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W chwili, gdy ,Wszechswiat* rozpoczyna drugi rok swego istnienia pod egidq
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, pragniemy zastanowié sie nad tem, co
Wszechswiat juz osiggngl, i czem moze i powinien staé sie w przysztosci. Dochodzit
nas zarzul, ze ,Wszechswiat® jest za trudny, ze biolog i lekarz nie rozumiejq artykufow,
dotyczqcych przyrody martwej, zas fizyk, chemik, mineralog nie majq korzysci z arlykufdw
biologicznych. Zarzut len wymaga skrupulatnego zbadania. Punktem wyjscia naszym bylo
dgzenie do nadania pismu charakteru popularno-naukowego, przez co rozumieliimy, ze chcemy
godzi¢ popularnosé z naukowosciqg. Wszechswiat®, cho¢ moze podawaé le tylko wiado-
mosci, kidre sq dostepne szerszemu kolu czytelnikéw, musi mieé aulorytel naukowy, musi byé
#rédlem wiadomosci, na kidrem mozna sie oprze¢. Ze lakie pogodzenie charakteru naukowego
z popularnosciq jest mozliwe, dowodzi szereg artykulow juz ogloszonych, utrzymanych calko-
wicie na poziomie wiedzy wspolczesnej, a jednak, jak styszelismy, zrozumialych. Nie mniej
nie jest to zadanie {atwe. Chcqc przedstawi¢ rzecz popularnie, uczony musi spojrze¢ na zaga-
dnienie z innej slrony, niz z tej, z kidrej spoglgda¢ na nie przywykl: od strony genezy, nie
zas od strony rozwigzania. Dlatego tez nawet tym, kldrzy znajdujq sens i przyjemnosé w pisy-
waniu arlykutéw popularnych, z trudnosciq nieraz przychodzi przedstawienie tematu w sposéb
zrozumialy. Mamy wprawdzie w Polsce wzory pismiennictwa popularno-naukowego, naogot
jednak kraj nasz nie posiada w tym wzgedzie tradycji lakiej, jakq poszczycic sie moze np.
Anglia. Prosimy wiec czytelnikow naszych o poblazanie, jesli niekidre artykuly nasze nie
osiggnely jeszcze tego ideatu, do kidrego wytrwale dazymy: pisaé o zdobyczach chwili dzisiejszej,
ale pisaé prosto i jasno, pisa¢ ,po polsku", a nie narzeczem laboratoryjnem. Stworzenie fego
typu pisarskiego nie moze dokonac si¢ z dnia na dzien, mamy jednak przekonanie, iz jest to natu-
ralnem zadaniem , Wszechswiata", kidrzmu mozemy sprostac, gdyz sproslaé mu powinnismy.




4 WSZECHSWIAT

Nr. 1

ZDZISLAW PAZDRO.

WYCIECZKA GEOLOGICZNA DO MAROKKA.

Marokko jest krajem nalezacym do wiel-
kiej jednostki geograficznej, ktora roznie
sie zowie: Berberja, Afryka Mniejsza,
Afryka Pétnocna lub Maghreb po arabsku.
W skiad jej wchodza Tunis, Alger i Ma-
rokko, ktére jest ,ziemia najbardziej za-
chodnia’® — Maghreb el Aksa.

Pod wzgledem politycznym jest dzis Ma-

rokko sultanatem, pozostajacym pod pro-

tektoratem Francji. Wprawdzie najwyz-
szym wladca marckanczykéow jest sultan
(obecnie mltody 22-letni Sidi Mohammed
1), lecz wladza jego jest niezmiernie
ograniczona, a faktycznie rzadzi krajem
generalny rezydent Francji.

Francuska polityka kolonjalna w Alry-
ce Pélnocnej szla i idzie w kierunku zupel-
nego jej opanowania. O ile akcja okupa-
cyjna w Algerze rozpoczela sie 100 Iat te-
mu,; a w Tunisie okolo 60-ciu, to stawianie
pierwszych krokéw Francji w Marokku
przypada na koniec ubieglego stulecia.
W istocie dopiero traktat zawarty w Alge-
siras w roku 1912 nadal prawna forme
protektoratowi, Poczawszy od tego czasu
postepuje okupacja francuska w glab kra-
ju. W chwili obecnej nie zostatla ona by-
najmniej zakonczona, Akcja okupacyjna
trwa w dalszym ciagu, obecnie juz na po-
tudniowych stokach Atlasu i w obszarze
przysaharskim, Rzecz jasna, ze nie odby-
wa sie ona bez rozlewu krwi,

W maju i czerwcu b. r, wzialem na za-
proszenie Francuskiego Towarzystwa Geo-
logicznego udzial w wycieczce geologicznej
do Marokka, Byta to jedna z 20 wycieczek,
ktére Towarzystwo zorganizowalo we
Francji, na Korsyce i w Afryce Po6lnocnej
z okazji 100-lecia swego istnienia.

W wycieczce naszej bralo udzial 20 oséb
réznej narodowosci, Ta nader przyjemna
wycieczka pozostawila po sobie jak najlep-
sze wspomnienia, Odnosi sie to zaréwno
do jef sympatycznych kierownikéw pp.

Neltnera i Rocha, jak tez i do calego $ro-
dowiska marokanskiego, gdzie wéréd pote-
znej i dzikiej przyrody i egzotycznego lu-
du, zachowujacego skrupulainie swe swoi-
ste obyczaje, widzi sie wspaniate dzielo
francuskiej kultury, tem bardziej podziwie-
nia godne, ze dokonywa sie w tempie ame-
rykafskiem,

Niejeden pragnalby widzie¢ Marokko,
Alger czy inny egzotyczny kraj takim, ja-
kim on byl pierwotnie, bez tej warstwy
kultury zachodnio-europejskiej, jaka sie
osadzala na nich i osadza. Trzeba jednak
rozumie¢ wielkie zagadnienie kolonizacji
jako konieczne i jedyne ujscie dla sit po-
tencjalnych nadmiernie rosnacych w wiel-
kich narodach i paistwach Europy, W od-
niesieniu do Marokka mozemy sie wzdry-
gaé, ze kulturalny podbdj jego odbywa sig
z orezem w reku, a mie¢ sympatje raczej
dla Berberow, ktérzy dzielnie bronia swych
dzikich gor, pustyn i stepéw, lecz objekty-
wnie patrzac, musimy przyznaé, ze koloni-
zacja francuska ugruntowuje sie tam na
podstawach zdrowych i racjonalnych.
Idzie z jednej strony o to, by kolonizacja,
wyzyskujac warunki przyrodzone, dala
obu stronom wzrost dobrobytu i zadowo-
lenie, z drugiej za$ by nie zatarla, nie zni-
szczyla pierwotnej indywidualnosci kraju
i jego przyrody. W Marokku widzimy wla-
$nie dobrze wspélprace tubylcéw z protek-
torami, widzimy imponujaco szybki wzrost
dobrobytu tego kraju.

Kto odbywa droge do Marokka parow-
cem 2z Marsylji, ten zazwyczaj wyla-
dowuje w najwiekszym porcie marokan-
skim, w Casablance. Miasto to do niedaw-
na bylo mala mieécing rybacks i nazywalo
si¢ Dar el Beida — bialy dom. Dzi§ liczy
cno 110,000 mieszkaricéw, a robi wrazenie
ruchliwego, pelnego Zycia miasta pétmiljo-
nowego, Stare miasto arabskie czyli medi-
na wiaze sie bezpoérednio z dzielnicami
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europejskiemi, czego zazwyczaj w innych
miastach marokanskich niema. W innych
miastach dzielpica europejska oddalona

Rys. 1. Fez. Charakterystyczna studnia w dzielni-
s cy arabskiei.

B
jest od mediny w zasadzie przynajmniej
o 2 km, Najwicksza chluba Casablanki jest
jej port, posiadajacy dwa olbrzymie mola,
z ktorych jedno ma 2250 diugosci, a basen
tak gteboki, Ze moga do niego zawijaé
transoceaniczne olbrzymy majace 30000
tonn wypornoéci, Ruch w porcie wielki i z
roku na rok wzrastajacy najlepiej swiad-
czy o rozwoju Marckka, W roku 1929 we-
szlo do portu 2300 okretow, a przewinglo
sie towar6w i surowcéw w ilosci trzech mi-
ljonéw tonn, wartosci trzech miljardow
frankéw. .
~ Z Casablanki mozemy uda¢ sie¢ w glab
kraju, albo koleja Zelazna, albo automobi-
lem. Koleje w Marokku nie sa zbyt rozbu-
dowane. Z Casablanki rozchodza sie dwie
linje: poélnocna do Fezu z odgaltezieniem
w Petitjean do Tangeru, oraz poludniowa
do Marrakech z odgalezieniem do Kou-
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righi i Oued Zem. Trakcja czesciowo jest
elektryczna.

W przeciwienstwie do drog zelaznych
widzimy w Marokku olbrzymi rozwéj drég
asfaltowych i bitych, przystosowanych zna-
komicie do szybkiej komunikacji automo-
bilowej i autobusowej. Istnieje tu caly sze-
reg dalekobieznych linij autobusowych z
regularnym rozkladem jazdy, dochodza-
cych na druga strone Atlasu az do granic
strefy wolnej, to znaczy jeszcze nieokupo-
wanej.

Przecinajac kraj wzdluz i wszerz podzi-
wiamy krajobraz coraz to inny, zaleznie
od tego w jakiej znajdujemy sig strefie
klimatycznej i jaka jest rzezba powierzchni
ziemi.

Przez caly Maghreb przebiega rozlegly
system miodych gor zwany Atlas. W Ma-
rokku jest on najpoteiniejszy i najwyzszy.
Atlas rozpada sie tu na 3 réwnolegle pa-
sma: Atlas Sredni, Wysoki i Anti-Atlas.
W Atlasie- Wysokim, a zwlaszcza w jego
czeSci zwane] Masywem Centralnym, po-
tezne, smiale i strome szczyty gorskie sie-
gaja ponad 4000 m (Tamjout, Likoumt, Ari
Afachi).

Atlas sa to gory dzikie. Pétnocne stoki

Rys: 2. Obrazek z wielkiej oazy . w "Marrakech.
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Rys. 3. Szkic tektoniciny Marokka.

pokryte sa czasem mniejszemi lub wicksze-
mi platami zielonych laséw cedrowych, so-
snowych lub tujowych, Wonny jalowiec
rosénie krzaczastemi kepami prawie wsze-
dzie. W' dolinach, w sasiedztwie osad ludz-
kich — niezawodna oliwka. Na potudnio-
wych za$ stokach Atlasu gorace tchnienia
Sahary niszcza szate roslinna. Tu i 6wdzie
tylko widzieliSmy pelne kity pustynnej
halfy, Zasadnicza, najczesciej spotykana
barwg skat jest niesamowite wrazenie czy-
niaca barwa czerwona. Pochodzi ona od
ladowych lub przyladowych tropikalnych
osadéw . permo - triasu, gérnej jury, ne-
okomu i oligomiocenu, O rozmaitych odcie-
niach czerwone zlepiesce, piaskowce, pia-
szczyste margle i tupki uktadaja sie na-
przemianlegle i ciagna si¢ calemi milami.

Na pélnocy zgrabnym. tukiem przebie-
gaja gbéry Rif, nagie i skaliste, zamieszka-
fe przez najbardziej wojownicze plemiona
Rifenow. Od péinocy opadaja te gory stro-
mo ku Morzu Srédziemnemu, Ku. potudnio-

wi przechodza zwolna w szeroki pas pa-
gorkowaty, w tak zwane podgorze rifen-
skie. Ten pas pagorkowaty razem z rozcia-
gajacym sie wzdluz niego basenem Sebou
jest sercem starego Marokka, Na ziemi
Zyznej, w miare nasyconej wilgocia daja
sie uprawiaé rozne zkoza, Sady przynosza
obfite zbiory kawonow, fig, jabtek, moreli,
winogron, a wigksze miasta tu potozone,

. Taza, Fez, Riata, Meknés styna ze $wiet-

nych targéw owocéw i rasowych koni arab-
skich,

Basen Sebou jest naturalnym szlakiem
ku Algerji i Sré6dziemnemu Morzu; to tez
odegral on i‘swg role historyczna. Tu spo-
tykamy najczes$ciej stare ruiny pochodza-
ce z czasdéw rzymskich, Tu w Moulay Idriss
osiadla pierwsza dynastja Idrissidow. Sto-
lica suttana do ostatnich lat byt Fez, a nie-
daleko polozona Mekneés zwana jest: stu-
sznie sultariskim Wersalem.- :
- Pomiedzy podgorzem: riferskiem, Atla-
sem . i Oceanem  Atlantyckim' lezy: wielka
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kraina o charakterze naogétl nizinnym,
zwana Meseta Marokanska. Jest ona zna-
komicie chroaniona od pustynnych wplywow
Sahary przez barjere Atlasu, a podlega w
calej pelni zbawiennym, oZywczym wply-
wom Atlantyku, W krainie tej, nie wyko-
rzystanej wcale dotad przez tubylcow, wi-
dzg dzi§ Francuzi doskonale warunki dla
rozwoju rolnictwa. Meseta jest przede-
wszystkiem tem co nazywaja oni stusznie
.le Maroc utile”.

Wplyw Atlantyku jest bardzo powazny.
Zimny prad oceaniczny, tak zwany kana-
ryjski, przebiegajacy poludnikowo wzdluz
brzegéw Marokka, ochladza znacznie sze-
roki pas nadbrzezny. W poréwnaniu z in-
nemi krajami Péinocnej Afryki klimat Ma-
rokka jest nacgél znaczmie wilgotniejszy,
a dzieki niZzszej amplitudzie wahan tempe-
ratury bardziej umiarkowany.

Nad brzegiem oceanu klimat przypomi-
na zupelnie Riwjere francuska. Wykorzy-
stuja to Francuzi w kierunku stworzenia i
zareklamowania marokanskiej riwjery i
marokariskiego Cannes, Juan les Pins czy
Nicei, Juz zbudowano szereg wspanialych
hoteli 1 pensjonatéw utrzymanych w stylu
marokanskim, w takich miejcowoséciach jak
Mogador, Mazagan, Azemnour i w wielu
innych. Czar Atlantyku i szerokie, plaskie
plaze z cudownym piaskiem zapewniaja
powodzenie.

Wnetrze Mesety jest nieco goretsze 1 su-
chsze, Jednak stosunki hydrograficzne po-
zwalaja na odpowiednia irygacje kraju.
Rozbudowuja sie na calej Mesecie olbrzy-
mie fermy oparte na najnowszych meto-
dach pracy w dziedzinie kultury potudnio-
wych owocow.,

Na potudniu Marckka Atlas Sredni od-
dzielony jest od Wysokiego tréjkatng pla-
ska depresja Haouz. Z wyjatkiem waskie-
go pasa nadbrzeznego (kraina Chiadma i
Meskala) jest Haouz typowa kamienista
pustynig — el Hammada. Pustynia taka
jest zupeinie plaska, a powierzchnia ziemi
jest tu pokryta drobnemi ostremi kamycz-
kami. El Hammada jest dzietem erozji
eolicznej, wynikiem pracy wiatru zwanej
deflacja, Wiatr wiejac zmiata drobniejsze
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czastki powstale z mechanicznego rozkla-
du skal, unosi je daleko, a pozostawia na
miejscu szczatki wicksze, ktore nadaja pu-
styni jednolity charakter pola ustanego nie-
zliczonemi, drobnemi, ostrokrawedzistemi
odtamkami skal, Wiekszych odtaméw skal-
nych tu si¢ nie spotyka, Doskonala pta-
szczyzna nadaje sig bardzo dobrze do po-
drézowania samochodem. Dlatego tez w
rzeczy przeprawa samochodem
przez Sahare nie przedstawia zbyt wielkich
trudno$ci terenowych, gdyz wykorzystuje
sig¢ dla przejazdu kamienista hammade. Ja-
dac przez hammade byliémy niejednokrot-
nie $wiadkami fascynujacego zjawiska fa-
tamorgany.

Wsroéd pustyni Haouz spotykamy tu i
owdzie wicksze 1 mniejsze zielone oazy z
palmami. Najwicksza taka oaza jest tu
Marrakech, liczace ckols 150,060 mieszkar-
cow, W okolicy znajduje si¢ stynna pal-
miarnia zajmujaca powierzchnie okoto
13,000 hektarow, zalozona w wieku XVII.

Nas, geologow, interesowala w Marokku
w pierwszym rzedzie geologiczna struktu-
ra tego kraju. Kiedy nam w ciaggu dwu ty-
godni pokazano najbardziej zasadnicze jej
zarysy, wyraziliSmy swoj szczery podziw
dla francuskich geologéw pracujacych tu
w kraju naogél niegoscinnym i w warun-
kach o ktorych u nas ma sig stabe wyobra-
zenie. Geolog pracujacy naprzyklad w go-
rach Rif musi mie¢ asyste zlozona z plu-
tonu zolnierzy, ktérych zadaniem jest bro-
nié go przed napadami tubylcow.

Nad poznaniem budowy geologicznej
Marokka pracuje przedewszystkiem wy-
dzial geologiczny Service des Mines (urzad
gorniczy). Service istnieje dopiero od 10
lat, Podwaliny pod znajomo$é budowy ge-
ologicznej Marokka polozyli nie dzisiejsi
geologowie, lecz dawno przed wojna dwaj
dzielni pionierzy, mianowicie Brives i Gen-
til.

W strukturze geologicznej Marokka wy-
odrebniaja si¢ ostro trzy wielkie, zasadni-
cze jednostki tektoniczne:

Rif i podgorze riferiskie,
Meseta marokanska,
Pasmo gor Atlas.

gruncie
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Rif jest sfaldowanem pasmem goérskiem,
dlugosci 250 km, bedacem bezwatpienia
przedtuzeniem Kordyljeréw Betyckich w
Hiszpanji. Juz starozytni zdawali sobie
sprawe z istnienia zwigzku pomiedzy pél-
nocnem Marokkiem a Hiszpanja, co dali
wyraz w pieknej legendzie o stupach Her-
kulesa, Widzieli oni je w Malpiej Gérze
kolo Ceuty na wybrzezu afrykarskiem i w
Djebel Tarik na wybrzezu europejskiem
{Djebel Tarik = Dzibraltar — Gibraltar),
ktére wydaja sie jakby zniszczonemi fila-
rami olbrzymiego sklepienia, ktére ponad
cie$nina gibraltarskg laczylo Europe =z
Alryka.

Gory Rif sg naogot malo znane. Centrum
pasma riferiskiego zajmuje szerckc rozwi-
nieta, silnie pofatdowana kreda, Po obu
jej stronach, a szczegélnie po stronie pol-
nocnej i wschodniej istnieje szereg faldow
o jadrach liasowych, Faldy te przewalone
sa ku S lub SW. Przedzielajg je szerokie
synkliny wypelnione miocenem. Na lewym
brzegu Oued .Ouergha stwierdzono istnie-
nie wickszej jednostki architektonicznej,
ktéra ma cechy szariazu. Jest to albo roz-
legla plaszczowina, albo przynajmniej zwia-
zany system lusek wnikajacy swem czctem
do$¢ daleko w znane nam juz podgérze ri-
fenskie.

Podgoérze, odpowiadajace tak zwanej
strefie subbetyckiej w Hiszpanji, sktada sie
z utworéw od permo-triasu po miocen.
Utwory te zostaly pofaldowane skutkiem
nacisku podczas ruchéw gltéwnej masy ri-
fenskiej ku potudniowi. Ruchy te odhywa-
ly sie wspotczesnie z powstawaniem Alp.

Na uwage zasluguje fakt, e permo-trias
podgérza wyksztalcony jest w postaci fli-
szu, a wiec utworéw plytkiego morza oscy-
lujacego: piaskowcow, tupkdéw, margli i zle-
pieficow wystepujacych naprzemianlegle,
W tym to fliszu znaleziono $lady ropy
naftowej, ktore rokujg duze nadzieje na
istnienie znaczniejszych jej zlozy. '

Gérotwoér betycko-riferiski zaczal wynu-
rzaé sie z morza i faldowaé w eocenie, z
koficem za$ miocenu byl juz gotow. W
owym czasie Gibraltar nie istnial, Morze
$rédziemne taczylo sie z Atlantykiem dwie-
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Rys.

ma cieéninami: cie$nina Gwadalkwiwiru
w Hiszpanji i cieéning riferiska przebie-
gajaca na poludnie od Rifu, wlaénie tedy,
gdzie dzi$ istnieje urodzajna kraina Sebou.
Lad afrykanski podnosil sie zwolna, lecz
stale, i dzieki temu te cie$niny zamknely
sig, a na ich miejsce powstala w pliocenie
cieénina gibraltarska.

Meseta marokariska jest bardzo slarym
masywem sfaldowanym w okresie karbon-
skim, w czasie ruchéw hercynskich, Fatdy
hercyriskie w Mesecie sa nieskomplikowa-
ne i tworza, 3 gtéwne antyklinorja (antykli-
norjum Casablanki, Oulmes i Azrou) o kie-
runku waryscyjskim N -N -E. Odstaniaja
one na swych osiach kambr i sylur, a prze-
dzielone sa szerokiemi ptaskiemi synkli-
norjami wypelnionemi dewonem i dinan-
tienem, :

Masyw hercyniski Mesety przykryty jest
micdsza pokrywa—plyta zlozona z plasko
lezacych transgredujacych utworéw per-
mo-triasu, a wyzej kredy i eocenu, W tym

5. Karawana wielbladéw.

ostatnim kryje si¢ najwiekszy skarb Ma-
rokka, mianowicie fosfaty., Eocen tworzy
dwa wielkie platy: Abdoun i Gantcur, a
facjalnie zblizony jest do eocenu Algerji
i Tunisu, Najwieksza kopalnia {fosfatow w
Kouridze posiada juz kilkadziesiat kilo-
metréw chodnikéw, a produkcja jej jest
bardzo wielka. W roku 1929 wydobyto
1.608.000 tonn surowca. Eksploatacja jest
bardzo latwa, gdyz gltowne zloze fosiorytu
wystepuje w 2 do 3 metrowej warstwie pia-
sku lub kruchego piaszczystego wapienia.
Piasek ten zawiera 76 % fosforanu tréjwap-
niowego. Surowiec po przesianiu i wysusze-
niu w odpowiednich piecach jest juz gotow
do wysytki. Laduje sie go do wagonéw ko-
lejowych, przewozi do portu w Casablan-
ce i tu laduje sig na okrety, ktéremi roz-
chodzi sie na caly $wiat.

Pasmo gor Atlas i wszystkie jego trzy
czeéci powstaly réwnocze$nie w okresie
orogenezy alpejskiej (trzeciorzed). Sciste
analogje tacza jednakze tylko Atlas Sredni
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i Wysoki, za$ Anti- Atlas zajmuje stano-
wisko zagadkowe, jeszcze niezupelnie wy-
ja$nione, W zachodniej czesci Atlas Sredni
od Wysokiego oddzielony jest depresija
Haouz, ktéra w cbszarze nadmorskim nosi
nazwe synkliny Mogadoru, Depresja Haouz
ku wschodowi zweza sie bardzo znacznie
i prawdopodobnie przechodzi dalej w row
tektoniczny Oued Moulaya.

Roéwnolegtosé budowy Sredniego i Wy-
sokiego Atlasu polega na nastepujacych jej

cechach: na zachodnim krancu faldy ich

wynurzaja sie z pod kredowej pokrywy
Mesety, ktéra ma tu budowe fleksurowa.

Ku N-E-E osie obu Atlasow dzwigajg’

si¢ i przechodza w blok faldow sktadaja-
cych sie z utworéw paleozoicznych, przy-
czem wystepuje tu bardzo ciekawe zjawi-
sko krzyzowania si¢ waryscyjskiego anty-
klinorjum Casablanki z faldami Atlasu o
kierunku alpejskim (E-N-E). Dalej ku
wschodowi nastepujg kulminacje osi w trzo-
nach krystalicznych Sidi Abd el Rahman
w Srednim Atlasie (Goéry Djebilet) i w kry-
stalicznym Masywie Centralnym Wysokie-
go Atlasu, Dalej ku wschodowi osie obni-
Zajq sie a gory wskutek tego zbudowane sa
z fatdow liasowo-kredowych.

Zwréémy uwage na profil geologiczny
Wysokiego Atlasu, przedstawiajacy sche-
matycznie charakter tektoniki tych gor.
Okazuje sie, ze Atlas jest jakby olbrzy-
miem mezozoiezno - kenozoicznem sklepie-
niem opartem na hercyiskim cokole, Skle-
pienie to przedarte nad Masywem Central-

Nr. 1

nym i nad blokiem paleozoicznym, pofat-
dowane jest dzieki orogenezie alpejskiej.
Faldy po stronie potudniowej spokojniej-
sze, stajg sie po stronie péinocnej bardziej
intensywne, sa pochylone i niekiedy zdy-
zlokowane. Wysnuwamy stad wniosek, ze
Atlas powstal wskutek nacisku idacego od
potudnia, lecz nacisk ten byl stosunkowo
slaby, gdyz nigdzie nie wywotal nasunieé w
stylu alpejskim lub karpackim.

Pomiedzy Rifem a Atlasem zachodzi
wielki kontrast. Betyko - Rif jest pasmem
powstatem w mys$l naszych wspétczesnych
poje¢ z geosynklinali, ktéra byla czescia
wielkiej geosynklinali alpejskiej. Styl tekto-
niczny jest podobny do alpejskiego: isinie-
ja tu plaszczowiny. Atlas natomiast ma styl
prymitywny: jest to tylko pewne nastep-
stwo prostych faldéw w mlodszej pokry-
wie starego masywu, Zmiana za$ facyj osa-
dow i w przestrzeni i w czasie, facyj naogol
kontynentalnych, litoralnych lub przybrzez-
nych, $wiadczy, ze bylo to morze plytkie,
ruchliwe, kolejno transgredujace i regredu-
jace, a nie geosynklina o zapadajacem dnie.

Po skoriczeniu aktu orogenezy alpejskiej
poczeta Afryka Pélnocna podnosié sig ,en
bloc”, Swiadcza o tem plasko lezgce pokta-
dy pliocenu w niektérych punktach Atlasu
na wysokosci 500 m i abrazyjne terasy nad-
morskie potozone wysoko ponad dzisiej- .
szem zwierciadlem morskiem. To samo
stwierdzono tez w Algerji, a zwlaszcza w
Tunisie.

BOLESLAW SKARZYNSKI,

CHEMJA HORMONOW PLCIOWYCH.

Mloda stosunkowo gataz fizjologji, jaka

stanowi nauka o hormonach i wydzielaniu
dokrewnem, otwarla przed chemja roziegly
teren pracy, Opracowanie metod pozwala-
jacych otrzyma¢ z gruczotow dokrewnych
wlaéciwe im hormony w mozliwie czystym
i niezmienionym stanie, podanie ich wzoru
strukturalnego i wreszcie opracowanie spo-

sobow syntetycznego ich otrzymywania, to
byly zadania, ktérych rozwigzania doma-
galy sie od chemji fizjologja i medycyna
praktyczna, Badania chemiczne nad hor-
monami napotykaja jednak zawsze na ko-
losalne trudnoséci, Hormony bedac zwiaz- -
kami o niezmiernie silnem dziataniu na
ustroj zwierzecy, wystepuja w organizmie
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w iloéciach minimalnych. Gruczoly, produ-
kujgce je, sg narzadami drobnemi i zawie-
raja zwykle, nawet u duzych zwierzat, za-
ledwie utamki miligrama hormonu, {lotez
uzyskanie odpowiedniej ilodci surowca zwie-
rzecegn nawet w amerykanskich warunkach
nie jest latwe, Poza tem hormony ulegaja
niezmiernie latwo absorpcji przez nieswoi-
ste zanieczyszczenia znajdujace sie w wy-
ciggach z gruczoléw dokrewnych i oddzie-
lenie ich od tych zanieczyszezen dotych-
czas udawalo sie tylke w niewielu przy-
padkach. Ponadle jedynym wskaZnikiem
obecnosci hormonu w mieszaninie raznych
produktéw otrzymywanych z  gruczoléw
.aokrewnych jest dzialanie danej subslanc!i
na uslréj zwierzecy, Kazdy krok przy cozy-
szezaniu  hormonu z nieswoistych zanie-
czyszczenn musi byé kontrolowany przez
eksperyment fizjologiczny. W tych prazy-
padkach, gdy odpowiedni eksperyment na
zwierzeciu jest prosly i nietrudny do prze-
prowadzenia, tam gdzie reakeja zwierze-
cia na dzialanie hormonu jest niedwuzna-
czna i falwa do zaohserwowania, tam je-
"dynie mo#na spodziewaé sie bardziej owoe-
nych rezultatow. Mimo tych licznych trud-
nosci zdobycze chemji na polu poznania
hormonéw sg juz pokazne, dwa z nich —
adrenalina ze rdzenia nadnercza i ty-
roksyna z tarczycy — zostaly jui na-
wet otrzymane na drodze syntezy chemicz-
nej, a ostatni rok przyniést bardzo cieka-
we prace sblizajgce nas do puznania siruk-
tury chemicznej hormonéw pleiowych.
Pierwsze systematyczne eksperymenty
na zwierzetach, wykazujgce wplyw gruczo-
Yow plciowych na organizm i psychike, da-
tujg sie jeszcze z r. 1846 (Berthold)
i przez dlugi czas stanowily podstawe ca-
tej nauki o hormonach, Przez dlugie lata
badanc jednak =zjawiska pozostajace w
zwigzku z dzialalnoécig gruczolow pleio-
wych przy pomocy metodyki czysto {izjo-
logicznej i dopiero bezpofrednio przed wy-
buchem woijny, w kilku pracowniach zacze-
to probowaé wyosabniania metodami che-
micznemi hormonéw produkowanych przez
gruczoly pleiowe. Przekonano sig, le ek-
strahujac tkanke jajnikéw cieczami rozpu-
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szczajgcemi tuszoze, moina wraz z tluszcza-
mi wyciggnac rowniez hormon jajnikowy.
Z mieszaniny cial tluszezowych, otrzyma-
nej z jajnika, usuwano tluszcze przez wy-
mrazanie w niskie] temperaturze, choleste-
ryny pozbywano sie stracajac ja digitoning,
z ktéra cholesteryna tworzy nierozpuszezal-
ny zwiazek i wreszeie olrzymano oleiste
cialo, kitérego drobne ilofei odpowiednio
podane zwierzeciu  wywolywaly charakte-
rystyczne objawy dzialania hormonu jajni-
kowegn.

Dzié wiadomo, Ze te pierwsze preparaly
hormonu jajnikowego zawieraly zaledwie
slady samego hormonu i skladaly sig prze-
wainie z nieswoistych zanieczyszezer, ale
postepy badain w tym kierunku byly
wowezas niezmiernie utrudnione wskutek
braku wygodnego i latwego eksperymentu
fizjologicznego, pozwalajacego wykrywad
obecnoéé hormonu w olrzymywanyceh z jaj-
nikéw preparatach. Poczatkowo lakiem fi-
zjologicznem kryterjum byl wzrost i po-
wiekszenie organdw rozrodezych u samic
kréliczyeh  po podawanin im  preparatow
zawierajacych hormon jajnikowy. Ekspe-
ryment taki daleki byl od Scislodei, zajmo-
wal duo czasu i pociagal za soba duse ko-
szta. To tez w tempie bez poréwnanie szyb-
szem posungly sig naprzéd badania nad che-
micznemi wlasciwodciami hormonu jajniko-
wego, gdy w r. 1924 dwaj badacze amery-
katscy, Allen i Doisy, opracowali wy-
gudug 1 seybhg metody venaczania hormo-
nu jajnikowego na myszach lub szczurach.
U samic myszy i szezurdw czynnodel orga-
néw rozrodezych przebiegaja okresowo,
okresy wzmozonej funkeiji, czyli okresy rui
wystepuja naprzemian z okresami zupelne-
go zastoju czynnofei plciowych i okreso-
wosé ta wyraznie uwydatnia sie w wygla-
dzie organéw rozrodezych. W okresie za-
stoju funkcyj pleiowych nablonek pochwy
samicy myszy zbudowany jest zaledwie z
kilku warstw komérek cylindrycznych, w
okresie rui komérki nablonka mnozs sie
gwattownie, liczha warstw komérek po-
wieksza sie, przyczem komérki warstw naj-
bardziej powierzchownych ulegajg zrogowa-
ceniu i odpadaja calemi platami. Wyslarczy
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obejrzeé pod mikroskopem krople wydzie-
liny wydobytej z pochwy myszy, azeby zor-
jentowaé sie, w jakim okresie czynnosci
plciowych znajduje sie zwierzg, W okresie
spoczynku wydzielina zawiera wielka liczbe
leukocytow, swobodnie przeciskajacych sig
przez cienki nabtonek pochwy, podczas rui,
wskutek zgrubienia nablonka pochwy, leu-
kocyty znikaja w wydzielinie, natomiast po-
jawiaja sie w duzej liczbie zrogowacialte ko-
morki nablonka.,

U myszy wykastrowanych, pozbawionych
jajnikéw, obraz mikroskopowy wydzieliny
z pochwy stale ocdpowiada zastojowi czyn-
nosci piciowych, jednak po zastrzyknieciu
takiej myszy odpowiedniej iloci preparatu
hormonu jajnikowego, w krotkim czasie
obraz mikroskcpowy wydzieliny z pochwy
zmienia sie, odpowiadajac obrazowi jaki za-
chodzi podczas rui. Na tej zasadzie oparli
Allen i Doisy nietylko metode wykry-
wania hormonu jajnikowego w badanych
preparatach, ale przeksztalcili ja w metode
pozwalajaca okresli¢ wzgledna ilo$é hormo-
nu, znajdujacy si¢ w badanych preparatach,
Wprowadzili oni pojecie t. zw. jednostki
mysiej hormonu, przyjmujac za jednostke
te najmniejsza ilo§¢ hormonu, ktéra
wstrzyknigta wykastrowanej myszy, po-
woduje u niej wystepowanie objawéw rui.

Zastosowanie metody Allena i Doi-
syego do okreslania czystoéci réznych
frakcyj badanych wyciagow z jajnikéw
ulatwilo wybitnie prace nad otrzymaniem
czystego hormonu jajnikowego,

Drugim czynnikiem, posuwajacym wy-
_bitnie naprzéd sprawe otrzymania czyste-
go hormonu jajnikowego, bylo stwierdze-
nie przez Zondeka faktu, ze hormon
jajnikowy stale wystepuje w moczu kobie-
cym, a podczas ciazy nawet w obfitych ilo-
$ciach., Dzi§, mocz kobiet ciezarnych z
ostatnich tygodni ciazy, zawierajacy w 1
litrze okoto 10000 mysich jednostek hor-
monu, jest najdogodniejszym i najlatwiej
dostepnym surowcem dla otrzymywania
hormonu plciowego. Wszystkie prace z
ostatnich lat, ktére doprowadzily do otrzy-
mania hormonu w krystalicznym, czystym
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stanie, polegaly na przerébce materjalu
otrzymanego z moczu cigzarnych.

Sposoby, przy ktérych pomocy poszcze-
golni badacze pracujacy w tej dziedzinie
dochodzili do otrzymywania w czystym
stanie hormonu jajnikowego réznig sie w
szczegotach, w zasadzie polegaja one jed-
nak na kilku wspolnych wszystkim meto-
dom zabiegach, Mocz zawierajacy hormon
ekstrahuje sie jakim$ rozpuszczalnikiem
ttuszczowym, np. eterem, chloroformem lub
benzenem. Razem z réinemi nieswoistemi
zanieczyszczeniami przechodzi do tego roz-
puszczalnika réwniez i hormon,

Po odparowaniu rozpuszczalnika pozo-
staje ciemno - brunatny olej zawierajacy
hormon bardzo jeszcze zanieczyszczony.
Zmudne i skomplikowane usuwanie tych
zanieczyszczen polega przewaznie na tem,
ze wobec pewnych rozpuszczalnikow za-
nieczyszczenia zachowuja sie inaczej ani-
zeli sam hormon, rozpuszczaja sie¢ w nich
tatwiej lub trudniej. W dalszych stadjach.
aczyszezania hormonu bardzo pomocny jest
fakt, ze hormon jajnikowy rozpuszcza sig
fatwo w wodnych roztworach silnych zasad.
Podczas wytrzasania roztworu surowego
hormonu z tugiem sodowym, hormon wraz
z zanleczyszczeniami przechodzi do wod-
nego roztworu lugu. Skoro ten wodny voz-
twor zostanie zakwaszony, mozna zeii zpo-
wrotem hormon przeprowadzié do etery,
podczas gdy zanieczyszczenia pozoslaja w
roztworze wodnym. Przy pomocy takich
i tym podobnych zabiegéw uzyskuja sie
preparaty hormonu stosunkowo juz bardzo
czyste, zawierajace w 1 mg substancji do
2.000 jednostek mysich. Mimo jednak po-
zornie silnego dzialania farmakologicznego,
jakie te preparaty okazuja, sam hormon
stanowi tylko pewna cze$é masy prepara-
tu. Usuniecie pozostatych zanieczyszczeri
i otrzymanie hormonu w postaci jednolitych
krysztaléw jest zadaniem bardzo trudnem
i kilku tyllko badaczy rozwiazalo je dotvch-
czas, dochodzac do czystego hormonu r6z-
nemi drogami, Butenandt w Getyndze
iLaquer w Amsterdamie otrzymuja czy-
ste krysztalki hormonu sublimujac go w
wysokiej prézni, Marrian w Londynie
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usuwa reszte zanieczyszezed przy pomocy
wegla kostnego. Krystalicznym preparatom
hormonu jajnikowego uzyskanym dotych-
czas w roznych pracowniach wspélna jest
‘wielka sita dziatania; 1 gram czystego hor-
monu rozwija sile dziatania 7.5 — 10 mi-
ljonéw jednostek mysich. Sam hormon w
czystym stanie krystalizuje dosy¢ tatwo i,
zaleznie od warunkéw krystalizacji, w roz-
nej postaci. W wodzie prawie zupelnie nie-
rozpuszczalny, jest tatwo rozpuszczalny w
-alkoholu, chloroformie, acetonie i w wod-
mych roztworach zasad. Ta rozpuszczalno$é
w alkaljach, zacbhserwowana jeszcze przed
wyosobnieniem hormonu w stanie czyslym,
byla wazna wskazowka dla zorjentowania
sie w strukturze czasteczki hormonu. Przy-
puszczano w czasteczce hormonu obecnosé
-uktadu laktonowego, s$rodczasteczkowego
uktadu bezwodnikowego, rozrywajacego sie
pod dziataniem zasad z wytworzeniem wol-
nej grupy kwasowej, dajacej z zasadami
fatwo rozpuszczalng sél. Proces ten sche-
‘matycznie przedstawialby sie w ten speséb:

OH OH
R-0 — s R-—-0OH
| dzialani \.
Nego e ~COOH

Poza tem juz dawniej udowodniono obec-
noéé¢ w czasteczce hormonu wolnej grupy
:alkoholowej OH, W mysl tych przypuszczen
czasteczka hormonu obok wegla i wodoru
powinna zawiera¢ 3 atomy tlenu. Bute-
‘nandt, rozporzadzajacy stosunkowo wig-
'ksza iloscia czystego hormonu, doszed! na
podstawie dokladnych analiz elementar-
‘nych do wniosku, ze sktad czasteczki hor-
monu odpowiada wzorowi C,, H,; O,. Tha-
yer i Doisy dla krystalicznego hormonu
jajnikowego podaja wzér C,3 H.; O... Wo-
bec stwierdzenia w czasteczce hormonu tyl-
ko dwéch atoméw tlenu, hipoteza laktono-
‘wa musiala upaéé a charakterystyczne za-
chowanie sie hormonu wobec zasad tluma-
czy Butenandt znang izomeryzacja ke-
‘toenolowa. ,

W roztworach kwasnych i obojetnych je-
den atom tlenu wystepuje w postaci ukiadu
‘ketonowego, w roztworach zasadowych atom
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wodoru przesuwa sie z jednego z sasied-
nich atoméw wegla do atomu tlenu i po-
wstaje w ten sposéb kwasna grupa wodoro-

tlenowa, dajaca z zasadami rozpuszczalne
sole.
 OH OH
C, ~CO ——» C, —COH
" CH, Ne

Posta¢ ketonowa. Postaé enolowa.

Za stusznoscia tego przypuszczenia prze-
mawia otrzymanie kilku odpowiednich
zwiazkoéw pechodnych hormonu,

Jezeli wezmie sie pod uwage, ze wlasci-
we badania chemiczne nad hormonem jaj-
nikowym datuja si¢ dopiero od kilku lat
i polaczone sg z kolosalnemi trudno$ciami
technicznemi, to nawet tak nikle wiadomo-
§ci o strukturze czasteczki hormonu moga
byé uwazane za wielki triumi,

Sprawe komplikuje niezmiernie fakt, ze
Marrian otrzymal z moczu kobiecego
hormon jajnikowy krystaliczny, o wielkiej
sile farmakologicznej (8 miljonéw jedno-
stek w 1 gramie), ale pod wielu wzgleda-
mi wybitnie rozniacy sig od krystalicznych
substancyj, otrzymanych przez Bute-
nandta i przez Doisyego, Analiza
elementarna otrzymanegc przez Marria-
na hormonu, jak i jego pochodnych wska-
zuje na wzor C,, H,, O, Nalezy wobec te-
go przypuscié, ze albo hormon jajnikowy
wystepuje w dwoch postaciach, chemicznie
roznych ale identycznych pod wzglgdem
deiatania na organizm zwierzecy, albo tez,
ze otrzymane dotychczas preparaty kry-
staliczne nie sa hormonem, ale jakiems
biologicznie obojetnem cialem, ktéremu to-
warzyszy hormon w postaci zanieczyszcze-
nia, Mozina mie¢ nadzieje¢, ze sprawa ta
niedtugo wyjasni sie, a co za tem idzie,
moze rowniez wreszcie nastapi ujednostaj-
nienie terminologji hormonu, co do ktorej
dotychczas panuje wielka rozbieznosé; B u-
tenandt nazywa hormon ,progynon”,
Laquer ,menformon”, Marrian ,oe-
stryna”, a Doisy ,theelina”,

W poroéwnaniu z wynikami badad nad
hormonem jajnikowym, rezultaty b_zidléiﬁ
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chemicznych nad hormonem plciowym me-
skim sa, jak dotychczas, nikle. W duzym
stopniu przyczyna tego jest brak odpowie-
dniego eksperymentu na zwierzeciu, kto-
ryby w tak tatwy sposéb, jak metoda A l-
-len - Doisy'ego, w przypadku hormo-
nu jajnikowego, pozwalal wykrywaé obec-
no$é meskiego hormonu plciowego w ba-
danych preparatach, Dotychczas stosun-
kcwo najprostszym sposobem stwierdze-
nia dziatania hormonu meskiego na zwie-
rze jest obserwacja odrastania zmar-
niatego grzebienia u wykastrowanych
kogutow i powigkszania zanikajacych
pecherzykow nasiennych u wykastrowa-
nych szczuréw, Postugujac sie tem kryte-
rjum, w ostatnich dwu latach kilku bada-
czy, jak Funk, Gallaher i Moore,
Laguner, Doods i Greenwood,
Loewe, otrzymalo preparaty, ktérych
drobne juz ilosci wywolywaly charaktery-
styczng, dla hormonu meskiego reakcje ze
strony zwierzecia, Surowcem dla otrzymy-
wania hormonu sa jadra zwierzece i mocz
mlodych mezczyzn, Co sig tyczy pozna-
nych wlasciwoéci chemicznych hormonu
meskiego, to wiele z nich jest zblizonych
do wlasciwoéci hormonu jajnikowego, Po-
dobnie jak hormon jajnikowy, rozpuszcza
sie hormon meski fatwo w rozpuszczalni-
kach ttuszczowych, jest odporny na dzia-
lanie czynnikéw utleniajacych, a w stanie
bardziej oczyszczonym -destyluje pod
zmniejszonem cisnieniem. Ilosci hormonu
dotychczas otrzymywane sa bardzo mate.
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Na otrzymanie dawki hormonu powoduja-
cej odrastanie grzebienia u kaplona trzeba
przerobi¢ okoto 1 kg jader albo 10 litrow
moczi, _

W ostatnich dwoch latach stwierdzono
w organizmie zwierzecym wystepowanie
jeszcze jednego hormonu, pozostajgcego w
zwiazku z czynno$ciami rozrodczemi, Hor-
mon ten, nazwany prclanem przez Z on-
deka, ktory wyjasnit jéego wlasciwosci
chemiczne i biologiczne, jest produkowany
przez przedni plat przysadki mozgowej
i, jak sie zdaje, jest identyczny u obu plei,
a dzialanie jego wyraZa sie w pobudzeniu
czynnoéci wlasciwych gruczotéw plcio-
wych, t. j. jajnikéw i jader. Wystepuje on
réwniez w moczu, a szczegélnie w obfitej
ilosci w moczu kobiet w pierwszych tygod-
niach ciazy. W przeciwienstwie do hormo-
nu jajnikowego nie rozpuszcza si¢ w roz-
puszczalnikach tluszczowych, ulega latwo
zniszczeniu pod wplywem wyZszej tempe-
ratury, silnych kwaséw i zasad. Bardziej
dokladnych danych o jego wtlasciwosciach
chemicznych dotychczas brak.

Wyniki, jakie w przeciggu zaledwie kil-
ku lat osiagnela chemja na polu wyosab-
niania i badania hormonéw ptciowych, po-
zwalaja przypuszczaé, ze niedlugo trzeba
bedzie czekaé¢ na dokladniejsze poznanie
ich struktury chemicznej. Bedzie to nie-~
tylko §wietnym triumfem chemji jako ta-
kiej, ale bedzie miato decydujace znacze-
nie dla badari fizjologicznych i praktyki
lekarskiej,

IRENA WASIUTYNSKA.

KILKA SLOW O DZIALANIU JEDNEGO Z TYPOW
LACZNIC AUTOMATYCZNYCH. '

Telefon, nieznany zupelnie przed jakie-
mi$ 50-u laty, stal sie obecnie przedmio-
tem codziennej potrzeby. Sie¢ telefoniczna
coraz gesciej oplata nietylko juz miasta,
ale cala kule ziemska (sama Ameryka li-
czy obecnie 19 miljonéw ~abonentéw, na

calym $wiecie jest ich przeszlo 29 miljo-

noéw).

W chwili obecnej sieci miejskie ulegaja
stopniowo automatyzacji, a we Wloszech
jednorodna sieé automatyczna objela na-
wet cala Toskanje. Nie od rzeczy wiec be-
‘dzie. zapoznaé sie pokrétce z dzialaniem
jednego chociaz typu faczenia, a mianowi-~
cie z systemem wprowadzonym juz w Kra-
kowie, Lodzi i ostatnio w Warszawie.
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Jakiz jest zasadniczo przebieg polacze-
nia telefonicznego?

1. Abonent wywoluje centrale, przez
"zdjecie mikrotelefonu z widetek,

2. Telefonistka zglasza si¢ po oirzyma-
niu sygnalu.

3. Telefonistka wykonywa zadane pola-
czenie, wzglednie oznajmia o zajetosci za-
danego numeru.

W taczeniach automatycznych mamy do
czynienia z temi samemi etapami laczenia,
tylko ze wszystkie czynnoéci wykonvwuja
automaty, z wyjatkiem wybrania przez abo-
nenta zadanego numeru, Tak wiec abonent
czeka z pokrecaniem tarcza na zgloszenie

sie stacji, nastepnie wybiera zadany numer .

i po chwili styszy albo powtarzajacy sie
sygnal wywolawczy u abonenta, albo tez
czesto przerywany sygnal zajetodci linji.

Zapoznamy si¢ teraz pokrétce z przebie-
giem polaczenia w laczeniach automatycz-
nych.

Nie kazdy z abonentéw zaopatrzony jest
we wszystkie organa Iaczeniowe, abonen-
tow zespala si¢ w grupy i kazda z takich
grup wyposaza sie.w pewng liczbe — zalez-
nie od potrzeb ruchu — t. zw, lacznikéw
wstepnych (w pierwszym etapie laczenia).
Wielko$¢ tworzonych grup jest charakte-
rystyczna dla kazdego z systeméw. Opisy-
wany tutaj maszynowy system Ericssonow-
ski zespala w grupy po 500 abonentéw.

Dwuprzewodowe linje kazdego z abonen-
tow doprowadza sie dwudziestkami do
t. zw. ramek wielokrotnika
wstepnego, czyli wejsciowego i wyjscio-
wego, czyli linjowego. Na takiej pionowo
ustawionej ramie rozpigtych jest 60 nieizo-
lowanych drutéw bronzowych (w obrebie
ramek linje abonentéw sa 3-przewodowe)
— po jednej stronie 20, po drugiej 40. Dwa-
dziescia pie¢ takich ramek, rozstawionych
promienisto, stoi obok siebie, tworzac ra-
zem jakby wycinek cylindra, na ktérego
osi ustawia sie owe taczniki wstep-
ne (rys. 1). .

Na lacznik wstepny skladaja sie naste-
pujace czesci: ‘ :

1, Tarcza talerzowa (T), po kté-
rej brzegu §lizga¢ si¢ moze pierscieri (P)
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o zazebionej wewnetrznej i zewnetrznej
krawedzi. W pewnych warunkach pierécien
moze by¢ sztywno zwiazany z tarcza.

2, Drazek stykowy (D) zaopatrzo-
ny w 2 styki — 2 po jednej i 1 po drugiej
stronie, Odpowiednie zaklinowanie moze
zwigzaé drazek sztywno z tarcza, wraz z
ktora bedzie sie wowczas obracaé; zakli-
nowanie pier§cienia, przy rdwnoczesnem
zwolnieniu drazka, pozwala temu ostatnie-
mu na ruch posuwisty w kierunku promie-
nia tarczy, a wiec jednoczesnie i w kierun-
ku promienia cylindra.

3. W sktad facznika wschodza jeszcze
4 elektromagnesy sprzggliowe
(E, E. E, E,). Z nich elektromagnesy (E,)
i (E,) sprzegaja tarcze z mechanizmem na-
pedowym, elektromagnes (E,), przez polo-
zenie spoczynkowe swojej kotwiczki, kiinu-
je ruch obrotowy tarczy, (E,) wten sam spo-
s6b uniemozliwia ruch postepowy drazka.

Zadanie tacznika wstepnego polega na
réwnoczesnem polaczeniu linji abonenta
z I-ym lacznikiem grupowym oraz reje-
strem. Polaczenie to odbywa si¢ w sposob
nastepujacy.

Zdjecie mikrotelefonu z widelek urucha-
mia odpowiednie przekazniki (elektroma-
gnesy) i za ich posrednictwem zamyka ob-
wéd elektromagnesow (E,) oraz (E.) lub
(E,). Elektromagnes (E;) przyciaga swoja
kotwiczke i zwalnia tarcze wraz z drazkiem
stykowym, zaklinowanym przez polozenie
spoczynkowe kotwiczki elektromagnesu
(E,), do ruchu obrotowego, Elektromagnes
(E,) lub (E.) sprzega tarcze z mechaniz-
mem napedowym i facznik wstepny zaczy-
na sie obraca¢ i obraca si¢ dopéty, dopoki
nie zetknie sie z ramka wielokrotnika, za-
wierajaca przewody abonenta, wywolujace-
go stacje. Ta bowiem ramka — z chwila
zgloszenia sie abonenta — otrzymuje na
swojej listwie od strony lacznikéw pewien
potencjal wyrézniajacy ja z poéréd pozo-
stalych ramek, Zetkniecie Iacznika z ta
listwa powoduje zamknigcie pewnego ob-
wodu elektrycznego, ktory poprzez odpo-
wiednie przekazniki przerywa obwéd pradu
elektromagnesu (E,), zamyka natomiast ob-
wod pradu elektromagnesu (E,), dzieki cze-
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Rys. .

mu lacznik nie moze sig dale] obraca¢, uru-
c¢homiony zostaje ‘natomiast w swym ruchu
posuw1stym drazek stykowy Przyciagnieta
zostaje kotwiczka khnu]a,ca drazek, ktory
poprzez obracajacy sig pierscien (P) i za-
zebiajace sie z nim kotko (K) zostaje wpra-
wiony w ruch, qurowka drazka trwa az
do zetknigcia z przewodami danego abonen-
ta, gdyz woweczas przerwany zostale do-

1. Szkic lacznika wstepnego.

ptyw pradu do wszystkich 4-ech elekiroma-
gnesow i-lacznik staje — linja abonenta
zostaje wowczas przedhxzona do I-ego tacz-
nika grupowego, a réwnoczesénie potaczona
z pomocniczym organem taczeniowym, z t.
Zw.tejestrem i abonent otrzymuje sy-
gnal brzeczykowy zgloszenia sie stacji.
Zadanie rejestru polega na przyjeciu i za-
notowaniu nadawanych przez abonenta im-
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pulséw pradu '), a nastepnie na kierowa-
niu dalszemi etapami taczenia, Liczba tych
etapow zalezy od pojemno$ci centrali, za-
sada dziatania bedzie zawsze ta sama. Tak

wiec rejestr kieruje najpierw odpowiedniem.

ustawieniem sie I-ego lacznika grupowego,
a nastepnie Igcznika linjowego. Oba wy-
mienione faczniki zbudowane sa podobnie
do opisanego wyzej tacznika wstepnego, ro-
Znig sie od niego tylko charakterem swych
ruchéw, ktére odbywaja sie krokami kon-
trolowanemi przez rejestr. Najpierw wiec
stanie [-szy tacznik grupowy przed odpo-
wiednia ramka wielokrotnika grupowego.
Wielokrotnik ten nie sie niczem w

rozni

1) Przy pokrecaniu tarcza, a raczej podczas
jej ruchu powrotnego; obwdd pradu, w ktéry wcho-
dzi miedzy innemi aparat abonenta i rejestr, zo-
slaje tyle razy zamknigty i przerwany, ile jedno-
stek zawiera dana cyfra numeru wybieranego. Kaz-
de zamknigcie obwodu, czyli impuls pradu przyj-
mowany jest przez rejesir; impulsy odpowiadajg-
ce kazde| z cyfr przyjmuje inny element rejestru.
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swym wygladzie od wielokrotnika wstepne-
go, inne tylko znaczenie maja rozpiete na
jego ramkach przewody—kazdej jego ram-
ce odpowiada 500 abonentow, a kazda troj-

ka-przewodoéw (jest ich tak sama 20 trojek)

danej ramki jest zupelnie réwnouprawnio-
na i stuzy do taczenia l-ego lacznika gru-
powego z tacznikiem linjowym. Po usta-
wieniu sie facznika przed odpowiednia ram-
ka, wsuwa sie w glab ramki drazek stykowy
i bez kcntroli rejestru wyblera pierwszy
wolny przewdd polaczeniowy (przewody
zajete wyroznia¢ bedzie od wolnych przylo-
zone do nich napigcie).

Teraz tacznik linjowy wybraé musi z po-
érod 500 abonentéw abonenta .zadanego.
Najpierw wiec obraca sie pod kontrola re-
jestru i staje przed odpowiednig ramka
wielokrotnika linjowego, do ktérej ramki
wlasnie doprowadzone sg przewody zada-
nego abonenta, nastepnie drazek stykowy
wsuwa sie w glab ramki — zatrzymuje go
rejestr po dojéciu do tych wiasnie przewo-

&X-T i

9

Rys. 2. Lacznik przed ramkg wielokrotnika
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déw—potaczenie zostalo dokonane. W tei
samej chwili rejestr, ktéry zadanie swe wy-
pelnit, powraca do polozenia spoczynko-
wego, a abonent slyszy sygnal wywolaw-
czy, wzglednie sygnal zajetosci linji.

Po ukoniczeniu rozmowy i powieszeniu
mikrotelefonu na widetkach, T-y lgcznik
grupowy i facznik linjowy powracaja do
polozenia zerowego. :

Zreasumujmy raz jeszcze charaktevysty-
ke facznic opisywanego typu: 1] abonenci
zespcleni sa w doé¢ duze grupy, co umozli-

KRONIKA

WYSTEPOWANIE ASTERYZMU NA ROENT-
GENOGRAMACH 1 JEGO ZNACZENIE,

Promienie X znajduja szerokie zastosowanie w
badaniu budowy cial, gdyz pozwalaja one na wy-
krycie wszelkich regularnoéci, ktére zachedzg w
ustawianiu sie czasteczek., Te promienie krotkofa-
lowe, przechodzac przez cialo, zostaja ugiete przez
atomy i po przejsciu dajg na kliszy obraz, z kté-
rego mozna wysnué wnioski dotyczace budowy da-
nego ciala. Wnioski te sa przytem tem bardziej
jednoznaczne, im wieksza regularnoéé zachodzi w
ustawianiu sie czasteczek, lub atoméw, Najbar-
dziej doskonaly regularnoéé spotykamy w kryszta-
lach, w ktérych polozenie kazdego atomu jest do-
ktadnie okreslone przez to, ze znajduje sie on
w wezle siatki krystalograficzne). Wiazka promje-
ni Rontgena niejednorodnych, t. j. takich, w kto-
rych w pewnym przedziale reprezentowane s3
wszystlie dtugosci fal, po przejsciu przez jedno-
lity krysztal wytwarza na kliszy fotograficznej
obraz, utworzony z szeregu punktéw, ktérych roz-
mieszczenie odpowiada cechom symetrji danego
krysztalu. W obrazie tym kazdy punkt pochodzi
od odbicia jednego tylko sktadnika wigzki od jed-
vego tylko z ukladéw plaszezyzn krystalograficz-
nych. Kazdy ukfad tych plaszczyzn wybiera sobie
z wigzki skladnik o sci$le okreslonej diugosci fali,
przepisanej przez zasadnicze prawo odbicia pro-
mieni Rontgena. Prawo to, t. zw. prawo Bragga,
wystepuje najwyrainiej, gdy skierowujemy na
swobodng plaszczyzne krysztalu wiagzke monochro-
matyczna. Stwierdzamy, ze odbicie zachodzi wtedy
tylko, gdy spelniona jest zaleZnoéé: n) =2d Sin«
gdzie 7 jest dlugoscia fali promienia odbitego,
d — odstepem miedzy plaszezyznami odbijajace-

. i, nalezacemi do jedne) rodziny, « kat padania,
i — liczba calkowita, :
Promienie X przepuszczone przez rozmaite kry-
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wia zredukowaniz do minimum liczby eta-.
péw laczeniowych, 2) istnienie rejestru eli-
minuje koniecznoi¢ synchronizmu miedzy
wykieraniem zadanego numeru i dzialaniem
poszczegdlnych organow, dzieki czemu mo-
zna bylo wprowadzi¢ naped maszynowy,
3) laczniki wszystkich etapéw faczenia sa
prawie jednakowo zbudowane, co niemala
odgrywa role w ekonomicznoéci produkeji.
Ter tak prosty z pozoru, a tak zlozony
w rzeczywistoéci mechanizm, zastgpije w
zupelnoéci czynnosci telefonistki.

NAUKOWA

sztaly potwierdzity istnienie idealnej sieci, w kté-
rej punktach wezlowych umieszczone sg atomy,

Jednak nowsze badania nad wytrzymatosdcia
krysztatéw, nast¢pnie nad obliczeniem dlugoéci fa-
i promieniowania charakterystycznego miedzi i
jeszcze inne badania daly podstawe do przyjecia
pogladu, ktéry zakiada, ze idealna sie¢ przestrzen-
na daje sie rozbi¢ ukladem plaszczyzn réownole-
gtych da plaszezyzn sieci idealnej na mozaike kry-
sztatéw, Mozaika ta jednak w calosci tworzy dla
promieniowania X jednolity krysztal.

Zjawisko asteryzmu moze stuzyé jako pewnego
rodzaju poparcie danego pogladu. : :

Asteryzm otrzymal swa nazwe od gwiazdy, kté-
ra wystepowala na roentgenogramach otrzymanych
przy przepuszczaniu wigzki promieni X przez bla-
szki walcowanych metali, lub $ciskanych kryszta-

Rys. 1.

tow. Na kliszy wystepowal obraz rézny od tego,
kiéry si¢ otrzymywal przy przejéciu promieni X
przez te same metale niewalcowane. Zamiast nie-
regularnie rozrzuconych punktéw, lub pierscieni w
przypadku metali wielokrystalicznych, lub regu-
larnie rozloionych punktéw w przypadku jedmdo-
krystalicznych, otrzymano na’ kliszy ‘gwiazde przed-
stawiong na fotografji 1. Slad wigzki pierwotnej
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tworzy jej $rodek, Podobna fotografje daja row-
niez wyciggane druty Poczatkowo
e mogy dwa powody
gwiazdzistego rozchodzenia sig promieni, a mia-
nowicie:

1} pod wplywem ucisku mogla zajsé
siatki krystalograficznej,

aluminjowe,

przypuszczano, istnieé¢

zmiana

2) plaszezyzny krystalograficzne mogly sie wy-
gia¢ pod dzialaniem sily do nich przylozonej.

Przy uwzglednieniu pierwszego zalozenia mieli-
by$my nastepujace wytlumaczenie powstawania
jednego promienia nalezacego do gwiazdy, Promien
taki sldadalby sie ze sladéw powstalych dzigki od-
biciu promieni X wielobarwnych od jednej rodziny
plaszczyzn, Odleglosci miedzy temi plaszczyznami
zmienialyby sie w sposéb ciagly tak, ze kazda diu-
go&é fali zwiazana z przedzialem zmian stalej siat-
ki d, moglaby byé odbita.

Zalo7Zenie to jednak upadio, gdyz fotografje do-
konane metoda Bragga (odbicie wiazki jednorod-
nej od jednej z powierzchni krysztalu ustawionej
w stosunku do promienia padajacego tak, by two
rzyla z nim kat przy ktérym dla promienia o da-
nej dlugosci fali zachodzi odbicie), lub Debye'a
(wigzka jednorodna pada na nitke ze sprozzkowa-
nym krysztatem] daly ujemme wyniki, mianowicie
w krysztalach odksztatconych odleglosci miedzy
plaszezyznami krystalograficznemi nie zmieniaja
sie.

Drugie zalozenie o istnieniu napigé wewnetrz-
nych w krysztale rowniez trzeba bylo odrzucié,
gdyz stwierdzono, ze podobne napig¢cia w kryszta-
le odksztalconym nie istnieja.

Pewne podobiefistwo miedzy fotografjami otrzy-
manemi z jednej strony od krysztatlu przy zasto-
sowaniu do niego rﬁetody catkowitego obrotu, t. j.
metody w ktérej krysztal obracamy o 360° wokoto
pewnej osi, a z drugiej strony od walcowanych bla-
szek, nasunelo mysl, ie zjawisko asteryzmu da sie
wythimaczyé na zasadzie poslizgéw i obrotéw drob-
nych krysztaléw wchodzacych w sktad walcowane-
go ciala.

Podobiefistwo miedzy obiema wzmiankowanemi
fotografjami polega na tem, ze posiadaja one pro-
mienie zbiegajace sie¢ w $ladzie wigzki pierwotne;j.
Powstanie tych promieni na kliszach w tym przy-
padku, gdy przepuszczamy wiazke promieni X
przez obracajacy sie krysztal, wytlumaczono w na-
stepujacy sposob.

Jesli wyodrebnimy w obracajacym si¢ kryszta-
le pewna rodzine plaszczyzn i bedziemy badali od-
bicia promieni wielobarwnych od tych plaszczyzn
przy ich obrocie, to §lad promieni odbitych zakre-
$li krzywa zamknieta, ktéra w czesciach blizszych
do $ladu wiazki pierwotnej jest prawie prostolin-
jowa i ta czeéé krzywej przedstawia wlaénie pro-
mienie uwidocznione na kliszy. ’

" Identyfikujac promienie otrzymane na kliszy od
blaszek walcowanych z powyiZszemi promieniami
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otrzymamy nastepujgcy mechanizm powstawania
asteryzmu wskutek walcowania blaszelt metalo-
wych. Krysztatki w metalach wielokrystalicznych
$lizgaja sie podczas walcowania w pewnej okreslo-
nej plaszezyznie i jednoczesnie wykonywuja w niej
obroty.

Z obrotu jednej rodziny plaszezyzn wokolo
pewnej osi prostopadlej do plaszezyzny poslizgu
powstaje jeden promien nalezgcy do gwiazdy.

Podobne tlumaczenie przyjgto réwniez w przy-
padku $cistych krysztaléw pojedynczych, jak dru-
téw aluminjowych, krysztatéw NaCl. W tych przy-
padkach krysztal jednolity pod wplywem ucisku
powinien rozpa$é¢ sie na mozaike¢ drobnych kryszta-
t6w, ktore $lizgaja sie i obracajg w okrzélonej-
plaszczyznie.

Dokladny przebieg powstania asteryzmu ujawni
nam nastepujaca metoda w ktérej wiazka promie-
ni X przechodzi przez krysztal NaCl poddany stop-

Rys. 2.

niowo rosnacym obcigzeniom. Zasadniczg cecha tej
metody jest to, ze polozenie krzysztalu w stosun-
ku do wiazki promieni X jest stale, a to da nam
mozno$é wysnucia pewnych wnioskéw datyczgcych
skrecania krysztalkéw w obciazonym krysztale.
Przyrzad do tego celu zastosowany, .przedsta-
wiony na rys. 2, skladal sie z dwéch pretéw zelaz-
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Rys. 3 — 6.

nych zakoficzonych malemi plaszczyznami pozio-
memi o $rednicy rownej 4 mm. Na dolnej plaszczyz-
nie umieszezano maly krysztal NaCl wylupany
~wzdluz plaszczyzn 100 o wymiarach 0,5X0,75X34
mm.

Wiazka wielobarwna promieni ¥ przechodzila
przez kolimator @ o $rednicy % mm., nast¢pnie
przez krysztal i dawala obraz na filmie umieszczo-
nym w kasetce b.

Przepuszczano najpierw wigzke promieni X
- przez krysztal nieohbcigZony, nastepnie stopniowo
go obciazano przez spuszczenie gérnego preta i na-
kladanie ciezarkéw na goérny stolik.

Przy kaidem obcigzeniu otrzymywano nowa fo-
tografje przez przepuszczenie wiazki promieni X
przez kryszialy. W czasie stopniowo rosnacego ob-
ciazania krysztal nie zmienial swego polozenia w
stosunku do wiazki padajacej.

Z jednej serji folografij oirzymanych dla tego
samego krysztalu przy coraz wickszem obciazeniu

mozna wysungé wnioski, dotyczace przebiegu
skrecen poszezegélnych plaszezyzn krystalogra-
ficznych. :

Podajemy tu pare fotografij nalezacych de jed-
nej serji

Pierwsza fotografja pochodzi od krysztalu nie-
obcigzonego (rys. 3). ‘

Slady promieni ugietych wystepuja na kliszy
jako punkly ostro odcinajgce sie od tla. ‘

Na nastepnej fotografji (rys. 4) widzimv, ze
punkty rozpadly sie na dwa oddzielne élady; po-
_chodzi to stad, ze pewna grupa plaszczyzﬁ pod
wplywem obcigzenia krysztalu wykonata nagly
skret wokolo osi prostopadlej do plaszczyzny po-
$lizgu, ktéra- w NaCl jest plaszczyzng 110,

Oba punkty sa polaczone promieniem o slikszem
zaczernieniu co dowodzi, ze tylko mata liczba kry-
sztallkéw w sposéb ciagly sie obrocita, Z irieciej
fotografji (rys. 5) przy jeszcze silniejszem obcia-
zeniu widzimy, Ze liczba oddzielnych éladdéw sie

powiekszyla, zaszty nowe nagle skrety v-igkszej .

liczby krysztalkow.

Przy dalszem obcigzeniu juz podobne skrety
nie dajg sie wiecej zaobserwowaé, punkty stopnio-
wo sie rozmywaja przybierajac ksztalt promienia,
ktéory przy coraz wigkszem obciazeniu krysztatu

posuwa sie w kierunku $ladu wiazki pierwotne]

(rys. 6).

W zadnej serji fotografij otrzymanych ze Sci-
skanych krysztaléw NaCl nie zauwazono ciaglego
rozmycia $ladu promienia odbitego.

Zawsze przy pewnem obciaZeniu zachodza wy-
zej wspomniane nagle skrety pewnej grupy kry-
sztaléw, co doskonale jest uwidocznione na foto-
grafji podanej na rys, 7, gdzie wystepuje rowniez
slad promienia odbitego od plaszczyzny w libre;
odbywa sie poélizg ($lad nierozmyty].

Przy silniejszem obciazeniu grupy krysztatow
rozpadaja si¢ i §lad promienia odbitego na kliszy
rozmywa si¢ w sposob ciagly.

To zjawisko wskazywaloby na to, ze w jednoli-
tym krysztale istnieja pewne plaszczyzny, wzdluz
ktérych odbywaja sie peknigcia tak, ze krysztal
caly najpierw wzdluz nich si¢ rozpada, a potem
dopiero ptaszczyzny migdzy niemi polozone $liz-
gaja sie i obracaja w sposébh ciagly przy uzyciu
juz wickszego obciazenia.

Rys. 7.

Obecnosé powyzszych peknieé w krysztale nie-
zdeformowanym nie dala si¢ wykryé nawet przez
zastosowanie metod tak czulych, jakiemi w tym
przypadku sa promienie X. Dopiero zjawisko aste-
ryzmu wystepujace w krysztatach znieksztalconych
wykrylo ich obecnosé, Asteryzm potwierdzil row-
niei_ zanienie, o ktérem byla mowa we wste-
pie, ze krysztal nie tworzy jednolitej siatki prze-
strzennej, a jest utworzony przez mozaike krysztal-
kow.
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Krysztal zdeformowany nie przedstawia dia oka
zadnych nieregularnosci, chociaz istnienie drobnych
krysztalkéw powinnoby wprowadzié
krysztalu z powodu rozpraszania $wiatla przez
te krysztatki. Metoda roentgenowska okazala sie
czulsza, chociaz i ona zawiodla w jednym przypad-
ku, a mianowicie nie wykazala istnienia mozaiki
krysztaléw w krysztale niezdeformowanym; stala
sie jednak owocna przy badaniu budowy kryrztatu
znieksztalconego.

Rozpad jednolitego krysztalu na mozaike kry-
sztalkéw przyczyni sie zapewne do wyjasnienia
nieltérych wlasciwoéci krysztaléw, miedzy innemi
np. ich wytrzymatosci. I M.

zmetnienie

LUPKI PALNE W ESTONJI,

Do utworéw geologicznych bardzo osoblinych,
a duzego znaczenia zaréwno teoretycznego iak i
prakiycznego, nalezy kukersyt, czyli jedyny w swo-
im rodzaju lupek palny., Prawie nieznany jeszcze
niedawno, bo przed wielka wojna, dzis§ jest jed-
nem z glownych, jesli nie najwazniejszem boga-
ctwem maltej republiki Estodskiej,

Wobec tego, iz o istnieniu tego tupku malo u
nas wiadomo, podamy kilka danych co do razwy.
miejsca i sposobu wystepowania.

Nazwa pochodzi od miejscowosci Kukruse (po
niemiecku — Kuckers), gdzie podczas meljoracji
tak po raz pierwszy napotkano w kopanych rowach
interesujacy nas lupek.

Lupek ten jest bardzo stary, powstal bowiem w
okresie dolno sylurskim (ordowickim) i nalezy do
tak zwanego w Estonji pietra C,

Ten staro paleozoiczny lupek wystepuje na po-
wierzchni pasem blisko stukilometrowej dlugosc,
bo od Kundy nad Baltykiem az po za rosyjska gra-
nice na wschodzie. Na terenie Rosji tonie pod
przykryciem czerwonych piaskowcéw s$r. dewon-
skich. Co si¢ z utworem tym dzieje dalej, niewia-
domo,

Ku zachodowi ten sam poziom sylurski wy-
ksztatcony jest w innej facji (wapiennej) i tupki
palne wyklinowuja sie stopniowo, choé w drobnych
soczewkach spotykaja sie jeszecze daleko na zachéd
Cala serja sylurska, a wraz z nig i nasze lupki za-
padaja bardzo wolno ku poludniowi (2 — 3m. na
kilometr). Rezultatem takiej budowy jest nalural-
nie fakt, iz ku pé6lnocy wychodza one jak to sie
méwi w powietrze, a ku poludniowi zapadaig co:
raz w glab. Wierceniami poszukiwawczemi wykry-
te jednak zostaly jeszcze o 20 — 30 klm, a nawet
50 na Pid, od ich wychodni na powierzchnie,

W wierceniach tych tupki nie cienialy i .nic
zdradzaly innych cech zanikania i mozna przypu-
szczad, ze ciagng sie jeszcze daleko, dalej lezac
juz jednak na glebokosciach setek metrow.

Na calej znanej przestrzeni kukersyt wystepu-
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je bardzo regularnie jako 8 warstw, leigcych ge-
sto jedna nad druga o ogélnej migzszosci ~kolo
2,4 m. (wraz z plonemi warstwami 3,5 m.}, Te plo-
ne przedzielajace warstwy sy zbudowane z waskich
tawic twardego zbitego wapienia.

Odréznié tupek od otaczajgcej skaly jest bar-
dzo fatwo juz ze wzgledu na inng barwe. Gdv wa-
pienie sa jasno szare, lupek jest jasno bronzowy
(6 i 7-ma warstwa intensywnie bronzowa), Na su-
cho kolor ten moznaby nazwaé¢ mleczno-kawowym, a

Mszywiot Chasmatopora z tupkéw palnych.

na mokro poréwnaé z tytoniem. Mamy tu do czy-
nienia z pierwsza osobliwoscig kukersytu: jest on
jasny w przeciwiefistiwie do znanych przeréinych
fupkéw mniej lub wiecej bitumicznych wykazuja-
cych stale barwe czarna lub prawie czarna.

Ale cech osobliwych posiada wigcej: mnizede-
wszystkiem — bogactwo w bituminy. Przetiigtnie
bowiem kukersyt zawiera 40—50 procentéw substan-
cji bitumicznej a dochodzi nawet do 57%. A ze
liczba ta podana jest dla skaly surowej, wiec po
odtraceniu 15% wody, procent bituminéw w su-
chej masie okaze sig¢ znacznie wyiszy, Reszta ska-
ty sktada sie przedewszystkiem z weglanu apnia,
a procent czeéci ilastyeh i plaszezystych jest nie-
duzy,

Przy przegrzewaniu, stosowanem dla oddziela-
nia bitumitéw, weglan wapnia ulega rozkiadowi,
CO, ulatnia sig, a ma to znaczenie praktyczne, gdyz
ilos¢ popiolu zmniejsza si¢ o kilka do kilkunastu
procentéw.

Jakiego rodzaju zwiazki bitumiczne wchodza w
sklad skaly, o tem malo dotychczas wiemy, s34 one
o tyle malo lotne w stanie surowym, iz skala ta bez
uderzenia nie wydaje zadnego specjalnego rapa-
chu. Wiemy, iz nie ma ona ani $ladu parafiny, za-
wiera ufamki procentu benzyny. Przy ogrzewaniu
do 500° otrzymujemy znaczne ilosci metanu i in-
nych lotnych zwiazkow wegla i wodoru. a w zhlod-
nicy skrapla sie okolo 24% wagowych surowej ska-
ly oleju skalnego. Tutaj pod ta nazwa krvie si¢
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zapewne bogaty i zawily zespof zwiazlkéw, w znacz-
nej mierze juz wtérnych. '

Niema. najmniejszych watpliwosci, iz mamy do
czynienia z utworem morskim i to osadzonym na
dnie morza pelnej stonosci i wedtug wszelkich da-
nych daleko od brzegu; te odlegtosé od brzegu ba-
dacz Opik ocenia na kilka setek kilometrow.

Dowodu morskiego pochodzenia kukersyiu do-
starczaja liczne szczatki fauny morskiej, przepet-
niajace zaréwno tupek jak i przewarstwiajgce go
tawice wapienne.

Tutaj znowu spotykamy sie z inna osobliwoscia
naszego lupku, a ta jest niezwykle dobre przecho-
wanie szczatkéw szkieletéw. Wprost nie chie sie
wierzyé¢, iz zachowane szkielety pochodza z przed
tylu setek miljonéw lat. Lodygi mszywioléw usta-
wione pionowo, stercza niepolamane tak, jak zyly
zagrzebane w morskim mule, Na muszlach mozna
studjowaé nietylko zewnetrzne, ale i wewnelrzne
szczegély budowy skorupek. Zachowanie kolcow,
oczu i innych szczegoléw u trylobitdéw nalezy do
rzadkosci w Swiecie, Fauna ta jest bogata zaréwno
pod wzgledem liczby osobnikéw, jak i réznerodno-
ci grup i rodzai zwierzat. Dotychczas opisano prze-
szlo 260 gatunkéw. Jest ona tak obfita, iz przypu-
szczano pierwotnie, Ze czgsci migkkie zwierzat by-
ty Zrédtem z ktérego powstata substancja bitu-
miczna,

Dopiero niedawno badania mikroskopowe Ro-
sjanina Z a leskiego ustalily, iz skata jest prze-
‘pelniona szczatkami glonéw morskich, ktére autor
ten ochrzcil mianem Gloeocapsamorpha prisca. Glo-
ny te wedlug wszelkiego prawdopodobiefistwa do-
starczyly wigkszoéci substancji, z ktérej powstal
kukersyt. Nie umiemy jednak narazie zupelnie zdaé
sobie sprawy, czy glony te plywaly swobodnie bier-
nie unoszone przez fale, a w takim razie nalezaly
do planktonu, czy tez zyly przymocowane do dna
i nalezaty do benthosu. Sprawa jest waina prze-
-dewszystkiem dlatego, iz bez tego rozstrzygniecia
jej nie mozemy zdaé sobie sprawy z glebokosci
morza, w ktérem gromadzil sie osad,
pbéiniej na kukersyt.

zmteniony

Przejdziemy teraz z kolei do znaczenia prak-
tycznego kukersytu.

Lupek (liczac tylko do 100 m gk) zajmuje po-
wierzchnie powyzej 2000 kl2, a ilosé jego obliczaja
na przeszlo 2,5 miljarda tonn, Przy spalaniu do-
starcza nasz tupek 3500 kaloryj na kilogram. Posia-
"da 15% H,0 i 40% popiolu, Przytem pop:6t jest
w 9/10 wypalonym wapieniem, ktéry moze byé uzyty
‘jako srodek wigzacy.

Praktyczne znaczenie lupkéw palnych zostalo
“ocenione wlasciwie z koficem wojny, tak iz po.uzy-
'skaniu niepodlegloéci przystapiono do eksploata-
eji zuzyciu lupkéw i to odrazu na powazng skale.
Obecnie -produkcja wynosi okolo miljona dwustu
tysiecy tonn rocznie i wzrasta szybko z roku na rok.

Pracuja trzy duze kopalnie, z Iki¢rych jedna
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panstwowa (Kothla - Jarva). Poczatkowo
pierwsze kilka lat pracowano na odkrywke. Obec-
nie roboty prowadzi sie systemem kopalnianym,
prawidlowo zaprojektowanych sztolni. :

Warunki eksploatacji sa wprost wymtkowo wy-
godne, Lekkie a prawidlowe nachylenie ulatwia
ogromnie odwadnianie pél. gérniczych. Materjalu
plonego pozostaje wlasnie tyle, ile potrzeba dla
zatozenia wyrobionych p6l. Wobec tego innej pod-
sadzki nie uizywa sie, nie zachodzi tez pnirzeba
wywozenia materjalu plonego. Grubos¢ ogélna
wydobywanych warstw wynosi 2,5 m. jest wiec bar-
dzo wygodna do praktycznego wydobycia. Wre-
szcie cksploatacja odbywa sie nie gleboko (pare
dziesiatkéw metréw), Strop jest wapieniem bardzo
zwiezlym i nie grozi obrywaniem sie, Gazéw nie-
bezpiecznych niema.

przez

Tryl}obi’t Asaphus z kukersytu.

Zuzycie lupku jest dwojakie. Przedewszystkiem
w stanie surowym, po drugie w stanie przerobio-
nym na oleje skalne i gaz. Przytem z kazdym. ro-
kiem druga kategorja wzrasta kosztem pierwszej.

W 'stanie surowym.kukersyt pali si¢ pod kotla-
mi, jak wegiel, wymaga tylko przerobienia rusztéw w
piecach i paleniskach w zwigzku z duza iloscia po-
piotu.” Gléwnym odbiorca sa koleje, ktére uzywaja
kukersytu do opalania lokomotyw zamiast wegla, i
cementownie. Jest to jednak mato ekonomiczne zu-



Zycie energji i dlatego Estoriczycy przechodza co-
raz bardziej na opalanie lokomotyw olejami skal-
nemi, otrzymanemi z tegoz kukersytu.

Przy kazdej z duzych kopalia tupku istniejg du-
2e fabryki przerabiajace tupek na oleje. W tym ce-
lu poddaje sie lupek surowy bez uprzedniego osu-
szenia silnemu ogrzewaniu bez dostepu powietrza.
Nastepnie jeszcze podwyzsza sie temperature i jed-
noczeénie przepuszcza si¢ prad powietrza pozba-
wionego tlenu o temperaturze 600 — 700° C,

Wraz z gazem uchodzi wtedy prawie caia za-
warto§é bituminéw w postaci zwigzkéw lotuych w
tej temperaturze, na dnie za$ pieca gromadzy sie
popioly i drobna ilos¢ substancji organicznej, kté-
ra odpedza sie¢ przez dalsze podwyiszenie tem-
peratury. ‘

Goracy gaz przeprowadza si¢ przez szereg chlod-
nic, w ktorych kolejno kondensujg sie rézne frak-
cje olejéw skalnych wedlug temperatury swegc
skraplania, Z reszty gazu oddziela sie jeszcze ga-
zoling; pozostaje jeszcze ogromna ilo$é gazu pal-
nego, ktory sfuzy w pierwszym rzedzie do ogrze-
wania piecow i lotlow samej destylarni. rak ze
cala fabryka idzie na gazie, bez dowozu innego
7rédia energji z zewnatrz. Co wigcej, zostaje jeszcze
nadmiar gazu, ktéry obstuguje kolonje robotnicze.
a czedciowo jest wypuszczany w powietrze.

Otrzymuje si¢ przytem okolo 24% wagowych
surowej skaly, jako oleje skalne. Jak juz zazna-
czylem benzyny w tym produkeie, a raczej produk-
tach prawie niema, parafiny ani $ladu, zato sa
wsréd frakcyj cigzkich zwiazki typu asfaltéw, uzy-
wane do budowy brukéw i nawierzchni szosowych.
Z oleju daje si¢ odciaga¢ 30 — 35% masy, jako
smoty, ktére pod wzgledem jakosci nie ustepuja
najlepszym asfaltom.

Aby otrzymaé benzyng, poddaje si¢ otrzymane
oleje skalne jeszcze jednej destylacji w specjal-
nych fabrykach (chodzi tu o proces w zasadzie swej
zblizony do procesu krakowania).

W obecnej chwili buduje sie wielkie benzyniar-
nie, dotychczasowe moga za$ przerobi¢ tylko nie-
wielkie ilosci oleju.

Otrzymana benzyneg segreguje sie odrazu na sa-
mochodowa, lotnicza i t. d.

Podczas procesu otrzymywania benzyny udaje
sie dotychczas uzyskaé 21 kg. benzyny z kazdych
100 kg. oleju skalnego.

W rezultacie wiec procesu okolo 4% wagowych
surowe]j skaly daje sie przerobié¢ na benzyne. Eko-
nomicznie oplaca si¢ to bardzo. Moinosci rozsze-
rzenia produkcji sa wlasciwie nieograniczone i za-
leza jedynie od sytuacji gospodarczej i konjuniztury.

To tez moze zaden inny dzial produkeji w Esto-
nji nie cieszy sie taka opieka rzadu jak kopalnictwo
kukersytu i zwigzanego z tem przemyslu olejowe-
‘60 i benzynowego,
~ Kwestja benzyny jest jedna z kapitalnych kwe-
styj ekonomicznych naszych czaséw. Nietylke dla-
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tego, iz zapotrzebowanie, juz i tak ogromne, wzra-
sta w nieslychanem tempie, ale moze przedewszyst-
kiem dlatego, iz zloza naftowe szybko sie wyczer-
puja. Wobec tego wielkie trusty naftowe i pafistwa
staraja sie zabezpieczyé teren na przysziesé. To
tez uzyskanie koncesji na eksploatacje kukersytu
jest celem zabiegéw réznych grup kapitalistw za-
granicznych, gtéwnie angielskich, szwedzkich i nie-
mieckich,

Posiadanie surowca w ogromnych ilosciach, kt6-
ry daje sie¢ przerabiaé masowo na benzyne, jest
atutem gospodarczym duzej wartosci, Uniezateznia
on Estonje gospodarczo w jednej z najwazniej-
szych dziedzin zycia ekonomicznego, a nawet po-
zwala realnie mysleé o eksporcie benzyny zadrani-
cg, przynajmniej na sasiednie rynki: fisski, lotew-
ski, szwedzki. Szaro - bronzowy, czy zéitawy nie-
pozorny lupek, na ktéry przed woina nikt nje
zwracal uwagi, urasta do wielkoéci jednego z pod-
stawowych czynnikéw zycia malej republiki.

2.8
RUCH FOTONOW WEWNATRZ GWIAZD.

Na ostatniem posiedzeniu Oddzialu Warszaw-
skiego Polskiego Towarzystwa Fizycznego Cz.
Biatobrzeski przedstawil komunikat pod po-
wyzszym tytulem o wynikach swych badah teore-
tycznych nad budows gwiazd. Jak wiadomo, wspél-
czesne teorje astrofizyczne opierajg sie na zatoze-
niu, ze wewnatrz gwiazd panuje t. zw. réwnowaga
promienista. Azeby slowo to zrozumie¢, nalezy
uprzytomni¢ sobie, ze réwnowaga jakiegokolwiek
ukladu nie jest pojeciem bezwzglednem, lecz moze
by¢ okreslona jedynie w odniesieniu do czynnika,
kktéry decyduje o ustaleniu sie tej réwnowagi, t, i.
poéredniczy w dzialaniach wywieranych wzajemnie
na siebie przez poszczegélne czesci ukladu, Réwno-
waga jest taki stan ukladu, ktéry raz osiagniety,
nie zmienia si¢ pod wplywem owych dziatasn wza-
jemnych. W réwnowadze promienistej czynnikiem
wymiany dzialad miedzy poszczegblnemi czesciami
ukladu jest ich promieniowanie cieplne. "W kulach
gazowych, jakiemi sa gwiazdy sa do pomyélenia
i inne typy réwnowagi, np. réwnowaga ,konwek-
cyjna’, zwana takze adjabatyczna, w ktérej czyn-
nikiem ,,wyréwnawczym'’ jest przenoszenie sig mas
gazu z okolic zimniejszych do cieplejszych i od-
wrotnie, lub réwnowaga ,kondukeyjna” w ktorej
role decydujaca odgrywa przewodzenie ciepla. ELa-
two jednak okazaé, ze wewnatrz gwiazd promie-
niowanie jest czynnikiem, ktéry tak dalece przewa- .
2a nad wszystkiemi innemi, 7e jedyna mozliwa for-
ma réwnowagi jest rownowaga promienista. W isto-
cie promieniowanie wzrasta z temperatura nadzwy-
czaj szybko, mianowicie proporcjonalnie do T!
{T — temperatura bezwzgledna), i dzigki temu usu-
wa na dalszy plan inne wspomniane czynniki, kté-
rych wzrost w wyzszych temperaturach o wiele jest
powolniejszy. Tak wiec promieniowanie jest regu-
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latorem rownowagi wewnatrz gwiazd i to zaréwno
rownowagi cieplnej jak i mechanicznej, Warunek
réwnowagi cieplnej orzeka, ze kazdy element ob-
jetosciowy gwiazdy wysyla i pochlania w jednostce
czasu te sama ilos¢ energji promienistej. Rowno-
waga mechaniczna mozliwa jest wtedy tylko, gdy
wypadkowa. wszystkich sil, dzialajacych na kazdy
clement, jest zerem. Silami temi sg: sity grawitacyj-
ne, skierowane ku s$rodkowi, sily hydrostatyczne,
dzialajace w kierunku odsrodkowym, wzmozone
przez charakterystyczne dla réwnowagi promieni-
stej sily, wywierane przez samo promieniowanie,
Nalezy podkreslié, ze Bialobrzeski w pracy,
ogloszonej w r. 1913 pierwszy zwrocil uwage na
znaczenie tych sit — zwanych pospolicie ciénieniem
promieniowania — w ustroju wewnetrznym gwiazd.
Zalozenie istnienia réwnowagi promienistej stalo
sie w rekach Eddingtona podstawa slynnej,
stworzonej przez niego teorji budowy gwiazd, teo-
rii, ktora, jak wiadomo, prowadzi miedzy innemi
do zdumiewajacego wniosku, Ze calkowita jasnosé
gwiazdy !) zalezy w pierwszem przyblizeniu tylko
od jej masy. W teorji Eddingtona promie-
niowanie traktowane jest ,klasycznie”, jako zja-
wisko ciagle w przestrzeni i w czasie, Wiadomo
jednak na pewno — pewno$¢ ta jest przeciez fun-
damentem do$wiadczalnym nauki o kwantach —
ze wszystkie cechy promieniowania, dotyczace wy-
miany energji promienistej lub cisnienia promie-
niowania, dajg sie réwnie dobrze opisaé z pomoca
zalozenia, Ze promieniowanie sklada sie z fotondéw
— pociskéw, pedzacych z predkoscia $wiatla ¢,
posiadajacych energje kwantu” hv oraz ped me-
chaniczny Av/c. Gdy element materjalny pochla-
nia w ciagu sekundy, powiedzmy N lotonéw, prze-
kazane mu zostaja energja i ped fotonéw; w szcze-
golnosci dziala na element sila mechaniczna: ci-
$nienie promieniowania Nhv/c W komunikacie,
o ktérym mowa byla wyzej, Bialtobrzeski
postawil sobie za zadanie przeloiyé teorje Ed-
dingtona na jezyk ,kwantowy”, t. j.
warunki réwnowagi gwiazd z pomoca wlasnosci
fotonéw. W teorji klasycznej sifa mechaniczna wy-
warta na element w dowolnym kierunku propor-
cjonalna jest do ulamka energji promienistej, prze-
plywajacej w tym samym kierunku, pochlonigtego
przez element; jest zatem zaleina od wspoélczynni-
ka absorpcji promienicwania w materji, z kibrej
element jest utworzony. W teorji fotonéw sita ma
2rédlo w unicestwieniu pedu fotonéw; jest miano-
wicie proporcjonalna do- liczby fotonéw, ktére
kofcza swdj bieg wewnatrz uwazanego elementu,
t. j. dozhaja zderzen z jego atomami. Do wylicze-
nia liczby zderzen znaé musimy ,droge swobodna
fotonu"”, proste rozumowanie wykazuje, ze oba

opisac

obrazy daja wynik jednakowy, jezeli zalozymy, ze

'} Mowa tu o t. zw. jasnodci bolometrycznej,
propocjonalnej do calkowitej energji, wypromie-
niowanej przez gwiazde.

droga swobodna rowna si¢ odwrotnoéci wspélezyn-
nika absorpcji. Wewnatrz slorica ta ,,droga swobo-
dna" jest rzedu 10-icm. Bialobrzeski zaklada,
ze wnetrze gwiazdy wypelnione jest précz materji,
gazem fotonowym, i.j. gazem, w kiorym role atomow
odgrywaja fotony., Fotony te biegnag we wszystkich
kierunkach z predkoscig $wiatla 1 zderzaja sie
z atomami materji. Gestosé fotondéw jest propor-
cjonalna do gestos$ci energji promienistej w obra-
zie ,lklasycznym', jest zatem tem wieksza, im blizej
érodka gwiazdy. Wniosek ten jest zreszta stuszny
jedynie pod warunkiem, %e traktowaé bedziemy
wszystkie fotony, jako nalezace do promieriowa-
nia o tej samej czgsto$ci. W rzeczywistoéci jednak
czestosé promieniowania wzrasta w miare zbliza-
nia si¢ ku $rodkowi, t. j.
temperatury: jest to Lkonsekwencja t. zw. prawa
W iena, wedlug ktérego promieniowanie cieplne
tem bardziej obfituje w krotkie fale, t. j. w sklad-
niki o wielkiej czestosci, im wyzsza jest tempera-

w miare wzrastania

tura, Bialobrzeski jednak dazy jedynie do

ujecia caloéci zjawisk, zachodzacych wewnatrz

gwiazdy, i dlatego V\‘/prowadza pojecie fotonu
«przecigtnego”, identycznego we wszystkich miej-
scach gwiazdy. Wprowadzajac
mamy prawo moOwi¢ o proporcjonalnosci miedzy
gestoscia fotondw a gestoécig energji. W teorji
Eddingtona zmniejszanie sig¢ gestosci energji

to uproszczenie,

w miare oddalania sie od $rodka oznacza, Ze po-
przez mase gwiazdy od $rodka na zewnatrz ptynie
strumijeni energji promienistej, lctéry, gdy dosiegnie
powierzchni gwiazdy, ujawnia si¢ nam, jako jej
promieniowanie w przestrzen. W ujeciu fctono-
wem Biatobrzeskiego odpowiednikiem te-
go strumienia energji jest dyfuzja fotondw w kie-
runka odérodkowym; w istocie, jak w kazdym ga-
zie, tak 1 w gazie fotonéw, dyfuzja przemosi cza-
steczki od miejsc o wiekszej do miejsc o mniejszej
koncentracji, t. j. od $rodla na zewnatrz. Znajac
droge swobodna, mozemy wyliczyé wspélczynnik
dyfuzji z pomoca prostych wzoréw teorji kinetycz-
nej gazéw, Teorja Eddingtona podaje zalez-
no$¢ miedzy sila mechaniczna, wywierana na ka-
2dy element masy gwiazdy, a strumieniem energji.
Zupelnie t¢ sama zalezno§¢ otrzymujemy réwniez,
— jak tego zresztg nalezalo sie spodziewaé, w o-
brazie ,fotonowym” Bialobrzeskiego.

Teorja Eddingtona pozwala wyliczyé cal-
kowite promieniowanie gwiazdy. W obrazie foto-
nowym sprawa ta przedstawia sie w sposéb nie-
zwykle prosty i pogladowy. Autor wylicza czas
potrzebny na to, aby foton wydostal sie z wnetrza
gwiazdy na jej powierzchnie. Jezeli zalozymy
identyczno$é wszystkich fotonéw, mozemy méwié
o ruchu fotonu w ciggu diugich nawet okresow
czasu. \X/prawcizie foton, ulegajac zderzeniu, zo-
staje pochloniety, t. j. znika, na miejsce jego jed-
nak powstaje nowy foton; z.punktu widzenia ra-
chunku mamy prawo méwié, ze to ten sam foton,
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ktéry wskutek zderzenia zmienil tylko
ruchu,

kierunek
Tak traktowany ruch fotonu jest identy-
czny 2 ruchem Brownowskim; czas potrzebny do
przeniesienia sig fotonu np. od sérodka na powierz-
ni¢ gwiazdy, mozemy wyliczyé z pomoca teorji ru-
chu Brownowskiego. Jest on rzedu 100 tysiecy
lat, co brzmi paradoksalnie, gdy zwazymy, ze w
ruchu bezpoérednim $wiatlo przebyloby te sama
droge w ciagu kilku sekund. Widzimy odrazu, bez
zadnego rachunku, Ze czas ten jest tego samego
rzedu wielkosci, co czas, w ciagu ktérego cala
cnergja promienista ulotnilaby si¢ w przestrzen,
gdyby nie byla zasilana przez zrédla wewnatrz-
atomowe. Z drugiej jednak strony czas ten réwna
sie stosunkowi miedzy calkowitsy energja promie-
nista gwiazdy, a energja wypromieniowywana w
jednostce czasu, stosunkowi, ktéry mozemy wyli-
czyé z teorji Eddingtona, I tym razem oba
ujecia: fotonowe i klasyczne daja wynik jednako-
wy, jednak transpozycja Bialobrzeskiego
posiada te zalete, ze bezposrednio przemawia do
wyobrazni. K. N.

ZDOLNOSC REGULACYJNA ZARODKOW
PLAZOW BEZOGONOWYCH.

W jednym z ostatnich zeszytéw Arch. f Entw.
Mech, (t. 122, zesz. 3, str. 663 — 669) ukazaly si¢
trzy notatki w sprawie determinacji wczesnvch za-
rodkéw plazéw bezogonowych. Dotad uwazanu po-
wszechnie za ustalone, Ze determinacja narzadéw
nastepuje tu bardzo wczeénie, juz na pnczatku
brézdkowania (Brachet), w przeciwielstwie do
zarodka traszki — klasycznego objektu studjéw nad
p6ina determinacja i réznicowaniem narzaddé4w pod
wplywem organizatoréw, powstajacych w czasie ro-
zwoju. Jak wiadomo, u traszki w stadjum gastruli
okreslona cze$é zarodka (gorna warga blastoporu!
jest osrodkiem organizacyjnym, z ktérego rozchodza
si¢ wplywy, okreslajace kierunek rozwoju ikanek
i narzadéw, Poza organizatorem, materjal pastruli
jest obojetny, t. zn. nie jest zgéry przeznaczouy na
wytworzenie takich, a nie innych czeséci organizmu.
Jesli przesadzi¢ takiego organizatora” w jakikol-
wiek inny punkt ciala zarodka, wplynie on na ota-
czajace go tkanki, pobudzajac je do wytwurzenia
narzadéw, ktére w danym punkcie zarodka nor-
malnie nigdy nie powstaja, np. system ne:cwowy,
rozwijajacy sie na grzbiecie, moze wytworzys si¢ z
tkanek brzucha lub boku ciata.

Schotté podaje wyniki nowych transplan-
tacyj, dokonanych na gastrulach kumki, ropuchy,
rzekotki i Zaby zielonej. Po wszczepieniu g6rnej
wargi blastoporu (organizatora) do jamy wewnetrz-
nej mlodej gastruli innego osobnika, powstaje na
powierzchni gastruli catkowita dodatkowa cewka
nerwowa. TenZe organizator w réinych ololicach
gastruli moze wywolaé wytworzenie sie nadliczbo-
wej cewki‘nerwowei, wraz z towarzyszacemi jej
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narzadami osiowemi (struna grzbietowa, zawiazki
miesni), glowy, oczu i przyssawek glowowych. Tran-
splantowany kawalek dachu prajelita réwniez pel-
ni role organizatora, pobudzajac tkanki do wyiwo-
rzenia cewki nerwowej. Powstale pod - wplywem
transplantatu narzady nie pochodzg bynajmniej z
tkanek samego organizatora, lecz tworza sie z wlas-
nych miejscowych tkanek zarodka, li-tylko pod
wplywem przesadzonego osrodka organizacyjuego.
Wymiana wzajemna réznych czesci gastruli wyka-
zuje, iz nie sg one jeszcze ostatecznie zdetermino-
wane w rozwoju; los czesci zarodka zaleiy raczej
od jej polozenia w calosci ustroju, niz od jej wlas-
nych zdolnosci.

Schmidt opracowal metode przewezania jaja
kumki i zaby zielonej zapomoca petli wlosiennej.
Doswiadczenia tego rodzaju, wykonywane na ja-
jach traszki, dawaly w pewnych warunkaclh twory
podwéine. U plazéw bezogonowych za$, jak sa-
dzono, skoro jajo podzieli si¢ na dwie komérki,
kazda z nich jest jui zdeterminowana ostatecznie
i moze wytworzyé tylko p6l zarodka, Schmidt
udowodnil, Ze po przewezeniu calkowitem jaja
kumki lub zaby w stadjum pierwszego podzialu,
kazda 2z dwéch poléw moze wydaé catkowits ki-
janke, o ile przewezenie bylo $ci$le symetryczne.
Otrzymal on réwniez twory bliZniacze, o dwbéch
normalnie rozwinietych cewkach nerwowych. Prze-
wezenie w stadjum blastuli daje blizniaki o dwéch
catkowitych kompleksach narzadéw osiowych.
Wreszcie przewezenie gastruli takze daje tworv
blizniacze, jednakze z pewnemi defektami w na-
rzadach pochodzenia mezodermalnego. W lazdym
razie zdolno$é regulacyjna gastruli plazéw bezogo-
nowych jest oczywista.

Vogt i Bruns, na podstawie do$wiadczen
z wycinaniem cze$ci zarodka lub transplantacji,
podaja roéwniez, ze blastula kumki nie jest zde-
terminowana ostatecznie, Po jednostronnem usu-
nigciu materjalu,+z ktérego rozwijaja sie mézg,
pecherze oczne i zwoje nerwowe, czesci te jednak
moga rozwinaé si¢ zupelnie symetrycznie, Z do-
$wiadczen mozna bylo posrednio wnosié, iz u pla-
zbw bezogonowych zawiazek cewki nerwowej roz-
nicuje si¢ pod wplywem organizatora, jak to ma
miejsce u traszki, nie za§ samodzielnie,

Publikacje wymienionych autoréw sa narazie
tylko zawiadomieniami tymczasowemi., Nie mniej
juz obecnie jest jasne, iz chodzi tu o fakt o duzej
doniostoéci teoretycznej. Niezrozumiala dwoistosc
samej zasady rozwoju u dwéch tak blisko ze soba
spokrewnionych griip zwierzecych, jak plazy ogo-
niaste, a bezogonowe daje si¢ wytlumaczyé popro-
stu niejednakowa dla obu grup technika badan,
spowodowang réznym stanem skupienia protopla-
zmy jajowej, W rzeczywistosci zasada jest jedno-
lita. Obie grupy wykazuja jednakowa plastycznosé
rozwoju i zastepczo§é wzajemng czesci zarodka.

' j. d.
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MEDUZY SLODKOWODNE.

Ciekawe szczegoly o meduzach stodkowodnych
podaje W. E. White (Biolog. Bullet. t. 59, 1930,
str, 222). Pierwsza taka meduze znalazt Sower-
by w roku 1880 w basenie z Victoria regia w Re-
gent's Parlc w Londynie. Meduze¢ te opisal Lan-
kester, nadajac jej nazwe Craspedacusta so-
werbii. Znaleziono w tymze basenie formeg hydroi-
dalna. W roku 1893 meduzy znikly i nie pojawily
sie od tego czasu, Potts (1897) odkryt w Sta-
nach Zjednoczonych gatunek Craspedacusta ryderi.
Forma hydroidalna byla znana przedtem, pod na-
zwa Microhydra ryderi. Gatunek ten znaleziono
w Ameryce kilkakrotnie, ostatnio w Boss Lake,
Indiana (Payne 1924), Roch (1924) opisal
bardzo drobne meduzy, wystepujace koo miyna,
pod Berlinem. Meduzy te, nazwane Microhydra
germanica, mialy zaledwie 0,68 mm $rednicy. Po-
za tem znane sa meduzy stodkowodne z bardzo
réznych miejscowosci: Limnocnida
z Afryki (Ginther 1893), Craspedacusta ka-
waii z Chin (O ka 1908), Limnocnida indica z In-
dyji (Anandale 1912), znaleziono je w Stras-
burgu (Goette 1908), w Lyonie (Pelosse
1919), Szczecinie (Backholf 1924), ponownie
w Regent's Park w Londynie (Flower i Loc-
kyer 1928), w Exeter ship canal (Vallentin
1930). ' _

Obecnie W hite kemunikuje o nowem stano-
wisku Craspedacusta ryderi. Jest niem Stallworth
Lake kolo Tuscaloosa (Alabama U. S. A.). Jezio-

tanganajicae

ro to jest sztucznym zbiornikiem, zalozonym w
roku 1918. Powstalo przez obsypanie okolo 4
akréw powierzchni bagna. Jezioro jest =zasilane

przez Zrédla, wyplywa z niego strumyk, wpadaja-
cy do Warrior River. Glebokoéé zbiornika siega
20 stép, dno przy brzegach jest piaszczyste, blizej
srodka zamulone. Woda jeziorka, barwy zielonej,
obfituje w faune mikroskopowa. Jeziorko jest
sztucznie zarybione. Nie bylo ono ani razu dreno-
wane, ale co roku spuszczano czesé wody dla uta-
twienia oczyszczania. Jezioro nie zamarza, pH
wody w okresie, gdy znajdowano meduzy, wyno-
sito 7,2.

We wrzesniu 1928 autor po raz pierwszy od-
kryl w Stallworth Lake liczne meduzy. Jednakie
po uplywie miesigca meduzy znikly i pomimo wie-
lokrotnych poszukiwaf, nie znaleziono ich wigcej.
Ciekawe, Ze wszystkie zlowione przez autora me-
duzy byly samcami. Rozmiary meduz z Alabama
sa znaczne, gdyz najmniejsze mfaly 14 mm $redni-
cy. Formy hydroidalnej nie znaleziono.

Mamy do czynienia z organizmem prawdziwie
zagadkowym. Jego niezwykle szerokie rozsiedle-
nie (Afryka, Ameryka, Europa,. Azja) wskazuje na
znaczny stopief niezalezno$ci wystepowania od
klimatu. Meduzy moga wystepowaé masowo, aby
nagle zniknaé na wiele lat, i potem pojawi¢ sie

znowu. Moze szczegolowe zestawienie wlasnosci
wszystkich zbiornikéw, w ktérych znaleziono do-
tad meduzy, da jakies wskazowki w sprawie wa-
runkéw ich wystgpowania i mozna bedzie przysta-
pi¢ do planowego poszukiwania meduz. Jak dotad
wszystkie odkrycia byty czysto przypadkowe. Na-
si limnologowie maja przed scbg wdzigczne zada-
zbadaé

j d.

nie: odnalezé Craspedacusta polonica i
czynniki jej rozsiedlenia.

NOWE POGLADY NA SPRAWE INWERSJI
PLCIOWEJ.

We wspdliczesnej literaturze biologicznej spra-
wa determinacji plci oraz odwracania stosunkéw
plciowych rozwazana jest z dwodch réznych pun-
ktéow widzenia: ze stanowiska konstytucji chromo-
somalnej w zwiazku z prawami Mendla, i ze sta-
nowiska hormonéw plciowych. Istnieje jednak po-
nadto nieliczna grupa autordéw, reprezentujacych
trzeci punkt widzenia: poszukujag oni warunkdéw
fizyko-chemicznych, skorelowanych ze zmiang plci.
Jednym z przedstawicieli tego kierunku jest J o-
yet-Lavergne, ktérego poglady (p. Protopla-
sma, t. 11, 1930, str, 321) tu referujemy.

Istnieje mozliwo$é, ze przyczyna zmiany plei
lezy we wlasciwosciach fizyko-chemicznych cyto-
plazmy, co.wymieniony autor nazywa ‘,seksualiza-
cja cytoplazmatyczna”, Formuluje on dwa podsta-
wowe prawa, rzadzace zjawiskami plciowosci:
1) Warto$¢ potencjalu oksydacyjno-redukcyjnego
(rH) wewnatrzkomérkowego jest wskaznikiem
seksualizacji cytoplazmatycznej, W gdranicach jed-
nego gatunku, komérki o kierunku rozwojowym
zenskim posiadaja nizszy rH, niz komérki o Kie-
runku meskim. 2) Drugim wskaznikiem seksualiza-

“cji jest réznica w ilo$ci i skfadzie substancyj zapa-

sowych lipoidalnych i tluszczowych. Komérki o
kierunku zefiskim zawieraja zapasy tluszczéw, re-
dukujacych kwas osmowy,
skim sa ich pozbawione.
Bardzo liczne i réznorodne fakty daja sie do-
skonale utozyé w ramki tego prostego schematu.
Mozemy przytoczyé tu tylko niektére probki ob-
fitego materjalu faktéw, jakim operuje autor.
Z niezliczonych badan nad ptciowoscia ro$lin i zwie-
rzat bezkregowych i kregowcéow wiemy oddawna,
iz obfite odzywianie zwieksza procent samic, glo-
dzenie zwieksza stosunkowa liczbe samcéw. Roz-
wazenie dwéch przykltadéw wyjasni istote dziala-
jacej tu przyczynowosci. Champy opisal przy-
padek catkowitej inwersji piciowej u Triton alpe-
stris, jako skutek zmienionego odzywiania. Jesli
w okresie, poprzedzajacym ruje i tworzenie sig
plemnikéw, glodzi¢ samce traszek, to spermatoge-
neza. zostaje wstrzymana i nie rozwijaja sie wtér-
ne cechy plciowe, U takich traszek znalazt Cham-
Py, W miejsce jadra, podluzng mase tluszczowa,
nazewnatrz ktérej lezaly rozsiane plerwotne ko-

komérki o typie mg-
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morki plciowe (gonocyly). Zewnetirznie zwierze
przedstawialo sie jak zwykly samiec w okresie zi-
mowym, a wigc bylo pozbawione charakterystycz-
nych dla okresu rui cech samczych, Zwierzeta ta-
kie zaczeto obficie karmi¢. Po 2 miesigcach jeden
z samcOw posiadal silnie rozwinieta mase tluszczo-
wa, wewnatrz niej znajdowal si¢ wyrazny jajo-
wo6d. Obok znaleziono jajnik, napetniony czesciowo
mlodemi owocytami. Zwierze posiadalo wszelkie
cechy mlodej samicy. Drugi przyktad dotyczy tu-
czenia gesi samcéw. S tieve stwierdzil, iz tucze-
nie mlodych samcéw wstrzymuje rozwéj plemni-
kéw, natomiast nastepuje przytem przepelnienie
tkanki $rédmiazszowej tluszezem, W tych dwéch
przykladach dwa przeciwne sobie zabiegi: gltodze-
nie i tuczenie, wywolaly analogiczny efekt, Przy-
tem przypadek traszki przeczy regule powszechnej,
ze obfite karmienie sprzyja powstawaniu samic.
W rzeczywistosci oba zabiegi doprowadzily do
skupiania sie tluszczéw w narzadach plciowych,
zmieniajac seksualizacje cytoplazmatyczng w stro-
ne samicza,

Analogiczne moze byé dzialanie czynnikéw pa-
tologicznych. Crew opisuje przypadek inwersji
plci u kury, Kura stopniowo zaczela nabieraé cech
kogucich: przestala skladaé jaja, wyrést jej grze-
bief, powstalo upierzenie kogucie, zjawily sie in-
stynkty wreszcie kura mogla zapladniaé¢
samice. Autopsja wykazala posuniety gruilice na-
rzaddéw jamy brzusznej. Crew wnosi, iz obecnosé
gruzliczego, zmieniajac metabolizm
ogélny, nadala samicy konstytucje samca. Autor
ten sklonny jest zwigza¢ te fakty ze znana kcncep-
cja Goldschmidta, pozostajaca na gruncie
stosunkéw chromosomowych. Istnieje jednak inna
i blizsza mozliwos§é, Wiadomo jest powszechnie, ze

samcze,

nowotworu

gruzlica znacznie zwieksza produkcje ciepta. Co
za tem idzie, rozwdj gruzlicy w ustroju musi spo-
wodowaé zaklécenie mechanizmu oksydacji ko-
morkcwej. Zaklécenie to prowadzi do wzmozenia
metabolizmu, dzigki czemu organizm zbliza sie do
warunkéw, charakteryzujacych sameca, a wige ko-
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morki plciowe moga ulec kierunku
samczym. Znana reakcia Manoilowa wykazu-
je istnienie stalych réznic chemicznych pomiedzy
osobnikami plci obojga. Stosujac ja, stwierdzif P o-
pow, ze kobiety chore na gruzlice daja reakcje
typu meskiego.

Dalszych argumentéw na korzy$é tezy autora
dostarcza wplyw zawartoSci wody na pleé, King
wykazal dla ropuchy, Ze czesciowa dehydratacja
jaj zapomoca roztworéw hypertonicznych lub wy-
suszania znacznie zwigksza procent samic. Wynilk
ten nie zalezy od selektywnego zaplodnienia, gdyz
odwadnianie stosowano po zaplodnieniu, ani od
selektywnej $miertelnosci, ktéra byla wogéle mi-
nimalna. Determinacja plci zostala zmieniona
przez nowe warunki fizyko-chemiczne. Wysoki
procent samcéw, rozwijajacych sie z przejrzalych
jaj zaby (R, Hertwig, Kuschakewitsch)
tlumaczy sie wiekszg hydratacja jaj. Oté6z zwigk-
szona zawarto$¢ wody wzmaga intensywnosé prze-
miany oddechowe] (Ama r]| zblizajgc tem komér-
ki do typu meskiego.

Woreszcie wplyw temperatury, Witschi pod-
dal kijanki zaby (Rana sylvatica) w wieku 5 ty-
godni, gdy ple¢ jest juz wyraznie
dzialaniu temperatury 32*. Po

inwersji  w

'zaznaczona,
paru tygodniach
wszystkie samice zmienily sie¢ w samce, Ogélem
otrzymal Witschi 53 przypadki zmiany samic
w samce, 62 samce zachowaly swoja pleé, za$ pro-
ba kontrolna, nie ogrzewana, data 100 samic i 92
samce. Badacz ten zauwazyl jednoczes$nie znaczne
zmniejszenie sig ciala tluszczowego u kijanek
ogrzewanych. I w tym przypadku temperatura
wzmaga intensywno$¢ przemiany oddechowej, zbli-
zajgc ustrdéj do przemiany typu meskiego.
Wszystkie fakty daja sie wige tlumaczyé ze
stanowiska podanych dwoéch praw. Wynika stad,
te obok chromosoméw i hormonéw, punkt widze-
nia fizyko-chemiczny moze sta¢ si¢ ciekawg proba
wyttumaczenia tak zawilych zjawisk i plodng hi-
poteza badawcza. Autor zapowiada obszerniejsza
monografje tego zagadnienia, j. d.

NOWE METODY LABORATORY]JNE

OPTYCZNA METODA POMIARU DROBNYCH
ZMIAN DLUGOSCL

Aparat do pomiaru wspolczynnikéw rozszerzal-
noéci cial stalych sklada sie z zamknietej u dotu
pionowe]j rury kwarcowej, do ktérej gérnego korca
jest przymocowane male pionowe przezroczyste
zwierciadetko — plaski pasek szklany, pokryty
cieniutka warstewka platyny. Wewnatrz rury spot-
érodkowo z nia znajduje sie prébka substancji ba-
danej w postaci rurki lub preta, spoczywajaca na
dnie rury kwarcowej, zaé gérny jej koniec styka
sie. z pretem kwarcowym, wystajacym z rury kwar-
cowej. O$ preta jest tak ustawiona, ze kreska na
jego gornym koncu znajduje si¢ w 'tej samej pla-
szczyznie pionowej, co i urojony odbity obraz kre-
ski na przedniej powierzchni zwierciadetka, przy-

czem jedno i drugie obserwuje si¢ jednoczesnie
przez mikroskop, Gdy ogrzaé czeéé rury kwarcowej,
wewnatrz ktérej znajduje si¢ badana probka, odle-
gloéé miedzy temi kreskami ulega zmianie, ktora
stuzy za podstawe do obliczenia wspétezynnika roz-
szerzalnoéci substancji badanej w stosunku do kwar-
cu, Przy pomocy tego aparatu wyznaczono wspbi-
czynniki rozszerzalnoséci réznych gatunkéw szkla
oraz materjatéw ceramicznych az do 12000 C.

(Z. anorg. allgem. Chem. 189, 367 — 87 (1920}).

LABORATORYJNY PQMIAR POJEMNOSCI
WIELKIEGO NACZYNIA.

Pojemnosé naczynia ok. 9000-litrowego wyzna-
czona napelniajac je do kreski woda, dodajac 8
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litréw nasyconego roztworu NaCl, i oznaczajac
stezenie tej soli w otrzymanym w ten sposéb roz-
cieficzonym roztworze. (Proc. Soc. Chem. Ind. Vi-
ctoria 30, 361 (1903]).

USUWANIE SLADOW TLENU Z AZOTU.

Wewnatrz rury Pyrex o $r. zewn. 34 mm znajduje
si¢ 60-centymetrowa rura z siatki miedzianej (16
oczek na 1 cm. linjowy). Wewnatrz rury z siatki
miedzianej znajduje si¢ cewka {5 mm) 2z drutu ni-
chromowego (7,5 m. dlug.) nawinieta na paseczek
mikowy. Kornice oporu grzejacego sa polaczone z
drutami miedzianemi, przeprowadzonemi (wtopio-
nemi) przez wyciagnigte kofice rury Pyrex. Przy
przeplywie 500 ml/min tworzenie sig CuO nie siega
dalej, niz 4 cm. od otworu wej$ciowego. Przed uzy-
ciem po raz pierwszy, jak rdwniez po dluiszem
uzywaniu, nalezy miedz powlec tlenkiem, przepu-
szczajgc przez rure powietrze, Nastepnie redukuje
si¢ wodorem, co znakomicie powicksza powierzch-
ni¢ miedzi ze wzgledu na popekana powierzchnie

CuO.

PODGRZEWACZ O STALEJ TEMPERATURZE.

Cylindryezne (6 X 20 cm) naczynie Dewara jest
zamkniete korkiem, przez ktoéry przechodza: 1)
ogrzewacz elektryczny 300 W, 2} rurka z otworami
u dotu, doprowadzajaca wode, 3) rurka dla odply-
wu i 4} termometr. Temperature wyplywajacej wo-
dy mozna regulowaé, zmieniajac predkosé przeply-
wu wody, oraz, dokladniej, regulujac ogrzewanie
elektryczne przy pomocy opornicy suwakowej, wia-
czonej w szereg z ogrzewaczem. (Ogrzewacz jest
owiniety klebem siatki miedzianej, co zapewnia
réwnomierne rozchodzenie sig ciepla. Przy pomocy
powyzszego urzadzenia mozna ufrzymywaé tempe-
rature 25¢ C z dokladnoscia do 0,05 C,

OCHRONA

PRACA NAUKOWA W POLSKICH PARKACH
NATURY 1 REZERWATACH. ).~

Jozef Paczoski: Lasy  Bialowieiy.
Wyd. Panstw. Rady Ochrony Przyrody. Monogra-
fje naukowe Nr. 1, Krakéw, 1930. Str. 575. ryc. 30,
tablic 6, mapa 1.

Praca niniejsza, imponujaca zaréwno swym za-
kresem jak i rozmiarami jest owocem dlugoletnich
studjéw Jozela Paczoskiego na terenie Puszczy
Bialowieskiej i oparta jest na wyjatkowej znajo-
moéci jej stosunkéw florystycznych i typologicz-
nych, Rozpada sie na trzy czeéci (zreszts przez
autora w teks$cie nie wyodrebnione).

- Wstepem moznaby nazwaé pierwsze dwa roz-
dziaty: ,]Jdeologiczne podstawy fitosocjologji" i
nZagadnienia topologji leénej".

W rzeczy wlaéciwej, opisuje autor wszystkie
wydzielone przez siebie typy lasu, jakie wystepuja
na terenie calej Puszczy Bialowieskiej.

Zamykaja prace cztery rozdzialy o charakierze

1) W rubryce ,Ochrona. Przyrody" bedziemy
rowniez zamieszczali sprawozdania z prac nauko-
wych, wykonanych na terenie jui istniejacych lub
majacych powstaé Parkéw Natury i rezerwatéw.
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PROSTY POTENCJOMETR KOMPENSACYJNY
Z LAMPA KATODOWA DO OZNACZANIA STE-
ZENIA JONOW WODOROWYCH.

O\ jest to klucz, ktéry, nienaciéniety, Iaczy siat-
ke lampy z katoda (E—), za$ po naci$nieciu —
anode (E +) i urzadzenie kompensacyjne (Ri) z
siatka. Do mierzenia zaréwno napigcia anodowego,
jak i potencjatu kompensacyjnego stuzy jeden i ten

—o

sam woltomierz (G). Gdy nacisnaé klucz (0.}, ia-
czy si¢ G z oporem (Rs}, za$ po zwolnieniu klucza
mierzy sig napiecie pradu anodowego. Rs jest row-
ne oporowi wewnetrznemu galwanometru G, za-
stepujac ten opér w urzadzeniu kompensacyjnem.
Dla uzyskania wlaéciwego kierunku pradu w G
natezenie pradu anodowego zostaje skompensowane
z nadmiarem przez prad z A przez op6r Ry E jest
to elektroda chinhydronowa. R, sklada si¢ z oporu
stalego i zmiennego. R: jest opornica o 900 ohmach,
w ktérej 500 ohméw mozna spigé krétko, zmienia-
jac przez to dwukroinie czulo$é. A jest baterig
2-woltowg. B — 22-woltowa, C sklada si¢ z dwdch
bateryj do lampek kieszonkowych, polaczonych w
szereg. (Svensk Kem. Tids, 41, 213 — 6 P(1929]].
. L.

PRZYRODY

syntelycznym: ,Dane {itogeograficzne i1 botanicz-
no-historyczne”, ,Dane f{itosocjologiczne”, ,Za-
koniczenie” i ,Ogélne wyniki badan’, spis litera-
tury i streszczenie w jezyku niemieckim.

W sprawozdaniu niniejszem ograniczymy sig z
koniecznosci rzeczy do szerszego' omdwienia tylko
pierwszej i ostatniej czesci pracy.

Przystepujac do tak wielkiego i trudnego zada-
nia, jak przedstawienie zbiorowisk lesénych Pusz-
czy Bialowieskiej, wysuwa autor zupelnie slusznie
na poczatek swych rozwazan Ideclogiczne pod-
stawy fitosocjologji”, gdyz ideologja kazdej nauki
wjest tym fundamentem, na ktérym buduje sig
gmach nauki i od ktérego uzalezniona jest jego
trwalo$¢”. U podstawy idealogji fitosocjologicznej
lezy pojecie ,asocjacji roélinnej”, t. j. tej czeSci
powloki ziemi, na ktéra skladaja sie: szata roslin-
na, gleba, fitoklimat, fauna i czlowiek. Pod a s o-
cjacja rozumie autor ,réznogatunkowe skupie-
nia ‘(stowarzyszenia) roélinne, powstale w drodze
zyciowej konkurencji elementéw, zrb6inowazone
dynamicznie, uzgodnione z siedliskiem, posiadaja-
ce im wlasciwa fizjonomje (sktad gatunkowy) i
strukture (zajmowanie miejse odpowiadajacych bio-
logji i ekologji poszczegélnych elementéw). Autor
identyfikuje wigc pojecie asocjacji z pojéciem
wklimaksu” i odmawia prawa do miana asocjacji
innym poérednim fazom rozwojowym roélinnoéci.
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Tak pojeta asocjacja odznacza sie szeregiem swoi-
stych wlasciwosci. Jest odwracalnym uktadem
syntetycznym, nie genetycznym, nie mozna
jej wiec utozsamiaé, ani nawet analogizowaé z or-
ganizmem, ktory jest nieodwracalny, nie mozna
moéwié o ,osobnikach asocjacji”, o ,rasach asocja-
¢ji” 1 wogéle wprowadzaé do socjologji pojeé ge-
netycznej natury 1). Nalezy natomiast ktagé gtowny
nacisk na dynamike, jaka zachodzi w jej to-
nie i na poznanie jej praw, Wierny tej zasadzie
autor w opisach typéw lasu stara si¢ wnikaé i w
ich dynamike przez wyrazanie drzewostanu w po-
staci szeregéw warjacyjnych klas grubosci, a pod-
rostu w postaci klas wysokosci. W sporze, czy
asocjacja jest czem$ realnem, czy tez pojeciem
abstrakcyjnem przechyla sie autor do dru-
giego obozu.

W rozdziale ,Zagadnienia typologji lesnej"
analizuje autor w dalszym ciagu pojecie asocjacji.
Znaczenie poszczegblnych jej skladnikéw zalezy
od wzglednej wielkosci masy, (t. j. liczby i
stopnia rozwoju osobnikéw) oczywiscie w obrebie
warstwy, do ktdrej nalezy badany skladnik. W bu-
dowie asocjacji odgrywa dalej waina role ro z-
mieszczenie jej elementébw w przestrzeni i
w czasie, Nie uznaje natomiast autor pojecia
wierno$§ci" socjologicznej, a takze pojeé do-
tyczacych ,niby dynamiki asocjacji”, jak n. p. po-
jecie ,,gatunku budujgcego”, lub ,gatunku niszcza-
cego’ asocjacje.

Ksztaltowanie si¢ asocjacji zalezy od czyn-
nikéow siedliskowych, biotycznych
# historycznych, Autor kiadzie gléwny
nacisk na pierwsze, nie zapoznajac jednak waznej
roli dwu innych czynnikéw.

Nader charakterystyczne jest Sciste rozgranicze-
nie miedzy jednostkami typologicznemi. Autor
wyréznia: typy drzewostandéw, typy
asocjacyj le$nychitypy laséw,

»W pierwszym przypadku chodzi nam wlasci-
wie o drzewostan, pewna cze$é asocjacji leénej..."”
Méwiac o asocjacji lesnej, myslimy nietylko o drze-
wostanie, ale i o wszystkich innych warstwach, a
wigc o podszycie, o runie, o $cidlce i o glebie le-
$nej, W typach laséw ogarniamy juz wspomniany
wyzej caloksztalt zjawisk, a wiec 1 asocjacje ro-
$linng i gleby i fitoklimat i faune (hylologja—nau-
ka o lesie).

Autor w pracy swej zajmuje sig typami aso-
cjacyj lesnych, gdyz ,typy drzewostanéw
dla naszych celéw bylyby czems$ zupelnie nie wy-
starczajacem, a typy laséw sa dopiero rzecza przy-
szlosei”.

Zastanawiajac si¢ nad podstawami kla-
syfikacji asocjacyj lesmych (i wogdle roslin-
nych), autor przypomina, ze poniewaz asocjacja
ro§linna nie jest ukladem genetycznym, lecz sym-
tetycznym, przeto i genetyczna klasyfikacja asocja-
cyj w takiem znaczenmiu, jak dla organizmoéw, jest
niemozliwa. Klasylikacja asocjacyj le$nych moze
sie natomiast opieraé na innych podstawach n. p.
na zlozeniu i na socjalnej strukturze lasu w zwiaz-
ku z typem siedliska (por. praca autora ,Dabrowy
Bialowiezy"), na wydajnosci i wilgoci gleb (por.
Romanowa: ,Zarys przyrodniczo-lesnych podstaw
racjonalnej gospodarki w Puszczy Biatowieskiej''},
na podstawie cech siedliska, wreszcie, na podsta-
wie tych ostatnich i calej szaty roélinnej. Na innej

1) Autor proponuje zamiast pojecie ,o0sobnika

asocjacji”, wprowadzenie pojecia ,stala asocjacji”,
przyjetego juz zreszta w socjologji francusko-
szwajcarskiej.
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zasadzie opiera i autor swoja klasyfikacje, ktéra
po tym wstepie podaje,

Wracajac do podzialu laséw Bialowiezy na
grupy typéw i typy asocjacyj lesnych, jest on na-
stepujgey:

L. Grudy: $wierkowy, debowo-$wierkowy, debo-
wy, osikowy, leszczynowy, typowy, podmokly, klo-
nowy, jesionowy,

IL Olesy: olesogrudy, oles jesionowy, debowy,
$wierkowy, borowy, brzozowy.

ITL. Swierczyny:

a, Swierczyny suche:

bér s$wierkowy, mieszany, sosnowo-$wierkcwy,
sosnowo-$§wierkowy podszyty leszczyna, $wierko-
wo-sosnowo-debowy, $wierkowo-debowy, $wierko-
wo-debowy podszyty leszczyna, $wierkowy mszy-
sty, $wierkowo-jesionowy podszyty lipa.

b, Swierczyny podmokie:

bér $wierkowo-osikowy, $wierkowo-debowy,

¢. Swierczyny podolesowe:

podoles swierkowo-jesionowy, $wierkowy pod-
szyty olcha, §wierkowo-sosnowy bagnisty,

IV. Dgbrowy: dabrowa z debu bezszyp., dabro-
wa (bezsz.) . sosnowo-$wierkowa, dabrowa z debu
szyputkowego, dabrowa (szyp.) podszyta leszezy-
na, dabrowa sosnowa podszyta olchg, dabrowa je-
sionowa, jesionowo-brzostowa, sosnowa na bagnie,
btotnista z brzoza.

V. Bory sosnowe: bér jalowcowy, $wiezy, so-
snowo-grabowo-debowy; sosnowo-grabowo-podszyty,
sosnowo-grabowy, sosnowo-debowy, bér molinjo-
wy, bor-bagno, bér brzozowy na bagnie.

Jak z powyzszego wynika podzial na grupy
dokonany jest na podstawie panujacego gatunku
drzew. Dalszy podzial w obrebie grup na typy
oparty jest na innych cechach drzewostanu: na
zmianach siedliska, na roéznicach w podszycie, w
runie, wreszcie w strukturze biologicznej, ktéra
jest wyrazem wewngtrznej dynamiki asocjacji le-
$nej.

Omawiajac poszczegdlne asocjacje lesne opisu-
je wiec autor najpierw rozmieszczenie jej w tere-
nie i jej stosunki glebowe, przestrzen jaka zajmu-
je (ew. nazwg nadleénictwa i Nr, oddziatu), na-
stepnie sklad drzewostanu na 1 ha w liczbach bez-
wzglednych i w procentach, réwnomierno$é roz-
mieszczenia gatunkéw w badanych przez siebie po-
wierzchniach prébnych, strukturg biologiczng wy-
razong w frekwencji klas grubosci pni (z wykre-
sami), ktdra pozwala autorowi wysnué zawsze sze-
reg ciekawych i dana asocjacje pod wzgledem jej
dynamiki i historji doskonale charakteryzujacych
wnioskéw; dalej podaje autor niekiedy odmiany
danej asocjacji. Po drzewostanie opisuje stosunki
w nizszych warstwach, a wiec w podszycie, mtod-
niku i w runie i ich zmiennoéé w przestrzeni (w za-
leznoSci od rzezby terenu, naswietlania, obfitosci
préchnicy), i w czasie (aspekty); runo rozpatruje
jako synuzje, Opis asocjacji zamykaja dane doty-
czace wplywu na nie czlowieka, a wigc sposobu
gospodarstwa zrebowego Iub przerebowego, paster-
stwa, pozaréw. W powyzszy, nader wyczerpujacy
sposob omdwione sa nie wszystkie asocjacje le$ne,
lecz te, ktére w Puszezy odgrywaja wigksza role
swemi rozmiarami i ciggloscia wystepowania.

W rozdziale ,Dane fitogeograficzne i history-
czno-botaniczne'’ tlumaczy autor réine zjawiska
geograficzno-ro$linne na terenie Puszczy. Rozer-
wany w niej zasieg lipy i wyspowe
stanowiska debu bezszypulkowe-
g 0 wyjasénia charakterem reliktowym tych gatun-
kow, ktorych zasiegi sa obecnie w. fazie kurczenia
sie. Z pomiedzy réznych geograficznych elemen-
téw najwieksza role odgrywaja we florze Puszczy
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elementy zachodnie Wspomniane wyZej
kurczenie sie zasiegébw n. p. lipy i debu bezszy-
pulkowego ma przyczyng zaréwno w zmlar}ach
klimatu na niekorzystny dla tych gatunkéw, jako
tez w pojawianiu sie silniejszych od nich konku-
rentow. W tym wzgledzie wyréznia autor ok re-
s y klimatyczno-le$ne w ciagu calej epoki polodow-
cowej, a wiec okres ,pionierski” z brzoza. sosna,
osika, okres cieply z lipa i debem, okres chlodniej-
szy 1 wilgolniejszy z bukiem, grabem, jodfa i ci-
sem i okres dzisiejszy jeszcze zimniejszy ze Swier-
kiem, ktéry na terenie Puszczy ma charakter ga-
tunku, wciskajacego si¢ w rézne zespoly. \X/ kaz-
dym razie flora Puszczy jest mloda, migracyjna, W
zakonczeniu tego rozdziatu czyni autor dtuiszy ogl-
skok w dziedzinie ostoi i przechowywania sig
elementéw przedlodowcowych, polemizujac z po-
gladami na t¢ sprawg innych uczonych.

Rozdzial ,.Dane fitosocjologiczne” zawiera roz-
wazania z dziedziny socjologicznej.

Sktadasocjacyj lesnych zalezy nie-
tylko od czynnikéw siedliskowych i socjalnych ale
i od sasiedztwa innych asocjacyj. Stalosé drzewo-
stanu (w czasie) przy réznicy, jaka w stosunku do
niego wykazuja podrost i podszyt (n. p. dabrowa
podszyta grabem) tlumaczy sie samoobrona
asocjacji lesnej przed wszelkg zmiang
gatunkow. Samoobrona ta polega na ocienianiu
dna le$nego i polrywaniu gleby $ciétka i kobier-
cem zielnym, co razem utrudnia kielkowanie i roz-
woj ew, wykielkowanych okazéw innego gatunku
drzewa, Zjawisko to nalezy do tej samej katego-
rji, co samoobrona asocjacji le$nej przed nadmia-
rem wlasnego mlodnika. Autor przedstawia przy
tej sposobnosci nader interesujace sposoby samo-
obrony w zespofach pustynnych, stepowych i Iako-
wych; rozprawia sie tez ze zwolennikami pfod o-
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zmianu w lesie, lktérego jest stanowczym prze-
ciwnikiem,

Prace zamyka rozdziat ,Ogélne wyniki badan".

Cale dzielo nosi pietno nawskros$ indywidualne.
Czytelnik przywykly do pewnego — sui generis —
szablonu prac socjologicznych i typologicznych
szk6l zachodnio-europejskich, znajduje w ,Lasach
Biatowiezy”, zupelnie odrebna ,ideologje” socjo-
logiczng, odrebne metody wydzielania jednostek
socjologicznych 1 odrebne wreszcie sposoby ich
cpisywania, Ta zupelna orygdinalnos¢ ujecia i
przedstawienia zagadnienia, jak réwniei nieprze-
brane bogactwo cennych spcstrzezen 1 mysli z za-
kresu geografji rcslin, socjologji, ekologji i biolo-
gji drzew i lasu — czynia dzielo Paczoskiego row-
nie cennem dla naukowca, jak i dla le$nika-prak-
tyka. Nie znaczy to oczywiscie, by nasi socjologo-
wie, geografowie roélin i lesnicy podzielali wszyst-
kie zapatrywania autora, Geobotanicy beda mieli
wiele punktéw spornych n. p, w dziedzinie pogla-
déw na relikly, ostoje. wedréwki roélin i t, p.; je-
szcze wieksze rdznice beda dzielily Paczoskiego
od naszych socjologéw, pracujacych przewaznie w
duchu szkoly irancusko-szwajcarskiej, ktérej Pa-
czoski jest zdecydowanym przeciwnikiem; lesnicy
moga czyni¢ zastrzezenia co do trudnogci zastoso-
wania do celow praktycznych tak obszernie rozbu-
dowanej typologji., Nad ,Lasami Bialowiezy" mo-
glaby sie rozwinaé réwnie rozlegla jak goraca dy-
skusja wszechstronna. Ale wlaénie ona zaswiadczy-
faby najlepiej o wielkiej wartosci dzieta.

Nawet po wylaczeniu punktéw spornych, doty-
czgcych glownie stromy ,ideologicznej” i metody-
cznej, pozostaje zawsze caly bogaty materjal rze-
czowy, z ktérego beda mogli korzystaé¢ w pelni i
naukowcy 1 praktycy, bez wzgledu na przynalez-
no$¢ do tej czy innej ,szkoly",

Marjan Sokolowski.

KRYTYKA I BIBLJOGRAFJA.

Urbanowiczéowna K. Ameba i wymo-
czek, Bibljoteka biologiczna pod red. J. Wilcayn-
skiego, Nr. 10, 1930. Str, 82, 50 rys.

We wspélczesnem nauczaniu przyrody pierwo-
tniaki powinny odegraé¢ duza role. Latwosé hodo-
wli i wszechstronne opracowanie metodyki ekspe-
rymentalnei daja mozno$é zademonstrowania na
materjale pierwotniaczym szeregu waznych zalez-
nosci biologicznych. Dlatego tez z sywem zadowo-
leniem witamy ksiateczke p. Urbanowiczéwny,
czyniaca zado$é tej nader aktualnej potrzebie na-
szego szkolnictwa. Po krétkim wstepie, w ktérym
autorka omawia historjg protozoologji i daje ogol-
na klasyfikacje pierwotniakéw, nastepuje rozdzial
o zbieraniu materjalu i metodach hodowli ameb
oraz Paramaecium. Szczegélowo przedstawiona
jest metoda hodowli sianowej, ze wskazaniem na
sukcesje pierwotniakéw w kulturach, wreszcie przy-
toczona jest lista przedmiotéw, niezbednych do
zalozenia szkolnego laboratorjum protozoologicz-
nego. Rozdzial II poswigcony jest systematyczne-
mu przegladowi korzenionézek i wymoczkéw, wraz
z opisem najwazniejszych form. Rozdzial ten za-
wiera szereg rysunkéw, ilustrujacych formy ameb
(A. proteus, verrucosa, vespertilio, limax, Pelomy-
xa, Entamoeba) i wymoczlcéw (Paramaecium, Opa-
lina, Stentor, Vorlicella, Spirostomum, Stylonychia,
Ophryoscolex). W dalszych rozdzialach przedsta-
wione sg kolejno: budowa komérki pierwotniaczej,
pospolite metody barwienia in toto, ruch ameboi-

dalny, proby jego sztucznego odtwarzania, ruch
rzgsek, mionemy i kontrakcja ciala réznych wy-
moczkéw, tropizmy (termo, foto, chemo, tigmo,
galwano 1 geotropizm), pobieranie pokarmu u ameh
1 wymoczkow, wybér pokarmu, trawienie, odzywia-
nie sie symbiontéw i pasorzytéw, oddychanie i wy-
dalanie, podzial, otarbianie si¢ ameb, konjugacja
wymoczkéw, kopulacja Vorticella, regeneracja
Stentor, pasorzyty pierwotniakéw, wplyw srodowi-
ska, wreszcie rozsiedlenie geograficzne. W kosicu
ksiazeczka zawiera spis waZniejszej literatury oraz
skorowidz alfabetyczny.

Caloéé tworzy dzietko, ktére odda niewatpliwie
ustugi zaréwno nauczycielowi przyrody, jak i mlo-
dziezy szkolnej. Wykltad jest jasny, dobér rysun-
kow staranny 1 wogdle ksigzeczka robi wrazenie
bardzo dobre. Jej strone ujemna stanowi moze,
obol zbytniej pobieznosci niektérych opiséw, opar-
cle sie autorki na materjale czesciows przestarza-
tym. Ze wzgledu na donioste znaczenie pedagogicz-
ne studjum pierwotniakéw, byloby dobrze daé nau-
czycielowi informacje bardziej wyczerpujace, co
datoby si¢ uskuteczni¢ droga bardzo nieznacznego
powigkszenia objetosci ksiazki. Wreszcie ksigzka

nie jest wolna od pewnych niescistoéci, zreszta
mniejszej wagi,
Na str. 8 we wstepie historycznym autorka

‘przytacza dzieta Leuwenhoeka, Miillera i Ehren-

berga, majace dzi$ znaczenie tylko historyczne, po-
mija natomiast klasyczne opisy Steina i Biitschlie-
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go, ktore i dzi$ moglyby oddaé¢ nauczycielowi zna-
czne uslugi, Na str. 13 hodowla ameb zostala omé-
wiona zbyt ogélnikowo. Znamy obecnie szereg me-
tod stalej hodowli, ktére tatwo dalyby sie zastoso-
waé w laboratorjum szkolnem. Wzmianka o tleno-
fobji Spirostomum (str. 14) jest przestarzata., Wy-
moczki te dajg sie doskonale hodowaé w obecnoseci
tlenu (por. Czerniewski), Na str, 16 autorka zale-
ca przenosi¢ Paramaecia ze srodowiska mnaturalne-
go wprost do 2—3 dniowego wywaru siana. Tak
nagla zmiana stosunkéw osmotycznych =zabilaby
wymoczki, konieczne jest przejscie bardziej stop-
niowe. Na tejze str, pisze autorka: ,Hodowle, po-
wstalag z jednego osobnika, nazywamy czysta kul-
tura, zawiera ona jednak inne drobne pierwotnia-
ki”, Czysta kultura nie moze zawieraé innych pier-
wotniakow. Autorka ma oczywiscie na mysli ezy-
sta linje, nie czysta kulture. Pojecie czystej linji
na tym poziomie jest zbedne. Natomiast czystosé
kultury jest koniecznym warunkiem jej diuzszego
prosperowania i nie jest wecale pewne, ze ,po pew-
nym czasie Paramaecium o tyle sig¢ rozmnozy, ze
goruje ilosciowo nad innemi pierwotniakami”, Me-
tode zakladania czystej hodowli nalezaloby konie-
cznie podaé, ze wskazaniem, i7 zaniedbanie konie-
cznych ostroznosci moze w pewnej chwili pozbawic
hodoweg catege materjalu. Podczas tworzenia sig
nibynozki ameby ,,nastepuje wodotryskowe przele-
wanie si¢ endoplazmy™ (str. 40). Znajac ajawisko,
mozna domyslié sig, cu autorka cnciala tu powie-

dzie¢, jednak nalezalo to wyjasnié, a najlepiej
zilustrowa¢. ,Prawo natezenia powierzchniowe-
go" (str. 42) =z pewnoscia gra role w ru-

chach ameby, nie stanowi jednak bynajmniej wy-
starczajacego wytlumaczenia tych ruchéw, jak
moznaby niestusznie mniema¢ ze stéw autorki.
Na tejze str, 42 autorka definjuje tropizm, jako
sodpowiedZ organizmu na jakiekolwiek badZ po-
draznienie jednostronne, wyrazona ruchem". Defi-
nicja jest zupelnie niedostateczna. Wyraz ,,jedno-
stronne” jest dwuznaczny [inoznaby sadzi¢, ze idzie
o podraZnienie, dziatajace z boku), a ponadto w
my$l przytoczonej definicji, np. cofniecie oparzo-
nej reki byloby tropizmem. Autorka nie mowi o
kierunkowosci bodzca i kierunkowosci ruchu cale-
go ustroju. Na str. 44, wbrew nagléwkowi, niema
wcale mowy o ruchach wymoczkéw, lecz tylko mé-
wi sig¢ o ruchach rzesek wymoczkéw. A przecie ru-
chy Paramaecium: spcsoéb plywania, obroty, cofa-
nie sig, omijanie przeszkéd i t. d., sa to zjawiska
wysoce charakterystyczne i latwo dostepne ob-
serwacji, o wiele latwiej, niz ruch rzesek. Pierw-
sze, co rzuci sie w oczy uczniowi, zaglagdajacemu
do mikroskopu, to wlasnie ruch pierwotniakéow i
nie bylo zadnego powodu pomingé opis tego tak
ciekawego zjawiska, Tigmotropizm u Paramaecium
jest nietylko dodatni (str. 52), w przypadkach od-
bicia jest on ujemny. Skupianie si¢ wymoczkéw w
goérnych czesSciach naczynia hodowlanego jest zlo-
Zonem zjawiskiem, z pewnoscia nie majgcem wie-
le wsp6lnego z geotropizmem (str. 53). Ze Para-
maecia przestaja po pewnym czasie pobieraé kar-
min, gdyz nie jest on dla nich pozywny (str. 59)
jest nietylko niedowiedzione, ale i bardzo watpli-
we. Czysty roztwér ,barwnika kongo" (czerwieni
kongo) malo nadaje si¢ do demonstracji zmiany
reakcji wodniczkéw pokarmowych (str. 60), reak-
cja zmieni si¢ tylko wtedy, gdy wodniczek zawie-
ra jednoczeénie jakie§ czastki pokarmowe. Dosko-
nate wyniki daje karmienie wymoczkéw drozdia-
mi, barwionemi czerwienig kongo., Barwnik ten jest
niebieski w $rodowisku lkwasnem, za$ czerwony w
zasadowem, a nie odwrotnie, Sprawa oddychania
wymoczkéw zostala potraktowana nazbyt sumary-
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cznie (str, 62). Conajmniej nalezalo wskaza¢ na
ciekawy fakt, ze Paramaecia moga doskonale
istnie¢ w $rodowisku nadzwyczaj ubogiem w tlen
i ze normalne, geste kultury nie zawieraja tlenu
prawie wcale, jakkolwiek w innych warunkach
przemiana tlenowa wymoczka moze byé intensyw-
na. Bynajmniej nie wszystkie pierwotniaki morskie
pozbawione sa wodniczkéw kurczliwych (str. 63)
Mechanizm tworzenia sig¢ wodniczka kurczliwego
jest o wiele bardziej zawily, niz to przedstawia au-
torka na str. 63. Nie idzie tu tylko ¢ przewage ci-
$nienia osmotycznego wewnetrznego, na co wska-
zuje chociazby wspélczynnik termiczny, omoéwiony
na tejze stronicy. Wydaliny wymoczkow (str. 64)
podaje autorka na podstawie badan przestarzalych.
Paramaecium wydala mocznik, Didinium i Spirosio-
mum — amonjak (Weatherby). Trzymajac wymo-
czli w czyste] wodzie, nie mozna wywotaé u nich
rozrodu piciowego (str. 69). Potrzebny jest do te-
go szereg innych warunkdéw, ktorych autorka nie
uwzglednia, W opisie konjugacii (str. 69 i nast.)
nie wspomina autorka wcale o endomiksji i nie
omawia tak waZnej sprawy, jak nie$miertelnosc
pierwotniakéw. W wodzie destylowanej pierwot-
niaki ging zwykle nie z powodu braku soli mine-
ralnych (str. 77), lecz z powodu nadmiernie kwas-
nej reakcji. lIstnieja wskazowki. ze Paramaecium
potrafi sie otarbiaé {prace Ivanifa i Michelson).

Jestem zdania, ze wprowadzenie wymienionych
poprawek i uzupelnied przyczyniloby sie do zwig-
kszenia stosowalnosci ksigzeczki w praktyce szkol-
nej. Jednakie i w swojej obecnej postaci dzietko
p. Urbanowiczéwny odpowiada rzeczywistej po-
trzebie szkolnictwa i nalezy zyczyé autorce jego
jaknajwiekszego rozpowszechnienia,

Jan Dembowski.

J. Brzezinski, Moroszka, (Rubus chamae-
morus). Ogrodnictwo, zesz. 7—8, 1930, str. 195—
201, 1 ryc. w tekscie.

P. Brzezinski otrzymal od jednej ze swo-
ich uczenic okazy ,rézowej” ozyny, hcdowane w
Lubelskiem, dokad zostaly przywiezione z nad
Bajkalu i, uwazajac je za moroszke, posadzil na
polu doswiadczalnem U. J. celem zbadania ogrod-
niczej wartosci tego rzadkiego u nas gatunkuy
W omawianym artykule zdaje sprawe z wyailgh
hodowli. Do artykulu dolaczyl autor fotsgrafie
swego okazu, na ktérej widzimy rosling z owoto-
stanem groniastym i liéémi zlozonemi. opisie
zwraca autor uwage na liczne kolce pol'(rywaja‘ce
pedy, paczki kwiatowe i liscie od spodniej cirony
oraz na pewne podobienistwo lisc do lisci ozyno-
wych. Wszystko to dowodzi, 2e p.Brzezinski
mial w reku ozyne, kiéra przyp'mina moroszkg
tylko o tyle, ze posiada jagody réowe 1 pedy nad-
ziemne jednoroczne, P, Brze¢'zin® ki przypusz-
czal, iz dla rosliny syberyjskiej miwlagedyszen
stanowiskiem bedzie miejsce zaciinione, a przeko-
nal sie w swem doswiadczeniu, Ze najlepiej owo-
cowaly rosliny wysadzone w: miejscu wzglednie
stonecznem. Ten wyn/“/{: do$wiadczenia jest zupel-
nie poprawny i byl l4twy do przewidzenia. Lato
na Syberji jest bowiewn, jak wiadomo i jak sam au-
tor wspomina, krotkie lecz bardzo stoneczne, a tru-
dno$¢ hodowli takich roslin jak moroszka w na-
szej szeroko$ci geograficznej polega nie na nad-4
miernej u nas insolacji, lecz na trudnosci sztuczne-
go stworzenia odpowiednich warunkow edaficz-
nych, zwiazanych z podglebiem torfowem i szybko
rosnacym kobiercem mchdéw. Czy jednak roslina p.
Brzezinskiego nalezy, tak, jak moroszka, do ro$lin
torfowiskowych -— tego, nie znajac gatunku, po-
wiedzie¢ niepodobna. J. Lilpop.
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Meisenheimer J. Geschlecht und  Ge-
schlechter im Tierreiche. Bd. II: Die allgemeinen
Probleme. Jena, Fischer, 1930. 614 str., 291 rys.

Spis rozdzialéw: Wplyw osobowosci plciowej.
dualizm komérek rozrodeczych, mechanizm chro-
mosoméw plciowych, dziedziczenie plci i teorja
chromosoméw plciowych, metagamiczna determi-
nacja plei, gynandromorfizm, interseksualnos¢, ka-
stracja i jej skutki, transplantacja gruczolow
pleiowych, hormony piciowe, teorja stosunkéw
hormonalnych, wyniki.

Spis literatury obejmuje okolo 2200 numerdw.

Archiwum Mineralogiczne. Tom VI-ty, rok
1930. Tresé: M, Kotaczkowska, Przyczynek
do badania praw blizniaczych w skaleniach tréj-
skosnych, J. Markowska. O rozpuszezalnoéci
krysztatéw mieszanych m(NH4)2SOs=+n(NH4)2CrOn
1 m N1(NO:):6H.0 -+ nMg(NO;)26H.0. B, P fiitz-
ner. O kaolinianach rubidu i cezu, Z. Gryczko.
Izodymorficzne krysztaly mieszane. P. Myrono-
wicz. Przyczynek do oswietlenia istoty réwnopo-
staciowych krysztaléw mieszanych z punktu widze-
nia chemji fizycznej. Z. Last. O réwnowadze po-
miedzy krysztalami mieszanemi sze$ciowodnego
azocianu manganawego z magnezowym oOraz manga-

M. 1 S C E L

. WYSTAWY ZAKLADOWE NA JUBILEUSZU
POLITECHNIKI. ZURYSKIEJ. :

Z okazji iubileuszﬁ 75-lecia istnienia Politech- v

niki Zuryskiej, w ktérym wzigty udzial delegacje
z 22 pafistw, a liczba gosci honorowyclh wynosita
przeszto 1600 ¢séb, zostaty urzadzone w zakladach
naukowych wystawy dla zwiedzajacych, dajace o
ile moznosci dokladny . obraz metod nauczania
i $rodkéw pomocniczych, a réwniez ilustrujace kie-
.runek badan, uprawianych w danym zakladzie.
Wszyctkich zakladéw w czasie na io przeznaczo-
nym n'epodobna byto zwiedzié, to tei notatka ni-
niejsza dotyczy jedynie czesci zakladéw przyrod-
niczych, mieszczacych sig w osobnym, przed 17 laty
wybudowanym gmachu, W zakladzie geograficz-
nym wiec wystawiono mapy topograficzne réznych
pafistw, wéréd ktérych jednak nie bylo jeszeze map
naszego Wojsk., Instytutu Geograficznego; bral,
ktéréemu nasz Wojsk. Inst. Geogr. na prosbe pi-
szacego te stowa ;juz zaradzil, Pozatem byla tam

serja_bardzo gi/:e/kawyrch ‘tablic pogladowych, przed--

. Stadwiajaca AYPy krajobrazéw, nietknietych przez

/

> Gttowieka i coraz to hardziej przez niego zmienio-
“nych; jako typ krajobrazu zupelnie sztucznego wid-
nialy okolice dworca gtéwnego w Lipsku. Niezmier-
nie ciekawe wykresy ilustrowaly ostatnie badania
zmian predkosci wiatru w przekrojach pionowych,
dokonywane metods kinematograficzna, W zakla-
dzie mineralogicznym w kazdej sali wystawione

" .- byly nietylko typy $rodkéw pomocniczych z odpo-

wiedniej dziedziny mineralogji, ale nawet, jak np.
w._dziale krystalografji praktycznej — schematy
rzeckywistych obliczed krysztaléw i wzory rysun-
kéw krystalograficznych. Aparatura Roentgenow-
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nawego z cynkowym, a ich roztworami nasyconemi.
H. Kalisman, Krysztaly mieszane mréwczanéw
w réwnowadze z ich roztworami nasyconemi. S.
Durkacz O rozpuszezalnodci cial stalych i cie-
ktych, A, Laszkiewicz Wlasnoéci krystalo-
graficzne jednochlorooctanéw kadmu i kobaltu. Li-
sty do Redalkecji. Wykaz prac polskich tresci krysta-
lograficznej, mineralogicznej i petrograficznej oglo-
szonych w roku 1930.

L. Pauling and S. Goudsmit The
Structure of Line Spectra., Mc Graw Hill. New
York, 1930. 263 4+ X, Cena okofo 40 zlotych.

Spis rozdziatéw: Teorje budowy atoméw i mo-
dele atomowe. Stany stateczne atomu wodoru.
Budowa pozioméw atoméw typu alkalicznengo.
Elektron wirujacy i subtelna budowa widma, Mo-
del - wektorowy atoméw typu alkalicznege. Model
wektorowy atoméw o dwu elekironach zewnegtrz-
nych, Modele wektorowe atoméw o wickszej licz-
bie- elekironéw zewnetrznych. Nateienie i polary-
zacja linij widmowych. Zasada Pauli'ego i perjo-
dyczny ukiad pierwiastkéw. Widmo promieni X.
Hypersubtelna budowa linij widmowych i moment
magnetyczny jadra atomowego. Zjawiska magne-
ltyczne rézne od efektu Zeemanna, 4 noty dodat-
kowe,

L A NE A

ska do badania struktury i przyklady roentgeno-
graméw, modele struktury, mikroskopy metalogra-
ficzne do badania mineraléw nieprzezroczystych,
bardzo ciekawe laboratorjum dmuchawkowe z przy-
rzadami dzialajacemi samoczynnie, laboratorjum
do badan skal osadowych z przyrzadami do amali-’
zy mechanicznej, przyrzady do badania fluorescen-
cji mineraléw — to najwazniejsze dzialy, ktéremi
nie kazdy zaklad polski poszczycié sie moze, )

W lokalu Komisji Geologicznej Szwajcarskiej,
ktéra ze szczuplej do$é subwencji rzadowej pro-
wadzi badania geologiczne i wydaje wspaniale nie-
raz publikacje i mapy geologiczne, gtéwng uwage
zwracata bedaca w opracowaniu mapa petrograficz-
na Szwajcarji, bedaca bodaj pierwsza préba przed-
stawienia rzeczywistego wystepowania skal, a nie
rozmieszczenia formacyj geologicznych, Zaklad
ieologiczny wystawil liczne okazy stratygraficzne
i pieknie wykonane profile i mapy tektoniczne.
Bardzo urozmaicona byla wystawa zakladu foto-
graficznego, obejmujaca précz urzadzen do prac
studenckich réwniez przyrzady do badan kinema-
tograficznych, * technike reprodukcji, powickszen,
przyrzady do oznaczania szybkosci migawek, czu-
losci klisz i t. p. W zakladzie higieny przede-
wszystkiem zwracala uwage znana i stale wystawio-
na kolekcja narkotykéw. Zaklad bakterjologiczny
przedstawil kultury bakteryj w réinych stadjach
T0ZWoju, _

Jezeli zwazyé, ze wszystkie te wystawy, a bylo.
ich duzo jeszcze po wszystkich gmachach politech-
niki, urzadzone byly, jako pokaz jednodniowy, to
wysilek ten przedstawial sie¢ naogét imponujaco.

T, w.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.
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