
i y 4 
wna iest zero, (uważamy tu siłę nie jak istotę 
oderwaną, lecz iak przyczynę s k u t k u jak im 
iest ruch.) Droga równa zero znaczy spoczy
nek ciała: spoczynek iest skutkiem niedosta
t k u sił albo ich równowagi: siła udzielona 
równa z e r o , znaczy zawsze niedostatek siły: 
siła obecna równa zero , znaczy tylko iey ró
wnowagę. — 

Zbiór faktów tyczących się odmian 

stanu ciul. 

M o i e m zdaniem każdy wykład F i z y k i po 
winienby się składać ż dwóch części oddz ie l 
n y c h , z których jedna byłaby ty lko samvm 
zbiorem faktów przez doświadczenia i postrze
l e n i a zgromadzonych, ułożonych w dowo lnym 
lub systematycznym porządku, druga zaś, po
łączona z rachunkićni, obeymowalaby rozbiór 
tychże faktów, uwagę i c h związku z aobą 
i stąd wypadaiące zrównania, wzory i Teory ie 
ogó lne .— Można by nawet w osobnym zupełnie 
traktacie zawrzeć sam zbiór faktów przyrodzo
n y c h , a w drugim osobnym samą i ch teoryią: 
lub też połączyć oba te traktaty i układ iedne-
go do układu drugiego zastosować. L i c z n e 
zaś w takowćm rozporządzeniu n a u k i upatruię 
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korzyści: zbierając wprzód wszystkie Warunki 
zagadnień, a potym dopiero ie rozwiązując, 
nadałoby się naprzód nauce samćy kształt sy-
stematycznieyszy i sposób wykładu bardziey 
zbbzony do matematycznego. Poa>,lóre, zbiór 
takowy laktów byłby xięgą podręczną, którćy 
każdy pracuiący w naukach przyrodzonych 
mógłby radzić się w każdćy c h w i l i , i nieraz r a 
dzić się miałby potrzebę: czytanie zaś tako
wego zbioru zawsze zaymuiąee i nieraz bawią
ce nawet , a przeto powszechnieyszem stać sie 
moąące, obudziłoby może w niejednym z czy^ 
telników nieznany s m a k d o n a u l przyrodzonych> 
a następnie zamiłowanie nauk ścisłych, tych 
pochodni nayczystszem światłem gorejących/ 
stanowiących nay wyższy stopień prawd; iv ey 
oświaty, i tyle wply v. aiących na byt nasz l i z y 
c z n y , na umysłowe udoskonalenie, na same na 
wet obyczaie. M i i a m korzyści iakieby z tako 
wego rozdziału n a u k i , w dziele postępowego 
rozwijania władz w uczących się, okazać się mo
gły; lecz za naycehńeyszą ze wszystkich uważam 
tę , iż takowe povyiązanie z sobą oddzielnych > 
i zgromadzenie porozrzucanych laktów, napro
wadziłoby może nie jednego do dostrzeżenia 
nowych pomiędzy niemi stosunków, a stąd do 
nowych wniosków, i nowych następnie sposo
bów widzenia: Cała a lbowiem moc twórcza 

iż* 
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geni iuszu, odnosi się do odkrywania nowych 
pomiędzy rzeczami stosunków, a nieraz przy
padkowe postawienie obok. siebie pewnych fe 
nomenów, pewnych wyobrażeń, sprowadziło 
odkrycie Stosunków między niemi przez długi 
czas nieprzewidywanych. 

N i e widzę zaś dotąd żadnego właściwie 
dzieła, któreby podanemu przezemnie na po
czątku wyobrażeniu odpowiednem by ło : p r a 
ktyczne bowiem traktaty f i zyki dla dz i e c i , k o 
biet lub amatoró w , niezupełnośrią, drobnnścią 
swoią, i samym dachem wykładu nie znaydu-
in łu miesca; zaś wszystkie nasze traktaty nau
kowe , obe jm nią wprawdzie mnićy wiecey z u 
pełnie fakta i i ch teoryie , lecz te tak porozrzu
cane , tak jedne poprzeplatane drugićmi, iż 
tern samem uchybiać muszą celu. N i m zaś p i l -
nićyszó zgłębienie i potwierdzenie ninieyszych 
u w a g , poda może myśl k o m u zaięcia sie tak 
pożytecznym zbiorem wyłącznym, faktów przy
rodzonych, umieszczam tu takowego rodzaiu 
zbiór faktów tyczących się odmian stanu ciał'; 
nie tak w zamiarze podawania wzoru, jak raczey 
dla lego, iż przedsięwziawszy sani bliższe zastano
wienie się nad tak ważnym w Fizyce przedmio
t e m , począłem od zgromadzenia wszelkich 
jakie ty lko zebrać mogłem tyczących się onćgo 
faktów; zdawało m i się zaś nie bez korzyści 
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wypisać tu zbiór takowy zwłaszcza w przedmio
cie którego wykład, w dzisieyszym iógo stanie-
wiele ieszcze do żądania pozostawia.— 

A. Falit a ogólne. 

r . Ciała przez odmianę stanu, nie odmieniaią 
swćy n a t u r y . — 

2. Wszystk ie ciała ogrzane rozszerzają się, 
oziębione ściskaią. 

5. Ciało ogrzane zatem rozrzedzone, za ustą
pieniem przyczyny ogrzewaiącey, ściska się zno
wu. — 

4- Równe ilości c iepl ika dwom równym lecz 
różuey natury massom dodane, nie iednakowo 
temperaturę ich podnoszą.— 

5. Ciśnienie, gniecenie, uderzanie, tarcie ciał, 
uwalnia z n i ch zawsze cześć c iepl ika. 

6. Jedne istoty łącząc sie z sobą ogrzewaią się, 
drogie się oziębiaią. 

7. Między o- a 100 2 ciepł. Stustop: ilości cie
p l i k a w ciele są proporcyionalne stopniom 
iego temperatury na ciepłomierzu okazaney, 
przynaymniey kiedy ciało nie odmienia stanu. 

8. C iep l ik w ciałach nie rozchodzi się w oka 
mgnieniu, ale w pewnym przeciągu czasu. 

9. Różne ciała różnią maią sposobność do 
przeprowadzania c iepl ika. 
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B. Fąkta szczególne. 

a. Ciała stałe, 

10. Roszerzanie się ciał stałych od ciepła 
iest w ogólności bardzo małe. 

11. Szl ło i metalle rozszerzaią się od ciepła 
proporcyionaluie prawie do merkuryinszu. 

12. Szkło tern mniey iest rozszerzalne i m wię-
cey ma ołowiu. —• 

}3. Ołów iest nayrozszerznlnieyszy z metallów. 
i4« Stal hartowana iest bardziey rozszerzalna, 

iak niohartowana. 
ł5.- f u n t żelaza do równego ogrzania się z fun

tem antymonu potrzebuie dwa razy tyle cie^ 
p l ika co o s ta tn i .— 

ib . Ogrzewaiąc stopniami ieden koniec sztabki 
metal i iezney, tern peratura drugiego końca nie 
podnosi się w tym samym stosunku, ale coraz 
powolniey w miarę ogrzewania się pierwszego 
końca. — 

17. Srebro i złoto są naybardziey przewodniczę: 
potćm miedź, cyna i platyna są prawie równe 
sob ie : żela; o , i ołów daleko niższe od tamtych: 
szkło, porce l lana, ziemia garncarska są mniey 
przewodniczeń**! od met A Iłów: węgiel i drzewo 
suche ieszcze są gors /e : lecz nio nie przepti-
gacza mnióv ciepła, jak istoty złożone z włókien 
c ienkich lub z cząstek stykających się z sobą 
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w małey l iczbie punktów, jak iest skóra, weł
n a , jedwab, p u c h , otręby, i t. p. 

b. Przejście ciał stałych na płynne. 

18. Stopień ciepła na j a k i każde ciało się topi 
iest stateczny.— 

i q . Temperatura ciała utrzymuje się stateczną 
przez cały czas iego topnienia. 

20. Ciała topiąc się połykaią cieplik. 
a i . Jlość c iepl ika pochłonięta przez ciała 

w czasie topnienia, rośnie mniey więcey w sto
sunku temperatury na jaką topnieią. 

22. Lód topiąc się połyka ilość c iepl ika któ-
raby równą massę wody płynnćy na zero pod 
niosła do 75* stnstop: 

a5. Mieszanina dwóch części ołowiu, trzech 
cyny i pięciu b i z m u t u , topi się na temperaturę 
wody wrzącey. — 

?Ą. Są kwasy i sole które topią śnieg i lód 
w temperaturze zero a nawet niżey, lecz wten
czas temperatura mieszaniny opada znacznie .— 

2.5. Jeżeli zaś zmieszane istoty, były poprzednio 
oziębiono niżey temperatury jaką wytrzymać mo
że płyn stąd powstający, oziębienie się mie
szaniny nie będzie mieć m i e s c a . — 

c. Ciała płynne. 

2c\ C iep l ik w ciałach płynnych rozchodzi się 
od cząstki do cząstki, tudzież od dołu do góry 
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lecz pierwszy sposób rozchodzenia się iest dale
ko słabszy od drugiego. — 

9.j. Powiększenie się objętości a lkoho lu od 
0° do 100- stustop: równa się o, if»5485a iego 
obiętośei na z6ro; powiększenie się obiętośei 
wody w tychże granicach i stosunku równe iest 

o, o4 661. — 

28. V\ oda na odmiale iest zawsze zimnieysza 
jak na głębi w równey odległości od powierszclmi; 
różnica tern iest większą i m miel izna bliżey 
podchodzi k u powierszehni wody. — 

29. W o d a na odmiale przyległym brzegom iest 
cieplejszą jak na odiegleyszym. — 

30. D n o wszystkich iezior szwajcarskich zasi
lanych przez śaiegi topniejące , utrzymuje sie 
statecznie w temperaturze 4~ stustop: 

5r . Ciepło wody zmnieysza się w miarę iak 
zstępuiemy w głąb morza. —-

3a. Zmieszawszy funt wody 'temperatury 3 4 a z 
funtem merkuryiuszu temperatury zero , tempe
ratura mieszaniny iest 53 ° . 

33* Zmieszawszy Funt wody temperatury zero , 
z funtem wody temperatury 6 a a , temperatura 
mieszaniny będzie 3 i a . 

(I. Przejście ciał płynnych na lotne. 

35. Ciała płynne połykaią c iepl ik zamieniając 
się w pary: stąd temperaturą ciała utrzymuie 
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sie stateczną przez cały czas iego parowania .— 
04. Trudność ulotnienia płynów rośnie z ich. 

gęstością. 
5rł. Płyny navpredzey ulatniaiące sie są te któ

rych parowanie naywiększe sprawuie oziębienie. 
36. Wszystkie' płyny w atmosferze wolney, for-

muią pary na J ażdy stopień temperatury, tera 
obfnsze im temperatura wyższa. 

Ó7. iSa. każdą temperaturę nie może się ufor
mować tylko oznaczona ilość pary w daney 
przestrzeni. 

58. J ość parowania różnych płynów, na ró
wne okoliczności, iest proporcyionaluą stopnio
w i sprężystości i ch par. 

0 9 . Temperatura płynu wrzącego iest przy po
wierzchni zupełnie taka iak pary z nićgo wy
chodzą cey. — 

40. K i e d y płyn iak i wre pod pewnem ciśnie
niem powietrzokręgu , sprężystość iego przy po-
wićrszchui, a zatem i sprężystość pary iego, ró
wna się wtenczas ciśnieniu powietizokręgu na 
iego pówierszchnią,— 

41. Parowaniedzieiesię natychmiast w czczości, 
a powol i w powietrzu lub gazach, i tern powol -
niey i m te są bardzićy iuż obciążone p a r a m i . — 

42. M a x i m u m pary wznoszącey się w daney 
przestrzeni , iest iednakie na iedną temperatu
r ę , tak w czczości jak w p o w i e t r z u . — 
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43. W o d a podczas wrenia iest trochę ciepley-
szą na dnie jak aa powierszchni. 

44. W o d a pod dzwonem powietrzociągu wre 
na 20 lub 5o stopni . 

45. W o d a przez zagotowanie utracą gazy w 
sobie zamknięte. 

46. W o d a oczyszczona z powietrza , może w 
czczośći wytrzymać ciepło wody wrzącey bez 
zagotowania się; toż a lkoho l . 

47. Na jednoż ciśnienie powietrzokregu, kiedy 
woda wre na i o o a , a lkoho l wre na 8 i a , eter na 
5 q " , a merkuryiusz na 349*. 

48. "Woda maiąca w sobie rospuszczony potaż 
lub sodę , wre w temperaturze wyższćy niż wo
da czysta: podobnie wszystkie roztwory so lne .— 

49. Parowanie wody iest naypowolnićysze w 
powietrzu^ spokoynem, nayprędsze w poruszo-
nero. — 

50. Para wodna zawieszona w powietrzu nie 
wpływa na ilość parowania innych p łynów.— 

51. Parowanie lodu trwa przez wiele ieszcze 
stopni niżey punktu marznienia. 

5&, Ciała napoione wodą, zaniesione do wy
ższych warstw powietrzokręgu, wysychaia tam 
natychmiast. 

33; W miarę parowania wody reszta pozosta
jąca ozięhia się: tern wiecey, i m parowanie mo
d n e j sze. — 
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54. W o d a zamieniaiąca się w parę, pochłania 

ilość c i e p l i k a , któraby równą massę wody n ie 
paruiącą podniosła od zero do 667- stusto: — 

55 . W naczyniu szklannem woda wre na 
1010, a 3 ? t w metalicznem na i o o a stustop: 

56. Zagotowawszy wodę w naczyniu szklan
nem odstawmy ią > po k i l k u sekundach wrzuć
my szczyptę opiłków żelaznych, woda natych
miast znowu wreć zacznie .— 

c. Ciała lotne. 

5y. W ciałach lotnych c iepl ik rozchodzi się 
od dołu do góry .— 

58. Na iedną temperaturę, siła sprężystości 
gazu iest w stosunku odwrotnym obietości jaką 
zaymuie, — 

5(j. W daney przestrzeni powjększaiąc ilość 
ga/.u, powiększa sie oraz i p g ° sprężystość.—r-

60. Siły sprężystości gazów suchych w tempe
raturze wody wrzącej i l odu topnieiącego, są jak 
1, 1. 

G i . Wszystk ie gazy w równev temperaturze 
i pod jednakićm ciśnieniem rozszerzała się 
o równa ilość. — 

62. VVielkość rozszerzenia każdego gazu od 
o a do 100- iest o, 3 7 5 obietości jaką miał na 
z e r o — -

63. Prawo rozszerzania się gazów służy oraz 
parom.—• 
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64- Uciskaiąc parę sprężystość iey nie po
większa się, iecz część iey przechodzi do stanu 
płynnćgo .— 

G5. W daney przestrzeni powiększając ilość 
płynu ni^ulotnionego, ciśnienie pary nie od 
mienia się. — 

66. !Na ifdną temperaturę sprężystość pary 
iest stateczna, jakakolwiek będzie obietość, 
dopóki iest co płynu do ulatniania sie. 

67. Siły sprężystości pary wodney w tempera
turze wody wrzącey i l odu topnieiącego są jak 
160: 1. 

68. Odmiana mocy sprężystości pary na też 
samą liczbę n stopni ciepłomierza, iest zupełnie 
jednaka dla wszystkich płynów poczynaiac od 
temperatury w którey siły sprężystości są i ed -
n a k i e . — n.p. K i e d y sprężystość pary wodney 
na 100 1 i pary eteru na 3o,°- iest i e d n a k a , bę
dzie też iednaka na 90° dla pierwszćy, a na 
290- dla drug iey .— 

69. Para każda na każdy stopień temperatury 
ma stale maximum swey gęstości.— 

70. J m tęmparatura niższa tern odpowiedna iey 
sprężystość pary iest słabsza. 

71. Dopóki para nie dosięgła całkowitey sv\ey 
Sprężystości, może zgęszczać się podług tych 
samych praw co gazy .— 
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72. Para zrodzona przez parowanie niczem 
s ienie różni od zrodzonej przez zagotowanie.— 

75. Siła sprężystości mieszanin gazów między 
sobą, lub gazów z parami (kiedy obi.-tość 
mieszaniny iest równa obiętości każdego w szcze
gólności gazu) równa się sumrnie wszystkich 
sprężystości . 

74. Obiętości gazów suchych i ich mieszanin, 
na inne równe okoliczności, są w sto&uuku 
ci . żarów naciskających. 

7"). Piv.ez uciskanie powietrza wydobywa się 
c i ep l ik , przez rozrzedzenie sprawme się z i m 
no. — 

76. J m zgeszczenie powietrza dzieie sie pre-
dzey, te-.n więcey wydoby wa się zniegó cieplika* 

77. Uciskaiąc powietrze z niezmierną szybko
ścią , wydobywa się nawet niekiedy światło za -
palaiące ciała p a l n e . — 

78. Ciężkość powietrza na inne okoliczności 
równe rna się do ciężkości pary wodney 
jak iG : 10. 

79. Ciężar powietrza czystego ma się do cię
żaru powietrza parą wodną napełnionego, 
jak 7lir): 761. 

80. Para wodna mieszaiąc się, z powietrzem 
dolncza swą sprężystość do sprężystości powie
trza. — 

81. Jlość pary wodney jaką powietrze zamy-
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l a ć może , powiększa się w miarę iego ogrza
n ia . 

82. W o d a w stanie pary zaymuie objętość 1600 

razy większą jak wstanie płynnym.— 
83. Sprężystość pary lodu iest taka jak pary 

wodney w tey samey temperaturze. 
84. N a równą silę sprężystości i temperatury, 

para eteru siarczącego ies' daleko cięższą od pary 
wodney, gdy przeciwnie eter lżeyszy ies l od wo-
d y . -

85. Para a l k o h o l u iest cięższa od pary wo
d n e y , a lżeysza od pary eteru. 

86. Ciężary par powstaiących z mieszaniu wo
dy i a l k o h o l u , są zupełnie takie jak gdyby pa
ry formowały się osobno.— 

87. Para roztworów alkal icznych i solnych na 
inne okoliczności równe, iest daleko mnićy 
sprężysta jak para wody czystey, lubo co do 
natury nie różni się od tey ostatniey, nie za -
mykaiąc w sobie naymnieyszćy .cząstki a l k a l i -
C/aiey lub so lney .— 

88. Kawałek sody wrzucony do wody czystey 
zmnieysza sprężystość pary iuż nad nią wprzód 
uformowaney: lubo naydrobnieysza cząstka so
dy do pary nie przeszła.— 

89. Pary e teru , a l k o h o l u , kamfory , i . t . p . nie 
działaią bynaymniey na wilgociomierz włosowy, 
lecz sama tylko para wodna. 
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/. Przejście ciał lotnych na płynne. 

90. Pary przechodzące na stan płynny wra 
cając całkowicie cieplik który były pochłonęły 
przyimuiąc stan l o t n y . — 

91 .Gazy przez żadne znane oziębienie do sta
nu płynnego przywieść się nie daią. 

92. Wmieszanie gazu pomiędzy cząstki pary , 
opaźnia łączenie się i c h w krople skutkiem ciś
nienia zewnętrznego. 

g. Przejście ciał płynnych na stałe. 

g3. Płyny przechodząc do stanu stałćgo u w a l 
nia ią całą ilość c iepl ika jaką były połknęły przy
bierając stan płynny.— , 

94. Temperaura massy płynu oziębiaiącego się 
nie iest iednaka na dnie jak ,przy powjćrsz-
c lu i — 

95. Są płyny które przechodząc na stan stały 
powiększają obietość; są takie które zaczynaia 
rozszerzać się przed doyściem do punktu zmar-
znienia: sa nakoniec takie które ciaele ozie-
biaiac sie ściskaia s i e . — 

c c . o c 

96. M a x i m u m zgęszczenia wody iest na 
2 0 , 7 3 6 R. 

97. Żelazo stopione, b izmut , antymon, s iarka, 
powiekszaia swa olnetość ścinaiac się. 

98 .Ołeie, żywe srebro , a lkohol iciskaią się 
marznąc. - -
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99. Mieszanina równych części a lkoholu i wo
dy nie ma maximum zgeszczenia.— 

100. Mieszanina iedney części a lkoholu a trzech 
wody ma maximum zgeszczenia na o a , 553 I le . 

101. W temperaturach mało oddalonych od 
max imum zgeszczenia płynu, równe podniesienie 
lub zniżenie temperatury spraw uie równe po. 
wiekszenie obiętości.— 

102. W o d a powoli oziębiana, może wytrzymać 
temperaturę o wiele niższą od zera bez zmar-
z m e n i a . — 

i o o . Lecz naymnie\ szy kryształ l odu AA rzuco
ny wtenczas do niey lub proste w strząśnienie 
udzielone iey cząstkom, determinuję natych
miast ićy ścinanie się a ciepłomierz nagle pod 
nos i się na zero. 

io4- Wstrznśnirnie , udzielone ogólnie calćy 
massie nie czyni żadnego skutku -

105. Pokrywszy wodę małą wnrstvą o le iu 
oziębienie ićy bez zinarznienia ieszcze daley 
zajść może. 

106. W miarę zaś oziębiania sie, woda obie-
tość swoię coraz' bardziey powiększa.— 

107. W o d a oczyszczona z .powietrza lub nie 
stykaiąca się z powietrzem, może mocniej" ozię
bić się bez zmarznienia niż woda z powiel izeiu. 

108. O l i w a może równie jak woda oziębić się 
bez 
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bez skrzepnienia na stopień niższy od iey pun
k t u marznleńia. 

109. Istoty rozpuszczone w wodzie odmie
niają stopień iey marznienia i pospolicie go 
zniżaia. — 

D a l e k i iestem od twierdzenia aby zbiór fa
któw który tu wypisałem miał bydź w przed
miocie swoim iak należy zupełnym: aby bowiem 
był t a k i m , potrzebaby dla złożenia go przey-
rzeć wszystkie niemal tyczące się tey materyi 
dzieła, gdy tymczasem ja na to samego ty iko 
prawie lubo wprawdzie dość obszernego T r a 
ktatu F i z y k i P . Biot użyłem. 

Lecz taki iak iest, zbiór ten nie może niedadź 
wyobrażenia korzyści zbiorów takowego rodza
i u — które, wszystkie trudno prawie aby od razu 
zupełnie dokładnemi i porządnemi bydź mogły: 
lecz łatwiey iuż byłoby potem stopniami ie u -
zupełrńać i urządzać.— 

Rozbiór Chemiczny Czerwca i iego pier
wiastku Jarbuiącego; przez P P . P e l l e t i e r 

i C a v e m o u . — (*) 
(rzecz czytana w Instytucie F r a n c u s k i m d . 26- K w i e t : iS'S) 

1. Badania tego rodzaiu czynione były nad 
gatunkiem Czerwca zwanym: coceus caćti; — 

1) W tomie I. Oddziału Mat: F i * : Ćwicz. 11 Naukowych na str: 

255. wypisaliśmy treści wypadków badań Chemicznych czynio-

ODDZ: MAT: F1& TOM Ih x3 
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