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k o p a l n i miedz iauey w F a h l u n ; lecz przyp i sy 
wał go zawsze małym siadom z i e m i a m i . P i 
r y t y F a h l u n u , iakie się do w y d o b y w a n i a 
siai-ki używaią, są obficie zmieszane z galeną 
i mogłoby to bydź bardzo, i z b y se lenium 
znaydowało się w n i c h w postaci s e l e n i k u 
o łowiu . N i e omieszkamy na miescu s a m e m 
czynić śledzeń w t y m względzie. 

W każdym razie, ilość s e l e n i u m zawartego 
w tych minerałach iest bardzo mała: 500 f u n 
t ó w s i a r k i spaloney w fabryce k w a s u siarcza-
nego, dały prawie t y l k o |- grana Se len ium. 
N i e pozostałe go zaś n i c przy kwasie siarcza-
n y m , ponieważ podkwas siarczany ma wła
sność p r z y w o d z e n i a k w a s u seleniiowego do 
stanu metall icznego. — {Annales de chymie 
et de physique. Tome f^II. p. 199) 

Rozprawa o Machinie Arytmety-
czney potaczoney z machina do wycią
gania pierwiaftkówzulomlkami; przez 
Abrahama Stern, na posiedzeniu pu-
hlicznem Towarzyftwa Królewskiego 
Warszawskiego Przyiaciot Nauk d: 30 

Kwietnia 1817. czytana. 

T r z e c i iuż raz w l e m poważnćm m i e 
scu posiedzeń T o w a r z y s t w a , wybór uczonych i 
światłych M ę ż ó w składaiącego, owoce m y c h 
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myśli w y t r a w i a m — P i e r w s z y raz w miesią
c u S t y c z n i u 1813 r o k u , odkryłem wynalazek 
m a c h i n y do 4ch działań arytmetycznych—• 
d r u g i raz w S t y c z n i u r . b . 1817. wynalazek 
m a c h i n y do wyciągania pierwiaftków z u ł o m 
k a m i — a trzeci raz w d n i u dz i s i eyszym 30 

K w i e t n i a r .b. J817 wynalazek połączenia obu 
t y c h m a c h i n w iedną. — 

Ten to w i e k o p o m n y dzień ieft rocznicą u -
ftalenia świetnego T o w a r z y f t w a W a r s z a w 
skiego Przyiacioł nauk , i zaszczycenia go t y . 
tu 'em T o w a r z y f t w a Kró lewsk iego— P o c z y 
tnie, sobie to za szczególne szczęście iż , w 
tymże uwieńczonym d n i u o 111} ch wynalaz 
kach , tak co do i c h b iegu hi l toryczuego i 
p o w o d u który m n i e do tychże wzbudzał , iako 
też co do własności rzeczonych m a c h i n zdać 
mogę sprawę. — 

U w a g i które m n i e początkowo do tey myśli 
prowadziły są naftępuiące: 

Człowiek chociaż p r z y c h o d z i na świat bez 
żadnego sposobu zadosyć czyn ien ia s w y m nie
u c h r o n n y m p o t r z e b o m , przecież będąc nad 
wsze lk ie I tworzenia n i e o c e n i o n y m darem r o 
z u m u w y w y ż s z o n y , s w y m n i e o g r a n i c z o n y m 
przemysłem bezliczne do zaspokoienia cisną
cych go potrzeb w y n a y d u i e środki, każda 
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b o w i e m dotykaiąca go potrzeba, wzbud™ go 
do szukania i wymyślenia potrzebie odpowia 
dających środków—• T a k ż e Człowiek czuląc 
swą wyższość sądzi, iż cała natura n i korzyść 
i usługi iego iest', s tworzona i onemuż p o d 
władną, i ak Psa lmi i ta o Człowieku z z a d z i 
w i e n i e m m ó w i , , mało* m n i e y s z y m uczyniłeś 
„ go Panie ! od Aniołów: chwałą i czcią u k o r o -

„ ronowałeś g o , dałeś m u opanować spra -
„ w y rąk two i ch , i wszyftkoś poddał po 1 no -
„ g i iego, owce i w o ł y wszy f tk ie , nadto i z w i e -
, , rzęta p o l n e , ptaftwo niebieskie , i r y b y 
„ m o r s k i e , i t .d. „ — T o uczucie swey n i e o l r e -
śloney nad całą naturą władzy sprawuie , iż 
c o k o l w i e k z n a y d z i e d la siebie w naturze u -
zywalnego , za potrzebę poczytuie , chociaż to 
w iftocie prgdzey za z b y t e k uważaćby nale 
ża ło .— Doświadczenie nas naucza, iż w i e l e 
rzeczy , które p i e rwia f tkowo iako z b y t k o w e 
t y l k o o d małey l i c z b y osób używanemi 
bywały , z czasem iednak tak się u p o w s z e c h 
ni ły , że z właściwego ftopnia zby tkowego 
n a stopień pierwszych potrzeb przesz ły— Z 
tego wszyftkiego wypływa, że gdy w rodza
i u l u d z k i m , l i czba potrzeb coraz powiększa 
się, przez to samo przemysł i lość środków' p o 
t r z e b o m zaradzaiących równie pomnażać m u -
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s i — a że środki takowe zasadzaią się pospo
l i c i e na działaniach f i z y c z n y c h c z y l i pracy 
ciała, które częltokroć bywaią uciążliwe, 
a nawet siłę ludzką przechodzące, więc w 
t a k i m p r z y p a d k u r o z u m iako naczelny 
wódz człowieka, s i l i się nad w y n a l e z i e n i e m 
pośredniczych środków, któreby pracę ciała 
zaftąpiły, alboteż p r z y n a y m n i e y ulgę w n i e y 
zrządzić m o g ł y — T y m tedy zamiarem roz 
l i czne narzędzia mechaniczne wynalez ione zo-
ftały, aby siłę ludzką fizyczną ochraniały i 
wspomagały. — 

Ze źródła tey przekonywaiącey p r a w d y 
inną równie; niezaprzeczoną wyczerpałem, źe 
k i e d y nie oszczędzano ftarań na przynies ie 
nie pomocy i u lg i władzom f i z y c z n y m , ftaie 
się p r z y n a y m n i e y równie powinnością zatru 
dnić się w y s z u k i w a n i e m środków mechani
c z n y c h , któreby w działaniach umysłowych 
człowiekowi potrzebnych , zrządziły pomoc 
i od natężenia myśli uwalniały; i l e że natę
żenie myśli, iak w i a d o m o , n i e ty lko częito u -
szkadza delikatności organów, przytępia 
do .vc ip , nadwyrężą pamięć, ale też nawet i 
osłabienie ciała za sobą pociąga. D z i a 
łaniem umysłów e m cz łowiekowi potrze-
b n e m , a przez natężanie myśli s z k o d l i w y m 
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ftać się mogącem, uważałem A r y t m H y k g 
c z y l i naukę rachunkową: w tey pierwsze /|iy 
rodzaie działań, toieft dodawanie, odejmowa
nie mnożenie i dzielenie są gło vnemi c^ł jch 
rachunków zasadami, tak dalece, że wsz\ftkie 
inne r a c h u n k i iedynie połączenia niektór\ h 
z rzeczonych 4ch gatunków są w y p a d k em. 

A chociaż wszyftkie 4 l T działania ary tme
tyczne w ogóle, n ieprzerwaney przytomności 
myśli wymagaią, i gdy ta acz na moment r o z 
targniona będzie, działanie r a c h u n k o w e do-
kładuem bydż niemoże, przecież mnożenie i 
dz ie lenie , z względu większego i c iąghysze-
go natężenia myśli , n a y t r u d n i e y s z e m i b\dz' 
okazuią się, i przeto tak częfto omyłkom p o d -
padaią — 

W tern miescu sądzę, iż n ie będzie 
o d rzeczy, względem omyłek rachunko 
w y c h naftępuiącą uczynić uwagę — 

W r a c h u n k u z w y c z a y n y m , n ie m a m y i n a 
wet mieć nie możemy próby nas przekony-
waiącey, c z y l i iaka nie zaszła omyłka, a lbo
w i e m próba przez rachunek wfteczny z r o b i o 
n a n.p. mnożenia przez dzielenie , a dz ie lenia 
przez mnożenie, n ie H a n o w i ieszcze d o w o d u 
doltatecznego, ponieważ to znaczy próbować 
czyn umysłowy c zynem również umys łowym 
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wszakże i powtórne działanie nmysłowe za 
próbę służyć maiące, równemu b ł ę d o w i , i a k 
w działaniu p i e r w s z e m rachunków e m , p o d 
padać może , a tak omyłka w próbie , zasłar 
niaćby mogła omyłkę w samym r a c h u n k u po
pełnioną, i czynić ią niewidzialną. 

T e wszyf tk ie u w a g i ftały się d la mnie po 
w o d e m do wymyślenia m a c h i n y rachunko -
w e y na zasadach Mechan i cznych i A r y t m e 
t y c z n y c h ugruntowauey , za pomocą którey, 
nawet osoby t y l k o l iczenie i l i c z b y znaiące, 
wszy f tk ie Ą.vy ga tunk i rachunków, a tern sa
m e m iuż i wsze lk ie inne r a c h u n k i , bez n a y -
muieyszego przyłożenia do tego myśl i , ła
two wykonywaćby mogły. Ze zaś osądziłem 
za rzecz słuszną, w tak ważnym przedmioc ie 
n ie spuszczać się na same zasady t e o r y i M e 
c h a n i z m u , na których wyna lazek m ó y zagrun
towałem , i l e że n a y m n i e y s z y błąd w za
sadach całą budowę w y n a l a z k u mógłby obalić, 
przeto dla lepszego przekonania się, Wypra 
cowałem na próbę model takowey m a c h i n y 
r a c h u n k o w e y dzUłaiącey ; a chociaż ta na 
próbę zrob .oaa machina , n ie była r o b o t y 
trwałey, i nawet należyta akuratność w r o b o 
cie pierws>;~ ' grubey zachowaną bydź n ie 

mogła, ieduak. Wszystkie działania A r y t m e t y 
czne 
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czne dokładnie uiszczała lak dalece, że rzeczy -
wiftość tego ważnego w y n a l a z k u u d o w o d n i 
ł a . — 

W miesiącu G r u d n i u 1812. poddałem w y 
nalazek len p o d rozwagę przezacnego T o w a 
rzy i i w a Królewskiego Warszawskiego ; T r z y 
iacioł N a u k . — 

Świetne to T o w a r z y f l w o , ' uznawszy w y 
nalazek za odpowiadający zupełnie s w e m u 
z a m i a r o w i , na posiedzeniu swem P u b l i c z n o 
ści udzielić raczyło. — 

Oświadczyłem natenczas, iż u łożyłem so

bie powtórną machinę z meta I l u sposobem 
trwałym z wszelką dokładnością z r o b i ć — a 
chociaż takowe przedsięwzięcie osob l iw ie W 
p i e r w i a f i k o w y m s w y m ftanie, czasu i znacz
nego f u n d u s z u na opędzenie kosztów w y m a 
gało, co wszystko jeszcze ówczesne kry tyczne 
wo ienne położenie K r a i u Polskiego , którego 
ieftem rodak iem, tein t rudn ieyszem dla m n i e 
c zyn i ł o , przecież nieószczędzaiąc z mey f t ro -
ny usiłowań, to moie oświadczenie uskutecz 
niłem, tak dalece, że pracuiąc aż dotąd ciągle 
nad t y m w y n a l a z k i e m , machinę do /pdi d z i a 
łań A r y t m e t y c z n y c h fundamentalną, całkiem ż 
m e t a l l u roboty naydoskonalszey z is iąl iczbami 
działanie wykonywaiącą, ukończyłem. — 

O Dl) Z: MAT: FI Z: TO Ml U. 7. 



&4 

W ciągu robo ty teyże m a c h i n y A r y l m e t y -
czney, n ie przeftaiąc ieszcze natem, pracowa-
łem również nad i n n y m daleko t r u d n i e y s z y m 
w y n a l a z k i e m mach iny do wyciągania p ier 
wiaftków z ułomkami.'—• Sanu lóinica m i e 
d z y działaniami A r y t m e t y c z n e m i a wyciąga
n i e m pierwiaftków zachodząca okazu i e iuż 
itopień trudności, a lbowiem w pierwszych za
wsze są przynaymniey d w i e l i c z b y wiadome d a 
n e a trzecia n iewiadoma szukana, w wycią
g a n i u zaś pierwiaftków, iedna ieft t y l k o l i 
czba w i a d o m a dana , a druga n i e w i a d o m a , 
która mnożona przez się, l iczbie daney w y 
r ó w n y w a , szukana — Poznałem w p r a w d z i e 
że zapuściłem się w głębizilę taką, z k to rey 
w y d o b y c i e się r o z l i c z n y m podlegało t r u d n o 
ściom, tak ze ftrony samego w y k o n a n i a m y 
śli, iakoteż z p r z y c z y n y o g r o m u kosztów, któ
r y c h w y p r a c o w a n i e ułożonego P l a n u n ieod 
z o w n i e wymagało, lecz żadna trudność n ie po
trafiła oprzeć się m e y za paloney chęci ukoń
czenia w y n a l a z k u , który z r o z l i c z n y c h w i d o 
k ó w zdaie się bydź ważnym, tak z względu 
•v\ła';ciwego z a m i a r u usunięcia natężenia myśli 

i zapobieżenia o m y ł k o m wcisnąć się m o 
gącym, iako też z p o w o d u w i e l u n o w y c h z u 
pełnie sposobów mechanicznych, w t y m w y 



95 
na lazku znayduiącyćh się, które do mechani 
cznych "narzędzi w i n n y c h obiektach z wielką 
korzyścią zalrosowane bydź mogą. — 

(Chwała Opatrzności, przebyłem! tę dla m n i e 
tak trudną i ińcbespieczną drogę: machinę 
3o wyciągania p i e r w i a l i k o w z ułomkami 
do zamierzonego celuprży'prowadziłem— W y 
nalazek ten, równie iak p i e rwszy pod roztrzą-
śnienie świetnego T o w a r z y f t w a królewskiego 
Przyiaćioł N a u k poddałem, o czem Szanowna 
Publiczność, na przeszłem S t y c z n i o w e m po
s iedzeniu tegoż T o w a r z y f t w a u w i a d o m i o n a 
zoltała- — 

T y m tedy sposobem, z tych dwóch w y 
nalazków, uformowały sig d w i e machiny od 
dzielne, iedna do/(.eh działań A r y t m e t y c z n y c h 
a druga do wyciągania p i e r w i a f i k o w . — 

Zacząłem myśleć daley nad sposobami, któ-
reby te d w a w y n a l a z k i w iedney mach in ie 
połączyć m o g ł y — Zdawało m i się z począ
t k u w iftocie, rzeczą b y d z nie podobną •—• 
lecz ńa oftatek i w t y m p u n k c i e , przemysł 
mechaniczny wskazał m i środki dó uskute 
cznienia tego z a m i a r u — Ważność tey myśli 
taką nademną przemoc wzięła, iż na wszeN 
k i e nieprzyjemności z niedoftatku pochodzą
ce nieczułym będąc, moie usiłowania ieszcze 



9 6 

podwaia łem, a b y m to połączenie czem pre-
dzey mógł wykonać. •— 

Dzięki Naywyższey Jftności, i w t y m 
przedmioc ie n ie zawiodłem się, moo-ę to śmia
ło mówić , bo odwołuię się do d o w o d u prze-
konywaiącego, to ieft do mach iny przed oczy^ 
m a ftoiącey, .która wszy i tk i e /|ry działania 
A r y t m e t y c z n e , a razem i wyciąganie p ierwia
stków dokładnie uiszcza — 

G d y b y m chciał zapuszczać się w rozbiera
n i e iobiaśnianie wsze lk ich zasad wewnętrzne
go M e c h a n i z m u teyże m a c h i n y , cel by łby 
•uchybiony, m e c h a n i z m a lbowiem zamykaiący 
w sobie kółka rożnego g a t u n k u , obroty no
wego r o d z a i u , sprężyny i dźwignie r o z m a i -
t e m i sposobami z sobą połączone, obszernego 
op isu i w i e l u f i gur wymaga , co będzie przed 
m i o t e m poźniey u łożyć s ic maiącego dziełka 
•z f i gurami rzecz iasno wyftawuiącemi: w tey 
zaś rozprawie obiaśnienia b y ł y b y ty lko na-
daremnem nudzen iem Publiczności— Prze -
ftaię teraz t y l k o na krótkim rys ie m a c h i n y 

i obiaśnieniu sposobu używania oneyże w ro 
żnych działaniach A r y t m e t y c z n y c h , i wycią
g a n i u pierwiaftków, tudzież zrobienia n i e -
wątpliwey próby.—• 

( Dalszy [ciąg w następuiącym Numerze?) 
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