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R O Z P R A W A 

O trzech nowych nia>!iinac/i to iest: Mlo>-: 

ckarni, Tarlaku,, i do żęcia zboża; na po-, 
siedzeniu pub/icznem Towarzystwa Królewskiego 
Warszawskiego Przyiaciol JSai.A, dnia 9.3 Li
stopada 18 J 8 przez Abrahama Stern członka, 
tegoż Towarzystwa, czytana. 

Przyrodzenie zamyka i u k r y w a w sobie 
tysiące prawd wie lk i ch i pożytecznych; odsło
nić ie , wydobydź, i na dobro . wspólludzi o-
br.ocić, iest zaszczytnym udziałem władz umysło
wych człowieka, któremu dosyć ie.^t poszukać 
W sobie samym znayduiących się sposobów, aby 
zapewnić dla siebie panowanie ha tey z i e m i , 
ktorey celnieyszym mieszkańcem zost.d. T u sie 
wyk;<zuie potrzeba doskonalenia sił umysło
w y c h , i przykładania się n iemi do ogólnego 
dobra spo łecznośc i .— W ktfiliach ucywi l i zowa
n y c h , stało się to szczególniejszym przedmio
tem zatrudnień przyiaciol umie ętrtości.—Jedni 
staraią się. odkryć uczące prawdy, drudzy us i -
liiią ie przez rozmaite kombinacyie do użytku 
przystosować; Ztąd zrzódło odkryć i wynalaz
ków powstaie, w ktorem przemysł, dobre mie 
nie i niewyrachowane bogactwa czerpa. — T u 
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się odkrywa i godność i zasługa człowieka; tu 
się przekonywamy, że użyteczność która z sie
bie ogółowi przynosim, iest prawdziwą miarą 
chwały naszćy i wdzięczności od współczesnych 
i potomków spodziewanev.— 

T a dopiero namieniona uwaga, wzbudziła 
i wemnie cheć doświadczenia sił m o i c h . — Mi-
łosć dobra powszechnego, przywiązanie do oy -
czyzny, zasila ią ciągle; tym pobudkom będzie 
się należała usługa, ieżeli iaką z siebie i n n y m 
przynieść potrafię. — Zakres usiłowań moich n ie -
rozciąga się daleko: bo musi bydź stosownym 
do szczupłey moiey możności. — Badać prawdy 
mechaniczne , zastosować ie do potrzeb czło
w i e k a , oto iest cel moiey pracy, to wziąłem za 
powinność obywatelskiego życia. — Spędziwszy 
lat wiele na wymyślenie rachunkowey machiny, 
przydawszy do tego czasu ieszcze lat k i l k a na 
iey w ykonanie , ogłosiłem szanownej' publ iczno
ści ten wynalnzek, w którym cztery działania 
arytmetyczne i wyciąganie pierwiastków, za u-
6tanowieniem lic/.b i samym obrotem kółek wy 
kony waią s ię .— Poświęcam teraz wolne moie 
chwi l e , na opisanie we wszystkich szczegółach 
tey machiny, aby szczęśliwy iaki geniiusz potra
fił ią z czasem ułatwić, a tern samem powszech
nie jszy z niey użytek sprawić.— W ciągu tey 
pracy, nie zaniedbywałem zaymować się i wy-
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nalazkami do gospodarstwa słnżacemi. — Ż tych 
ukończone iuż modele nowey młockarni, tarta
k u , i machiny dó żęcia zboża, poważyłem się* 
pod zdanie uczonego Towarzystwa poddać, dziś 
t a i pobłażaniu prześwietnćy Publiczności pole
c i ć . — Wyznaczona od tegoż Towarzystwa D e p u -
tacyia do i ch roztrząśniema, z szanownych kole 
gów Ho fmana , Skrodzk i cgo , i Szaniawskiego 
złożona, pochlebnie o moiey przysłudze sadzić 
raczyła, będąc przekonana, iż żaden Wynalazek 
by na poznr naymnićyszego użytku nieprzyuo-
szący, lekce ważonym bydż nie p o w i n i e n . — 
Bo często się zdarza, że c i którzy pierwsi wpa
d l i na iaką ważną prawdę W przyrodzeniu, tiió 
doyrzel i od razu stosunków iey z innettti, a n i -
też potrafil i wyrachować mnóstwa korzyści, 
które z nićy późna dopiero potomność wycią
g n ę ł a . — Alboż ten który po raz pierwszy tiyrzat 
piasek zamieniaiący się wogniu na Szkło prze
zroczyste, był wstanie przewidzieć, że zaponid-
inocą tey/ materyi , mieszkaniec północy ota
czając się ścianami i dachem przeciwko bur/orti 
i nawałnościom atmosfery, może dla tego po
zwolić do siebie przystępu temu pierwiastko
w i , który stawia zmysł nasz widzenia w sto
sunku z nieskończonością, i iest zrzódleul ty
siącznych powabów przyrodzenia?—Alboż mogt 
pomyśleć, że ona posłuży przemysłowi do p i e -
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lęgnowaniaw skrzepłych zimnem kra inach , tych 
wszystkich iestestw organicznyt h , które pod 
kołem równikowćtn tworzą się i r o z w i i a i a ? — 
źe za iey pomocą, badacz natury, naocznym 
bydź może świadkićm odmian, które powslaią 
w ciałach na wzaiemne działanie wystawionych? 
że ta materyia przedłuży starości roskosz by
strego widzenia, Astronomom granice panowa
nia rozszerzy, a Naturalistom nowy swi.it stwo
rzy równie w cuda bogaty iak i ten który wprost 
z ich zmysłami o b c u i e . — J któryż śmiertelny 
mógł przepowiedzieć temu co pierwszy spręży
stość pary wodney uważał, że ta sda do wyda
nia ty lu d z i w n y c h dzieł przemysłu, z tak w i e l 
ką korzyścią użytą bydź może. — K t o mógł so
bie obiecywać, że garść s iarki i saletry zapalo
na , tyle i tak wie lk i ch odmian równie w p o l i 
tycznym iak i mora lnym świecie przyn ies ie .— 

D a l e k i iestem od tego, abym i mo im w y 
nalazkom coś podobnego wróżyć w przyszłości 
zamyślał; przytoczyłem te p o m n i k i chwały cz ło 
wieka dla tego ty lko , aby potwierdzić te praw
dę, że nie sam bezpośredni użytek z wynalaz
ków, wartość i ch stanowi ; że takowe wynala
z k i niemal wszystkie surowe, że tak powiem, 
bydź musza z początku, i aby na stopniu d o 
skonałości stanęły, długiej uprawy potrzebują: 
że szacunek nasz nie do samych tych wiado-
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mości ograniczać sie powinien, które -widoczne 
korzyści przynoszą; że na koniec wszelkie pra
wdy, bliżev lub daley wśpomagaią się nawza-
i e m ; bo ie przyrównać można do ogniw, przez 
których połączenie naydłuższy łańcuch pożyt
ków dla społeczności utworzyć się d a i e . — 

Lecz za daleko zaszedłem z wyszukiwa
niem pobudek maiących stanąć w obronie nie
doskonałości dzieła' m o i e g o ; — d o s y ć było do 
ożywienia we mnie odwagi , na to wspomnieć, 
że do oświecouey publiczności przemawiam, 
która umie sprawiedliwa wartość każdey pracy 
każdey zasłudze w swoićm zdaniu wymierzyć; — 
czas więc iest, abytn do samego ce lu tey kró-
tkiey moiey rozprawy przystąpił.— 

Wypracowawszy modele młockarni, tarta
k u , i do żęcia zboża, byłem z początku tey 
myśli, abym z odkryc iem onych dopóty wstrzy
mał sie, dopóki nie będę miał sposobności sa
me machiny wykonać, któreby naocznie do
wiodły swoiey wartości; do czego słuszny n a 
wet miałem p o w ó d , bo machiny tego rodzaiu 
w modelach tylko wystawione, doznają często
kroć domyslowych wniosków i powątpiewania, 
na co dopiero doświadczenie ostateczny wyrok 
uczynić może. — Lecz z drugióy strony, znay-
duią się wtych machinach takie nowe k o m b i 
n a c j e , które w wie lu przypadkach mechanik i , 



z korzyścią użyte bydź mogą, a przez zwłokę 
w odkryc iu mogłyby czasem zaginąć; przeto 
myśl pierwszą cofnąłem, i same modele, tak 
jak są teraz zbudowane, publicznóy wiadomo
ści udz ie lam; -—do czego krótki i c h opis przy
łączam, wktórym głownieysze przynaymniey o-
ąohliwości mechanizmu, wyłożyć postanowi
łem; bo zdawało m i się, że tym sposobem, 
pov\s.zechnieyszy użytek z moiey pracy wyniknie . 
D-dsze zaś. ohiaśnienie, przypatrzenie się samym 
modelom, wygodnie zastąpi.---Poczynam od a-
pisanią młockarni. 

Mach ina ta , wymłacać ma zboże za pomo
cą cepów A w ruchu swoim do zwyczaynych nay-
więcóy zbliżaiących się, których w modelu iest 
8 . - a l e l iczba i ch podług upodobania powię
kszona bydź może .— Cztery cepy upadaią razem 
wtedy, k iedy cztery drugie podnoszą się, tym 
więc sposobem uderzaią w padsuwaiące się pod 
siebie snopy na przemian . -—Ruch cepów od 
bywa się zapomocą mechanizmu, i l e m i wia 
d o m o , nieznanego dotąd w mechanice. — G ł ó 
wne iego części są dwa koła ioduo w drugie 
znbieraia.ee, z zębami wcale nowego rodzaiu,-— 
Pierwsze kolo iest o p ionowym walcu , maiące 
na swoim obwodzie powyrzynane lub wsadzo
ne zęby, do płaszczyzny kołą ukośnie położone. 
A l e n ie wszystkie zęby w iednym znayduią się 
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k i e r u n k u : to iest, całe koło na parzyste podzie
lone iest części, ukośne położenie zębów ie -
dney cześo, iest odwrotne względem ukośno-
ści zębów dru-ucy przyległey Części, tak , iż 
dotykające się końcowe zęby obydwóch części 
czynią z sobą kąt rozwarty stosowney l i czby 
s topn i .— Kąt ten w modelu wynosi t?.o. stopni . 
Miedzy zęby ukośnemi tegoż koła, zaczepiaią 
walcowate /.ęby drugiego koła, będące na prze
dłużeniu iego plasz«.jyzny które to koło iest 
na walcu horyzontalnie leżącym umocowane.— 

A b y zaczepianie zębów ukośnych pierwsze
go koła, pomiędzy walcowate zęby drugiego, 
było trafne, trzeba zachować pewną proporeyia 
miedzy odległościami iednych i drugich zębów. 
Jeżeli mamy iuż porobione ukośne zęby w i e -
dnym kole , wynaydźmy wielkość cięciwy po
między temi zębami, a ta posłuży nam do wy
znaczenia odległości z^bów w kole drugiem spo
sobem następuiącym.— Wystawmy sobie troykąt 
prostokątny, któremu za bok przyległy kątowi 
prostemu, daymy wielkość cięciwy daney, a kąt 
ostry przyległy tey cięciwie niech zawiera l i c z 
bę stopni równaiącą się ukośności zębów do 
płaszczyzny pierwszego kolaj—wielkość boku 
naprzeciw tego kąta położonego, wyobrażać bę
dzie odłeglość zębów w drugiem kole, którą na
zwawszy X , wynaydziemy przez następuiącą 



i64 
proporcyią. — Jak się ma wstawa kąta prostego 
czyl i promień, do styczney kąta wyrażającego 
ukośność zębów n.p. 5o , tak się ma cięciwa 
pomiędzy zębami ukośnemi do X ; — będzie za-
tem X równe i loczynowi ze styczney kąta po
chyłości zębów przez i c h odległość czyl i cięci
wę l u k u na którego końcach te zęby są osa
dzone. — 

Skutk iem tego nowego mechanizmu iest, iż 
iednostaynym obrotem czynią się dwa wsteczne 
względem siebie ruchy , tak, źe gdy pierwsze 
ko l o z ukośnemi zębami, w iedna zawsze o-
braca się stronę, kolo drugie walcowate zęby 
maiąoe, a w pierwszym zaczepiaiące, tam i na 
pov\rot parzystą liczbę obrotów u c z y n i ; bo gdy 
iedna część ukośnych zębów pierwszego koła, 
swoie działanie na drugiem kole kończy, druga 
część zębów odwrotne położenie co do unoś-
nośei maiące, wsteczne na drugim kole działa
nie rozpoczyna .— Połączenie końcowych zębów 
ukośnych części sobie przyległych w pierwszym 
ko le to sprawuie, że zawsze z drugiem kołem 
w zaczepnym zostaie związku.— Wszakże spo
soby sprawuiące obroty wsteczne, dotąd w me
chanice znane , tę maią niedostateczność, że 
między iednvm a drugim odwrotnym ruchem, 
moment taki znaydować się musi , w którym 
koło daiące ruch z odbieraiącćm go, bez za 
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cz^pnego związku zostaie, zkąd rozmaite prze
szkody w obrocie wyniknąć mogą.— Zęby dru 
gi r>go koła z powodu i ch walcowatości, mriiey 
dotykaią p o w i e r z c h n i zębów ukośnych, przez 
co i tarcie nie iest znaczne .— Cepy porusza
ne są przez sznury czyli łańcuszki od obydwóch 
końców walca drugiego kola, do dwóoh innych 
walców przyczepione, z tą iednak różnicą, iż 
iedpn sznur od walca do walca prosto iest pro
wadzony, drugi zaś sposobem przekładanym.— 
N a każdym z tych walców, iest przyprawionych 
po cztery lub więcey c e p ó w . — Klepisko iest 
n i e r u c h o m e . — Pokłady na zboże nad k l e p i 
skiem z iednćy i drugiey strony są ruchome, 
i mechanizmem takim urządzone, że raz z iev 
dnćy strony położone snopy pod cepy podsuwą-
ią się, drugi raz te, które leżą ze strony drń-
g i e y . — Młócenie może trwać tak długo iak 
się podoba: czyste zatem i zupełne wyrnłóce-
nie zboża, od wo l i młócącego zależy.— Słoma 
nie podpada starganiu , a zatem wygodnie pro
stą słomę na kule i przewiosło mieć można.— 
Przystępuję teraz do opisania T a r t a k u . 

Budowa tey machiny iest nowym sposobem 
urządzona;— W niey ruch piły nie wykony 
wa się trvbem u zwyczaynych tartaków uży
wanym, ale za pomocą nowego rodzaiu koła, 
wyżey przy młockarni opisanego.— 
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Zamiarem zaś było moim w tey machinie, 
zyskać na czasie, i działaiącą siłę w iednostay-
ney wielkości utrzymać.— Co do pierwszego; 
T y m mechanizmem urządzona piła, w obu r u 
chach piłuie drzewo: to iest, i podnosząc się, 
i opadaiąc, a zatym tartak takowy, dwa razy 
Więoey narznąć może tarcic w danym czasie, 
aniżeli pospolity tartak, w którym piła opada
iąc ty lko działa. — (,o do drugiego przypadku 
T u piła nie iest poruszana korbą, która w zwy-
czaynych tartakach nierówne sprawuie działa
n i e ; rama z piłą zostaie w równowadze, a prze
to czy do góry czy na dół posrępuie, siła z ie -
dnostaynym zawsze oporem ma do czynienia. 
W ó z e k nadaiący drzewa pi le , posuwa się przez 
dwa drążki, będące w związku z kołem, które 
ramę z piłą porusza. — Drążki te, zaczepiaią na 
przemian kółko zęby ukośne maiące, i t\ m 
sposobem wózek z wolna co raz daley na przód 
postepuie .—i Poskończeniu iednego rznięcia, 
chcąc znowu drugie zacząć, trzeba posuwać rę-
koięścią dźwignie do tego celu przygotowaną, 
co sprawi , że namienione drążki z swego kołka 
wystepaią, ą inne dwa drążki w drugim podo
b n y m kołku w padaiące, odwrotnie działaią, 
skąd i wózek bez wstrzymania piły, od niey 
prędszym w tył oddala się ruchemo — T a k i m sa
mym sposobem, można kłodę na tartak wcią-
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gnać, gdy inna do tego służąca dźwignia prze-
S u ie się; przez co wózek na mieyseu bez ża
dnego niebu ani na przód ani w ty l zostanie, 
a zwyczajny ruch mach iny , kłodę do tartaku 
przyciągnie, — 

Opisuiac obie te machiny , nie wspominam 
n i c o naturze siły, która do i c h poruszenia 
użytą bydź może; każdy domyśli się, że wszel
kiego rodzaiu siły, do nich przystosowane bydź 
mogą, czy to siły w i a t r u , lub płynącćy wody 
czy siły muszkułowe zwierząt, czy nakoniec 
siła sprężysta pary wodnóy .— Modele do s i l 
muszkułowy ch tylko służą; znaionie zaś są o d 
m i a n y , któreby uczynić wypadało, gdyby w mie-
scu tych sił, iakie inne wyżey wspomniane 
wprowadzone b>ły.— 

Pozostaie m i na koniec powiedzieć o m a 
chinie do żęcia zboża.—-

V 

$kład tey machiny iest następuiący.— Z a 
przesunięciem rękoięścia iednćy dźwigni, obey-
muią się dwie garści czy l i oddziały zboża, któ
re podług potrzeby mnićy luh wiecey ściskane 
bydź mogą-poczym za obróceniem k o r b y , sierp 
czy l i nóż obusieczny ząbkowaty, rob i dwa ra~ 
zem r u c h y , ieden l iniowy tam i n a z a d , a d r u 
g i obwodowy; i tym sposobem z iednego. zaię-
tego oddziału zboża na drugi przechodząc, żnie 
albo właściwiej" mówiąc piłuie zboże. — Wykrę . 
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ca się za pomocą drążka m a c h i n a , która zżę
te zbo.e na bok s k r a d a . — Posuwa się machi 
nę da Iey przed sobą, i znowu za obrotem kor 
b y , sierp w swym powrocie toż samo zdziała. 
W i n i e n e m wspomnieć i o tey dogodności, iż 
za pokręceniem srzuby, machina z sierpem mo
że bydź podług potrzeby podniesioną alboteż 
zniżoną. — 

Mechanizm ten zamyka w sobie dwa n o . 
we śposob} . które wr mechanice użytecznem* 
bydź mogą: to i es t , dwoiaki ruch s ierpa , i 
sposób uformowania czterech niby rąk do z a 
jęcia i ściskania k łosów.— D w o i a k i ruch sier-
pa tym się dzieie s p o s o b e m ; — sierp iest do 
pionowey osi tak przyprawiony, że l in iowo mo
że czynić poruszenie; na tey że samey osi osa
dzona iest szyba, która ma wolny ruch obwo
dowy , a na płaszczyźnie szyby znayduią się na 
około podługowate wyrżnięcia ukośne, w ta 
k i m położeniu, iż iedno z drugiem czynią z so_ 
ba kąt rozwarty. — Z sierpa wychodzi sztyft za 
czepiający między wyrżnięcia.— Obrót korby 
sprawuie , że wspomniona oś z sierpem w ie 
d n a , a szyba w przeciwną obraca się stronę; ztąd 
p o c h o d z i , że w ten sam czas, kiedy sierp przez 
oś w obwodowym prowadzony iest r u c h u , sztyft 
ze swoie ' stronv w podlugnwatych wyrżnięciach' 
*am i nazad suwa się, przez co równie i sierp 
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ruch l in i iowy tam i na powrót czynić m u s i . — 
Sposób zaymowania i ściskania zboża, nie po-
trzebuie objaśnienia: bo z samego mode lu ła
two zrozumiany bydż może.-— 

Ztego co powiedziałem, można iuż zrozu
mieć poruszenia wszystkich części, z których 
W\stawione tu modele machin składnia s ie : mo-
żna obiąć osobliwości mechanizmu, który pod
nosi lub miarkuie działanie siły i iey kierunek 
w\znaczą, a tern samem można iuż ocenić wy
pływające z nich korzyści.— Praca moia dosta
tecznie wynadgrodzoną będzie, ieżeli choć 
w części odpowie nadz ie iom, które z niey dla 
dobra społeczności obiecywałem, ieżeli przy
naymniey potrafi wpoić przekonanie , że us i 
łowania tego rodza iu , nigdy zupełnie daremne 
nie są.— Użytki z mechaniki nieograniczenie 
rozciągać się mogą; szczęśliwy ten płód d o w c i 
p u człowieka posiada przywi ley , biegiem przy . 
spieszonym postępować.— Państwo tey n a u k i 
w miarę panowania które rozciąga, powiększa 
s i e , i trudno iest naznaczyć zakres iey powodze
n iu i nadziei którą obiecuie. — Słabość sił f i 
zycznych człowieka dowodz i , że przyrodzenie 
rozkazało, m u siłami umysłu więcćy niż siłami 
ciała pracować.— Dążyć on wiec powinien do 
rozszerzenia granic m e c h a n i k i ; za nią k r o k 
w k r o k postępuią bogactwa i potęga państw 



W którycli iest uprawianą. — O d silnego to przy
łożenia się i t rosk l iwe j op ieki rządów zależy 
spełnienie życzeń miłośników lud/kości, aby 
naylicznieyszą i naypożyteczmeszą klassę oby
wate l i , przywrócić na stopień dostovnnśei, na 
którym ią samo przyrodzenie postawiło, ;dr/ 
zmniejszyć i e j czynności zwierzęce, i do d^ia* 
łań ludzk ich przysposobić.— Człowiek powi 
nien tworzyć machiny i niemi kierować, a one 
wyręczać go w uciążliwej pracv .— Narody któ
re wydoskonaliły przemysł, pannią nad świa
t o m ; te zaś które go zaniedbały, popadły w sła
bość , ciemnotę, ubóstwo, i niewolą.— 

Różnica siły obecnie dzialaiącey od si
ły udzielonej. 

Odróżnić należy w mechanice siłę obecnie 
dżiałaifcą od siły ty lko udzieloney: praw., i c l i co 
do k i e runku i mocy nie są tednakie.— 

Jeżeli wystawimy sobie na jednoż ciało dzia-
łaiące uwie siły; iedną obecna di ugą udzieloną 
w odmiennych k i e r u n k a c h , ciało to póydiie 
w k i e r u n k u posrzednim pomiędzy dwoma t y c h 
sił k ierunkami . W ciągu tey d r o g i , ieźeli n a 
gle przypuścimy siłę udzieloną równą z e r o , 
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