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ODDZIAL. MATEMA'TYCZNO-
: FIZYCZNY: ok

O Dzialaniach ﬁ’rytmetyczizycﬁ;

ODMIANY wielkos$ci sg przedmiotem dzialan
Arytmetyeznych: wypadki tych ostatnich, wska-
zuig rodzay imoc piérwszych: Wielko$é za$
odmieniaé sie moze, albo odmieniaiac stosu-
sanek wzgledem swoity iednosci, ito sig na'-:
zywa odmiang wartosci, albo odmieniaigc teZz
jedno$¢ sama, 1 to si¢ nazywa odmiang natu-
ry: w kazdym za§ wypadku dzialania wzglad
mieé nalezy naobiete odmiany: bo inaczéy nie
oceitiliby$my dostatecznie wartodei i1 natury
wielko$ei przez takowe dzialauie odmienio-
néy: ogr

Wszystkie dzialania Afytmetyczné odno
szq si¢ Wlasciwie do dodawania i odeiggania:
poymujemy latwo, jak przez dodawanie lub

4 , 2
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odciaganie wartosé wielkosci moze sie odmie.
nié, lecz nie tak latwo jest pojac, jak przez
te dzialania natura wielkoSci, to iest wartosé
bezwrgledna jéy jednosci, odmieni¢ si¢ mo-
se. Wszakze, jezeli od wyobrazenia natury
wielkoéci, oddzielimy cokolwiek to ma oder-
wanego i niematematycznego, a zastosujemy
same tylko uznane w Matematyce aasady, na-
trafimy, unikaigc oblakania w tak zawilém
badaniu, na dos¢ pewne skazowki.

Jako#, natura w ogélnoéci nie moze sie
odmieni¢ tylko przez przydanie iéy lub uje-
cie czego, lub razem przez przydanie i wuje-
cie: matura wigc jednosci matematycznéy nie
moze si¢ odmieni¢ tylko przez dodanie do
niéy lub odciagnienie, Ze tak powiém, natu-
ry innéy jednosci. Dzialania wigc Arytmety-
czne odmieniajgce naturge wielkosci, nie sa,
bo i nie moga bydZ inne, tylko proste do-
dawanie i edciaganie: dodanie np: szerokoéci
do diugosci odmienia nature wielkoéci i za-
mienia liniia na powierzchuia: odjecie glkebo-
kosci iszerokoéci od brytowatoéci, przemienia
rownie nature wielkodci, bo zamienia bryte
na liniig. Nie poymujemy, ani moZemy wy-
tiumaczy¢ jakim sposobém w obu tych razach
dziejag si¢ odmiany matury wielkosci: lecz
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'w Mechanice rownie nie poymujemy, jaka jest
istota dzialania sily ma materyia, a jednak
ozn:czamy ze $cisioécia wzorowa prawa ma-
tematyczne takowego iéy dzialania. Oczywi-
sto$¢ zasad Matematyki daie sig rozeiggac na
fenomena tych nawet przedmiotow, w kto-
rych pojecin iwytlamaczeniu Metafizyka wi-
kia sie 1 gubi: a korzy$c iey i wyzszo§é praw-
dziwa zawiéra sig szczegolnidy w téy nie-
zawistoéci iéy zasad od wszelkich marzen o-
mylaych i niepewnych thumaczen. Do§é nam.
iest wiedzie¢, Ze dzialania Arytmetyczné zdol-
ne sa odmieni¢ naturg wielkoéci, aby§my juz
mieli prawo i moznosé, niezawisle od same-
go sposobu takowych odmian, prawa ich A-
rytmetyczne i rozne stopnie oceniaé, a usu-
wajac uwage téy natury sameéy i odmian jéy
samych w sobie, uwazaé jedynie tez mnarure
jako prosta wartosé, przez dzialania Arytmety-
czne odmieniaiaca si¢ , podlug praw ogolnych
na tez dzialania ~w [Matematyce ustanowioe
nych.

Na téy zasadzie, iztego punktu rzeczy
uwazajac, powiemy: Ze natura wielkosci, ile
odmieniajaca si¢ przez dzialania Arytmety-
czne, niemoze si¢ odmienié tylko przez do-
dawanie lub odciaganie: lecz jak w Malema
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tyce mniemoZemy dodawaé laub odciagaé od
siebie tylko wielko§ci maiace z soba spolug
miare poréwnywania, tak miepotrafimy przez
dzialania Arytmetyczne odmienié natury wiel-
kosci, tylko dodaige do niey lub odciggaiac,
ze tak powiém, druga jaka nature majaca znia
spolng miarg porownywania. Takowa to mia-
re porownywania nazwa¢éby moZna jednoscig
natury, tak jak jednoéé liczebna jest jednoscig,
wartosci: _a jak ta ostainia, podlug wyobraze-
uia ktorey do niéy przywigzuiemy, wchodai
ivﬂgicznie w sklad wszystkich wartosci ktore
sie do niey odnosz3, tak rownie jednoié¢ na-
tury wchodzi¢ musi w sklad wszystkich, ro-
zpego rodzaju natur ktérym sltuzy za spolng
miare porownywania, tak Ze te nie moga
bydz tylko wielokrotuém teyze jedno$ci w pe-
wny Sposob powlorzeniem. |

~ Mowig: wpewny sposob, bo wyrazn po-
wtorzenie., uiy“-'am 'lu-raczéy przez auuldgi_
ig, jak Zebym mial uznawaé wlasciwoé¢ i do-
slatecznos¢ iego w tem miescu. Nie ttuma-
czy on bynaymni¢y owego oderwanego spo-
sobu odmieniania sig natury wielkoéci, ale
okazuie przynaymuiéy pewny, Ze tak powiém,
ksztalt tégofz odmieniania sig przez wzglad na
dzialania ktorych to iest skutkiem. Nie. idzie
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nam za$ o to, jakim sposocbém natura 'wiel-
koSci powtarza¢ sie moze, lecz oto, e natu-
ra ta przez dzialania Arytmetyezne; odmienié”
sig niemoze iylko przez odmiang liczby w niéy
pewnych powtérzen natury wazietéy za ie-
dnonsé: nie idzie nam.o to jakim :sposobem:
przez, dodanie szerokosci do diugoéei, liniia
zamiienia si¢ na powiérszchnia, leca otoy Ze li-
niia na powierszchnia zamieni¢ sig. nie moze,
tylko przez dodanie do iéy matury jgk@__.{i_est_
diugoi¢, natary drugiéy ll.laja;;céy z;pj;g_rsé_él-;
na miarg porownywania iaka iest szerokosé.
a zaléem przez powtorzenie jakby jednodei. za-
Waltey w tey p.etwszey.

Natury wigc wielkoéck, ktore przez dz:a-
tanie Arylmetyczne moga si¢ zamieniac  je-
dne na drugie, nie roznia si¢ migdzy soba.
we wazgl dzie matematycznym, tylko liczba
pewnego rodzaiu powtorzen spolney im je-
dnoéei: itakowa to liczbe powtorzen nazywas
my wymiaren. Oc&ywnta zas iest, ze wiel-
kosci- ogolne (abstraclaa) nie majae Zadnéy
wlasciwéy sobie natury, a tém samém Zadneéy
jednoéci do ktoréyby si¢ ta odposita, nie
maig tez zadnégo wymiaru: zatem heida wicl
kos¢ ogolna iest wymiaru zero.



(Dla oznaczania wymiarn wielkoéci mia-
nowanéy, moznaby uiywac liczby z nawia-
sem nad taz wielkoscia poloZonéy, a to dla
odréznienia od uzywanego w Algebrze znaku
wyktadnika, z ktorym wymiar nic nie ma
spélnégo: tak @™ oznaczaé bedzie wiel-
koé¢ @ wymiaru m, kiedy a™ znaczy a z wy,_
kladnikiem m).

Wiymiar tedy, tém jest miedzy jedno-
§ciami roZnéy natury, czém jest warto$é mig-
dzy wielkoéciami natury jednakiéy: a wszyst-
kie odmiany natury wielkosci przez dziatania
Arytmetyczne zrodzone, odnosza sie jedynie
tym sposobém do odmian wymiaru.

Wielkoé¢ wigc jest albo ogol/ng albo mia-
nowang: dzialania Arytmetyczne ia odmienia-
igce sa dodawanie lub odcigganie: odmiany
iéy nie moga bydz tylko odmianami, wartosci
albo odmianami wymiaru: wypada wigc ozna-
czyé: jakim dzialaniom z jakiemi wielko$ciami,
jakie odpowiadajq odmiany.

Wtéy uwadze trzy nastgpuigce ‘zachodza
przypadki: albo odmienia si¢ sama wartos$c,
albo sam wymiar, albo razem i wartosé i wy-
miar wielko$ci.

Co do pierwszego: warto$¢ wielkosci nie
moze sig¢ odmienié tylko przez przydanie|jéy
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czego lub ujecie: przydaiemy za$ do wartoéci,
dodaigc do wielkoéci danéy jedna lub kilka
innych wielkosci téy saméy natury, uymnuie-
my, odciggaigc: ogolnie, odmieniamy wartoéé
samg wielkoéci dodaige do siebie lub odcig-
gajac wielko$ci, ogolne lub mianowane téy sa-
mdy natury. Nadto: odmienimy jeszcze war-
tos¢ wielkoé¢i, nie odmieniaigc iéy natury,
iezeli jg dodamy samg do siebie pewna licz-
bg¢ razy lub odciagniemy od ni‘y druga wiel-
kos$¢ téy saméy natury pewng liczba razy:
doda¢ zad wielkos¢ do sieliie pewng liczbe razy
iest pomnozy¢ia przez te liczbe, za$ odciagnaé
wielkodé iedng od drugiéy pewna liczbg razy,
iest to podzieli¢ ostatnig przez tezliczbe, przeto
ogolnie: odmiana samey wartosci wielkosci ma-
tematyczney, odpowiada dzialaniu dodawa-
nia lub odciggania wielkosci jakichkolwiek,
albo dziataniu mnozenia lub dzielenia wielko-
$ci ogolnéy lub mianowanéy przez wielkodé
ogolng.

Co do drugiego: wymiar wielkoéci nie
moze si¢ rownie odmienié, tylko przez po-
wigkszenie lub zmnieyszenie: w tym za$ razie
albo wielkoéé z ogolnéy zamienia si¢ na mia-
nowang albo z mianowanéy na ogolng, albo
z mianowanéy na mianowang innego wymia-



10

ru. Niech 72° bedzie wielko$¢ ogolna, ktora przez
dodanieiéy wymiaru p) zamienimy na mianowa-
na: bedzieme) +7) ;r)zPJ: lecz z poprzedzaigcego
wypadku, kazda wielkoé¢ mianowana wyrazié
mMOoZNAa Przez jednosé mialtowan%}mxloiong przez
tez wielkod¢ ogolng, bedzie przeto ieszcze
mr) = m°).1P), a stad m®) tP) = mo). 1pi; co
znaczy, ze aby wielkos¢ ogolna zamienié na
mianowang, nie odmieniaigc iéy stosunku do
swoiéy jednosci, doéc jest pomnozyé ja przez
wielko$é mianowana. Niech znowu a?) be-
dzie wielko$§¢ mianowana, ktora przez doda-
nie wymiaru ¢) zamienimy na mianowana
wyZszégo wymiaru: bedzie aP) + 9 wielkoséé
odmienionaj lecz mamy a?) == 17). a°), a po-
wigkszywszy po obu stronach wymiar a wy-
miarem . ¢g), bedzie ap) +9) = 1?). g0 +9) =
1P). a?); mamy za§1P). @)= 1Pk a°) 1 9) = qr),
17), przeto aP? + 9 = aP). 17); €O znaczy. Ze -
aby powiekszy¢é wymiar wielkasci mianowa.
néy, nte odmieniaige ity wartoéci, poirz:ba
ja podobniez pomnozy¢. tylko przez iednos$é
mianowana: ¢o za$ mMowimy o muoZenia we
wzgledzie powigkszinia wyn_ii-.ril, rozumie sig
odwrotnie o dzieleniu we wzgledzie zmniey-
szania onego: zaléem ogolnie: odmiana sama

wymiarn wielkosci bad% ogolney bgdt miano-
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waney, odpowiada dzialaniu mnoZenia lub

dzielenia wielkosci ogolney lub mianowaney
" przez jedno$é mianowang.

Co dotrzeciego: Odmieniamy tedy sama war-
to$é wielkoéci, badZ dodajgc lub odciggaige od
siebie wielkoéci ogolne lub mianowané téy sa-
méy natury, badz mnozac lub dzielac wielko$é
ogolng lub mianowany przez wielkos¢ ogol-
ng; powiore, odmieniamy sam wymiar wiel-
koéci, mnozac lub dziclge wielko$é ogolna lub
mianowand przez jednos¢ mianowang pewne-
go wymiaru: zlgczmy oba te dzialania, a po-
wstajace stad dzialanie zloZone, odpowiadaé
bedzie odmianom razem wartodei i wymiaru.
Jakoz , ieZzeli pomnozymy naprzod wielkosé
dana a™ przez jedno$§é pewnego wymniiaru, od-
mienimy naprzod iey wymiar, iezeli ja witym
znowu stanie pomnoZymy przez wielko$é ja-
ka ogolona, edmienimy, nastepnie iéy wartosé,
tak, Ze am™ X 1" X bo) wyrazaé bedzie wiel-
kos¢ dana odmienjona i co do wymiaru ico
wartodci. Lecz ™)X am) X bo)= am. (am. bo)),
za$ e bW = b przeto a™ X 1™ X b=

-a™ . b"; co okazuie, ze w wielko$ciach ma:s
tematycznych odmiana wartosci i wymiaru ra-
zem, odpowiada dzialaniu mnozenia lub, dzie-

lénia wielkosci ogolney lub. mianowanéy przez



12

wielko$¢ mianowanqg: oczywista zas jest ze
w tym przypadku wymiar mnogoéci lub wie-
lorazu bedzie zawsze rowny Summie lub 1o-
Znicy wymiarow mnozney lub dzielnéy i
wielkoéci mnozacéy lub dzielgcéy.

Taki jest zwigzek odmian wielko$ci z dzia-
laniami Arytmetycznemi; w dodawaniu i od-
cigganin odmienia si¢ ogolnie sama tylko war-
t0§¢, w mnozeniu idzieleniu odmienia¢si¢ mo-
ze bgdz warto$¢ sama, badZsam wymiar, badz
warto$¢ 1 wymiar razem, podlug tego jak
wielko§¢ mnozaca lub dzielgca bedzie albo
wielkoécia ogolna, albo jednoscig mianowa-
ng, albo wielkoécia mianowana. W piérw-
szych dwaoch dziataniach dodaig sig tylko lub
odciagaia wartosci, w dwoch drugich wartoéci
mno#a si¢ lub dzie'a, a dodaja lub odcigga-
ja wymiary. Nie wspominamy tu osobno o
wynoszeniu do poteg i wyciaganiu pierwiast-
kow: dwa te dzialania sa tylko skroceniami
mnozenia i dzielenia ostatniego rodzaju, to
jest tego przez ktore odmienia Sig iwarto$é
i wymiar wielkosci: odmiany wigc im odpo-
wiadajace sg tez same, a dzialania szczegolné
odnoszg sie w nich do wynoszenia do poteg,
lub wyciagania piérwiastkow z wartosci, a
do mnozenia lub dzielenia wymiarow.
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Z tego wszystkiego okazuie sig, %e dzia-
fania Arytmetyczne nie moga zachodzié tyl-
ko migdzy wielko$ciami majacemi spolng je-
dno$¢ wartoéci a zatém inatury, lab przynay-
mniéy spolug jedno$¢ natary. Stad wypada-
foby odrozni¢ we wzgledzie matematycznym
rozno$é natury od roznoici wymiaru: piérw-
sza wylacza spolnosé¢ jednosci, druga ja ow-
szém przypuszcza: pierwsza odeymuie wszelka
mozno$¢ porownywania zsoba wielkoéci, dru-
ga jezeli nie co do wartoSci przynaymniéy co
do natury pozwala porownywaé je z soba;
mila icentnar sa wielkosci roZney natury, mi-
la liniiowa i mila kwadratowa sa wielkosci
roznego wymiaru: dzialania Arytmetyczne za-
chodzi¢ moga migdzy temi ostatniemi, mig-
dzy piérwszém niemoga: tak, Ze ilekroé ra-
zy w jednémze dzialaniu zachodza dwie wiel-
koéci mianowane odmiennéy natury, tylekroc
jedna z nich zawsze w dzialaniu samém u-
wazaé musimy za ogolng. Tak, kiedy ma-
jac znang liczbe m mil kwadratowych i n
wielkoé¢ ludnoéci na jedng milg, chcemy wy-
rachowac ludno$¢ catkowita na mil m, niemno-
Zymy wienczas rzeczywiscie n glow ludnosel
przez m mil kwadratowych, ale tylko z glow
przez m, to iest wielko§¢ mianowung przez
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ogolna, a wypadkiem muoZénia bedzie wiel-
ko$§¢ mianowana tey saméy co mnoznd natu-
ry, to iest mn wielko$¢ catkowita ludnoSci.—
Oczywista za$§ iest, Ze W tym razie uwaZanié
téy lub ov{réy wielkoéei mianowaneéy za ogolng
nie moze bydZ dowolném, pohiewaz z dwoch
wielkoéci w dziatanin bedacych ta widocznie
mianowang pozosta¢ powinna, ktoréy naturd
ma sig, e tak powiém, odrodzi¢ w wypad-
ku wykonanego dzialania.

Z tych wszysikich uwag wypada:

1°. Ze niemozemy zcala ogolnoscig i éci:
stoécia powiedziéé, jak to wszystkie prawie
traktaty Arytmetyki powtarzaia , e dziala-
nie mnozenia jest tylko skroconém dzialaniént
dodawaniay iest ono takiem, kiedy mnozy-
my wielko$¢ ogélng lub mianowana przez
ogolng, lecz nie moie uwazaé si¢ za takie ile-
kroé¢ razy mnozymy wielko$¢ mianowana przez
wielkoé¢ mianowana: w tym bowiem razie
odmienia sig i wartos¢ i natura wielkosci mno-
Zonéy, za$ przez dodawanie, a zatém i przez
skyacaigce go dzialania, odmieniaé sig niemo-
2e tylko sama wartoS¢.

2°. stésownie doftego niemozemy klaéé
vownie za prawidio powszechue: Ze [liczba
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mnozqaca uwazac Sig mawsze powinna zalicz-

\

be ogolng. Owszem dla rozjaénienia i uporzad-
kowania wyobrazen, odroznia¢ koniecznie na-
lety dwa odmienne galunlki mnozenia, podiug
tego jak liczha mnozZgca wwaiaé si¢ musi %a
ogolng lub =za mianowang. Sa bowiem ro-
dzaie odmian wielko$ci, kidre niemogy bydz
tylko skutkiem pomnoZenia ieéy przez wiel-
ko$§¢ mianowang: sa przyklady, ze wypadki
mnozenia jednychze wielkosci przez siebie
okazuia sig¢ prawdziwie rosdae przez to tylko,
ze wielko$¢ mnozgca jest albo ogélna albo mia-
nowany: tak 5 fokcie liniiowe, poninoione
przez 2 ogolne daig 6 dokci liniiowych: poinno.
Zone przez 2 lokcie liniiowe, daia 6tokci kwa-
dratowych: wypadki niepodobue i bez zadne-
go porownania rozne migdzy soba.

3°. nie mozna tez rownie ogolnie i pra
wdziwie powtarzaé tégo zwyklego u Aryt-
metykdow sposobu mowienia, ze jedno$é ani
mnozy ani dzieli: jedno§é ogolna zapewne a-
ni mnozy ani dzieli, lecz jedno$¢ mianowa-
na 1 mnozy i dzieli: a pfzez to mmoZenie i
dzielenie nie odmienia si¢ w prawdzie war-
tod¢, ale odmienia sig matura czyli wymiar
wielkoéci,
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4°. nienalezy za§ w Zaden sposob mieszaé
tégo' 'coSmy tu nazwali wymiarém z tém co
w Algebrze wykladnikiem nazywamy: znacze-
nie i uzycie tych dwoch wyrazow rachunko-
wych sa zupeinie rozne od siebie: wymiar
stuzy tylko samym wielko§ciom mianowanym:
wykladnik rownie mianowanym jak ogolnym;
ostatni towarzyszy tylko wielkoéci ile sklada-
jacéy sie z mnoznikow rownych: piérwszy
bez wzgledu mna réwnoéé lub nieréwnosé
mnoznikow, idzie zawsze w $lady kaZdéy
wielkoéci mianowanéy. W jednéyze wielkosci,
moze bydi wymiar wiekszy od iéy wykia-
dnika, lub wykladnik wiekszy od wymiaru:
wzrownaniu stopnia drugiego x* —ax 4 b=o,
b ma wykladnika 1, a wymiaru iest drugiego;
m*, iezeli jest wielkoécia ogolna, ma wykla-
dnika 4, awymiaru iest zero: wielko$é wymia.
ru zero iest wielkoécia ogolng: wielkosé zwy-
kladunikiem zero jest rowna jednoécii 4 wy-
miaru 2%°, znaczg 4 kwadratowe, 4 z wykla-
dnikiem 2 znaczy¢ moga 16 kwadratowych.

5% Caly ten szereg wnioskow zamykam
tym ostatnim: Ze jak uwaga nayogolniéysza
odmian przez dzialania Arytmetyczne zrodzo-
nych, obeymowa¢ musi rownie odmiany na-

tury jak i odmiany wartoéci, tak nauka o wy-
nmce=
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miarach ktoréy rys bgélny w tych kilku kar-
tach podadz zamierzylém sobie, do calkowi-
toéci kazdego traktatu Arytmetyki istotnie na-
lJezy. Jaka za$ teyie teoryi moZe bydz przy-
datno$¢ w zaslosowaniu, 1 jak dalece takowe
rozciagac si¢ moze, to wskazaé przynaymniéy
na kilku przykladach, zostawiam sobie do na-
stepuigceg ) pumerd.

] S.

G2 A0 Bideids
Rodzay Rosliny odroiniony i opi-
sany przez A. Andrzejowskiego.

Pracuigc iuz od lat kilku nad roélinami w O
grodzie Botanicznym Krzemienieckim obok
znanego iuz z pism 1 obszernych 2znaiomosci
w Historyi Nat: M. D. i Professora Bessera,
szezegolniéy przez dwa lata ostalnie przywia-
zaltém sie do uwazania pigknéy roéliny nmiesz.
czounéy w Katalogu naszego Ogrodu pod na-
nazwiskiem Anthericum Liliastrum, tym bare
dziéy, Ze z rodzain do rodzaiu przenoszona nie
miata dotad whasciwego sobie miesca. Ma-
thioli, Delechamp, Ausius, Bauhinowie, Mo«
rifson zwali ong Phalangium. Tournefort dla
Oppz: Mar: Fiz: 1om II. 2
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