174

wna iest zero, (uwazamy tu sile nie jak istote
oderwana, lecz iak przyczyne skutku jakim
iest ruch.) Droga réwna zero znaczy spoczy-
nek ciala: spoczynek iest skutkiém niedosta-
tku sil albo ich réwnowagi: sila wdzielona
réwna zero, znaczy zawsze niedostatel: sily:
sita obecna réwna zero, zmaczy tylko iéy rd-

wnowage. — 5.
L [

Zbiér faktéw tyczacych sie odmian

stanu ciat.

Moiém zdaniem kazdy wyklad Fizyl.(i po
winienby sie sklada¢ z dwéch czedci oddziel
nych, z ktorych jedna bylaby tylko samym
zbiorem faktéw przez doSwiadczenia i postrze-
zenia zgromadzonych, ultoZzonych w dowolnym
lub systematycznym porzadku , druga zaé, po-
-laczona z rachunkiém, obeymowalaby rozbiér
tychze faktéw, uwage ich zwiazku z soba
i stad wypadaiace zréwnania, wzory i Teoryie
ogolne.— Moznaby nawet w osobnym zupei-nie
traktacie zawrzec¢ sam zbiér faktéw przyrodzo-
nych, a w drugim osobnym sama ich teoryia:
lub tez polaczyé oba te traktaty i uklad iedne-
go do uktadu drugiégo zastosowaé, Liczne
za$ w takowém rozporzadzeniu nauki upatruie
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korzyéci: zbieraiac wprzdd wszystkie warunki
zagadnieil, a potém dopiero ie rozwiazuiac,
nadaloby sie naprzod nauce saméy ksatalt sy-
stematyczniéyszy 1 spoaéb wykladu bardzidy
zblizony do matematycznego. Puividie, zbior
takowy faktow byiby xiega podreczna, ktoréy
kazdy pracuiacy w naukach przyrodzenych
moplby radzi¢ sie w kazdéy chwilij i nieraz ra-
dzié sie mialby potrzebe: czytanie zaé tako-
wego zbioru zawsze zaymuiace i nieraz bawia«
ce nawet, a przeto powszechnidyszem staé sie
mogace, obudziloby moie w niejednym z czy:
telnikow nieznany smak do naul przyrodzonychs
a nastepnie zamilowanie nauk f{cistych, tych
pochodni nayczysiszém Swiatlem  goreiacychy
stanowiacyeh naywyzszy stopien prawdziwéy
oswiaty, i tyle wplywaiacych na byt nasz fizy
czny , na umyslowe udoskonalenie, na same na-
wet obyczaie, Miiam korzysci iakieby z takos
wego rozdzialu nauki, w dziele postepowego
rozwiiania wladz w uczacych sie, okazac sie mo-
gly; lecz za naycelniéysza ze wszystkich uwazam
te, iz takowe powigzanie z soba oddzielnych;
i zgromadzenie porozrzucanych faktéw, napro-
wadziloby moze nie jednego do dostrzezenia
nowych pomi@dzy niemi stosunkéw, a stad do
nowych wnioskéw, i nowych nastepnie sposo-
bow widzenia: Cala albowiem moc tworcza

12"
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geniiuszu, odnosi sie do odkrywania nowych
pomiedzy rzeczami stosunkéw, a nieraz pray-
padkowe postawienie obok siebie pewnych fe-
nomendéw, pewnych wyobrazen, sprowadzilo
odkrycie stosunkéw miedzy niemi przez diugi
czas nieprzewidywanych.

Nie widze za$ dotad zadnego wlasciwie
dziela, ktoreby podanemu przezemnie na Pb‘
czatku wyobrazeniu odpowiedném bylo: pra-
ktyczné bowiém traktaty fizyki dla dzieci, ko-
biet lub amatoréw, niezupelnoseia, drobnnicia
swoia, i samym duchém wykladn nie znavdu-
ia tu miesca; zas wszystkie nasze traktaty nan-
kowé, obeymuia wpraw‘dzié mniéy wiecédy zu-
pelnie fakta i ich teoryie, lecz té tak porozrzu-
cané, tak jedné poprzeplatané drogiémi, iz
tém samém uchybia¢ musza cela. Nim zas pil-
ni¢yszé zglebienie i potwierdzenie niniéyszych
uwag, poda moze my$§l komu zaiecia sie tak
pozytecznym zbiorém wylacznym fakidw przy-
rodzonych, umieszczam tu takowego rodzaiu
zbior faktow tyczacych sie odmian stanu cial;
nie tak w zamiarze podawania wzoru, jak raczéy
dla tego, iz przedsiewziawszy sam blizsze zastano-
wienie sie nad tak waznym w Fizyce przediio-
tém, poczalém od zgromadzenia wszelkich
jakie tylko zebra¢ moglém tyczacy ch sie onégo
faktow; zdawalo mi sie za$ nie bez korzyici



177
wypisaé tu zbidr takowy zwlaszcza w przedmio-
cie ktérego wyklad, w dzisiéyszym iégo stanies
wiele 1eszcze do zadania pozostawia.—

A. Fakta ogdlue.

1. Ciala przez odmiane stanu, nie odmieniaia
swéy natury.—

o. Wszystkie ciala ogrzané rozszerzaia sie,
oziebione Sciskaig.,

5. Cialo ogrzané zalém rozrzedzoné, za usta-
piéniem przyczyny ogrzewaiacéy, Sciska sie zno-
wu. —

4. Réwne ilosci cieplika dwom réwnym lecz
roznéy natury massom dodané, nie iednakowo
temperature ich podnosza.—

5. Cisniénie, gniecenie, uderzanie, tarcie cial,
uwalnia z nich zawsze czeié cieplika.

6. Jedne istoty laczac siezsoba ogrzewaia sie,
drugie sie oziebiaia.

7. Miedzy 0% a 100° ciept. Stustop: ilosci cie-
plika w ciele sa proporcyionalné stopniom
iego temperatury na cieplomiérzu okazanéy,
przynaymniéy kiedy cialo nie odmiénia stanu.

8. Cieplik w cialach nie rozchodzi sie w oka-
mgnieniu, ale W pewnym przeciagu €zasu.

9. Rézne ciala réznia maig sposohnoéé do
przeprowadzania cieplika.



B. Fakta szezégilne,

a. Ciala state. |

10. Roszerzanie sie cial stalych od ciepta
iest w og6lnosci bardzo male.

11. Szldo i metalle rozszerzaia sie od ciepla
proporcyionalnie prawie do merkuryinszu.

12, Szklo tém mniéy iest rozszérzalné im wie-
céy ma olowiu, —

13. Oldw iest nayrozszerzalniéyszy z metallw.

14. Stal hartowana iest bardzidy rozszérzalng
iak niehartowana.

15.. Funt zelaza do réwnéao ogrzania sie z fun-
tém antymonu potrzebuie dwa razy tyle cie
plika co ostatui, — _

16, Ogrzewaiac stopniami ieden koniec sztabki
metallicznéy, temperatura drugiégo konca nie
podnosi sie w tym samym stosunku, ale coraz
imwo]niéy W miare ogrzéwania sie Piérwszego
konca, —

i7. Srebroiztoto sanaybardziéy przewodnicze:
porém miedZ, cynai platyna sa prawie réwne
sobie: zela:o, i otéw daleko nizsze od tamtych:
szklo, porcellana, ziemia garncarska sa mnidy
przewodniczemi od metalléw: wegiel i drzewo
suche ieszcze sa gorsze: lecz nic nie przepu-
szcza maiéy ciepla, jak istoty zlozoné z wlokien

cienkich lub z czastek stykaigcyeh sie z soba
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w maléy liczbie punktéw, jak iest skéra, wel-
na, jedwab, puch, otreby. 1 t. p.

b. Przeyscie ciat stalych na plynne.

18. Stopien ciepla na jaki kazde ciato sie topi
iest stateczny.-—

19. Temperatura ciala utrzymuie sie stateczna
przez caly czas iégo topnienia.

20. Ciala topiac sie polykaia cieplik.

o1. Jlos¢ cieplika = pochlonieta przez ciala
w czasie topnienia, rosnie mniéy wiecéy w sto-
sunku temperatury na jaka topnieia.

22. Léd topiac sie polyka ilos¢ cieplika ktd-
raby réwna masse wody pltynnéy na zero pod-
niosta do 75%* stustop:

23. Mieszanina dwoéch czedci olowiu, trzech
cyny i pieciu bizmutu, topi sie na temperature
wody wrzacéy. —

24. Sakwasy i sole ktére topia éniég i lod
w temperaturze zero a nawet nizéy, lecz wten-
czas temperatura mieszaniny opada znacznie. —

25. Jezeli za§ zmieszané istoty, byly poprzednio
oziebioné nizéy temperatury jaka wytrzymac mo-
ze plyn stad powstaiacy, oziebienie sie mie-
szaniny nie bedzie mie¢ miesca. —

c. Ciata plynne.

>f. Cieplik w cialach plvnnych rozehodzi sie

£

od czastki do ezastki, tudziez od dofu do géry



150 _
leez piérwszy sposob rozchodzenia sie iest dale-
ko slabszy od drugiego.—

27. Powiekszenie sie obietosci alkoholu od
02 do 1002 stustop: réwna sie o, 1254852 iego
obietodci na zéro; powiekszenie sie obietodci
wody w tychze granicach i stosunku réwné iest

04661, —

28. Woda na odmiale iest zawsze zimniéysza
jak na gleln wrownéy odleglosci od powierszclini;
roznica teém iest wieksza im mielizna blizéy
pth hodzi ku powiérszchni wody. —

29. Woda na odmiale przyleglym brzegom 1est
ciepléysza jak na odiegléyszym. —

30. Dno wsiystliich iezior szwaycarskich zasi-
lanych przez saiégi topnieiace , utrzymuie sie
statecznie w temperaturze 42 stustop:

51. Cieplo wody zmniéysza sie w miareiak
zstepuiemy w glab morza.—- ‘

3o. Zmieszawszy funt wody 'temperatury 34°z
funtém merkuryiuszu temperatury zero, tempe-
ratura mieszaniny iest 352, ..

35+ Zmieszawszy funt wody teﬁ'lperatllr\r Zero,
z funtém wody tenperatury 622, temperatura
mieszaniny bedzie 312,

d. Przéyscie cial plynnych na lotne.

%3. Ciala plynne polykaia cieplik zamieniaiac
sie w pary: stad temperatara ciala utrzymuie
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sie stateczna przez caly czas iégo parowania.—

%4. Trudnoéc ulotnienia plynéw rosnie z ich
gestoscia.

55. Plyny naypredzéy ulatniaiace sie sa té kté-
rvch parowanie naywicksze sprawuie oziebiénie.

. Wszystkié plyny w atmosferze wolnéy, for-
muia pary pa | azdy stopien temperatury, tém
obfitsze im temperatura wyzsza.

37. Na kazda temperature nie moze sie ulor-
mowaé  tylko oznaczona ilo$é pary w danéy
praestrzéni.

58. J'o8¢ parowania réznych plynéw, na ro-
wne okobceznosei, iest proporcyionalna stopnio-
wi sprezystosci ich par.

5g. Temperatura plynuwrzacego iest przy po-
wiérzchni zupelnie laka iak pary z niégo wy-
chodzycéy. —

4o. Kiedy plyn iaki wre pod pewném ciénie-
niém powietrzokregu, sprezystos¢ iégo przy po-
wiérszchni, a zatém i sprezystoS¢ pary iégo, ré-
wna sie wtenczas cisniénia powietrzukrggu na
iégo powiérszchnia, —

41. Parowanie dzieiesie natychmiast w czczosci,
a powoli w powietrzu lub gazach, i tém powol-
niéy im te sa bardziéy iuz obciazone parami.—

2. Maximum pary wznoszacéy sie w danéy
przestrzem. iest iednakie na iedna temperatu-
re, tak w czczosci jak w powietrzu. —
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43. Woda podczas wrénia iest troche ciepley-
sza na dnie jak aa powiérszchni.

44. Woda pod dzwonem powietrzociagu ‘wre
na 20 lub 30 stopni.

45. Woda przez zagotowanie utraca gazy w
sobie zamkniete,

40. Woda oczyszczona z powietrza, moze w
czczosci wytrzymaé  cieplo wody wrzacéy bez
zagotowania sie; toz alkohol.

47. Na jednoz cisnienie powietrzokregu, kiedy
woda wre na 1002, alkohol wre na 819, eter na
39% a merkuryiusz na 349°.

48. Woda maiaca w sobie rospuszczony potaz
lub sode, wre w temperaturze wyZszéy niz wo-
da czysta: podobnie wszystkie roztwory solne. —

49. Paroweznie wody iest naypowolnic¢ysze w
powietrzu_spokoyném, naypredsze w poruszo-
ném, —

ho. Para wodna zawieszona w powietrzu nie
wplywa na ilos¢ parowania innych plynow. —

51. Parowanie lodu trwa przez wiele ieszcze
stopni nizéy punktu marznienia.

ho. Ciata napoione woda, zaniesione do wy-
2szych warstw powietrzokregu, wysychaia tam
natychmiast,

55. W miare parowania wody reszta pozosta-
iaca ozighia sie: tém wiecéy, im parowanie mo-

Cli€ysze, ——
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54. Woda zamieniaiaca sie w pare, pochlania
ilod¢ cieplika, ktoraby rowna masse wody nie
paruiaca podniosla od zero do 507¢ stusto:—
55 .W naczyniu szklanném woda wre na
101°, 232, w metaliczném na 100% stustop:
56. Zagotowawszy wode w maczyniu szklan-
ném odst‘awmy ia, po kilku sekundach wrzuc-
my szczypte opilkéw zelaznych, woda natych-
miast znowu Wwrec¢ zacznie.—

e. Ciala lotne.

57. W cialach lotnych cieplik rozchodzi sie
od dotu do géry.—

58. Na iedna temperature, sila sprezystosci
gazu iest w stosunku odwrotnym obietosci jaka
zavmuie, —

5. W danéy przestrzeni powiekszaiac ilo§é
gazu, powieksza sie oraz iego sprezystosé. —

Go. Sily sprezystosci gazow suchych w tempe-
raturze wody wrzac¢y i lodu topnieiacego, sa jak

1,979 1,

(S}

Gr. Wszystkie gazy w réwnéy temperaturze
i pod jednakiém ciSnieniém rozszerzaia sie
orowna ilodé. —

Ga. Wielkos¢ rozszerzenia kazdego gazu od
0% do 100% iest 0, 375 obietoici jaka mial na
Zero - —

63. Prawo rozszerzania sie gazow sluzy oraz
parom, — :
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64. Uciskaiac pare sprezystosé iéy nie po-
wieksza sie, lecz czesc iéy przechodzi do stanu
plynnégo. — :

65. W danéy przestrzeni powiekszaiac ilodé
plyna nieulotnionego, cisnienié pary nie od-
mienia sie. —

66. Na iedna temperature spreZysto$é pary
iest stateczna, jakakolwiek bedzie obietosé,
dopoki iest co ptynu do ulatniania sie.

67. Sily sprezystosci pary wodnéy w témpera- ;
turze wody wrzacéy i lodu topnieiacégo sa jak
160: 1.

68. Odmiana mocy sprezystosci pary na te
sama li(:zbg n stepni cieplomierza, iest zupeinie
jednak: dla wszystkich plynéw poczynaiac od
temperatury w ktoréy sily sprezystosci saied-
nakie. — n.p. Kiedy sprezystos¢ pary wodnéy
na 1002 i pary eteru na 392 iest iednaka, be-
dzie tez iednaka na go® dla pierwszéy, a na
2g° dla drugiéy. —

6g. Para kazda na kazdy stopien temperatury
ma stale maximum swéy gestosci. —

70. Jm temparatura nizsza tém odpowiedna iéy
sprezystosé pary iest stabsza.

7t. Dopokipara nie dosiegla catkowitéy swéy
sprezyvstosci, moze zgeszczaé sie podlug tych
samych praw co gazy, —
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72. Para zrodzona przez parowanie niczém
sie nie rézni od zrodzonéy przez zagotowanie, —

.73. Sita Spr.jz\-stoéci mieszanin gazow miedzy
soba, lub gazéw z parami (kiedy obictodé
mieszaniny iest réwna obietosci kazdego w szczé-
goluosci .gazu) rowna sie summie wszystkich
spre’ystosci.

4. Obietosci gazéw suchych iich mieszanin,
na inné rowne okolicznosci, sa w stosunku
Ciczaréw naciskaiacych. ;

ﬁr;;";. Preez uciskauie powietrza wydobywa sie
cieplik, przez rozrzedzenie sprawuie sie zim-
no, — : :

76. Jm zgeszczenie powietrza dzieie sie pre-
dzéy, téin wiecey wydobywa sie zniégo cieplikas

77. Uciskaiac powietrze z niezmierna szybko-
%cia, wydobywa sie nawet niekiedy swiatlo za-
palaiacé ciala palne.—

78. Ciezko$c powietrza na inne okolicznodci
réwne ma si¢ do ciezkosci pary wodnéy
jak 16: ro.

7g. Ciezar powietrza czystego ma sie do cie-
Jaru powietrza para wodna napelnionégo,
jak n65: 701,

8o. Para wodna mieszaiac sie, z powietrzém
dolacza swa sprezystosé do sprezystosci powie-
trza, —

81. Jloé¢ pary wodnéy jaka powietrze zamy-
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ka¢ moze, powieksza sie w miare iégo ogrza-
nia.

82. Woda w stanie pary zaymuie obietosé 1600
razy wieksza jak wstanie plynnym.—

83. Sprezystos¢ pary lodu iest taka jak pary
wodnéy w téy saméy temperaturze.

84. Na rowna sile sprezystosci i temperatury ,’
para eteru siarczandgo iest daleko ciezszaod pary
wodnéy, gdy przeciwnie eter lzeyszy iest od wo-
dy.— .

85. Para alkoholu iest ciezsza od pary wo-
dnéy, a lzéysza od pary eteru.

86. Ciezary par powstaiacych z mieszaniu wo-
dy i alkoholu, sa zupelnie takie jak gdyby pa-
ry formowaly sie osobno.—

87. Para roztworéw alkalicznych i solnych na
inné okolicznosci réwne, iest daleko mnidy
sprezysta jak para wody czystéy, lubo co do
natury nie rézni sie od téy ostatniéy, nie za-
mykaiac w sobie naymnieyszéy czastki alkali-
cznéy lub solnéy, —

88. Kawalek sody wrzucony do wody czystéy
zmniéysza sprezystos¢ pary inz nad nia wprzod
uformowanéy: lubo naydrobniéysza czastka so-
dy do pary nie przeszla.~—

89. Pary eteru, alkoholu, kamfory, i.t.p. nie
dzialaia bynaymniéy na wilgociomierz wlosowy,
lecz sama tylko para wodna.
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f. Przéyscie ciat lotnych na plynne.

go. Pary przechodzacé na stan plynny wra-
caigc catkowicie cieplik ktéry byly pochionety
przyimuiac stan lotny.-—

g1 .Gazy przez zadné znané oziebienie do sta-
nu plynnégo przywies¢ sie nie daia.

g2. Wmieszanie gazu pomiedzy czastki pary,
opaznia laczénie sie ich w krople skutkiém cié-
niénia zewnetranégo.

8- Przeyscie ciat plynnych na stale.

93. Plyny przechodzac do stanu stalégo uwal-
niaia cala ilos¢ cieplika jaka byly potknely prazy-
biéraiac stan plynny.— ‘

94. Temperaura massy plynu oziebiaiacégo sie
nie iest iednaka na dnie jak przy powiérsz-
chri — _

95. Sa plyny ktére przechodzac na stan staty
powieks:aia obietos¢; sa takie ktére zaczynaia
rozszerza¢ sie przed doysciém do punktu zmar-
znienia: sa nakoniec takie ktére ciagle ozie-
biaiac sie sciskaia sie.—

96. Maximum  zgeszczénia wody iest na
2%, 736 R.

97. Zelazo stopioné, bizmut, antymon, siarka,
powickszaia swa obigtoéé écinai{m sie.

98 .Oleie, zywe svebro, alkohol sciskaia sie
MAarznac, - -
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99. Mieszanina réwnych czedci alkoholu i wo-
dy nie ma maximum 2zgeszezenia;—

100. Mieszaninaiednéy czesci alkoholu a trzech
wody ma maximum zgeszczénia na o®, 355 Re.

101. W temperaturach malo oddalonych od
maximum zgeszczenia plynu, rowne podniesienie
lub znizenie temperatury sprawuie rowne po.
wiekszenie obietosci,—

102. Woda powoli oziebiana, moze wytrzymac
temperature o wiele nizsza od zera bez zmar-

znienia, — .

103. Lecz naymniéyszy krysztal lodu wrzuco-
ny wtenczas do niéy lub proste wsirzasnienie
udzieloné iéy czastkom, determinuie natych-
miast iéy S$cinanie sie a cieplomierz nagle pod«
nosi sie na zero.

104. Wstrzaénienie udzieloné ogélnie caléy
massie nie czyni zadnego skutku-

105. Pokrywszy wode mala warstwa oleiu;
oziebienie idy  bez zmarznienia ieszcze daléy
zays¢ moze.

106. W miare zas oziebiania sie, woda obie-
tos¢ swoie coraz bardziéy powielsza.—

107, Woda: oczyszczona z powieirza lub nie
stykaiaca sie 2 powietrzem, moze mocnidy ozie-
bi¢ sie bez zmarznienia niz woda z powietrzem.

108. Oliwa moze réwnie jak woda-oziebic sie

bez
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bez skrzepnienia na stopien nizszy od iéy‘pun-
ktu marznienia.

10g. Istoty rozpuszczone w wodzie odmie-
niaia stopien iey marznienia 1 pospolicie go
ZI]IZaI:E. —

Daleki iestem od twierdzenia ahy zbiér fa-
ktéow ktory tu wypisalem mial bydz w przed-
miocie swoim iak nalezy zupelnym: aby bowiem
byt takim, potrzebaby dla zloZenia go przey-
rzeé wszystkie niemal tyczace sie téy materyi
dziela, gdy tymczasem ja na to samego tylko
prawie lubo wprawdzie dos¢ obszernego Tra-
ktatu Fizyki P. Biot uzylem.

Lecz takiiak iest, zbior ten nie moze niedadz
wyobrazenia korzysci zbioréw takowego rodza-
iu— ktére, wszystkie trudno prawie aby od razu
zupelnie doktadnemiiporzadnemi bydz mogly:
lecz latwiey iuz byloby potém stopniémi ie u-
zupelniaé i urzadzaé. —

Rozbiér ~-Chemiczny Czerwea iiego pier-
wiastku farbuigcego; przez PP. Pelletier
i Caventoun.— (¥)

(rzecz czytana w Instytucie Fraucuzkim d. zo. Kwiet: 1818)
1. Badania tego rodzaiu czynione byly nad

gatunkiem Czerwca zwanym: coccus cacti; —

1) W tomie 1. Oddzialu Mar: Fiz: Cwiczeni Nnu'kowycl.l na str:
235, wypisalismy tres¢ wypadkéw badafi Chemicznych czynios
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