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Ć W I C Z E N I A N A U K O W E . 

O D D Z I A Ł M A T E M A T Y C Z N O -
F I Z Y C Z N Y ; 

O Działaniach Arytmetycznych. 

O ^ M I A N Y wielkości sg. przedmiotem działań 
A r y t m e t y c z n y c h : wypadki tych ostatnich, wska-
z u i a rodzay i moc pierwszych. Wielkość zaś 
odmieniać się m o ż e , albo odmieniaiąc śtosu-
sunek względem swoiey iedności , i to się na ­
z y w a od;nianq ivartości, albo odmienia iac tęź 
jedność s a m a , i to się nazywa odmianą natu­
ry: w każdym zaś w y p a d k u działania wzgląd 
mieć należy n a o b i t t e odmiany: bo i n a c z e y n i e 
Ocenilibyśmy dostatecznie wnrtości i naLury 
wielkości przez takowe działanie o d m i e n i o ­
ne y. 

W s z y s t k i e działania Arytmetyczne odno­
szą się właściwie do dodawania i odciągarua: 
p o y m u j e m y łatwo, jak przez dodawanie l u b 
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odciąganie wartość wielkości może się odmie ­
n ić , lecz n i e tak łatwo jest po jąć , jak przez 
też działania natura wielkości , to iest wartość 
bezwzględna jey jedności, odmienić się m o ­
że. Wszakże, ieźeli od. wyobrażenia natury 
wielkości , o d d z i e l i m y coko lwiek to m a oder­
wanego i nieinatema?:ycznego, a zastosujemy 
same t y l k o uznane w Matematyce aasady, na­
t r a f i m y , unikai§c obłąkania w tak zawiłem 
b a d a n i u , na dość pewne skazówki. 

Jakoż, natura w ogólności n ie może się 
odmienić t y l k o przez przydanie i ey l u b uję­
cie czego, l u b razem przez przydan ie i uję­
cie: natura więc jedności matematyczney nie 
może się odmienić t y l k o przez dodanie do 
n ićy lub odciągnienie, że tak p o w i e m , natu ­
r y k inney jedności. Działania więc A r y t m e t y ­
czne odmieniające naturę wielkości , nie są, 
bo i nie mogą bydż i n n e , t y l k o proste d o ­
dawanie i odciąganie: dodanie np: szerokości 
do długości odmien ia naturę wielkości i za ­
m i e n i a liniią na powierzchnią: odjęcie g łębo ­
kości i szerokości od bryłowatości , p r z e m i e n i a 
równie naturę wielkości , bo zamienia bryłę 
na liniią. N i e p o y m u j e m y , a n i możemy w y ­
tłumaczyć j a k i m sposobem w o b u tych razach 
d i i e j a się o d m i a n y Matury wielkości: lecz 



w Mechanice równie nie p o y m u j e m y , jaka jest 
istota działania siły na materyią., a jednak 
ozn -czarny ze ścisłością w z o r o w a prawa m a ­
tematyczne takowego i e y działania. O c z y w i ­
stość zasad M a t e m a t y k i daie się rozciągać na 
fenomena tych nawet przedmiotów, w któ­
r y c h pojęciu i wytłumaczeniu M e t a f i z y k a w i ­
kła się i g u b i : a korzyść i ey i wyższość p raw­
d z i w a zawiera się szczególniey w tey nie­
zawisłości i e y zasad od w s z e l k i c h marzeń o-
m y l n y c h i n i e p e w n y c h tłumaczeń. Dość nam 
iest wiedz ieć , że działania Arytmetyczne z d o l ­
ne są. odmienić naturę wielkości , abyśmy j u i 
m i e l i p r a w o i możność, niezawisłe o d same­
go sposobu t a k o w y c h o d m i a n , prawa i c h A -
ry lmetyczne i różne stopnie oceniać, a u s u ­
wając uwagę tey natury sa.mey i o d m i a n jey 
samych w sob ie , uważać jedynie też naturę 
jako prosta wartość, przez działania A r y t m e t y ­
czne odmieniaiąca s i ę , podług p r a w ogólnych 
na też działania w (Matematyce ustanowio*. 
n y c h . 

N a tey zasadzie v i z tego p u n k t u rzeczy 
uważając, p o w i e m y : że natura wielkości , i l e 
odmieniająca się przez działania A r y t m e t y ­
czne , niemoże się odmienić t y l k o przez d o ­
dawanie l u b odciąganie: lecŁ jak w M a Lema 



tyce niemoźemy dodawać l u b odciągać od 
siebie tylko wielkości maiące z sobą spoiną 
miarę porównywania , tak niepotrafimy przez 
działania Arytmetyczne odmienić natury w i e l ­
kości, tylko dodaiac do niey l u b odciągaiąc, 
że tak p o w i e m , drugą jaką naturę mającą z nią 
spoiną miarę porównywania. Takową to m i a ­
rę porównywania nazw : :ćby można jednością 

natury, tak jak jedność liczebna jest jednością 

wartości: a jak ta ostaCnia, podług wyobraże­
nia którey do niey przywiązuiemy, wchodzi 
wyłącznie w skład wszystkich wartości które 
się do niey odnoszą, tak równie jedność na­

tury wchodzić musi w skład wszystkich ró­
żnego rodzaju natur którym służy za spoiną 
miarę porównywania, tak ze te nie mogą 
bydź tylkn więlokrptńęm teyźe jedności iv pe­

wny sposób powtórzeniem. 
Mówię : w pewny sposób, bo wyrazu po­

wtórzenie, używam tu raczey przez aualogi-
ią , jak żebym miał uznawać właściwość i do -
sLaLeczność iego w tern mięscu. N i e t łuma­
czy on b y n a y m n i ^ y owrego odei"wanego spo­
sobu odmieniania się natury wielkości, ale 
okazuie przynaymniey pewny, że tak p o w i e m , 
ks/tałt tegoż odmieniania się przez wzgląd na 
działania których to iest skutkiem. N i e idzie 



nam zaś. o to, j ak im sposobem natura ' w i e l ­
kości powtarzać się m o ż e , lecz o to, że natu ­
ra ta przez działania Arytmetyczne odmienić"' 
się niemoźe ty lko przez odmianę l i c zby w n iey 
pewnych powtórzeń natury wziętćy za ie -
dność: nie idz i e nam o to j a k i m sposobem 
przez dodanie szerokości do d ługośc i , liniią 
zamienia się na powierszchnią, lecz o to , że l i ­
niią na powierszchnią zamienić się nie może, 
t y l k o przez dodanie do iey natury jaką iest 
długość, natury drug iey mającey z.pią spoi­
ną miarę porównywania iaką iest .szerokość^ 
a zat;mi przez powtórzenie jakby jedności za-
wartey w tćy p ierwszey . 

N a t u r y więc wielkośc i , które przez ,dz ia ­
łanie Arytmetyczne mogą się zamieniać je-, 
dne na d r u c i e , nie różnią się między sobą, 
we w z g l . d z i e m a t e m a t y c z n y m , t y l k o liczbą 
pewnego rodzaju powtórzeń spoluey i m je­
dności: i takową to liczbę powtórzeń n a z y w a ­
m y wyr/darem. Oczywis ta zaś i e s t , że w i e l ­
kości ogólne (abstraclae) , me mając źadney 
właściwey sobie n a t u r y , a tern samem żadney 
jedności do k t o r e y b y się ta odnosi ła , n ie 
maią teź żadnego w y m i a r u : zatem każda wi-:' 
koś-ć ogólna iest wymiaru zero. 
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( D l a oznaczania w y m i a r u wielkości m i a ­
n o w a l i b y , możnaby używać l i c z b y z n a w i a ­
sem n a d taż wielkością położoney, a to d la 
odróżnienia od używanego w Algebrze z n a k u 
wykładnika, z którym wymiar n i c n ie m a 
Spólnego: tak a m ) oznaczać będzie w i e l ­
kość a w y m i a r u m{ k i e d y a'n znaczy a z wy_ 
kładnifeiem 

Wymiar tedy, tern jest m i e d z y jedno-
ściami różney natury , czem jest wartość mię­
d z y wielkościami natury jednakiey: a wszyst ­
k i e odmiany n a t u r y wielkości przez działania 
A r y t m e t y c z n e zrodzone , odnoszą sie j e d y n i e 
t y m sposobem do odmian w y m i a r u . 

Wie lkość więc jest albo ogólną albo mia-
nowaną: działania Arytmetyczne ią odmienia -
iące są dodawanie l u b odciąganie: o d m i a n y 
i e y nie mogą bydż t y l k o odmianami, wartości 
albo odmianami wymiaru: w y p a d a więc ozna­
czyć : jakim działaniom z jakiemi wielkościami, 
jakie odpoioiadają odmiany. 

W t e y uwadze t rzy następuiące zachodzą 
p r z y p a d k i : albo odmien ia się sama wartość, 
albo sam w y m i a r , albo razem i wartość i w y ­
m i a r wielkości. 

Co do pierwszego: wartość wielkości nie 
może się odmienić ty lko przez przydanie] jey 



czego l u b ujęcie: p r z y d a i e m y zaś do wartości, 
dodaiąc do wielkości daney jedną l u b k i l k a 
i n n y c h wielkości tey samey natury , u y m u i e -
m y , odciągaiąc: ogólnie , o d m i e n i a m y wartość 
samą wielkości dodaiąc do siebie l u b odcią­
gając wielkości, ogólne l u b mianowane tey sa» 
m e y n a t u r y . Nadto : odmień i m y jeszcze war ­
tość wielkości , n ie odmie-niaiąc i ey n a t u r y , 
i e i e l i ją d o d a m y samą do siebie pewną l i c z ­
bę razy l u b odciągniemy od niYy drugą w i e l ­
kość tey samey n a t u r y pewną liczbą razy : 
dodać zaś wielkość do siebie pewną liczbę razy 
jest pomnożyć ią przez tę liczbę, zaś odciągnąć 
wielkość jedną od drug iey pewną liczbę r a z y , 
i e s t to podzielić ostatnią przez też liczbę, przeto 
ogólnie: odmiana samey wartości wielkości ma-
tematyczney, aclpowiada działaniu dodawa­

nia lub olciągmia wielkości jakichkolwiek, 
albo działaniu mnożenia lub dzielenia wielko­
ści ogólney lub mianowaney przez wielkość 
ogólną. 

Co do drugiego : w y m i a r wielkości n i e 
może się i-ównie odmienić , t y l k o przez po­
większenie l u b zmnieyszenie : w t y m zaś raz ie 
a lbo wielkość z ogólney zamienia się na m i a ­
nowaną albo z m i a n o w a n e y na ogólną, albo 
z m i a n o w a n e y na mianowaną innego w y m i a -
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r u . N i e c h m° będzie wielkość ogólna, którą przez 
dodanie iey w y m i a r u p). z a m i e n i m y na m i a n o w a ­
ną: będzie 7«°J +?J =.mT>): lecz z poprzedzającego 
w y p a d k u , każdą wielkość mianowaną wyrazić 
można przez jedność mianowaną mnożoną przez 
też wielkość ogólną, będzie przeto ieszcze 
mv) — ino), !?>;, a stąd TII°) \P) == ni°). iP--, co 
znaczy , że aby wielkość ogólną zamienić na 
mianowaną, nie odinieniaiąc i e y stosunku do 
swoiey jedności , dość jest pomnożyć ją przez 
wielkość mianowaną. N i e c h z n o w u aP) b ę ­
dzie wielkość m i a n o w a n a , którą przez doda­
nie w y m i a r u q) z a m i e n i m y na mianowaną 
v, 5ższego w y m i a r u : będzie aP) -jr f)- wielkość 
o d m i e n i o n a ; lecz m a m y aP~) = i/ ') . a°\ a po­
większywszy po o b u stronach w y m i a r a w y ­
m i a r e m <-/), będzie aV) 4- ?) = lPĄ -fi) — 
\P}. a'l); m a m y zaś iP). a'/) = IPI a°). i ?J — aP). 
li), przeto <ff\ + f) = aV). co znaczy że 
aby pov.iększyć w y m i a r wielkości mianowa­
lie y, nie odmieniając i e y wartości, potrzebą 
ja podobnież pomnożyć t y l k o przez iedność 
mianowaną: co zaś m ó w i m y o mnożeniu we 
względzie powiększ -mia w y m i - r u , r o z u m i e sig 
odwrotnie o d z i e l e n i u we względzie z m n i e y -
szania onego: zatem ogólnie:, odmiana sama 
wymiaru wielkości bądź ogólney bądź miano-



waney, odpowiada działaniu mnożenia lub 
dzielenia wielkości o^ólnćy lub mianowanej 
przez jedność vńanowanq. 

Co do trzeciego: Odmien iamy tedy sanuj war ­
tość wielkości , bądź dodając lub odciągnięć o d 
siebie wielkości ogólne l u b mianowane tey sa-
mev natury , bądź mnożąc lub dzieląc wielkość 
ogólną l u b mianowaną przez wielkość ogól­
ną; powióro , o d m i e n i a m y sam w y m i a r w i e l ­
kości, mnożąc lub.dzieląc wielkość ogólną l u b 
mianowaną przez jedność mianowaną p e w n e ­
go w y m i a r u : złączmy oba te działania, a po­
wstające stąd działanie z łożone , odpowiadać 
będzie odmianom rażeni wartości i w y m i a r u . 
Jakoż, ieźtdi pomnożymy naprzód wielkość 
daną am) przez jedność pewnego w y m i a r u , od-
m i e u i m y naprzód iey w y m i a r , ieżeli ją w t y m 
z n o w u stanie pomnożymy przez wielkość ja­
ką ogólną, o d m i e n i m y , następnie i e y wartość, 
t a k , ż e « m ) X i " ^ X k°) wyrażać będzie w i e l ­
kość daną odmienioną i co do w y m i a r u i co 
wartości. L e c z am)X W X ^ = am. 
zaś b"J psa b'0 przeto a'*0 X i"> X b°'J = 

. a"0 . co okazuie , że w wielkościach ma­
tematycznych odmiana wartości i wymiaru ra­
zem y odpowiada działaniu mnożenia lub, dzie­
lenia loięlkości ogólmy lub mianowanej przez 
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wielkość mianowaną: o c zywis ta zaś jest że 
w t y m p r z y p a d k u w y m i a r mnogości l u b wie -
l o r a z u będzie zawsze r ówny summie l u b ró ­
żnicy wymiarów mnoźney l u b dzielney i 
wielkości mnożącey l u b dzielącey. 

T a k i jest związek o d m i a n wielkości z d z i a ­
łaniami A r y t m e t y c z n e m i ; w d o d a w a n i u i od ­
ciąganiu odmienia się ogólnie sama t y l k o w a r ­
tość , w mnożeniu i dz ie leni u odmieniać się m o ­
że bądź wartość sama, bądź sam w y m i a r , bądz 
wartość i w y m i a r razem, podług tego jak 
wielkość mnożąca l u b dzieląca będzie albo 
wielkością ogólną, albo jednością m i a n o w a ­
ną, albo wielkością mianowaną. W p i e r w ­
szych dwóch działaniach dodaią się t y l k o l u b 
odciągaią wartości, w dwóch drug i ch wartości 
mnożą się l u b d z i e ą , a dodają l u b odciąga­
ją w y m i a r y . N i e w s p o m i n a m y t u osobno o 
w y n o s z e n i u do potęg i wyciąganiu pierwiast­
ków: dwa te działania są t y l k o skróceniami 
mnożenia i dz ie lenia ostatniego rodza ju , to 
iest tego przez które odmienia się i wartość 
i w y m i a r wielkości: o d m i a n y więc i m odpo­
wiadające są też same, a działania szczególne 
odnoszą się w nieb do wynoszenia do potęg, 
l u b wyciągania pierwiastków z wartości, a 
do mnożenia lub dzie lenia wymiarów. 
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Z tego wszystkiego okazuie s i ę , że d z i a ­
łania Arytmetyczne nie mogą zachodzić t y l ­
k o m i e d z y wielkościami mającemi spoiną je­
dność wartości a zatem i natury , l u b przynay -
m n i e y spoiną jedność natury . Stąd w y p a d a ­
ł o b y odróżnić we względzie matematycznym 
różność natury o d różności wymiaru: p i e r w ­
sza wyłącza spólność jedności , druga ją o w ­
szem przypuszcza: p ierwsza odeymuie wszelką 
możność porównywania z sobą wielkości , d r u ­
ga jeżeli nie co do wartości p r z y n a y m n i e y co 
do natury pozwala porównywać je z sobą; 
mila i centnar są wielkości róiney natury, mi­
la liniiowa i mila kwadratowa są wielkości 
różnego wymiaru: działania Arytmetyczne z a ­
chodzić mogą między temi ostatniemi , mię ­
d z y p i e r w s z e m niemogę: t a k , że i lekroć r a ­
z y w jednemże działaniu zachodzą d w i e w i e l ­
kości mianowane odmienney natury , tylekroć 
jedną z n i ch zawsze w działaniu samem u -
ważać m u s i m y za ogólną. T a k , k i e d y ma­
jąc znaną liczbę m m i l kwadratowych i n 
wielkość ludności na jedną m i l ę , chcemy w y ­
rachować ludność całkowitą na m i l W , n iemuo-
źymy wtenczas rzeczywiście n g łów ludności 
przez m m i l k w a d r a t o w y c h , ale ty lko n g łów 
przez m, to iest wielkość mianowaną przez 
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ogólną, a w y p a d k i e m mnożenia będzie w i e l ­
kość mianowana tey satney Co mnożna natu­
r y , to iest rtin wielkość całkowita ludności.—= 
Oczywis ta zaś iest , że w tym razie uważanie 
tey l u b o w e y wielkości mianowaney Za ogólną 
nie może b y d z d o w o l n e m , potiiewaź z dwóch 
wielkości w działaniu będących ta w i d o c z n i e 
mianowaną pozostać p o w i n n a , którćy natura 
m a s i e , że tak p o w i e m , odrodzić w w y p a d ­
k u wykonanego działania. 

Z tych wszys tk i ch uwag wypada : 

i ° . że niemożemy z całą ogólnością i ści­
słością powiedzieć , jak to wszystk ie p r a w i e 
traktaty A r y t m e t y k i powtarzaią , że działa­
nie mnożenia jest lylko slwóconem działaniem 
dodawania, iest ono t a k i e m , k i e d y mnoży­
m y wielkość ogólną l u b mianowaną przez 
ogólną, lecz n ie może uważać się za takie i l e -
k i o ć razy mnożymy wielkość mianowaną przez 
wielkość mianowaną: wr t y m b o w i e m razie 
odmien ia się i wartość i natura wielkości m n o -
żoney, zaś przez dodawanie , a zatem i przez 
skracaiące go działania, odmieniać się niemo* 
że t y l k o sama wartość. 

2°. stosownie doj tego niemożemy kłaść 
równie ża prawidło powszechne: że liczba 



mnożąca uważać się zawsze powinna za licz-
bę ogólną. O w s z e m dla rozjaśnienia i uporząd­
k o w a n i a wyobrażeń, odróżniać koniecznie na­
leży dwa odmienne gatunki mnożenia, podług 
tego jak liczba mnożąca uważać się musi %a 
ogólną lub za mianowaną. Są b o w i e m ro -
dzaie odmian wielkości , kló ie niemogą bydż 
t y l k o s k u t k i e m pomnożenia iey przez w i e l ­
kość mianowaną: są przykłady, że w y p a d k i 
mnożenia jednycbźe wielkości przez siebie 
okazuią się prawdz iwie różne przez to t y l k o , 
że wielkość mnożąca jest albo ogólną albo m i a ­
nowaną: tak 3 łokcie liuiiowe, pomnożone 
przez 2 ogólne d'ńą 6 łokci liniiowyc/r. poinno* 
żone przez 2 łokcie l i n i i o w e , daią 6łokci kwa­
dratowych*, w y p a d k i niepodobne i bez żadne­
go porównania różne m i e d z y sobą. 

3°. n ie można też równie ogólnie i pra ­
w d z i w i e powtarzać tego zwykłego u A r y t ­
metyków sposobu mówienia , że jedność ani 
mnoży ani dzieli: jedność ogólna zapewne a-
n i mnoży a n i d z i e l i , lecz jedność m i a n o w a ­
n a i mnoży i dz i e l i : a przez to mnożenie i 
dzie lenie nie odmienia się w prawdz ie war ­
tość , ale odmienia się natura c z y l i w y m i a r 
Wielkości* 
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4°. n i e należy zaś w i a d e u sposób mieszać 
tego' 'cośmy t u n a z w a l i wymiarem z tern co 
w Algebrze wykładnikiem nazywamy : znacze­
n i e i użycie tych dwóch wyrazów rachunko ­
w y c h są zupełnie różne od siebie: wymiar 
służy t y l k o s a m y m wielkościom m i a n o w a n y m : 
wykładnik równie m i a n o w a n y m jak ogólnym; 
ostatni towarzyszy t y l k o wielkości i l e składa-
jącey się z mnożników równych: p i e r w s z y 
bez względu na równość l u b nierówność 
mnożników, i d z i e zawsze w ślady kaźdey 
wielkości mianowaney . W jedneyże wielkości, 
może bydź w y m i a r większy o d i e y wykła­
d n i k a , l u b wykładnik większy od w y m i a r u : 
wzrównaniu stopnia drugiego X1 — ax Ą-b — o, 
b ma wykładnika i , a w y m i a r u iest drugiego; 
m\ ieżeli jest wielkością ogólną, m a wykła­
d n i k a 4- a w y m i a r u iest zero: wielkość w y m i a ­
r u zero iest wielkością ogólną: wielkość z w y ­
kładnikiem zero jest równa jedności ; 4 w y ­
m i a r u 2 6 ° , znaczą 4 kwadratowe , 4 2 wykła­
d n i k i e m 2 znaczyć mogą 16 k w a d r a t o w y c h . 

5 0. Cały ten szereg wniosków z a m y k a m 
l y m ostatnim: że jak uwaga nayogólnieysz* 
odmian przez działania Arytmetyczne z rodzo ­
n y c h , obeymować m u s i równie o d m i a n y n a ­
t u r y jak i odmiany wartości , tak nauka o wy-

mia-



miarach którey rys ogólny w tych k i l k u k a r ­
tach podadź zamierzyłem, sob ie , do całkowi­
tości każdego traktatu A r y t m e t y k i istotnie n a ­
leży. Jaka zaś teyźe teory i może bydź p r z y ­
datność w zastosowaniu , i jak dalece takowe 
rozciągać się m o ż e , to wskazać p r z y n a y m n i e y 
na k i l k u przykładach, zostawiam sobie do na­
stępni ąt eg > n u m e r u . 

S. 

C Z A C K I A. 
Rodzay Rośliny odróżniony i opU 

sany przez A . Andrzejewskiego. 

Pracuiąc iuż od lat k i l k u nad roślinami w O 

grodzie Botan i cznym K r z e m i e n i e c k i m obok 
znanego iuż z p ism i obszernych znaiomości 
w H i s t o r y i N a t : M . D . i Professora Bessera 
szczegółnićy przez d w a lata ostatnie przywią­
załem się do uważania piękney rośliny umiesz -
czouey w Katalogu naszego O g r o d u pod na -
n a z w i s k i e n i Anthericiim Liliastrum^ t y m har­
dz i ey, że z rodza iu do r o d z a i u przenoszona n ie 
miała dotąd właściwego sobie miesca. Ma-
t/iiali, Deiechamp, Ausius , Baulunowie, Mo-
rijsaa z w a l i onę Phalangium. Tourne/ort d l a 
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