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WViasnosci ciat rasem, uwazanych.

§ 1. Hsatalt eayli figura: —

1. Nad iakiémkolwiek zastanowimy sie cialem,
hostrzezemy w niém zawsze pewny ksztalt. ezyli
gurg.  Figura ciala odmiéniad sig moze, I tak
wiemy Ze rosliny i zwierzegta priez caly czas swo-
iego wzrostu ksztalt swoy ezyli figure odmienia-
ia: ze kamierie ; melale | wszelkie rzetzy zmysto-
we inng przybieraig figurg,, kiedy aibo powierz-
" chnie ktorem sa oloczone staia sie wigksze lub
mnieysze; albo liczba tych powierschini pomuaZa
sie lub ummnieysza, albo makoniec gd}' powierz-
chnie odmieniaia polozenie wzgledem siebie: ,Ola-
zaé 1o mozna pordwrywaige np. ledng xigzke do

drugi€y ; Iub rozkladaige kaity xiazki.

§. 2: Pddjédrébs’é;

2. Odmieniasi¢ figura iakiegokolwiek cia-
ta przez podzielenie iego na czedei. Do tegd albo
uzywamy mechanicznych sposobow ; iako 10 kra-
lania, siekanid ; pilowania, utarcia na drobny pro-
szek 1 L p.albo lez cisla ‘wzaiemnie na siebie
‘dzialaige rozdzielaia sic na czefci drobnieysze. [
tak woda rospuszczaiac w sobie sole, lub rozdra-
biaige ziemie ﬂﬁlo iakie inne ciala; tém samem
.vozdziela ie na czastki:  Widzimy takZe iZ zienie,
kamienie; rosliny , drzewa, iako tez zwierzgta po
swoim zgonie, od dzialania wody, powictrza,
ognia, tudzieZ innych cial, rozsypuia si¢ i na dro-
brieysze sig czgder rozdzielaia- i
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3. 'Pnzekonywamy si¢ takZe o podzielnodei
cial zmyslem Elowonienia: zapach bowiem ktéry
kwiaty lub iakie inne rzeczy wydaiy, pochedzi
od odlgezamiasi¢ od nich czastek , ktore dzialaiac
na zmysl nasz powonienia, sprawuig szezegolne
czugie zapachem nazwane.

Przystosowanie Sziuka ciagnienia zlota, bi-
cia blaszek, sposob przygotowania rozmaitych
farb i t. p.

;i-" ; "
x@’@l . § 3. Shkupicenie (aggregatio).

u"'
A%y

4. Jedne ciala trudniéy, drugie latwiéy dzie-
lid'si¢ daig: trudni€y mp. kamienie, metale, drze-
wa, 1 t. d. latwiéy chleb, woda, powietrze i t. p.
Podobne doSwiadczenia przekonywaig nas iz cza-
stki wiednych cialach mocni€y w drugich stabiéy
sa z soba zlaczone czyli skupione. : :
Takie trzywanie si¢ czastek ciala, moina
zwaé skupieniem. Podlug rozmaitego skupienia
czasteks zwykliSmy nazywaé ciala, stale, ciekle i
ptynne. - 2
5. Ciala stale (eorpora splida). Do ciat
stalych nalezy ziemia po ktoréy chodzimy, drze-
wa, rosliny i zwierzeta na ni€y umieszczone,
kamienie i kruszee ktbre z ziemi wydobywamy i
ku potrzebie nasz€y lub ozdobie wyrabiamy: slo-
wem, te ciala sa stale, w kiérych dotknigeiu,
doznaiemy znacznego oporn. Mozemy im rdine
kszialiy nadawaé, i zostaig przy. takiéy figurze
iaky z nich wyrobimy, albo 1aka iuz maij.
| Piaski, iako tez mieluchne proszki sa zbio-
rem drobnych czastek cial stalych, latwo one
oddzielaig si¢ od siebie czyli sypia si¢, i dlatege
takie ciala zowiemy sypkiemi, iako 1o gatunki zbo-
za, maki, it p. wszelako “czgstki tych cial za-
chowuig pewna figure.

A
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6. Ciala ciekle ( corpora liquida) Cialami
cieklemi zowiemy te, ktorych czastki latwo od
siebie oddziela¢ si¢ moga i niby 1edne tOC_zisig
po drugich i Ktére zbieraia si¢ w krople wicksze
lub mnieysze. Nié maig ciala ciekle czyli ciecze
pewnéy figury, lecz taka przybiéraia iaka ma
wnglrze naczynia niémi napetnione. Woda, wszel-
kie mapoie i tip. do cial cieklych naleza. -

7. Ciala plynne ( corpora fluida). Te za§
ciala ktérych slﬁ:g'i:nie(iegt};hhs{i , ktérych , do-
tykaige si¢ reka, nie czuiemy, ktéré po wigkszéy
czedci sa niewidzialne , i ktore wkrople nie zbié-
raig Sif’ zowiemy cialami plynnémi czyli plyna-
mi. % pomigdzy plynow iest powietrze , kiérém
oddychamy,  ktére obléwa caly ziemi¢ naszg,
ktorego chociaz nie widzimy, przekonywamy sig
iednak o iego bytosei zmyslem dotykania, to
lest kiedy predko machamy reka kogn twarzy,
lnb idziemy przeciw wiatru, czyli poruszonemu
powietrzu.

8. DPostrzegamy takZe iZ nieiednakowe iest
skupienie w cialach statych i cieklych: stad piér-
wsze dzielimy na twarde, kruche, migkkie, giet-
kie 1 1. p. jako tez ciala ciekle na lipkie, mazg-
ce 1 t. p. o ktorych to odmianach skupienia nizey
powiémy,

§ 4. Przylgnienie (adhac#io )-

9- Nietylko czastki cial sa z sobq zlaczone
przez skupienie, ale nawet czasem powierzchnie
- ?131. z soba zetknigte, tak sig mocno trzymaig,

Ze ie trudno rozlaczyé: iak tego do$wiadczyé mos
Zna ma dwu tabliczkach szklannych lub metalo«
wych dobrze wygladzonych i nasmarowanych oli-
W4 lub wodg, Ktére, po zstknigeiu sig, nie latwo

I
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roztaczyé sie daia. ' Podobne trzymanie sie 'po-
wierzchni moZna nazwaé przylgnieniem. f
“Nietylko praylgnicnie 'pﬁazuie si¢. migdzy
cialami stalemi, ale nawet miedzy stalemi i cie-
klemi: i tak mp. kropla wody dlugo utrzymywaé
sic ‘'moze mna koticun palea i eickarem swgim nie
odpadnie.  Samo nawet powielrze czepia sie i
© trzyma powierzchni cial: nurzaiae bowiem kawa-
ek drewna, lub iakie inne cialo w' woce, widzie
my iak iego powierzchinia iest obloZona drobne-
mi_batkami powietrza, Kidre sie¢ potém od niéy
oddzielaia i wychodz z wody. ' :
Przystosowanie. Od przylgnienia zalézy kle-
ienie drzewa, lutowanie, tudziez dawanie pokg-
stow , malowanie, robota zwierciadel i t, p.

§ 5. Nieprsenikliwosé 'impenetrabilitas)..

10. = Nieprzenikliwoéé znaezy 7e iedna rzecz
ni¢ moze przenika¢ drugiéy; czyli nié moZe i€y
‘wzigéé mie{sca poly , poki druga z niego nie u-
stapi. . Tak mp. niepodobna iest, aby na 1ém .
mieyscu na ktorém 1a szezegdlna xiazka znaydu-
ie si¢, byla inna tegoz samego czasu 1 i€y mieysce
zastepowala, = e

" 11, Zmyslem widzenia nié mozna si¢ prze-
konaé o mieprzenikliwosci: Obraz bowiem ciala
iakiego wydaiacy sie w zwierciadle, sadzac z wi-
dzenia, bralibySmy za samo cialo: iedynie wige
zmyslem dotykania przekonywamy si¢ o nieprzeni-
-kliwofci cial. Kiédy sie dotykamy ecial stalych,
kiedy ie $cisngé  usiluiemy, doznaiemy oporu
ktory nas . o ich nieprzenikliwofei zapewnia. Wi-
doczna iest .takze nieprzenikliwo$é cial cieklych.
Nie tak za§ wicocznie okazuie si¢ w plynach np.
w powietrzu. Zawsze bowiem otoczeni iesteSmy
‘powietrzem , 1o za$ nas otacza ze wszystkich siron
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tednostaynie i takeémy si¢ oswoili z iego dotyka.
niem, iz wlenczas ‘lylko przekonywamy si¢ iZ
nam czyni opdr, gdy przeciw wiatru ezyli porn-
szonemu powietrzu idziemy.

Doswiadczenie okasuigce nieprzenikliwoé’
powielrza.

12. Oto iest proste dodwiadczenie okazuia-
ce mieprzenikliwodé powietrza. Na wode w szklan-
ce bg&‘cq ,- pus¢my iakie cialo lzeysze od wody
ap. papierek , i trzymaiac kiehszek otworem na
dot, -'z'anurzmi go pionowo w szklanke, postree-
zemy papierek plywaigey na wodzie pomigdzy
brzegami Kieliszka, i Ze iego, dnanie dochodzi.
~ Kieliszek , ktéry pionowo w wode zanurza-
my, napelniony iest powietrzem, ktore dla swéy
nieprzenikliwosci tak dziala na wode, iak i cialo
stale, ktoremu woda mieysca ustgpuie, gdy ie
w nia wkladamy. )

Lubo powietrze. znayduiace sie w kicliszku,

_ nie dozwala aby wen woda wplynela; téy iednak -
cokolwiek weydzie, dla tego 12z powietrze $eisngé
sig daie: lecz iakozkolwie 'Iqli)oko zanurzamy

kieliszek w wode, ta go n'frfy calego nie napel-

ni: nurzalge zas z ukosa, caly wprawdzie napeli
sig: wodq dla tego Ze w tym razie powietrze wol-

ny ma ustep. _ o
13, Ztego do$wiadczenia thumaczyé mozna,

dla czego popychaiac iakazkolwiek sila stepel w

E?m_ge u dolu zomknietéy, ten do i€y dna nie - -
oydzie, chyba Ze powietrze z Pomgki_po za ste-

plgm wyplynie: dla czego nié mozna napelmé

woda naczynia, iezeli ie otworem na dGl obréei-

WsZY, PlONOWo w nia zanurzamy , nurzaiac zas

z ukosa latwo woda wplywa: dla czego nié mo-

7na napelni¢ woda butelki przez leiek', iezeli ten

\
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otwér i€y zupelnie zalyka, w takim razie miozna |
pelen leiek woda nala¢, ktéra wnim utrzymy-.
waé sie bedzie, chociaZ on u spodu-iest otwarty.

14. Pozorna prsenikliwesé. MOwimy ie-
dnak pospolicie iZ niektore ciala przenikaig sig,
dla tego ze po ich zmieszanin mnieysze mieysce
zabieraia amzeli piérwéy. I tak réwne czedei
wodki melobieranéy i awody zmieszane % soba,
muieygza objetodé zaymg anmzeliby sig zdawalo:
toZ samo si¢ dzieie zinszemi cieczami mieszaé sie -
z soba mogacemi. Podobnie cynk z miedzig sto-
piony na zrobienie mosiadzu, mnieyszg objetodé
ey kompozycyi wyda. Lecz to pozornme przeni-§
kanie zawisto od tego Ze mieszanina lub kompo-
zycya stata sig gestsza.  Bo, anowu srebro z mie-
dziy stopione wyda kompozycyg wigkszéy objeto-
§ci anizeli byla razem obu tych metaldw przed
stopieniem , co okaznie iz taka kompozycya iest
rzadsza od metalow i3 skladaiacych.

§ 6. Dsiurkowatoéé (porositas)..

15.  TLabo okazalismy w poprzedzaiacym pas
ragraﬁe , #e ciala sa nieprzenikliwe; widzimy ato-
li ze iedne przez drugie przechodzq, iakoto np.
woda przez gebke i rozmaite drzewa, $wiatlo
przez szklo § Lme ciala przezroczyste. Dla irie-
przenikliwosci nié moze 1edno cialo przez drogie
przechodzié, a7 piki iego czastek od siebie nie
oddali, albo poki znaydmacych sig inmmych iakich
istot pomicdzy niémi, nie wypchnie. - Musza tedy
bydZ wolne mieysca ¢zyli dziurki w cialach dla
przechodu innych: takowa cial wlasnoé¢ zowie -
sie dziurkowato$é. £ .

16. Nie trzeba iednak rozumieé aby te miey-
sca czyli przedzialy, pomigdzy caastkamt cial by-
ly czcze: sy one howiem napelnione albo powie«
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irzem:albo inmym iakim' subtelnieyszym plynem.
1 tak woda wpi}'v&"aiqc w dziurki gebki lub drzes
wa, wypycha z pomiedzy nich powietrze i iego
mieysce zabiera: toz sadzi¢ trzeba o przechodzie
innych cial przez drugie: objasnia to mastgpulgce
doswiadezenie. ‘ _

Jest kamien z gatunku opaléw nazwany his
drofan kolorn mleczrego wpadaigcego w seledys
nowy (1). Gdy kawalek tego kamienia wazy np.
32 grandw, pcki iest nieprzezrocazysty; wibzmy
%p w wode, postrzezemy mnatychmiast drobne bai-
<1 powietrzne wyplyw_aizce z caléy powiérzchni
kamyka. Gdy te plyna¢ ustana, kamyk bedzie
tak przezroczysty iak szklo: w}'imi}'mg ﬁzo Z WO
dy, i obtarlszy, powtdruie zwazmy, bedzie iego
waga okolo 54 graniw. 2 czusem powrdci do
dawndy swéy wagi; ale znown stanie si¢ nieprze-
zroczystym. W tém doswiadczeniu uwazamy 1yl
ko dwa odmienne skutki, 1o iest wydobywanie
sl¢ - powietrza z hidrofanu i powickszenle iego
wagl przez pobyt w wodzie. bierwszy pochodzi -
sl.la 1z Woda w dziarki kamyka wplywa, a po=
wietrze i€y mieysca ustgpuie: drugi iz kamyk
staie sig cieZszym przez wplynienie wen, wody.
Co sig tycze téy okolicznofei i% staie si¢ przezro-
czystym przez pobyt w wodzie, to nizey wytlu-
maczymy.

Wiele do$wiadezefi przytaczaia Fizycy na
okazanie dziurkowatosci cial, ktére pomiiamy dia
tego, iZ naylepszego nabgdziemy wyobraZenia téy
wiasnodei; méwige o rozszerzaniu sie cial od roz-
%"‘?Rmﬂ' pochodzacym: gelzie przekonamy sie 13
dziurkowatodé jest powszechng cial wlasnoscia, Ze .

e e R T

(1) Podobny kamiek znayduie sig na Welyniu prey rzece
Stucs w okelicy wsi Hyubkéw. -
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sie tustawicznie w cialach odmienia przez wigksze
1ub nmieysze ich ' rozgrzewanie. % .
19.  Stutek dsiuriowatesci ciala naszego.
Dziurkowatodé ciala naszego sprawuie iz wielu
pozbywamy sie humordw 1 to zowiemy transpis
racya. Ta transpiracya réZna iest co ?1'0 wickn,
wzigtyeh pokarmiw , stanu zdrowiay i'pracy pod-
igtéy. - g , : e St
18 H¥sighanie, ciccsy w réine ciala. Od

dziurkowatodei takie pochodzi wsiakanie cieczy

w rizne- ciala. Leez nie wkazde cialoowszelka
ciecz ‘wsigka. Marmur np. nie bierze w siebie
wody, gdy tymczasem aléy, albo thustoict rospu-
szezone, moga wenn wehodziés przeciwnie, - drzes
wo tatwiéy i bardzidy nasigknie woda , anizeli ole-
iem. Jub 1aka inna tustodeiy. - T 5

Niektore ciecze wchug?.:sc w ciala stale ]Jo-
wickszaia ich ‘objetodé. Skutek ten sprawuie wos
da na wszystkich prawie cialach w ktdre wiiyka:
oléy za$, moze wniy$¢ wiakie cialo, nie powick-
szaiac przez to iego objetodei, iak si¢ atém prze-
konaé mozna smaruige nim papier.. Nawet gdy
iakie cialo nasigkle 1est oleiem, ieszcze -w. nie

!

woda wplywa i powigksza iego objgtosé.

~Ciala w ktdrych skupienie. ozgstek iest 7na-
cznely mni€y w siebie wody eiagna, wiccéy za$
te, w ktorych skupienie iest stabe: osobliwie po-
wicksza sie objetodé takich rzeezy, ktére od istot
erganicznych poeczatek swdy biora, iakoto czg~
fei rodlinne i zwierzece suche, [zt
Przystosowanic.  Dobroé reboty stolarskiéy
na tém zalezy aby 'rzeyo iak naylepidy bylo wy-
suszoue, i taka robota lakierowana lmK pokosto-
wana bydZ powinna, aby wilgoei w siebie nie cia-
gnela. Rzeczy drewniane od wilgoci paczg sig 1
&gkaia. Papier-odvilzony wigksza objetosé przy-

bicra, 1 taki pospolicie przykleia sig brzegami

LY
o
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-do reishratu, aby, po wyschnigein réwno ze wszy-
stkich stron byl wyciagniety.  Struny 'z k.lsze:k
zwierzecych. krecone, od wilgoci przediuZaig sie’
i roskreealy , sznury  zad konopne kritszemi sie
staia, - ale w miare mci;!_anione?‘ wody g;ruh‘u.:.n@.
Kamienie nawet moga ])}‘ﬁ?ﬂ roztupane iesli wich
szpary’ mocno white heda suche kliny drewnia-
ne, a potém woda polewane. PR
119 Massa. Gestosé. Ztego, iz ciala sg
dziurkowate, moZemy nabyé wyobrazenia tych wy-
TazdW, massa, gestosé: 1o iest zbidr calkowity
czgstek - cialo iakie skladaiacych zowie si¢ lego
massa czyli miaZszodcia. A Ze sadzimy o massie
ciala iakiego , ‘waZac iej przeto wyrazy massa i
waga biora sie w iednakowém znaczeniu. Jeeli
zas$ porownywamy wage. ciala do iego wiclkoda
czyli objetodei, 1o poréwnanie okazuie gestosé
~ciala.’ Przeto) 1ém wicksza ma ciato gestodé im
‘wicksza iest iego massa czyli waga, a zas mnieye
-sza objgtodé.  Wiec gdy dwa cialp maig iednako-
wa objetodé, “to z nich bedzie gestsze, ktérego
.Iz)gdzie wigksza waga: np. Ze cal szefcienny ka-
zdego metalu wiccéy wazy anizeli cal szeleienny
drzewa; wnosiniy iz kazdy metal fest gestszy od
‘drzewa. ' Albo d2, pray iednakowéy wadze , to cia-
Ao bedzie gestsee . kidrege objetodé iest mnieysza:
poréownawszy np. objetoéé lita merkuryuszu, 2
objgtoseia 16ta wody , leiac’ ie z osobna w naczy-
nie szklanne Pr)dzi_elnne na réwne czeéel, prze-
konac sie mozna i 10t wody ma blizko 14 razy
wicksza objeto$é anizeli 16t merkurynszu, a stad
sie okaze Ze merkuryusz iest prawie 14 razy gests
szy od wody. ;

§ 7. Prze.zroczyﬂtoéé ( pelluciditas).

' 20. Nazywamy te ciala przezroczystemi przez
ktire przeyrzyé mozna iako to szklo, nicktbre
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kamienie, woda, powietrze i t.p. Niektérzy Fi-
zycy utrzymwig iz te ciata sa przezroczyste ktoe

‘rych dziniki sa wprost wytknigte. Ni¢'wchodzac

w rostrzasanie tego zalozenmia, iako wigc€y wia-

‘domoscl fizycznych: potrzebniacego, zastanowmy

si¢ nad doswigdezeniami okazuigcemi Ze przezro-
czystosé cial zawisla na iednostaynéy ich gesto-
§ci. L tak papier nasmarowany oliwa staie sie
przezroczystym; bo ta ciecz napelniwszy dziurki
papieru, bardziéy praystepuie gestodeia swoig do
gestodel g:pier_u » anizeli powietrze kiore si¢ vFier-
wéy migdzy lego czastkami znaydowalo. oda
zmgcona, czyll piana z wody dla tego iest nie-
przezroczysta iz pomiedzy czastki wody wchodzi
przez i€y macenie powietrze réznigce sie bardzo
gestoseig swoia od gestodei wody. Szklo maigce
polor starty, ezyli tak nazwane szklo mat iest .
nieprzezroczystém, omoczone zad woda staie si¢
przezroczystem: w pierwszym bowieni razie iest
migdzy iego czastkami powietrze, w drugim ra-
zie woda bardziey zblizaiaca si¢ gestodcia swoia
do gestosel szkla anizell powietrze. Dla teyZe
lriajgyny kamieri hydrefan o ktorym wyzéy (16)
mibwilismy slaie si¢ przezroczystym gdy polezy

- w wodzie, czyli gdy powietrze z dziurek iego

wyplynie, a woda i2 napelni. Dla tego powie-
trze maiac w sobie kropelki wody rosproszone,

~stanowiace mgly , chmury, iest nieprzezroczyste,

maige za$ tez same wode rospuszczong w sobie,
iest zupelnie przezroczysiém, iak to na osobném
mieyscu obszérnie wylozymy. Te, i tym po-
dobne doswiadczenia przekonywaia, Ze im mniey~

sza lest réznica co do-gestosei czedci cialo iakie
skladaizcych, tém przezroczystszém to cialo bz-
dzie: iezeli za cz¢fei skladaigee iakie cialo ré-

Znig si¢ znacznie migdzy soba co do gestosei, w
takim razie eialo iesl niepragzroczysteém.
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a1. Moze iedno cialo tak skutkowaé na dru-
gie, ze ie nie rozdzieli na czastki, nie grzeydzie
przez iego dziurki, ale tylko sprawi odmiang w
" 1ego figurze albo wiego objetodci. Przykiad te-
go manmy, gdy iedno cialo przyciska drugie.
takiego dzialania nastgpuiace wlasnodci wyluszezyé
mozna, to iest: Ciaglosé , Rozeiagliwosé, Gigtkosé,
Scifliwodé, Sprezystoéé, Twardodé, Spoyuoid.
Mowmy zosobna o kazdéy z tych wlasnesci

§ 8. Cigglosé (ductilitas).

22. Ciaglo§é; iest to wlasnoéé niektdcyeh
cial, zaleZgca na tém i% moZna im odmieniaé figus
% albo objetos¢ przez iakiekolwiek ciénienie.

V tym razie albo zachowuie cialo taka figurg ia- .
ki€y przez ciénienie nabylo, albo znowu wraca
sig do dawnéy swéy figury gdy sila cisngca usta-
ie. W piérwszym- wzgledzie uwazane ciala, zo-
wig si¢ ciagle, w drugim spreZyste. ) :

23. Azeby cialo bylo ciaglém, powinien
- zostaé sie zwigzek miedzy iego eczastkami, cho-

ciaz te w czasie przyciskania, gniecenia lub bicia
milotem odmieniaiq mieysce wzgledem siebie, to
iest, pdy si¢ iedne oddalaig, drugie si¢ przybli-
zaig do nich, ukladaig si¢ wzgledem siebie w od-
miennych poloZeniach, a tém samém utrzymuie
si¢ czastek skupienie.

. 24 Jedne ciala ciagnaé sie daig latwo, dru-
gie trudno. ~Tak np. ciasto, wosk migkki, glina
woda zarobiona, niektore gatunki Zywicy i t. p.
bardzo latwo odmieniaig swoi¢' figurg gdy ie w
palcach gnieciemy, - 2

25. Drugie znowu ciala okaznij ciaglodé
gdy mocniéy sa przyciskane, iako to: olow, cy-
na i rozmaite metale ktorych do naszych potrzeb
uzywamy. Te ni€ moga si¢ ciagnié od ciénienia
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