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45. Moéwiae zatém o twardodei iakiego oiax
fa;, trzeba wskazad sposoby - ktéremi twardodéé
oznaczona byla: iako to np. pilowaniem, kraia-
hiem ; tarciem ; szlifowaniem 1 t. p- Podlug tych
sposohiw llm“iemy: ze szklo dest twardsze od
marmura, bo go rysuie, ale krysatal gorny iest
twardszy od szkla, bo ie nim rysowaé mosna:
Dyament za§ iest naytwardszy 2 pomicdzy znaio-
mych cial; bo ni¢ moze bydz coém idﬁ'ﬂim szlifos

- wany tylko wlasnym iego proszkiem.

$ 15.'1 _.Spi-;éystos‘é (eiasﬁcitas "R

_ 46. - Namienilisthy w § 8 co iest Sprézystodé.
eial. Doskonala sprezystodé zalezy ha iém aby
eialo wtym samym .czasie wricio si¢ do piér-
wsz€y swey figury, w iakim ia utracilo: fecz
nie znamy cial, Kioreby mialy taka sprezystodé.
Pomigdzy znaidmemi: $wiallo, powietrze i inne

,gl}gly- sprezystes mayblidéy do nidy prazysi¢puia.

Inieysza 1z aest sprezysfosé w eiatach twardych

takoto: wostali; Kosei stoniowéy 1 1 s mni€y ie-

szeze wydaie sig. w cialdch eieklych, a prawie

“

~ sig nic nie okazuie w miekkich iakoto w masle ,
w glinie woda zarcbionéy i t. p.. '

45. Do wickszéy czedel, ciald spregyste tracg
2 czasem swoit:. sprgiyslhéc. I tak sprezyna Przgz
dlugi czas wygigla zostawiond, nie wyprostuie sig
iu% zupelnie, 1 zachowa iaka$ krzywosé ktoréy
od zgiecia nabyla. _

48. Jesli'niektore ciala traca swa' spredy=

Stodé, latwo ‘znowu innym moZna i€y udzielié.

PomndZamy spredystodé metaldw biiac ie miotem

- ha zimimf, clagnae nmicdzy stalowémi walcami,

przecigpaige przez dziurki blachy stalowéy, allo .

topine 1€ z innémi metalami. Mieszanina 2 ro:

$tupienia dwich suetaléw powstaigca, iest Lyass-
. B e
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sza, sprezysisza, anizeli poiedynczo wwazane mies
tale skladaiace te kompozycya. Hartowanie sta-
li, zaleZgce na mocném i€y rozgrzaniu i naglém
ozighieniu przez zanurzenie w zimnéy wodzie na-
daie i€y dzielina spreiystodé liczne pozytki przy-
noszaca: od ni€y zalezy moc spreZyn poruszaias
cych zegary, zamki i rozmaite narzedzia do cia-
glego uzytku sluzace.

49. Ciala spreZyste nie powracaia nagle do
pi€rwszey swéy figury, ani za iedném tylke po-
stapieniem w przeciwng strong kierunku sily kid-
ra ch figure zmienila: lecz czastki cial sprey-
stych czynig iakowe$ drgania w 1§ 1 W owa stro-
ng, az poki «do piérwszych swych polozen nie
przyida. Takie drgania naylepiéy widziéé mozna
na steunach instrumentow muzyeznych , iako tez
w sprezynie stalowéy utkwioney wstél iednym
koficem, kiedy, magiawszy ia za drugi koniec,
wolno potém puszczamy. Podobny skutek dzie-
ie sie w galce -z kosei sloniowéy, gdy na iakie
cialo twarde upada.

Lubo ten skutek ztaka predkodeia odbywa
si¢, 1z nigtylko owych digai dostrgedz nié mo-
zna, ale nawet i odmiany figury w galce; mozna
si¢ iednak ‘o nim przekonac puszczaige galke na
gladki_ marmur 1 posmarowany cienko oliwa.

rzypattuige sig z ukosa powierachni nasmarowa-
néy marmuru, postrzezemy ha nidy plame okragla
w tém mieyscu gdzie si¢ galka dotkngla, postrze-
zemy ze wielkosé téy plamy stosowna iest do wy-
sokodci z kidréy galka spadla. Gdyby nie od-
mienila galka swoiey figury, nie moglaby sie do-
tknagé powiérzchni. marmuru tylko w jednym
punkeie: tak wladnie iak kulka'zwolna potozona
na iakidy plaszezyznie, iednym si¢ idy punktem
dotyka. I lubo marmur iako cokolwiek sprezysty,
mogh sic takze ugigé i zaraz pierwszy swy postad
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odzyskaé; iednakZe to pewna iest iz wyraZenie
plamy na powierzchni marmuru zalezy w znacznéy
czedel od zmiany figury kibra w galce nasta-
pila. Lo ¥

50. Moznahy powrét galki do piérwszéy
swéy figury odbywaigcy si¢ prawie w iedném
mgnieniu oka, tai wyobrazi¢. W czasie uderze~
nia, czefei idy przylegle dotknicciu ustepuia ku
1€y srodkowi a dalsze przez ruch spadania zbli-
zwa sie do towierzchni marmuru: przeto splas
szcza sie galka w kierunku osi pionowéy, a prze-
dluza sie w kiecunku pozioméy. Dla nastgpuig~
cego zaraz pewrotu do pierwsz€y swéy figury,
dziele sig nowa w nicy odmiana przeciwna piér-
Wsz€y , 10 iest przedluza sie w kierunku pionos
Wym, a splaszezasic w kierunku peziomym: dwie
te odmiany stopniami coraz mnieyszemi po sobie .
nastgpui:i, dopoki galka nie przyydzie do takiéy
figury'iaka przed uderzeniem misla. Dla powro-
e wige do pierwszéy swéy ligury ‘odskakuie gal-
ka w g(wg od marmuru. :

1. ‘Wielu Fizykéw cheae wylozyé¢ sprezy-
stodd, nato szczeg&luie wzglad miel, ze gdy
wygina sig cialo sprezyste, czastki iego bedace
w stronie wypukl€y oddalaig sie od siebie, znay-
duigce sie zad wstronie whlesicy zblizaia si¢ ku
sobie. . Wszelkie iednak przyczyny od kiérych
wial zalezyé powrdt pi€rwszéy figury, iako to
alrakeya, opor materyi subtelnéy wpoéréd cial
rozlanéy , dzialanie ciepla i t. p. nie sg dostate-
czne do naleZytego wytlumaczenia tego skutku,

2. Pordwnywaiac sprezystodé, clagloéé i
twardodé szefein metaléw naylepi€éy nam znaio-
mych widzimy je spr'l:'}.ystué)é stosowna iest do
twardogei: takim zad porzadkiem ida metale dwie
te ‘wlasnosci maiace, zaczynaiac od tego klory ie
W naywyzszym stopniu posiada, to iest: Zelaso,
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- Mied%, Srebro, Zloto, Cyna 'i Oféw. Co sie
tycze ciaglodei, ta wydaie sie¢ w czterech piér-
wssych metalach’ odwrotnie wzgledem ich twar-
dodci i sprezystoéci: tym wige ida porzadkiem:
Zloto, Srebro, Mieds 1 Zelaso. Lecz cyna trzys
ma pigle mieysce, a olow sziste porbwnywaide
sprezystoié, ciaglodé 1 twardodé, " Dla tego to
dwa te melale sa naymicksze, naymni€y sprezy-
ste i naymuiey ciggle z pomigdzy szescin wymies
nionych. Stad wypada ' Ze niewielka zdolnosd
do oddalania sie czastek tak potrzebna do ciaglo-
$ci, rOwnie zaleZyé moze 1 od skupienia, iak sig.
w melalach twardych okazuie, 1 Ot{ faiwosel iego,
zepsucia iak to w metalach mickkich widzimy.

A\

§ 14, Splynodé ( tenacitas)..

55. Mowilismy w paragrafie 3 iz czastki
w iednych cialach mocni€y, w drugich slabiéy sy
2 soby zlyczone 1 to nazwalismy skupieniem. Za-
stanéwmy sie teraz nad oporem kidry cialo oka-
anie, gdy ie usiluiemy zlamad, lub iakimkolwick
sposobem zniszczy¢ iego skupienie, 110 zowie si¢
oporem od spoynosei czastek cigt zalezgoym,
54. Troiakim sposobem doswiadezyé mozna,
' #ego oporu w cialach 1. Przez uderzenie 2. Przez
ngmanie dla zlamania gdy ciala maiq polozenie
horyzontalne 3. Przez kruszenie, gdy ciala stoig
Pionowo. Zastanéwmy sic nad kazdym w szczes
golnosei. “i ! : ’
: Moze bydZ ciato iakie tak uderzone iz nas
gychmja_st eka si¢ i rospada: to za§ nganie si?
1 rospadanie, pochodzi tak od uderzenia, iako tez
-od oporu ciala uderzonego. : -
. 95. Przes uderzenie, ezeci ciala oddalaig
si¢, albo si¢ dciskaig. Jesli wige cialo uderzone
fest.sprozysie, ledy lego ezgScl Scisuigte, wypres.
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Zaia sig znacznie na czeéei im praylegle, i od tego
wyprezenia pekanie pochodzi. :

56+ Stad wypada ze ciala sprezyste nayla-
twiéy pekaia. Szklo np. uderzone rospryéniesie
w kawalki, metal za$ ciagly, albo drzewo, nie
okazg tego skutku po uderzeniu: bo w takich cia-
lach czasiki preez uderzenie oddalone, zachowu-
33 wzgledem siebie takie poloZzenia iakich nabyly
$lizgaigc si¢ po sobie w czasie nderzenia. .

. .97. dedli gladkie 1est cialo i znaczney wiel-
kodei, tedy mocniéy uderzeniu opieraé si¢ bes’
dzie. I tak uderzywszy w sztuke marmuru mlots

- kiem wypuklym, Zadnéy skazy w nimi nie zrobimy,

uderzaige zaé z takaz sily w krawed4, moze od-
pasdZ znaczny kawalek. Jezeli zaé mlotek iest pla-
ski 1 ostrzem iego biiemy gdziekolwiek w mar-
mur, zostanie po nim $lad uderzenia. :
3 58.  Ciala niewielkq sprezysto$é okazuiace
tako to kreda i inne ziemie stwardniale, przez
uderzenie rozsypuia sic w drobny proszek.

59.  Opor .saleé{_ od poloicnia ciala. Je.

PR L S . . . 3
zeli cienka iaka tablicaka np. szklanna, cala wspies

ra sig na czém ; tedy po. uderzeniu, czgstki ude-
rzone oddalaigc sig, cisna na inne im. przylegle,
k!ure przez wy rlgianie si¢ przyceyna sa peka-
ma. Jedli zas tabliczka wspiéra si¢ tylko na swo-
ich brzegach natenczas od uderzenia ugina sig, i
iedli sig Eardzie’y ugnie niz si¢ zgiaé da, tedy na-

“tychmiast peka. Aby za$ to peknienie nastapilo,

trzeba Zeby uderzenie trwalo przez iaki§ moment,
kratki wprawdzie, lecz taki iakiego cialo po-
trzebuie ~do ugiceia sig. Jedli za$ predsze est
ude;_'zeme,' anizell ugiccie sig ciala, nalenczas
zamiast pekniceia, t(llziurk_a sig tylko w niém
zvobi. ] '

~ Wiadomo iz tafla w oknie peka gdy w nia
Yamykiew uderzymy, stezeliwszy zai w taflg 2 pi-
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stoletn nabitego kula, zrobi si¢ w ni€y dzinrka
takicy wielkosel 1kivy jest kula: bo predkodé kus
i daleko iest wieksza anizell predKosé uginaia-
eego sie szkla. '

Dlatego okret ollegly od nieprzyiacielskie-
£o’ brzegu na w | ol armalniego wystrzala, nie iest
w takiém niebezpieczeiistwie , iak’ kiedy znayduie
si¢ na caly wystrzal: bo w pidewszym razie poros
bia si¢ tylko' w nim od kol dziury, ktére ialwu
gaprawic mozna, w drugim 248 razie, cz¢icl okre-
“n zdruzgotane bydZz moga. | :

6o,  Opér udersonego ciala saleiy w nie-
ktorych okoficznodciach od iega ksstaliu. "1 tak
bardziéy sie opiéra uderzenin rurka szklamna ,
aizeli tafelka takieyze wielkofei. Banka szklaue
na tradnieysza iest do rozbicia, aniZeli tafla teyze
samé€y powierzehni-i grobosei: bo tafla peka od
ugigeia sie,, tru Inteysze zad iest uginanie si¢ ciala
przy okragléy iego powierzchni anizeli in-zy pla-
ski€y. Gdyby batika szklanna byia woda napels
niona, skutek udéerzenia bylby na nidy taki, 1axi
na cienki€y tafelee cala swa powierzehnia na czdin
opartéy. Wiadomo iz bulelka napelniona iakg
eiecza latwieysza iest do rozbicia, anizeli kiedy
jest-prézma. - 2
' 61, Opor ciala zalesy od uloienia iegocag~
stek: .cialo {owicm skladac §|1;: moze atba z bla«
szek kiire iedne na drugich leig, albo ‘z dre«
bnycek blaszek w réinych Kierunkach ulozonych,
-~ albo z wliokion prostych, zakrzywicnych, réwnos

edleglyth, rozchodzacych sig, splecionych mie-
dzy soby, albo naveszeie moze hyds cialto w mas-
gie tak zbitéy, Ze trudno rozpoznaé iak w niém
ezesci sy nlozone. :

62. Cialo skladaiace si¢ z blaszek C7CStoA
kroé mni€y sic opiéra uderzenin, anizeli Kiedy
sie .sklfada z cieniuthnych blaszek réZnemi kiea




- Wlasnosci cial razem uwaianych. 2%
yunkami idacych: osobliwie znaczny opor dka-
zaif massy skladaiace si¢ z wldkieén poplecionyeb,
tak dalece 1z ie niepodobna uderzeniem skruszyc.
W niektérych cialach wlékna te tak sa delika-
toe, ze ich trudno doyrzed, '

63. Przes rozgrzanie, smnieysza si¢ lub pe-
wigksza sie opér w cialachs Gdy bowiem przes
rozgrzanie zmpieysza si¢ albowiem powicksza sie
clal sprezystosé, 1ém samém powiekszy si¢ albe
zmmieyszy ich opdr. przy uderzeniu. Wiadomo
ze sukio iest bardzo krunche gdy dest zimne , roz-
grzane za$ do czerwonosci moZe si¢ latwo gigé
1 przybieraé rozmaite figury, podobny skutek
witdzimy w laku, wosku, zywicy i t. p. kiéréma
im0 sa kiruche, wolno zas ogrzane, sa gietkie
Niektore znowu ciala po rozgrzaniu staia sie
krachsze iak przed rozgrzaniem: takiémi sa po-
wickszéy ezesel kompozycye metaliezne, ktore
bardzidy lub mniéy rozgrzane, stésownie doich
wewnétrznego uldadu , tatwi€y sie krusza uderzo-
ne mlotem , anizeli kicdy sa bite ma zimno.

Lecz ta wylqezyé trzeba z tego wzgledu ta-
kie ciala, kiére przez rozgrzanie . pienia sie lub
poczefei ulotuiaia sig, i kiére przez to, po ostu-
dzeniu staig si¢ bardzidy lub mnicy keuchémi.

64. Wilgo¢, podobny skutek sprawuie w
uniektorych cialach, iak i rozgrzanie: i tak glina
wilgotna iest ciagly, Krucha za$ staie si¢ kiedy
test wyschla, = ' - {

, 05. Mizeba nareszcie uwazaé jaka iest po-
stac powierzchni, ktora okazuie ciato, gdy iego
cz6s¢ przez uderzenie iest odbita, i to nazywa sie
odlamem, Odlam iest rozmaily , stosownic do
ksztaltu czedci ‘cialo iakie skladaigcych, iich ntoe
zenia mieday soba: to iest bedzie odtam blaszko-
waly, gladki, chropowaty, ziarnisty, konehiowas

-
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ty, wypukly i t. d. Ten wzglad szczegllnicy de
Mineralogit nalezy. i '

66.  Zastandwmy sie teraz nad oporem kio-
ry ciala ckamia, gdy ie zlamaé usiluiemy.

Aby dos$wiadezyé tego gatunku oporu, ‘trze-
ba_dac cialom polozenie horyzontalne, trzeba cis
snaé kierunkiem prostopadlym do diugosei ciala.
T'roiakim sposobem mozna utrzymywaé ciala w po-
Tozenin horyzontalndm.

1. Sposéb. -Gdy iednym koricem mocno u-
twierdzone s4 w murze lub, w czém po-
dobném, %

2. Sposdb, Gdy oba koiice na tegich pod-
porach leia. '

a. Sposcb. Gdy oba kofice mocno w czém
sa ulwierdzone. \ :

. Podiug pierwszego sposobu naymocnieysze
iest dzialanie, gdy sita kidra e wyrazamy clgzas ..
vem znayduie si¢c na koncu, wolnym. _

Co do dwéch drugich sposobéw, naywicksze
‘bedzie dzialanie gdy sila znayduiesi¢ w $rodku
migdzy dwiema 1)0(1}?01'ami. : '

Ciala trojakiemi témi sposobami dodwiadeza~
“me, pospolicie piérwéy si¢ uginaig nim pekua.
Moze bydz, Ze cigzar nie ulamie belki odrazu,
lecz ia tylko ugnie, 2 czasem iednak ta uginaiac
si¢ nieznacznie od lego cieZaru, naveszcie peka
Trzeba zaiém w podobnych’ dodwiadezeniach mieé
wzglyd nato, iak diugi czas od ciczaru wygicte
c_iaEu nie peklo, a:le_by viedzice iak ie trzeba obs
emzad. s ; s
. Opbp ciala uginaneg{: zalczy od iego dlugo-
sci, szerokodei i grubesei, Doswiadezenia okas
_zm'r!.li opor ciala (€m iest mnieyszy, im wigksza
iest iego dlugedé, Jesli np. sztuka drzewa pewnéy
dlugosti utvzymuie na swym konicu cigzar 1,000
tradw wazacy ; ledy uie ulrzyma wigeey iak tyls
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ko 500 funtéw, gdy bedzie miala dlugoéé dwa
razy wicksza: czyli opbr iest wstosunku odwro-
tnym dlugosei. R _
Gdy dlugodei i grubodei sa iednakowe, opore
powicksza si¢ stosownie do powickszonéy szero-
Rosci: mp, sztuka drzewa utrzymuigea na swym
Koricu cigzar 1,000 funtéw wazacy, utrzymataby
2,000 gdyby miala szerokodé dwa razy wicksea,
, Gdy dlugodei 1 szerokodci s iednakowe,
doswiadczenia okazuia i opér iest iak kwadrat
7 grubosei, 1o iest dwa razy grubsza belka utrzy-
ma cztery razy wigey cigzaru, .
, Bal umocowany tak, aby iego grubosé byla
horyzontalna czyli ustawiony na kant, daleke

wigeey ulrzyma ciczaru, anizeli gdyby mial sze-

rokos¢ horyzontalna czyli ustawiony ma plask.
Praypatrzywszy si¢ uloZeniu i wigzaniu w dachach,
IE;IL\‘\D daé moz przyczyng dla czego tak wielka
clezar wylrzymu:a.

: Zalezy takze opér od sposobu iakim ciale
1est umocowane : iefli np. .szgt.qka drzewa iednym
swym kotigem utwierdzona , utrzymuie 1,000 fun-
Ww, tedy moglaby utrzymaé 2,000 funtow , gdy«
by oba i€y korice na czém byly oparte, a za 4,000
funtow gdyby ify kovice moeno byly utwierdzo-

ne; Wigce gdyby od spodu cala iéy powierzchnia -

wspierala sie na ziemi, murze lub czém podobném,
( mieskoriczenie wickszyby cigzar ufrzymac mogla.
Sztuka drzewa mocno utwierdzona w ies
dnym kotcw, ieZeli dragi iéy koniec tak obeig-
zony bedzie , i% sie zlamad ,musi , tedy to zlama-
me nastapi przy. podporze. Jeieli oba i€y korice
na PO‘IPQI‘AQI leza natenczas we Srodku sie zha.
miy. Jezeli makoniec oba 1€y kefce mocno sa

utwierdzone, natenczas we przech . mieyscagh sic”

2damie. .
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Dosdwiadczenia okazuiag iz figura ciala zna-
cznie si¢ przyczynia do iego oporu. I tak belka
w kostke ciosiana, ktéréy wszystkie powierzchnie
w podiuz uwazane sa réwne, mnieyszy opor oka-
zuie, anizeli walec drewniany takieyZe ebjetodei
i dlugodci. Jezeli zad belka ma grubosé daleko
muicysza anizeli szeroko$é, 1 iedli tak iest ulwier-
dzona iz i€y gruhodé iest horyzontalna, naltinczas
wickszy opOr okaze amizeli walec takiegoz iak
ona obwadn i takiéy dlugosci. Stad okazuie sie,
Ze ciala przy lednakowey massie okaznia opor
stosowny de figury iaka maig. Rurka deta wigk-
szy _cigzar wytrzyma anizeh pelna teyze saméy
dlugodci (602. Praystosuymy to do. skladu nie-
kiorych czedei zwierzat, ktove sa rurkowate i
dete iako lo kosci, pidra, i t. p. przez co i zna~
ezny Opor okaznig i sy lekkie. 3

Cialo. moze zlamaé si¢ od wlasnego swege
cigzaru,  Gdy bow:em dos$wiadc@imy ovoru cial
maiacych poloZenie horyzontalné§ ety lko wien-
tzas dzialaia na nie cigzary ktore kladziemy , ale
tez 1 one same od wlasnego cigZara uginaij si¢:
trzeba im przeto stosowny dawac dlugodé aby  od -
wlasnego swego eiezarn nie pekaly. 1 tak rurka

-szklanna dluga na 3 lub wige€y stop a gruha na

dwie lub trzy liniie pcka natychmiast iezeli ig
trzymamy horyzontalnie za ieden i¢y koniec. - Po-
dobmiez peknie, ieéli ma dlugodei do dwdich sazni,
i wspiera si¢ na czém obiema swemi koficami.
Toz samo przystosowaé moina do belek znacznie
dlugich a niedobrze nmocowanych.”

. Wiadomo iest takze z doswiadezenia iz ska-
2y 1 rysy w cialach zmmieyszaig ich opOr. 11ak
zrobiwszy ryske piluikiem na rurce szklannéy,
bardzo falwo zlamaé ia moina W mieyscu narys

. gowan¢m, podobnie tamie si¢ pret Zelazny narznic-
Ctye Sgkiow drzewach zmnieyszaig takZze bardzo ich



V¥ lasnodci ciol razem uwaianych. 28

epor, i 1o hywa przyczyna ze czasem belki lub
tarcice pekaia. | 3 '

Nasigpwigca Tabliea wyieta 2z dodwiadezen
P..Hassenfrats okazuie iaka iest spéynos¢ w reé-
znych drzewach.

Tablica, oporu belek drewnionych w kostk¢ cio-
sanych na 5 metrow dlugich a na 1 decy-
ety grubych i szerokich 3 réfnych driew .

wyrobionych.
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Jesion -- f— - 1077.
s, e = -— 1097,
o R A S S
Buk - — — 1032,
Dab e Sr —_ 10ub.
" Leszezyna — — =7 1008.
: Jablon  — L -2 76
Kasztan  — ji r 957+
Sesna it e e Q8.
Grusza  — — <ily 883.
Bizoza s e = 855.
Wierzba — | — = 850.
Lipa s == o= 250.
Topola Wiogka — —— 586.

Do budowli uZywa sig pospolicie drzewa so-
snowego, kiore chociaz od debowego mmieys:
ma spoynoéé, ale iest lzeysze 1 taiisze. Spoynosc

rzewa zalezy takze od mieysca ma kidrém uro-
sto. Dgbina np. na ziemi wilgotnéy wzrosla nie

Jdest tak mocna iak z gruntn suchege wzicia. Na-

reszeie, iednegoz drzewa rézne czgsci, rozng spoy-
n0s¢ okazuig “np. galezie naymmeyszy, \\'iﬁ;Lsza.t_
Wz pien a rdzen naywigksza.
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Co sie tycze oporu elaza, okazuia dedwiads
ozenia 17 surowiec naymni€y si¢ opiéra: im bars
dzidy zad‘iest bite Zelazo, tém mocnieyszém si¢
staresl 3 A .

Gdyby zaé cialo bylo w polozeniu pochylém
nalenczas 1€m wiekszy cigzar utrzymacby moglo;

im bardzi€y iego polozenie przyblizatoby sie do’

pionin g
. Uwazmy iaki iest opér cial, gdy mag
polozenie pionowe. Niech bedzie np:slup pionoz
wo w ziemi¢ utwierdzony. - Otzywista iest rzecz
i7 znaczne cigzary mozna Klaié na lego wierzchu,
ktérychby nie utrzymal gdyby mial polozenie
horyzontalne. - _
~ Im grubszy lest slup wilcowaty tém 1est mo=
onieyszy : znaczuic takZe przyczynia sic do opo=
ru figura iaka cialu nadaiemy: Ostrokrag ezyli
slup ostro konezacy si¢ mocniéy stoi anizell walec
téyze saméy podstawy i wysokodci: Massa z ie=
dnéy sztuki zrobiona mocni€y si¢ opiera, anizeli
takaz sama massa z wielg satiik zlozona: Shup
np. 2 iednego Kamienid iest ddleko mocnieyszy ,
anizeli gdy lest zrobiony z kilku kamieni, Dom;
w ktorego mury wehodza wielkie sztuki kamient
fundamefitalniey stoi od innego z inalych cegiel

budowariego. Dla tego to zabytki W murach =

dawnych RBazymian do iegé czasu nienaruszone
Sloi:io k R . . i L g .
Mozna tiakoniec da¢ polozene cialu piono-
we , lecz utwierdzié ie wierzchem do czego, a u
spodu zawieszaé jakie cigzary: W takim razie
opor zalezyé bodzie bardzi€y od grubodel anizeli
od diugodar ciala.

Nastepuiaca Tablica okazuie dodwiadczenia
roanych Atitorgw z drétami metalieznémi iednako:
wey grubedci i dlugoscis

‘ i



PPlasnosci cial razem uwaianych. b

68. Tablica oporu ktér;y okazuiq druty

‘metaliczne na dwa millimetry dyamctru maigee.

5.} - . - . - -
- 'Zelazo nim sig zerwie ntrzymuie kilogram: 279,3

Mieds — - - — 172,19
Platyna — _— — - 124,69
- Srébro - — —- - 85,0062
Zioro, ~ —- s —_ - 63,210
Cyna -— — — e 24,2
‘Cynk e - — 12,7
Olow  — - e — 9,75

Dla ciaglodei, drut metalicany W defwiad-
czeniu preediuza sic nieco 1 rwie sic w 't_nieyscu
przedtuzoném. 7 prz}:wc:ﬁonéy.'-':l‘a_lalicy widac, %,e
ciagleysze melale mnicy sig opidraia, dlatego Ze
latwiey przedluzy¢ sic moga. Slyd wypada, z¢ dru-
ty metalowe rozpalone do czerwonosci nierdwnie
mnieyszy opor okazuid. : : :
‘Muschenbroeck robil wiele doswiadezert dla
przekonania si¢ ktore drzewa takin sposobem do-
Swiadczane naywickszy opor okazuig: leez do-
Swiadczal na malych kiykach., 7 icgo iednak do-
swiadezen zapewnié si¢ mozua iz naymocni€y opie-
ra si¢ dghina , mnicy zas drzewa biale.
- Doswiadezano takze iak si¢ opieraig zerwa-
niu sznury , powrozy; liny, i okazato sie ze i
bardzicy sy skrgcone, tém predacy sig rywaia.
Dodwiadezenie uczy, i2 takie powinuo Eydr’. skreg-
cenie aby -‘iiQ sznur skroeil mna § (llugoéci nici ,
z ktorych iest ukrecony. . Liny smola oblane
mnieyszy opor okasuia, tak iednak urzgdzone
bydi powinny, aby od wilgoei nie gnily. Nie-
K1orzy radzy iz lepidy iest wynioczy€ ie W cieczy
w kiorey skury gacbuia, przez co i wilgoci cig-
gna¢ mebeda i moc swoie zachowuig.
. Lastanawialismy si¢ dolyd ogdlnie nad ciala-
mi, wylorylifmy ich znaczmeysze i spélne wlas
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smosei: przedsichierzemy teraz uwa’aé dzialanie
szezegOln€y materyi uczucie w nas ciepla spras
wuigcéy , Ktoréy chociaz oddzielié czyli odosos -
bni€ mie moZemy, przynaymnidy - skutki iéy ne
mne eiala wylozyé zdolamy. :

ROZDZIANE 1.

U 15, 'Dgiatanie cieplika.

W sselkie tiala praez rozgrzanie staig si wigksze.

69: Doéw iadezenia okazyig i7 cialu ogrzane mas
ia wicksza objetosé. T tak prot meétalowy goras
cy y dluzszy iest, szerszy i grubszy aniZeh Kiedy
iest zimny. l‘;ula metalowa, iefli zimna fatwo
preez pierdcien pt'zgchudm,: g_dy bedzie o rsana
Wz sie przezen  nie przecisnie. . W bute eczke’
2 wazka szyyka i na Kilkanagcid dalow dluga na-
leymy do pewnego punktu iakidy cieczy i trzys -
‘maymy i1 bllz.lgq ogma, zaras ciecz nad punkt
oznaczony 'podnosi¢ si¢ wyzéy bedzie., Zostawmy
eokolwiek powietrza w pechersu, olwir iego
zawigzmy 1 powiesmy §o kolo pieca cieplega,
albo w lecie maprzeciw sloiica, tedy po nieiakim
czasie pecherz halni_ycie sig wydmie praez rozgrzas
nie sic w nim powielrza. + : :
floz\\'élm}'i aby te ciala stygly, zostawuige
ie wiém samém mieyseu z ktérego byly wzicte
do rozgrzania; posirzezemy Ze PO niciakim czasie
POWr6ea do téy saméy wielkoel jaka przed roze
frzanien mialy, ' % :
- » r
? 70, Niekios
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