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tarcie przez zmnieyszenie powiérzchni cial tras
eych sig: ~mp. wspieraiac okrggle pa plaskich.
Dla tego c¢zasem rzemieflnicy walce okraple;
maigce sig¢ obracaé¢, wkladaig w stgpki kwadra-
Lowe. - , :
= Crzasem ; zamiast zmnieyszenia, trzeba po- |
wigkszy¢ tarcie: wp. szlifuigey metale, szkla, ka«
mienie i t. p. rzucaiac pomicdzy nie piasek ostry;
tém samém powigkszaiq tarcie: - ¢ : :

Teorya biegu cial stalych, tudziez ich ré
wnowagi, sklada dwie oddzielne manki fivycano-
matematyezne. Piérwsza wazWana Dynamika, ue
waza ciala stale w biegi: droga Statyka zastanus
wia sig nad prawidlami réwnowagi tychze cidl.

Podobnie uwazaé mozna ciala ciekle wro:
_wnowadze i w ruchu: a stad, nauka wykladaid=
ca teoryq ich révinowagi Zowie sie Hidrostatyki:
rozirzgsaiaca za$ prawidla ich ruchu; zZowie sig¢
Hidrodynamika ; albo. Hidraulika , iesli mathis!
ny , naleZace do tego wzgledu; wyklada:

" ROZDZIARL IX
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J 28 Oisnidnie ciat cieklych.

270. -Béinir:a cial cieklych od stalych ¢o ds
cisnienia. Ciala ciekle rownie ink stale, sy cigl-
kie, - & zatém podlegaia tym samym . prawidiom
" biegu przydpieszonego, lakim ciala stale: to iesty



 Maety; i1 eala ilosd wody znaydiiiaccy sig v b
e . = 14 L . ‘. :

, ' ﬁicb-éstquk:il : L e

spadlszy na ziémie, cisng na iéy powierzchnis, albo
na powlerzchnig naczynia w ktérém sig z_naydui:g.
Lecz 16 ciénienie pochodzace od sity cigzkodel ine
ye iest w cialach  stalych, anizeli ciekiych.  Bo
czastki cial stalycit cidle sa z soba polaczone, i

. €zyni4 wladnie iedne calodé, przeto ich dzialanie

zléwa sie nieiako w ieden punkt, kiéry nazwali-

- #my $rodkiem cicikodei (205 ) rprzeciwnie czastki
“ciat cieklych, dla swéy ruchliwodei, pddzielnie
¢ dzialaiy, czyli oddziélnie cisng. Nadio, ciala

stale cisng na inne;, kierunkiem cieikodei, to iest

“ plonowo : ciekle zaé ciula cisng na wszystkie stro- -

hy, i 10 ich ‘cidnienie wszelkiemi Kierunkami
rozni is szezegblnicy od cial statyehi = 7. L
' Nastgpuigce do$wiadezenie okazuie, ze cies

' eze na wezystkie strony Gisna. V¥ naczynie MN

’(Odr‘f:aiat 11, Tablica Il1. Figura 4oy nalawszy
wody, dub izkidy innéy cieczy, Wiéimy w nie
rurky szklanne D. B. A. C. ugéry korkami pow
zatykane, a n dola otwarte: woda wnie cokols
wiek wplynie dla ciflitvodel powietrza w nich
znayduiacego sig. Jezeli za korki powyymiuies"
1y z otworéw rurek ; woda we wezystkich rura

“ kach 12k wysoko stanie; iak iest Wysoko W Rd

ezyniu. Mo dofwiadezenie okazuie it woda na

- Wazystkie strony cidnie.  Bo ‘w rurke A wplynes
da Przez ciénienie z dolu do giry: w ruke B

braez cidnienie, z gory nadot: w rurke C preez
cifnienie boczne: w rarke D przes ciénienie uko-
ne. Zastan6wmy si¢ naprzéd nad cishicniem wo-
dy na dne naczynia w ktorém sig znayduie.
480, Cidnienie: ciccsy na dn nacsynia, rée
wna sig ilocsynowi s dne pacsynia [ries wyso-

“kos¢: cieczy w nivim zraaycbn‘qc:'{- sig. .. Niech bg~

dzie naczynie ABCD { Oddsiat 1. Tablica I1L.
igura 41 ) napelnione woda. Oeczywista® iest

X
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naczyuoiu cisnie calym swoim ciezarem pa dno ies
go AB. A zatém znalazlszy ilosé wody w naczy=
niu, znaydziemy 1€y cisnienie na dno. Jui zab ™
- iloéé¢ wody w tém naczynin znaydziemy podobnig
iak objgtosé: walea to 1est mnozge powierzchnia -
dna przez Wysokoé¢ wody w naczynin; wige tym=
ze sposobem znaydziemy cisnienie wody na dno
naczynia. : ' .
Niech znowu bedzie naczynie ABCD ( Od-
dsial 11, Tablica I11. Figura 42 ) u SOy szérsze
a udna welsze. W tém naczyniu Srodkowa kolu=
mna wody EABFK ciduie na dno AB, kolumny
za$ wody m, n opieraiq si¢ tylko o boki naczy~ .
nia DA, CB: wige i w tém naczyniu znaydzie
sig cisnienie wody na dno mnoZgc powierzchnig
dna AB przez wysokosé wody AE. i
Niech nakoniee bedzie naczynie ABCD (Od-
dsiat I, Talblica /1. Figira 43 ) u gory weisse
a udna obszérnieysze. tém naczyniu kolu-
mna frodkowa DEI'C c¢ifnié na swoie dno EI', .
~ale réwno cisnie na poboczne - kolumny wody 72,
¢ n, ktore odparte od bokdw naczynia AD, CI,
tak ecisng na dna swoie jak 1 kolumna DEFC. A -
wige i tu znaydziemy- cifnienie na dno, mnozge
powierzchnig dna AB przez DE wosokodé wody
W naczymiu, : :
“A zatém: Jakieykolwiek objgtosci iest nacsy=
nie, sawsze snaydsie sig wyraledie cisnienia wo-
dy na iego dno, mmosiqe powierschniq.dna przes
wysokos¢ wody wtém nacsynii. :
"7 v Qkazmy leszeze te prawdy dodwiadczeniem:
Jest naczynie metalowe ABCD (Oddsiat i1, Ta-
blica Ill. Figura 44) wewnatrz iednakowéy $re-
duicy i gladkie, aby stepel P mogt winiém tak -
Yatwo chodzié¢ iak w sikawce. W dnie tego naczy-
nia iest maledki otwoOr h dla latwieyszego wycheos
duw przezen powietrza, gdyby stepal P na dol hyt
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spuszezony. Naczynie to ma iesacze gwinty ze.
wnetrzne' u wierzchu AB. © Pricz tego sa trzy

~ Naczynia szklanne ABEF réZnédy-objetoder, wy-

razone na Kigurach 44, 45, 46. iednakowo wy-
sokie i maigce udolnych otwordw obraczki me-
talowe AB, z gwintami wewn¢trznemi mogacemi
zachodzié na gwinty zewnetrzne .wisrzehu naczy-
fa metslowego ABCD. Takie maige przygoto-
Wanie, §rubuiemy naczynie walcowe ABEN Figu-
#a 44. do wierzchu naczynia ABCD, a od stepla
¥ drdt PS praywiezuiemy do ramienia wagi SM
T leiemy na kilka ealéw wody w naczynie ABEF,
rzecz oczywista i% cala iloéé wody prazyeiénie ste-
pel P az do doa CD. Na talerzu wagi T kladzie-
my tyle cigzaru aby stepel P posuwaige sie. do
ory w naczyniu ABCD, podniost wode ku P
Uiezar lezacy na talerzu T oznacza cisnienie wo-
dy ‘na dno. ruchome walcowego naczynia czyli
Na stepel P.- Niech wysokodéé kolumny wody od

Stepla P uwagana, bgdzié 12 calow.  Wylawszy
Potém wode i odérubowawszy naczynie walcowe,

Przyérubuymy naczynie wyrazone na figurze 45,
! naleymy w nie wody tak wysoko iak piérwszg
Tazg; przekonamy si¢, i2, tenZe sam cigczar na
tlerza T lezacy, podniesie stepel Potak, iz wy-
Sokoéé kolumny wody wnaczyniu bedzie 12 ca-
10w, Tenze sam skutek okaZe si¢ przy$rubowa-
Wszy! naczynie wyrazone Figurg 46. Tarcie, kté- -
Tégo stepel P doznaie, podnoszac sic w naczyniu
ABCD , jest iednostayne w tych trzech przypad-
ach, wice nato wzgledn widé nie trzeba: sa-
dzi¢: tylko [)lowinniémy o cisnieniu wody na SE?l-_ _
A=

zie na talerzu T ‘ab utrzymywal kolumng wo-
Y wysoka paiz caldw.” A ze iednakowy cigiar
Wystareza w tych tezech przypadkach ; wige o-
Senie wody w tych trzéch naczyniach, chociak

]
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nie 1ednakowéy objetosci, dla tega iest réwne, i%

sa riéwne dna*naczyn i hysokmcl v\od) w mg:h
zawalte}

281. Stosunek cisnieri, den i wysokodei w
dwu nacﬁymach. Poniewaz ‘ciénienie  wody na
dno naczynia, wyraza sig 1loc?ynem z dna przez
wysoko$¢ wody w naczynin. Wiee. S

I Cisnienia wody w dwu nac...yumch, ma-
ig sig iak ilocsyny s den praes wysokosci, cayli
sq w stosunku shiadanym s den i wysokosci. .

\ H. Gdy dna sq réwne, cisnienia maig. si
iak’ w.}aakoag; : i :
1IL 'Gdy wysokosci 8q rowne, cisnienia ma-
iq sig iak dna. -
V. Gdy dna sq w stosunku odwrotnym
ujaokosc:, clénienia 8q rowne. Sl
Vs énayd‘memy wyrassmc dna,. pod...zel;-
wszy liesbg oznacsaigeq  cisnienie, pracs Iwzbg
onnac:chg wysokodd. :
n ds:emy w_yra.u:me wysokosci, po-'
dzieliwszy zw,,ig osnacsaigeq c:smcnw, pries li-,
esbg osnacsaigeq dno.’ '
: Do_wyprowadzenia - tyeh stosunkw trzeba‘
‘wy¢ podobmego rozumowania, iakiegofmy ' sie
trzymali, szukaiqc stosunkGw drég przebytyeh,
czaséw i predkosci (219 it d.), |
“Taka iest stosunek c:émeﬁ mﬂy gdy sq e '
dne}.r.e giestodei ;' iezeli za§ rozne maia gestose,.
trzeba do wyraten pOprzedzatqcych przl{daé Wy~
razenie ich gestosei. ﬂv.azm&c np. wodg i mer-.
kuryusz ; bedzie ciénienie wody w iedném maczy-
nin_do ciémema merkuryuszu, w d.tuglem naczy-"
miu, iak iloczyn z dna, wysokodei i gestodei wo-
dy W piérwszém maczyniu; do iloczynu 2z dna,,

wysokoiu i ggsmiel merkuryuszu w drugum nas
szynju. -
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. '282. - Nuczynia spétkuigee.  Gdy we dwa
waczynia 2 soba zlaezone, albo we wie rurki
gpolkuigce nalelemy iedneyze cieczy ; ta do iedna-

owéy wysokoici w obudwu naczymiach lub rur-
kach  stanie. UwaZaymy to naprzéd w naczy-
- miach réwnyeh. Niech beda dwa naczynia AD,
‘BE ( Oddziat 1. Tablica ?H. Figura 47) 243~
czone z soba kamalem DE : naleymy wody w na-
czynie AD, ta kanalem DE piydzie w naczynie
EB, i w ebudwu naczyniach do iednakowéy wy-
sokodci stanie. Tu okaznie doswiadczenie ze ci-
. §nienia 'w obudwu naczyniach sa réwne, bo iest
réwnowaga: a zatém iloczyny 2 ten i wysokoSci
s3 rowne: a Ze dno iest spblne, wige wysokosel
powinny bydZ réwne. ' FIIN
~ Dwazaymy tpowt{)rp naezynia nierownéy ob-
jetodci ( Oddzial 1. Tablica I1l. Figura'48) i
w tych woda stanie do iednakowéy wysokodci,
dla ‘téy saméy. przyczyny iak w.poprzedzaigeém
przypadku. Tenze sam skutek bedzie, gdy iedno
albo obadwa naczynia sa pochyle, bo w takich -
‘wysokodé nwaza si¢ po linit pionowéy. A zatém:
w iakichkolwiek nacsyniach spéthuigeych ciecse
iednakowego gatunku w ten'czas sq na rownowa-
dze, gdy ich wysokodci sq rowne. , :
Jezeliby ie'dno'znaczlx;ﬁ spitkuigeych byle

szczuple na ledng lintig lub mnify (takie zowig
sic rurki wloskowe ) w takiém woda wyzéy pod-
niesie si¢ anizeli w obszernieyszém naczymiu. Ten-
ze sam skutek bedzie, gdy iedno mnaczymie za
nadto iest szczuple w pordwnaniu do- drugiego.
Przyczyna wznoszenia sie wyZszego zaleZyé moie
< iuz to od przylegania cieczy do bokbw naczynia,
‘. iuz od attrakeyi micdzy iego czastkami.

_ Jezeli w iedno zpop_rzedza_iqcych naczyn na-

lgjemy merkuryuszu, a w drugie wody; gdy sta«

- LS
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nie réwnowaga; bedzie kolumna merkuryuszu w
iedném naczynin 14 razy prawie nizsza od kolu-
mny wody W drugiém ‘naczyniu. Z tego do-
éwiadczenia wyciagamy prawidlo, ze: Ciecze ré-'
Zneco utunky » Wilen czas sq na réwnowadse w
f spotkuigeych , kiedy ich gestosci sq w
stosunku odwrotnym wysokodei.
2 tego, codmy powiedzieli, o cidnieniu cie

‘ezy na dno naczymia, i o réwnéy ich wysokosci

w naczyniach spotkuigeych; latwo okazac¢ moZzna,
dla czego mala ilodé wody moze podniedé wielkie,
ciedavy. Niech beda dwa dna AB, CD ( Od-
dsiat I1. Tablica Il. Figura 4g) skurg szeroky
na caléw 3 tak zlaczone, aby od siebie moiﬁy
si¢ oddalac. JeZeli powierzchnia kaZdego -dna
ma np. stope kwadratowa , 1iezeli rarka RS iest -
np. wysoka na 5 stip; wiee wody cidnienie na
dnorowne bedzie iloczynowi z iednéy stopy kwa-
dratowéy przez 5 stop liniowych (280) czyli ré-
vne hidzie Seoiu stopom szesciennym: ¢zyli woda
iak 5 stop szedciehnych wody. Stopa szescien~
na wody wazy 70 funtéw, wice pieé stop szescien
nych wazy 3550 luntow. A zatém 360 funtow cigs
zaru polozonego na dnie AB moga bydZ podnie-

W tém naezyniu znayduigea ‘uf tak bedzie eisngla

‘sione oil iloSei wody wlan€y w naczynic a wyno-

{ugtow, :

283.  Cisnienic wody pobocsne. Wystawmy
sobie naczynie szedcienne napelnione woda. W
takiém naczynin lednakowa i108¢ czgstek “wody

szacey objstoéci do dwoch garcy ezyli okolo 15

‘opigra sig'na dnie, iak i na ktérymkolwiek bokn

vaczynia, Daymy %e 6 tylko czastek’ opiéra si¢
va duis naezynia; bidzie takie szedé opiérato sig

na iego bokach. TLecz cifnienie czgstek wody

?p_iél?_lgcygh .sig na dnie nie iest réwne ei-
spieniu opigraigeych si¢ na bokw naczynia: piére
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wszych bowiem odleglodei od wierzchu wody a3
sobie réwne, i oznaczyé siec moga przez prosto-
padie idgce od czastek wody opiéraiacych si¢ na
dnie de iéy wierzchu w naczyniu: drngich zag
odleglodel od wiérzchn wody nie sa réwne: to test, -
Piérwszéy 1 naywyZzszéy czastki wody opifraigs
+ céy sie na boku naczynia odlegloéé od wierzchu
wody ilest zero, drugidy 1,'trzecidy 2, it d.
ostatnidy odleglodé od wiérzchu wody taka fest,
Yaka czgstki opieraigeéy sie na dmie. ~ Prostopadle
zatém od czastek wody opiéraigeych sie na boku,
idace ku wierzchowi wody moga si¢.wyrazi¢ na-
 Stepuigeym  szévegiem liczb, 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6, i t. d. odleglosé za$ prostopadla czastek wo-
dy wspiéraiaeych si¢ na dnie do wierzchu wody
iestriédnakowa dla wszystkich czastek, 1 rowna
si¢ odleglosel prostopadléy idacey od ostainiéy
czastki wody wspieraiqedy sie na boku przy sa-
meém dnie, od wierzechu wody, to ibst réwna si¢ 6.
Mozemy ‘wige wyrazié przez 6 odleglodé prostos
padla czgstki wody wspieraigeéy 'sie na dnie od
1€y widrzehu, Wazigwszy tych prosiopadiych. ta-
ka7 liczbe “jak w poprzedzaigeym przypadko;
bedzie sdeveg liczb 6, 6, 6, 6; 6, 6, 6, ota-
kiéyze liczbie wyrazow iak poprzedzaijoy szereg.

- Drugiego szeregn liczb kazdy wyraz, rowna sig
- @statnieniu Wyrazowi pifrwszego szeregu. Lecz
summa wyrazéw drugiego szeregu dwa razy iest
‘Wigksva od summy wyrdzow: pirwszego; preeto, -
e}fmiania na dno naczynia szesciennego wyrazié
51¢ moze przez powierzehnia kwadratu, a zas ci-
$nienie na bok tegoz mnaczynia wyraione byd?
moze przez powierzchnig troykata o takiéy pod-
slawie i wysokosei 12k kwadrai. A zatém ciinie-
nienie wody na dno naczynia szefciennego, dwa
vazy iest wigksze od idy ciénienia na bok tegod
Maczynia. A TR B

!



m8 . Fiozperraz IX.

284.  MoZna to cidnienie projcieyszym spo-
sobem oznaczyé.. Znaleié srodek cigzkodel -dna
maczynia i srodek eiezkodei boku. naczynia (255

Praypisek (o) IV ). Od tych $rodkéw cigzkodct.
poprowadziwszy prostopadie do wierzchu wody

w naczynin; bedzie pierwsza prostopadla dwa ra-
2y wigksza od drugiéy, Rozmnozywszy powierz-

choiy ' dna przez pierwszy prostopadls, a pe-

wizczelinia boku Prze.a-drug?i; bgdzie iloczyn pier-
wszy dwa razy wigkszy od

rugiego. To iest bg-.

dzie ciénienie nadno dwa razy wigksze od cifnie-

uix ma bok.  Tym samym sposobem znaleZ¢ mo«

ina poboezne ciénienie’ w iakiémkolwiek naczynin.

Eibrego boki sa rozmaicie pochylone.
285.  Podobnym sposobem oznaczyé mo’na

cinienie wody w stawie ma grobla, lub natame |
przy brzegn rzeki. ubitq: mnozac powierzchniy

grobli lub tamy xa ktiry.woda biie przez odle-
glodt prostopadly €rodka ich cigzkoser od pezio-
~wmego wierzchu wody (c). . el

( ¢ y. 'Spos{}b bicia tarn;_ Sposdh ten I ig;rjf.‘-iasi 5
. Dzieta Belidora - Architecture “?riidrsuliciua
Tom IV, ) :

- Przedsi¢biorqey bicie tamy , ma sie pr:;yépusu-

bic. w chrust diugi na kilka' tokci rosty i
dobrse wysussony :. 5 tégo chrostu robié trse-
- ba peki cayli fassyny maigee obwodu oko~

Zq: wid pitrwssa od Konca grubssego fu-

na na stope V.o

uga na stop b, traecia na

(03 sak aby praynsymnidy zostaty 4 stopy
- Jaszyny nie swigzanéy wig'iq. Pm{z fassyn,

rseba miéé paliki, csyli kothi na pigc stip.
dtugie , a na 6 lub q salow obwedu: maigce

LY
by

4o 30 culow: peki ve trsema wiciami sig wigs

sayny csylivod uy glowy ma byd: oddalo- -
I



N

Hidrestatyka,. o 210
Sk

o8¢ . Ciala stale.uwaitne w cieklych. Cia_-__
13 stale uwazane wzgledem cieklych , 53 albo cigz-

e —

——

u grubssego konca. Nakoniec, trseba midé
podostatkiem grubego piasku. do sasypywa-
nia. fassyn: 1ako. té3 chrdstu do robienia

plotkdw. na fassynach. (Qddziat 11. Tabli-

sea IV, Figura B8 az do 03) wystowuie spo-

sab bicia tam. Maiqe takie prsygotowanie,
20 ieszcze prsed iy sacseciem ucsynic po-
trzeba.  Fiiedy, np. mamy brieg rseki AB
(Figuira 58 ). zabc:z;i:;;:zyu’ od pedu wody;
trzeba csekad, poki nie bydsie naymnieyssa

~woda w tém micyscu gdsie tame bi¢ zamy-

slamy; i wymiersywssy t¢' glebokosé wady,
pomiarkuiemy praynaymmiéy. iaka. sserokosc
tamy {: yd3 powinna. Z doswiadcsenia wnie-

siono , 13 szerokodé idy powinna byds nay-

mnidy poltora rasy. wighssa od githokosci

t'ft‘?_dy;', - Nie nalesy edstgpowad od tego pra-

widla, ieleli cheemy. trwatg tame ybic : na-

wet csasem dwa rasy wigkssg ify! sserokodé

daé drzeba, iako to dla ubezpiccsenia brze-

gu rseki ma ktiry wodat s wielkim pedem
 udersa : atho. gdy. brzeg bardsza iest spadsi-

sty. - WWyznaczywssy diugosé. i sserokosé

3 tamy, icko t¢5 iy poloienic wagledem bie-

\V

gu raeki, ktore ukosnic w lgd wchodsid po-
& ¥iul [w-) Y ’ . . - . ‘

winno, i pocsyraé. ie trsebe od wysssego

mieysca raeki iak okasuie Figura 58 ‘gdsie

woda plynic od B do A. Tuwige zatose-

nie tamy trseba robié¢ praym i wpussesaé

it w lad od m do B tak aby to zaloienie’
m B czynifo s brsegiem rzeki kgt 45 stopni,’

prses co caedé lgdu wm B prsesskodsi, aby

te saloienic tamy od wody nie bylo podmy-
r i F R TE

t

]
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B S A p—

sze od nich pod iednakowa 'ob}gtdﬁcigl Brane ks
bo lieysze, albo iednakowego cigzaru.

te. Wystawiamy takie Ze caly braeg tj}(
‘rzeki icst mocny', wyiqwssy iego csgscim A,
dsie zrobiona iest tama. Aby zrobic fun-
dament , csyli zalolenic tamy ; wybiera sig
. 'w mieyscu modB tak gleboko zicmic aby si¢
woda wen_ nie sqezyla: potém w ten dét
uktadait sic warsty w sposob Kkiory za-
ras opiszemy. Jak daleko w lgd to salo-
_Zenie tamy wpussczad sig powinmo, trseba
miarkowad 5 bystrosei rzeii:-’ riedeli maly
iest ped wody , dlugosé zatoienia do mote
byds na 6 lub g sqini: ieteli za$ tama mu-
8 wylrsymad gwattowny impet wody . irse-
ba idy zalolenie daldy w lad posungé np.
na 10 lub 12 saini: w tym razie grunt na
ktorym robi sip sofoienie “tamy i bidg wo-
dy iccf-ﬂfj‘rn raia.-id?cm Fl)d;," Poﬁv[};ny‘ W wy=
snoczeniu. diugosc saloZenin tamy.
Figura 59 wystawia wybrang siemie ‘na funda-'
| mant esyli safoienie tamy ktdre robi sig tym
sposcherz: uktadaid sig fassyny  glowami
do ladu scisto iedna kof’_ Tdru;;Iuy, _ab;y ca-
1y runt sakrywaly, na te warsste fassymn
kéadyg sig dwie inne warssty: tu snowu uwa-
. Zaé potrseba aby  drugidy  warssty . peki
praypadaly na stykania pekéw' pierwsséy
warssty, trsecie pa stykanie drugich. Po
ufuﬁcniufas:‘yn, neas; e bicie kolkdw: P
I Wasy r.‘:qd\kr)fn‘-‘-t;w PE powinien byds odda-
lony od glowy fassyn AB na . stope, idru-
if‘qu kolkdw - esyli’ palikéw GG trzeba
& w odleglodci od picrwssefo na dwie sto-
Py> trseci rsqd HH na dwic od drugiego, .

£
i
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: .
Cialo stale cieZsze od wody tyle W niéy tra-
vi swoiego ciezaru ile wazy woda, kiérq wypy-

czwazty 11 na dwie stopy 'od trzeciego: re-
ssty fassyn od i a3 do DD w odleglosci -
na trsy lub cstery stopy mnietrzsba prsebi-
iad palikami: poprzedsaigee sas rsedy pa-
likéw tak powinn: gydﬁ ustawione, aby ich *
 odleglosei” od Ag o 1l brane nie czynily
linii prostéy; co fignra okasuic: plotki na
_palikach grodzi¢ traeba na szesé caldw wy-
sokie:_pbmi%&y nie nawies¢ grubego pia-
shu , ten dobrze ubiiaé aby micysca préine-
go migdsy fassynami posapelnial. 'Fo 2ro-
iwssy ; druga warssta fassyn kladsic sig w
odleglodei na stopg lu pgi-hpry'siap{ od
rsedu palikow 1 fFigq'ra 60) i podobnym |
;pdsol_ncm' saktada si¢ fassynami cale sa-
otenie tamy. Te¢ warsste fassyn uloiy-
wssy , ktadsie si¢ snowu inng warsste fa-
szyn opieraige-ich glowy o pierwssy plotek
. Al iak YFigura 60 chasuie: trsecia warssti
Jaszyn kladsie sig na drugidy, ale posuwa-.
- ige ich glowy ku lgdowi, to iest opicraiac
ic o plotek iak okazuie Figura 61. Na
Migurze za$ 62 wyraione sq razem te triy
warssty fassyn ubite i oplecione plotkanii.
Oto iest sposob ukdadania fassyn w funda-
mencie tamy: podobnymie sposoberm inne
uktadaiq sie warssty ; as pdefJ gig nie doy-
clsied do gdﬂy: to utolenie wa;‘s?lt powinno
. mié osti na dwie stopy ¢ gdyby samiast
8 Inﬁ stdp f{élvokoa’c‘f’;agﬁih{a tamy ;
¢ wybrana tylko byla siemia na pigc lub szedé
$16p ; w ten czas, dwie tylko warssty fassyn
ktadg si; w satodenis’ tamy.

]



R'Oznzx;i iX.

“‘cha, czyli kiétf_e'? mieysce zastepuie, Bo iako.
- wszystkie czastki wody w natzyniu bedgcéy utrzy-

Doprc}wadszs:y zafoenie tamy ‘de ivod_)'{} fi-
gura '65 to iest od L de B, robota i€y stas
3¢ &¢ trudnieysza, bo ostatnia warssta fas |
ssy LB prawie do potowy umosi sig na
wodg praeto trudné chodzié po nify dlaus =
kiadania inmych fassyn: a mimo tego trse-
ba w tém miieyscu uloiyd Wars=te fassyn
< ha iedng stope grubsza, aby trwvalssa ‘byta

fama: w tym vasiéwielkq 6stréihodé zachos

waé naleiy, aby tama; jeszcae unossqca
si¢ nad '"wuﬁ," nie sifamala sic wezesnie w
punkcie L od ciciaru fastyn iednych na dru-
gich poloionych. Zapobiely siy termu pray=
padkowi nast¢puigeym sposobem:  Traeba;
t_'z?B‘n kladgey - fas:yn‘?r stangt na warszcie
LB unoszqcéy sie nad woda , w iakiémn miey-
* Scu; aby sig mégt bespiecznie utrsymad, i
kiadsie fassyny AB tak; aby ich glowy B
na iedn¢ stope od kaica fassyn LB byly
usumigte sku L ; prses co srodek  cigikosor
warssty faszyn AB utrsymany bgdsic od.

- warssty fassyn LB ktérych potowa diugo-

$ci leiy “na ladsie: podobnymse sposobem ;
ha t¢ warsstg ktodsie druge gtowami C ha
. stopg usuwaige od, B ku 2‘: trsecidy wars

asty fassyn glowy D usiiaige na iedng sto-

pg od U covartey warssty }aa:,yri'gfhfuy,@ :
praytykaiae do:ptotka H; piqtdy warssty |
Jassyn gloly B preyivhaige do plotka 12
55081y nakoniec warssty fassyn_glowy G
opieruiae o plotek i prieto srogdeh cigi
kosc, wesysthich warsst faszyn bgdsie pras
wie praypudat na braeg raehi: a satén kioe

A
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muia si¢ na rownowddze, tdk i czedel téyZe wa-
© dy, ifpvee objetosci ciala’ stalego, riwnowage
« inigdzy sobg zachowuia wice czgéd.ciezaru cisla sta-
- dego pograzonego w wodzie, tyle wazaca ile wo-
“da przezen wypchmgta', zostanie na rowrnowadze
% innemi czefciami wody, czyli cieZarem wody
~_wypchnigléy lzeyszem si¢ cialo okaze. :

r i

Ta prawda potwierdza si¢ dodwiadczeniem.

zial 11. Tablica L' Figura 50). Ta ma

. dvy fassyny, mole &thials i bespiecsnis.

o

bi¢ paliki i oplatac ie plothami nie zasy~

Do tego uzywali dawni, wagi Hidrostatyczn€éy. -
( Od

puiqe ich ieszcze grubym picskien aby sig -
Zama ' przed czasem w wodg nie pograsyta.

Na tg warssty fassyn; inne fassyny kiasé

trzeba sacsynaige od saleienia tamy, als
poloienic ich odmieniaé nalesy , 1o jest gloa
w}-y fassyn obracad przeciwko  wodzie iak

stawia praecigeic warssg 1amy, wyraionych
figusy 6oy gdsie LP okasnie poloSenie pier-

asuie figurd 65 gdsie kitha warsst takim :
sposobemn test wtosonyeh: figura zas 64 wy-

wszdy warssty fassyn, LO" drugidy, LN

traeciey.  T'ek ukiadaige warssty — fasz

syn
iedne na drugich, powoli tama opdad lig- '

dsie w wodg. . Nokortiec tama sakonésy sig
wpussczaige iq w lgd ras lub dwa rasy wig-
téy: pnkﬂjuf wichssego lub mnieyswego pe-

» ' =h » 3
du wady ; Ktory tama Wytrsymaé muss Fi-

. gura 58 wystawuie tamg ktira csterema ko<

raeniami A, M;D; & wlad iest wpuszeso.

‘na. Gdy tama ukorciuma zoslanic, idy
‘ex0f0; a dla wichszego bezpiecsenstwn i bo-

ki palami maiq byds ubespiccaons aby od

‘kry nie byly zerwand:

I
!

1



\

234 \llor.nzra':. IX

trzy naczyniaA, B, C. kanalem 2 sobg ztaczone:
W tym kanale sg kruczki D, I, G, E. & uczki
K, G wpuszczaig wode znaczynia C do mudzyn A
i B. keuezki zas D, B wypuszezaia wodg z naczyi/
A, B. Nanaczyniu € stoia szalki, ktérych talerze
© maia haczyki }:,- k. Skazownik szalek okazuie
na potkolu podzieloneém na stopnie , ich nachy-
Tenie. Gdy wige cheemy doswiadezyé ile cialo
stale, cigzsze od wody, traci w ni€y ciezaru; wie=
szamy na haczyku k naczynie M. wewnitrz zupet=
nie rowne wielkodei ciala L wiszacego od M i za=
nuizenego w naczyniu A. Na przeciwnym haczy-
ku A wieszamy agzar N réwny cigzarom M, L.
bedzie rownowaga. Z maczynia C wpudeiwszy wo-'
de do naczynia A; ta w niem doydzie do t€y wy-
sokofct, iakq ma w naczyniu C, ale cialo L w
wodzie pograZzone mniéy wazy¢ bedziet: napelnis -
wszy zas wody naczynie M naiaczy_ku k wiszyce; -
- rownowaga znowu powréel. A zatém: ciulo za-
nursone w wodsie, tyle traci swoiego cigiaru;
ile waly woda ktorg wypycha, ezyli kirey miey=
§ce zastgpule. ) : J .
Narzedzie to, iest bardzo zloZone, latwe do
zepsucia, 1 dosyé kosztowne: a zatém wmoina to
doswiadezenie robi¢ zwyczayng waga maiacg ha-
ezyki u spodu’ talerzéw: podeuwaige macaynie %
woda pod cigiar wiszqey uhaczyka, tak aby sig
w niey zanurzyl. . :
287. 7 tego dodwiadezenia, nastepuigce wnio=
ski wyprowadzié moida. '
. 1. Kazde cialo w powietrzn zabiéra takis
miey:ce , iaka iest tego ciala objetodé: a zatém,
tyle traci cigzara, ileby waiylo powietrze ktore=
| g0 micysce zastgpuie: azatem wszelkie cialo mni€y
wazy ‘w powielrzu , anizeliby waiylo w czczosel:
i lubo fa réznica wagl iest nieznaczna; w_gzglakol
w dos
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W doswiadczeniach wytiagaiacych wielkiéy  do-
kiadnoSei, na nig wzglad mieé potrzeba.

1. Dwa ciala stale, jednakoweéy wagl als
roinéy objetosel niefednakows czgdd eigzaru swes
£0 utracg zanarzone w iedneyze cieczy.  ‘T'o, wig-
céy cigzarn straci, ktore ma wickszg objctosé.

111, Jedno cialo stale nurzane w rozmaitych
cieczach, nielednakowa ez¢S€ cigZaru swego w
kaiddy uiraci: prawda, ze kazdéy cieczy iednas
kowg ilos¢ wypchnie, ale ciecze wyprhnicte nie
bedy rowno wazyly, bo réznéy i gestoder

1V. Ciato stale, cieZsze od iaki€y ecieczy,
powinno w nigy, opasé, 1eéli nie iest utrzymywa--
ne, az do dna mnaczynia w ktérém ta ciecz znay-
duie sig. Bo, to ciczarem swoim opada ma dét,
uiraca zas tyle ze swoiego cigiaru ile wazy ciecz
kiréy mieysce zastepuies A Ze, objctoé cieczy
Wyrownywaiaca objetodct tego ciala, minigy od
Niggo wazy, wige reszla cigzaru opadnie ciato

‘Stale na dno naczynia. [ :

V. Cialo stale 1zeysze od cieczy; nie zanus
¥2y sig w nidy. cale: lecz ciecz wypchnigta przez
‘vz¢8é objetodei tego ciala, tyle wazy 1le calkowi-
te cialo. Co okazaé moina nastgpuigcém do-
Swiadoreniem. W naezynie AB ( Oddzial 1L
Lablica 1L, Figura 61 ) spolkuiace z rurky CD;
naleymy wody: ta w obudwa naczyiiach do- ie-
dnakowéy wysokodel stanie: daymy, ze do punk~
W, o dochodzi wpusémy potém w ndczynie
AB kulkg drewniang, tdy cagéé zanurzy sic w
wodzie, przeto woda w obudwu naczyniach pod-
Ntesie sig nad znak m, m i wyleymy za pomoey

ruczka K, tyle wody znaczynia, aby i€y wy-,

sokos¢ zmizyla sic do m, m it wylang wodg

ZWazmy z& pomoca szalek ; bedzie 1€y waga ro-

Wna wadze kuli deewnianéy ktoradmy wpuszczali

W Naczynie AB. A zatém:' objelosé ciecsy wys
o . 15 -
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*pehnigtéy od cs¢dei ciala lieyssego 'w nidy Sdhu
tzonego 4 tyle waiy, ile cathowite ciato state.

+ * MoZna to dofwiadezknie zrobié profcieyszyni
. sposobém. ( Oddsiaf I, " Tablica Il. Figura 18).

Jest naczymie blaszane lakierowane ABUD z rur-

ka R na dit pochylong, naléymy wto naczynie

e wody aby si¢ nie sgézyta przez rwke.  Pod-
aymy pod rurke flaszeceke K z leykiem L albo
bez léyka,  Daymy ze sama flaszeczka wazy np.

randw 100, W1oimy w wodg w maczyniu kule -
rewniang. K wazac#lnp. grandw 200, téy cz¢dc
‘zdnuorzy $1¢ W wodzie , a zatém podniesiona przez
to woda wyleie si¢ z naczynia przez ruvke R w

flaszeczke K1 potém flaszeczka z wodg bedazie
wazyla grandw 3oo. ' /

Tém narzedziem mozna latwo wykonaé do-
$wiadczenie przytoezone pod liczba 286. - % tego

deswiadezemia wndsimy: Ze statek na rzece wy-:

pycha ilo$¢ wody tyle waiacq, ile waly statek
ze swoim ladunkiem : a zatém 1m bardzidy go la-
duiemy tém’ si¢ bardzi€y pograza w woduie.

v+ VL Cialo stale takieyZe vigzkofei 1ak i die-
ke, wkaidéy iego cz¢ici spoczywad bedzie, Bo
to cialo tyle waZic ile piccz pod iedny z niém ob-
jétodely , musi z nig bydZ na rownowadze ,- kiedy

1 i€y czefei réwne w objgtofcl temu cialu sq 2

soba na réwnowadze. ; :

- 288.  Z tych prawd wytlumaczmy niektérs
skutki. 1. Dla czego cialo stale zostaiace w 1a-
kieykolwiek glebokokei cieczy, rowna ozgdé swo-
‘dego cigzaru utvaca? chociaZ pewna jest, Ze im
giebiéy lest zanurzone cialo w iakiéy cieoty, tém
od wyzszéy iéy kolumny iest prayciénigte. Cig-

Zar tego ciala wlaciwy, iest zawsze iednostaynys

_ iakozkolwiek gleboko iest zanurzone w-eieczy :
traci zaf z tego cigzaru tyle, ile waly Cieez;

Ay ’
-

b
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_. i:tﬁréy mieysce zastepuie: 4 zatém w iakisykol-

wiek . glebokodei i€y zostpie, zawsze i€y iedna.
kowa cze$é zastapi, czyli zawsze iednakowa
czeSc swego eipzara utraci, zwlaszcze Ze ciecz
lednakowey iest gestofel uwazaige ia od wierz-
chu az do dna. . 2. fiastwo takza wytlumaczyé,
dla czego banki szkianne lub mate figurki zwa-

he dyabeikami Kartezyusza podnoszy sig lub
“opadaia w butelce mapelnionéy woda , iezeli

przyciskamy pecherz, ktérym iest. ‘zamknigt
otw6r- butelki., VW tych bowiem badkich 1u
figurkach - jest powielyze, ]ieYsze od wody,
same zaf zrobione sa ze szkla

od wody. Jesli wige iakim sposobém przycifnie-
ta bedzie woda, ta dla niewielkiey swéy deish-

~woscl nie moze sie zebraé w mnieysze mieysce;

ale powieirze znayduiace si¢ w baikach lub figurs
kach Scisngwszy sig, ulatwi tém samém wplyw
wody ‘we wnetrze tych figurek, ktére, stawsay
sig . przez Lo cigzsze od wody, opadng na dok
To opadanie lub wanoszenie sig pomienionyeh fi-
gurek zalezyé takie moze od wigkszego lub
mnieyszego ciénjenia atmosfery. 3. Latwiéy iest
plywaé, gtlg calé cialo iext zanurzone w wodzie, -
iego ¢ bo.w pidrwszym razie wigkszq
lloéé. wody wypycha, a zatém wiekszq czedé

Swego cigzaru utraca. . Dla tego statek, choviaz
¢ atozony z czgéci, kibre Gsobno brane, g cigisze

wody ; unosza sig na niéy, bo ma znaczny.
Powierzchnig.! Nawet cialo cigzsze od wody,
i zatonie w nify , ieéli mu wielka powierzchuiy

“hadamy. Tym 1o sposobem pontony metalowe
Plywaia po wodzie. ' Dla teyZze przyczyny ryby
Wlrzymuig sie w rozmaitych wysokosciach wody ;

Waiich bowieni znayduie sie dweiaki pecherz po-
Wielrzem napelniony : ten, ryby przez swoie mu-
szkuly albo miogq powickszyé, al_éao znieyszy i
- : . G T g

-

téve iest ciehsze - "
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wige.w, piérwszym razie ma wierzch wyplywaia 5
w dragim zas opadaig na dél. Dla tego czlos
wiekk plywaiacy w wodsie wziewaige w pluca swo-
ie pewiellze, umnieysza znacznie swoiego ci%’za-

o
ryby zgechie po kilku daiach na wierzch .wypf!;'-
waia: bo przez ten czas pobytu w wodzie, na-
brzmiewala , nastgpuie poczatek ich zepsucia przez
co powickszong maig znacznie objetodé, a tém
samem staiq si¢ ldeysze od wody, 1 1. ps

289. - Cieskos! gatunkowa cial (gravitas
specifica ). Waga ciala iakiego stosowana do iego
objetofei, zowie sie cigakoscig gatunkowy tego
ciala: czyli, eigzkodé gatunkowa, lest to ilorasz -
wypadaigey ¢ podzielema vagi ciala przez iego
objerodés W tym wazgledzie, tém wig.lltsza bedzie
waga ciala , im wicksza bedzie iego gestosé; wice
i gatunkowa cigikodé ciata, tém wigksza bedzie
im iest wigksza iego gestodé:r czyli, ciezkod ga
tunkowa <cial jest proporcyonalna do ich gestas
§ci. Wiege raby poznaé gatunkowa cigzkose cials

wzeba wiedzieé, iak si¢ dochodzi ich waga, ge-

stoiC 1 oNjetosd. (<

4 290. Niech ‘beda dwa ciala' iednorodne; |
iednakowéy objetodei s ale ﬁsstnﬁ pierwszego dwa
razy wigksza od gestosei drugiego § bgdzie waga’

: plcrwuzvfo ciala dwa razy wigksza amzeli dru-

giego. Jeleli gestodiei dwich cial 54 réwne, ale
objglosé piérwszego trzy razy wicksza aniZeli
drugiego; bedzie waga piérwszego, tray rdzy
wigksza anizeli drugiego. A zatém, iefl piéra
wszego ciala gestosé 1est dwa razy wicksza, a obs
jetodé trzy razy wigksza aniZeli drugiego; bedzie
1eg0 Waga szeé¢ razy wicksza, anizeli waga dru-
giego ciala. « Wiec: waga iakiego ciata srayduie
sig, mnoiygc jego objetos¢ praes gystosé, A zas
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tém: objetoéd znayduiemy, ds{elqc wage praes
gestosé, a zad, gestodd snaydsiemy, dsielge wa-
g¢ praes objetosé. A Ze ciezkoS$é gatunkowa jest

proporeyonalna do gestodel ; wige 1 cigzhosé za-

tunkowa ‘snaydsie si; dslelge wage prses objes
108d. ; :
Rozunige podobnym sposobem iak pod
liczby 219, wyprowadzimy nastgpuigee stosunki

wag, objetoder, gestofei i cigzkosei gatunkowyeh

W dwdch ciatach,  To iest. .
L Pragi, majgsic ick, ilocsyny = objsto-
dci i gestoder coyli clpfhotci gatunkowych cial.
L Jedli objetosci sq rawne; wage wmaig sig
. dak gestodei, lub cigikosei gatunkowe.

. desli gestosci, esyli cletkosci gatunko-
we sy rowne; wagi maig sig iak objelosei.

Y. Nakoniee : Jesli wagi sa rowne; objcto-
sei gatunkowych. -

291.  Sposoby dochodsenia cigskosci gatun-
kowdy “ciat statych. Gdy' cigzkodé gatunkowa
clala iest to iloraz wypadaigcy z podzielenia wa-
gi épr;ez objgtodé (28¢) wige, maiac poréwny-
wac cigzkosqr gatunkowe cial, trzebaby im na-

8¢i s w stosunku gdwrotnym gestosci lub cigiko-

_€a¢é albo jednakowe objetosci, a wtedy ich cigz-

kosei gatunkowe mialyby sie izk wagi ( 28q. 11.)
albo, nadaé iednakowe wag%, a wtedy cigzkoser
tosei (28g. 1V.) "Ale Ze trudna, a czasem i nie-
Eodobna 1est rzecz nadawaé cialom stalym iedna-
k

gatinkowe bvighy wistosunku adwrotnym _dhiﬁ' ‘

owg objetodé ; wige stosowaé ie trzeba do ta-
Ze.” Takiém cialem iest wszelka ciecz np. woda
wl_emy, Ze cialo  stale zanurzone W '.-.;odzie,.
e traci z wladciwego cigzaru czyli wagi; ile
- Wazy woda pod taka objgtoscia iaka lest ciala

Stalego (286) wige cigzkosé gatunkowa ciala sta-

Vo

lego ciala kiére wszelka objetoi¢ prazybraé mo-.
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lego ma sie .ﬂol'cigiknéci gatunkowéy wody, iak
waga ciala slalégo do wagi wody pod 13z samg

objgtodeia, ©zyh do'straty ciezaru ciala stalego

' Zanurzonego w wodzie. Wiec znaydziemy cigz=\
kos¢ gatunkowa ciafa stalego poréwnang do wo-
dy, wazdc ie naprzéd iak® zwyczaynie, w po-
wietrz, powlire wazac ie w wodzie: np. kawa-
lek miedzi waiy w powieirzu grandyw 56, a za$

w wodzie , waiy granow 5%; wice ciezkodd ga-

tunkowa miedzt do ciezkosei gatunkowéy * wody
iak 56: 4. A Ze!wygodnidy iest braé¢ wode za
iednosé; dla poréwnywamia cigzkoSei gatunkos
wych , roéinych eial wzgledem siebie; wiec po-
dzieliwszy stosunek poprzedzaiicy przes 4, bee

dzie cieikosé Eatunkowa_ miedzi do cigzkofer ga. -

tunkowéy wo Vot : 3
o Stad, wszelkie sposoby dochodzenia ciez-
koécl gatunkowey cial stalych'zaleza. na naste-
puiqeém prawidle, Zwaiyd cialo stale w powies
trae, waiydie potdm. w Wwodsie i prses réinice

y iak g: 1.

wagi' w powietrsu i'w wodsie podsielié wagge w .

powietrsu. '
£

I, Sposéb dochodzenia cigzkosel g‘vﬁ.unko\véy

cial stalyech odbgdzie si¢, uzywaiac zwyczaynéy

wagi, iak si¢ dopiero powjedzialo.
AL Sposch; uzywai (l.
- Hidrometr Nikolsona. 3dd::'al_ L. Tablica 111
Figura B2). Jest to walec metalowy dety, ma-
igey u jpodu koszyk ksztaltn ostrokregu mapels
miony olowiem tyle, aby &odek ciezkosei cale-
- E rarzgdzia byl uspodu, . przez to, gdy \iest
- Hidrometr zanurzony. w wodzie, pionowe w niéy

stor,  Od wierzchu wyehadzi preeik maigey kré- :

ske blisko érodka i zakonczony talerzykiem. Day-
my 8 Hidrometr tak iest urzadzony i% pusew
wszy go w wode, trzeba na talerzyku poloi{
1000 granow aby sig w ni€y zanurzyl po krés

-

nam};dzia ZWanego .

yE
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ma preciku golozonas Ulyie sigh wigo 'w ten spo-
86b. do znalezienia cigzkodei gatunkowey np. ka-
Cwzlka miedzi. - Ktadzie sig ta miédz na talerzyk, .
wHidrometru: ptywaigeego w wodzie, i tracha e
szeze prz.}}oiyu do talerzyka np. gb4 grandw,
aby si¢  Hidrometr - zanurzyt po kréske: stad
Wniesiemy ze kawalek miedzi wazy w powietran
36 granow. Wyymuie sic: potém  Hidromeir z
wody, miéds kladzie sig w koszyk i1 znoww Hi-
drometn puszcza sig w wodg. Nie zanurzy sic w
tym razie po kréske az za przyloZeniem do tale-

- vzyka 4 granbw: wige' woda pod taka objetodeig | -

‘daka iest miedzi ‘wazy 4 granéw. Stad wypada
nastepuigee prawidlo: Znalesiong wagy cinla sta-
‘fcgo, praes poloienic iego na talersyk, lpod.sia-.
¢’ praesn - wage dotoionych cigiarkow do tales
rzyka gdy ciafo stale peloione iest w kossyku,
bgdzie snalesiona eigihosd gatunkowa. . « -

.1 Nurzgdzie to iest bardzo czule, a tém sa.
niém dokiadne: male tylko kawalki cial stalych
do dofwiadezenia Lraé trzeba nie dochodagee gra-
now, 1ebo. e o gt
. Hidrometr bardzo wygodiném, ' iest narzgs
dzier z tego wzgledu, Ze moZna nim dochodzié |
cigzkesel gatunkowey cial stalych lieyszych od
wody np. drzewa, przywigzuige ie nitky do ko-

- szyka aby przy zanurzeniu w wode nie wyplyne- ~
to z nidy. Co trudno uskuteczniaé zwyczayng -
waga: kioréy uzywalge, trzeba po zwalenin ‘W
powieteza ciala lieyszego od wody, obeigZyc ie
tyle cialem cigiszém aby sie mogla zanurzyc w.

" wodzie. - Znaydzie si¢ przez to c?ékoéé gatimko-

- wa ciala eloZonego, od kibréy odjawszy cigzkasé
ciata cigZszego od wody, bedzie “cigzkoéd gat:

oA Sposgb. . Jedeli cialo iest '?p]{ig ' :f._

- Piasek iaki .kiérego mamy dochodzié ciezkosei

Y
v
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atunkowe€y, trzeba tak postapié. Niech bedzie
ﬁaszeczka napelniona woda, 1 zatkni¢ta czopKiem,
szklannym: daymy "Ze wazy 100 granow, a zas
sam piasek niech wazy Bo grandéw. Wsypmy go
w flaszeczke, uleie si¢ t€m samém wody z niey

" ‘tyle, ile w nify zabierze mieysca piasek.

 Ziwazmy powlérnie flaszeczke, i niech wa~
zy 150 granow. Wicc woda wypchni¢ta przez
piasek wazy granbéw zo. A zatém' cigzkos¢ gat:
wody do cigzkofei gat: piasku igk 20:50, czyli
iak 1:2, B. : 3
Aby to dofwiadczenie bylo dokladném, trzes

" ba zeby czopek zatykaigey ﬂasZecik§ dotykat sie

w ni€y wody; dla tego pawinna bydz ryska zro-
biona pionowo wszyyece flaszeczki i takaZ w po-
diuz na ezopku: gdy flaszeczka napelniona iest
woda, trzeba tak wkladaé czopek w szyyke Zeby
te dwie ryski odpowiadaly sobie, ‘zrobi si¢ przez
to otwlr kiérym zbyteczna woda wﬁptynie przy

ek, flaszeezka
bedzie gupeinie zamknicta: | -

) ‘Mozna tym spo:‘.u‘{b'em dochodzié clezkodei

gatunkowéy cial stalych w malych kawalkach,

~wzywaiqe wickszych naczyn iz wickszémi otwo- ;

rami, . ,

Jezeli cialo iakie rospuszcza si¢ w wodzie ,
trzeba poréwnywaé iego. cigzko$é gatunkowa do,
innéy laki€y cieczy w kioréy: sig nie rosplywas
Wiedzac zas cigzkodé gat: 1éy cieczy ; tém samiém
pordwnamy eigzkosé. Jga_t;..ciala rospuszezaiatego, -

si¢ w wodzie , do cigikosel gat: wody,

203. Sposoby dochodsenia cigdkosei gatun«
kowey cial cieklych. ‘Dochadzilismy ciezkodct
gatnnkowych cial stalych pordwnywaige ie doies

néy cieezy , to iest do. wody; znaydziemy - po=
dobnie cigzkodé gatunkowa cial cieklych  stosu-
igc ie do iednego ciala stalego. ¢ .

-
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1. Sposch. ZawieSmy u talerza wagi cielas
rek dakiegokolwiek ksztaltu, a na przeciwnym
talerzu tyle poléZmy cigzaru aby byla réwnowa.'
ga: poddaymy polém naczynie nalane woda pod
cigzarek wiszacy U talerza, tak aby sie w niéy
rannrzyt, rownowaga si¢ zepsuie ( 286) a przy-

_ dany ciezar do talerza dla iéy praywricenia, oka-
78 ile wazy woda pod taka objctoseia, iaka iest
Wiszacego eidzarkn, a tém samém okaze cigzkosé
gatunkowa wody wzgledem ci¢zarkn/ Podobnie |
postgpuige z inmmémi cieczami, znaydziemy takze
tch cigzkosé géamnkowg'\_ﬂzglgdem cigzackn : a

- tém samém ]J(z ziemy mieli ciezkode gat: cial cie«
ktych zastosowana  albo do wody ‘alba do iakiéy
innéy cieezy. . : o e

i L. Sposéb. Areometrem wynalezionym przez.,
Fahrenheta, ( Qddziat'll. Tablica 1. Figura
94 ). .Arevnetr iest narzedzie DEBS dete, metas
lowe lub szklanne , tak wrzadzona aby 1ego zbibr

Cigzaru - ‘czyli Scodek cigzkodei byt przy'S: u
wierzchu iest rurka AC maigca kréske przy- e,
konezy si¢ talerzykiem DE, = Daymy fe ten Are-
ometr wazy 820 grandw: pusiciwszy go wowode,
trzeba przylozyé do talerzyka 180 granbw aZe-
by si¢ ‘Areometr zanurzyl w wodzie po kréske.
Wige woda pod takq objetoscia iaka 1est Areo-
metru waky granow 1000 (286 ). © Podobunie za-
nnrzaige  Areqmetr mp. W spivytusie winnym;
trzeba | prazytozyé. do talerzyka graniw np. zo.
Wige spirytus winny ‘pod objetoscia’ réwna Are-
ometru- objetodei, wazy granow 840,  Wiee cicz.
koéé gatunkowa woily ‘do cigikodei gat: spirytu-
Su winonego, iak 1000 :840. - 0 0

L. Sposéb. Arveometrem wynalezionym przez

Beaunmeé ( Oddsiat 11 Tublica” L. Figura 55 ).

Jest rurka szklanna CA zakoriczona baiika B i
- takguezgdzona, iz érodek cigikodel calego narzes -
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! : o |

dzia iest przy S przez wlanie'w baike 8 pewnéy
ilodei merkuryuszu Jub wsypanie $rétu. - Daymy
Ze ten: Areomelr puszezony w wode, zanumza si¢ |
W midy do punktn G: puszczony zas w wode W
kiordy rospuszezona iest dziesiata cze$é soli ku--
chennéy, "a kidrawoda tém samém iest gestsza od
pidﬂ\’si{j’, niech zanurzy sie. woniéy  reomstr
tylko do punkta D.  Naznfezywszy punkt G zera
‘i-odleglosé od G- do D podzieliwszy na1o ré=
- wnych czefei, czyli stopnt 1 takieZ same stopnie
przenidstezy na cala dlugoicyrurki CAj bedaies -
., my mieli Areometr urzadzony poding sposobu .
Beammé.  Urywaiac tego Areometru, sadzimy o
eiezkodel gatunkowéy iakiéy ciecny, podlug sto-
nia do iakiego sie w ni€y zanurza dreometr. -
‘- Podobnym sposobem robiasi¢ narzedzia zwa-
. neprébki do wodek i spirylusbw. ( Csytay opis

- tych probek. i sposéb ich uzywania podany prses

JP. Magiera’), a2 2ot o)

v - Mozna urzadzié Aneometr okazuiacy doklas
“dnie, -ilg.iest-;oﬁ fakidy rospuszezondy w wodzie.
Na tem koniec trzeba miéé kilkadziesigt naczyn
nalanych woda maigeq wsobie rospuszezondy so-
lis iakiéy czese, wiedném np. naczyniu dziesiq.
tg, w drugiém dwie dziesigte, w trzéciém trzy
dziesigte, albg iedne setny, dwie setne trzy se-
ine i'tak daldy. Puszezaige Areometr w takie
wody, wyznaczyé mozna na iego rurce stopnie
oznaczaiaee ilosé soli rospuszczonéy w wodzie ses
tna, dwie setng, trzy setne i t. d.  "Waki Areo-
mefy iest. bardao wiyteczny przy Fabrykach' wy-
_prowadzania soli- warzonki 4 wyrabiania saletry,
~soli Ammoniiackiéy i t. p, A by

I¥: Sposob. Moina okazaé cieskosé gatun-
kowa tiat cieklych niywaije do tego rurek spol-
kuigeyeh. [ tak maleymy wnie tyle meckuryu-
szu aby sig w ohudwrrarkeeh wraymywal na wy-


http://Areome.tr

Hidrostalyka e 2855 .

© wpkosé np. cala iednegos Widymy potém wie- .
. dne rurke pewng ilo$¢ wody. Leéymy w.drugs
‘rurke tyle ap. spirytusu winnego,, aby si¢ mev-

uryusz w obudwu rurkach utrzymywal si¢ na
1 cal. Wysokosel kolumn wody 1 spirytusa win-
 nego w rurkach nie beda iednakowe, ale sic be.
da , mialy w stosunkn odwrotnym gestosei tych
eieczy, czyli cigikodei ich gatunkowych (282),

V. Sposéb, "Mozna uZy¢ flaszeczki, .0 kide
- réy. méwilismy (pod licsbq 291. Sposéh ii] ).
Waiqe te flaszeczke napeluiofia, woda lub iakie-
mi innéni cieczami; beda ich. cigZkosel gatunkos
‘we tak sig mialy iak wagi (2go. IL.)

( Prsestrogi, ktire sachowad potrseba -przy
dochodzeniu cigikosci gatunkowych.

: I. Trzeba miéé wzglad nato, ze gatunkos
~-wa cigzkodd iednego? ciala iest odmienna, pos -

ug klimatu. A zatém przy dodwiadczeniu, trze,
ba pamigtaé na mieysce z ktorego  ciala wzigte

' zostaly. :

AT H. Czastki réinorodne, skladaigee cislo, =
podlug swoidy ilosei rozmailéy, sprawnig. wido-
-'i:(zn:; odmiang w dochpdzeniu gatunkowych ciez-
ob{cic o ,I Ny I- : ; E w
. HL Trzeba miéé wzglad na tg aby ciala,
ktorych dochodzimy eigzkosei  gatunkowych,
wezystkie mialy iednakows temperaturg.. . .&
IV. W &cistych dodwiadezeniach, trzeba miéc
‘wzglad na cidmienie atmosfery. " . :
V. Gdy zanurzone iest ciato, w wodzie, trze-
ba piérem nsungé z powierzehni iego powietrze, -
ezyli- obmiedé bankipowieirza: bez téy ostréZna-
Sa1, objetodé wody wypchnictéy wickszaby byta
"%k prawdziwa objetodé ciala. . . |

~

r L4
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V1. Nakoniee trzeba’ midé wazki ile byds
moze dokladne, i ciezarki z wielky precyzyq
oznaczone. : s,

v Zachowuige {cisle podobne przestrogi, mo-
zna ulozy¢ dokladng Tablice cigzkoSel gatunkos.
wych cial rozmaitych (d). vy ‘

. ; .
—

(d) Maiae dana kompozycya z dwich metalow,

S doysE iaka dest w niey ilo$¢ kazdego. MFie-
dsec iakim sposebemr dochodsi sig cigikosd
atunkowa ciaf , moiemy {atwo wysnacsyé

ilosé kaddego mietalu wehodsgcego w hom-

posyeyd.  Naio traebe midé wiadomy cigss

kosd gatunkowg sam¥y komposycyi, co iest
tatwo:  fudsies znad traeba cigikodé gat:
kaidego metalu wehodsgeego w komposy-

; ‘eya. . Daymy ze koyozyt:yﬂ. srobionaliest

S v ige zlota i srébra. | Nazswiymy objelosc sré-

bra w komposycyi O, cf‘ggkos'é' gar: C, wa-

ge W¥. Nazwiymy objetosé slota w kom-

posyeyi a, cigikosé gat; ¢, wage w. A

zad cigikodd gat: saméy kompozycyi ma-
swiymy H. Poniewa3 znayduie sig waga
‘ciala, mnoigo !.t:‘ﬁo objetosé praes cigdkosé
gat: (290), bgdzie satém : :

w= 0C

i znowu W= o¢
PV aga zaé‘qame'y_.komgonycyf bedsie réwna
\* summie objgtosei srébra i stota w kompo-
' sycyi, rozmnoiondy pries ify cigikos¢ ga-
tunkowq : to iesl,, waga kompasycyi, bedsie,
Ofi —+-oF, A ie waga homposycyi rowna,
iest summie wag srébra i slota kiore ig skta-

daig; bedsie zatém : N -
f{ s ofi= W -w
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