
R O Z D Z I A Ł 1. 

Własności ciał razem, uważanych. 

§ i . Kształt czyli figura. 

i . ^ ^ a d i a k i e m k o l w i e k z a s t a n o w i m y się c i a ł e m , 
p o s t r z e ż e m y w n i e m zawsze p e w n y ksz ta ł t c z y l i 
f i g u r ę . F i g u r a c iała odmieniać się m o ż e . i tak 
w i e m y ze r o s i m y i zwierzęta p r z e z c a ł y czas s w o -
i e g o w z r o s t u ksz ia ł i swóy c z y l i l i a n i e o d m i e n i a 
ł a ; ze k a m i e n i e , metale i w s z e l k i e r z e c z y z m y s ł o 
w e inną p r z y b i e r a ł a Hgurę f k i e d y a l b o p o w i e r z 
c h n i e k t ó r e m i są oLoczone staią się w i ę k s z e ł u b 
m n i e y s z e , a l b o l i c z b a t y c h p o w i e r z c h n i p o m n a ż a 
się l u b u m n i e y s z a , a l b o n a k o n i e c gdy p o w i e r z -
c h n i e odmieniają p o ł o ż e n i e w z g l ę d e m siebie . X ) k a 
zać to m o ż n a p o r ó w n y w a i ą c IIJJ. i ednę s i ą i k ę d o 
d r u g i e ' y , l u b i-ozkładaiąc kar ły x i ą ż k i . 

§ 2. Podzielność. 

2. O d m i e n i a się figura J a k i e g o k o l w i e k c i a 
ł a p r z e z p o d z i e l e n i e iego n a c z ę ś c i . D o t e g G a ł b o 
u ż y w a m y m e c h a n i c z n y c h s p o s o b ó w , j a k o tó k r a -
i a n i a , s i e k a n i a , p i ł o w a n i a , u t a r c i a na d r o b n y p r o 
szek i l . p . albo, też . c i a ł a 'wzajemnie na siebie 
'działaiąc r o z d z i e l a i ą się n a częśc i d r o b n i c y : ze. I 
t a k w o d a rpsp\u'«zczaiąć w s o b i e ' s o l e , l u b r o z d r a -
biaiąc z i e m i e a l b o Jak ie inne c i a ł a , te'm samóri 

. r o z d z i e l a ie n a c z ą s t k i . W i d z i m y t a k ż e iż z i e m i e , 
k a m i e n i e , rośl iny , d r z e w a , Jako t e ł z w i e r z ę t a p o 
s w o i m z g o n i e , o d dz ia łania w o d y , p o w i e t r z a , 
o g n i a , tudz ież inny ch c ia ł , r o z s y p u i ą s i ę i n a d r o-
b m e y s z e się częśc i r o z d z i e l a i ą . 
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Ś. ^ P n r e k o n y w a m y się t a k ż e o p o d z i e l n o ś c i 
c i a ł z m y s ł e m p o w o n i e n i a : z a p a c h b o w i e m k t ó r y 
k w i a t y l u b i a k i e i n n e r z e c z y w y d a i ą , p o c h o d z i 
o d o d ł ą c z a n i a się o d n i c h cząs tek , k t ó r e d z i a ł a i ą c 
n a z m y s ł nasz p o w o n i e n i a , s p r a w u i ą s z c z e g ó l n e 
c z u c i e z a p a c h e m nazwane. 

Przystosowanie S z t u k a c iągnienia z ł o t a , b i 
c i a b l a s z e k ^ sposób p r z y g o t o w a n i a r o z m a i t y c h 
f a r b i t . p . 

§ 5 . Skupienie ( a g g r e g a t i o ) . 

4. J e d n e c ia ła t r u d n i e y , d r u g i e l a t w i e y d z i e 
l i ć się d a i ą : t r u d n i e y np. k a m i e n i e , m e t a l e , d r z e 
w a , i t . d . łatwie'y c h l e b , w o d a , p o w i e t r z e i t . p . 
P o d o b n e d o ś w i a d c z e n i a p r z e k o n y w a i ą nas iż c z ą 
s t k i w i e d n y c h c i a ł a c h mocnie 'y w d r u g i c h s ł a b i e y 
s ą z s o b ą z ł ą c z o n e c z y l i s k u p i o n e . 

T a k i e t r z y m a n i e się c z ą s t e k c i a ł a , m o ż n a 
z w a ć s k u p i e n i e m . P o d ł u g r o z m a i t e g o s k u p i e n i a 
c z ą s t e k , z w y k l i ś m y n a z y w a ć c i a ł a , s ta łe , c i e k ł e i 
p ł y n n e . 

5. Ciała state (eorpora tplida). D o c i a ł 
s t a ł y c h n a l e ż y z i e m i a p o które'y c h o d z i m y , d r z e 
w a , r o ś l i n y i z w i e r z ę t a n a nie'y u m i e s z c z o n e , 
k a m i e n i e i k r u s z c e k t ó r e z z i e m i w y d o b y w a m y i 
k u p o t r z e b i e naszey l u b o z d o b i e w y r a b i a m y : s ł o 
w e m , te c ia ła są s t a ł e , w k t ó r y c h d o t k n i ę c i u , 
d o z n a i e m y z n a c z n e g o o p o r u . M o ż e m y i m r ó ż n e 
k s z l a l i y n a d a w a ć , i zos la ią p r z y t a k i e y figurze 
i a k ą z n i c h w y r o b i m y , a lbo i a k ą i u ż m a i ą . 

P i a s k i , i a k o też m i e l u c h n e p r o s z k i są z b i o 
r e m d r o b n y c h c z ą s t e k c iał s ta łych , ł a t w o one 
o d d z i e l a i ą się o d siebie c z y l i s y p i a s i ę , i d l a t e g o 
t a k i e c ia ła z o w i e m y s y p k i e m i , i a k o to g a t u n k i z b o 
ż a , m ą k i , i t. p . w s z e l a k o c z ą s t k i t y c h c i a ł za-
c h o w u i ą p e w n ą figurę* 
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6. Ciała ciekłe (corpora liguida) Ciałami 
c i e k ł e m i z o w i e m y t e , k t ó r y c h c z ą s t k i ł a t w o o d 
siebie oddz ie lać się m o g ą i n i b y iedne t o c z ą s ię 
p o d r u g i c h i k t ó r e zb iera ią się w k r o p l e w i ę k s z e 
l u b m m e y s z e . N i e maią c ia ła c i e k ł e c z y l i c iecze 
pewne'y figury, l e c z t a k ą p r z y b i e r a i ą i a k ą m a 
w n ę t r z e n a c z y n i a n i e m i n a p e ł n i o n e . Woda, w s z e l 
k i e n a p o i e i t . p . do c ia ł c i e k ł y c h n a l e ż ą . 

7. Ciała płynne (corpora Jluida). T e zaś 
c ia ła k t ó r y c h s k u p i e n i e iest s łabsze , k t ó r y c h , d o 
t y k a j ą c się r ę k ą , n i e c z u i e m y , k t ó r e p o większe 'y 
częśc i są n i e w i d z i a l n e , i k t ó r e w k r o p l e n ie zbie'» 
r a i ą s i ę , z o w i e m y c ia łami p ł y n n e m i c z y l i p ł y n a 
m i . xl> p o m i ę d z y p ł y n ó w iest pow i e t r z e , które 'm 
o d d y c h a m y , k t ó r e o b l e w a c a ł ą z i e m i ę n a s z e y 

k t ó r e g o c h o c i a ż n i e w i d z i m y , p r z e k o n y w a m y się 
j e d n a k o i e g o b y t n o ś c i z m y s ł e m d o t y k a n i a , t o 
iest k i e d y p r ę d k o m a c h a m y r ę k ą k o ł o t w a r z y , 
l u b i d z i e m y p r z e c i w w i a t r u , czy l i p o r u s z o n e m u 
p o w i e t r z u . 

8 . P o s t r z e g a m y t a k ż e iż n i e i e d n a k o w e iest 
s k u p i e n i e w c i a ł a c h s t a ł y c h i c i e k ł y c h : stąd pier
wsze d z i e l i m y n a t w a r d e , k r u c h e , m i ę k k i e , g i ę t 
k i e i t . p . i a k o też ciała c i e k ł e n a l i p k i e , m a ż ą 
ce i t . p . o k t ó r y c h t o o d m i a n a c h s k u p i e n i a n i ż e y 
p o w i e m y . 

$ 4. Przylgnienie ( adhass io ) . 

9. N i e t y l k o c z ą s t k i c i a ł są z sobą złączone 
p r z e z s k u p i e n i e , ale n a w e t czasem p o w i e r z c h n i e 
ciał z sobą z e t k n i ę t e , t a k się m o c n o t r z y m a i ą , 
ze ie t r u d n o r o z ' ą c z y ć : i a k tego d o ś w i a d c z y ć m o 
żna n a d w u t a b l i c z k a c h s z k l a n n y c h lub m e t a l o 
wych d o b r z e w y g ł a d z o n y c h i n a s m a r o w a n y c h oli-
"wą lub w o d ą . , które, po zetknięciu się, ni# łatwo 
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r o z ł ą c z y ć się daią. P o d o b n e i r z y m a n i e się p o 
w i e r z c h n i m o ż n a nazwać p r z y l g n i e n i e m . 

]N it I v I k o p r z y l g n k n i e o k a z u i e się m i ę d z y 
c ia łami s t a ł e m i , ale nawet m i ę d z y stałemi i c i e -
k ł e m i : i tak np. k r o p l a w o d y d ł u g o u t r z y m y w a ć 
się m o ż e n a k o ń c u p a l c a i c i ę ż a r e m s w q i m n i e 
o d p a d n i e . S a m o nawet p o w i e t r z e c z e p i a sie i 
t r z y m a p o w i e r z c h n i c i a ł : n u r z a i ą c bowiem, k a w a 
ł e k d r e w n a , l u b i a k i e i n n e ciało w * w o . ę w i d z i 
m y i a k legjp p o w i e r z c h n i a iest o b ł o ż o n a d r o b n e -
m i b a ń k a m i p o w i e t r z a , k t ó r e się p o t e m o d n i e y 
oddzie la ią i w y c h o d ź z w o d y . 

Przystosowanie. O d p r z y l g n i e n i a za leży k l e -
i e n i e d r z e w a , l u t o w a n i e , tudzież d a w a n i e poko
s t ó w , m a l o w a n i e ; , r o b o t a z w i e r c i a d e ł i t . p . 

§ 5 . Nieprzenikliwość ( i m p e n e t r a b i l i t a s ) . 

10. N i e p r z e n i k l i w o ś ć z n a c z y że iedna r z e c z 
nie' m o ż e p r z e n i k a ć d r u g i e y ; c z y l i n i e m o ż e ie'y 
w z i ą ś ć m i e y s c a p ó ł y , p ó k i d r u g a z n i e g o n i e u -
Stąpi. T a k np. n i e p o d o b n a i e s t , a b y na tern 
m i e j s c u n a k t ó r e m l a s z c z e g ó l n a wiązka z n a j d u 
je s i ę , b y ł a i n n a t e g o ż samego czasu i ie'y m i e j s c e 
z a s t ę p o w a ł a . 

11. Z m y s ł e m w i d z e n i a n i e ' m o ż n a się p r z e 
k o n a ć o n i e p r z e n i k l i w o ś e i : O b r a z b o w i e m cia ła 
j a k i e g o w \ d a i a e v się w z w i e r c i a d l e , sądząc z w i 
d z e n i a , b r a l i b y śmj z a samo c i a ł o : i e d y n i e w i ę c 
zmysłem d o t y k a n i a p r z e k o n y w a m y się o n i e p r z e n i 
k l i w o ś e i c iał . K i e d j się d o t y k a m y ciał s t a ł j c h , 
k i e d y i e ścisnąć i u s i ł u i e m y , d c z n a i e m y o p o r u 
k t ó r y nas o i c h n i e p r z e n i k l i w o ś e i z a p e w n i a . W i 
d o c z n a iest t a k ż e n i e p r z e n i k l i w o ś ć c ia ł c i e k ł y c h . 
M P l a k zaś w ń i o c z n i e o k a z u i e się w p ł j n a c h np. 
w p o w i e t r z u . Z a w s z e b o w i e m otoczeni iesteśmy 
p o w i e ' r ' e m , to zaś nas o t a c z a ze w s z y s t k i c h s t r o n 
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l ednostaynie i t a k e ś m y się o s w o i l i z iego dotyka-> 
r i i e m , i ż wtenc/.as 1 \ I k o p r z e k o n y w a m y się i ż 
n a m c z y n i o p ó r , g d y p r z e c i w w i a t r u c z y l i p o r u 
s z o n e m u p o w i e t r z u i d z i e m y . 

Doświadczenie okazuiącc nieprzenikliwoic 
powietrza. 

12. O t o iest p r o s t e doświadczenie okazują
ce n i e p r z e n i k l i w o ś ć p o w i e t r z a . IN a w o d ę w s z k l a n 
ce b ę d ą c ą , , p u ś ć m y i a k i e ciało l ż e y s z e o d w o d y 
np. p a p i e r e k , i l i z y m a i ą c k i e l i s z e k o t w o r e m n a 
d ó ł , z a n u r z m y g o p i o n o w o w s z k l a n k ę , postree-
ż e m y p a p i e r e k p ł y w a j ą c y , n a w o d z i e p o m i ę d z y 
b r z e g a m i k i e l i s z k a , i ze i e g o . d n a n i e d o c h o d z i . 

K i e l i s z e k , k t ó r y p i o n o w o w w o d ę zanurza^ 
m y , n a p e ł n i o n y iest p o w i e t r z e m , k t ó r e d l a swey 
n i e p r z e n i k l i w o ś c i t a k działa n a w o d ę , i a k i c i a ł o 
s t a ł e , k t ó r e m u w o d a m i e y s c a u s t ę p u i e , gdy i r 
w nią w k ł a d a m y . 

L u b o p o w i e t r z e znayduią.ce się w k i e l i s z k u , 
nie d o z w a l a a b y w e ń w o d a w p ł y n ę ł a ; te'y j e d n a k 
c o k o l w i e k w c y d z i e , d la lego iż p o w i e t r z e śc isnąć 
się d a i e : l e c z i a k o ż k o l w i e k g ł ę b o k o z a n u r z a m y 
k i e l i s z e k w wodo , ta go n i g d y c a ł e g o nie n a p e ł 
n i : n u r z a i ą c zaś z u k o s a , ca ły w p r a w d z i e n a p e ł n i 
się w o d ą d l a l e g o że w t y m raz ie p o w i e t r z e w o l 
n y m a ustęp . 

13. Z tego doświadczenia t ł u m a c z y ć m o ż n a , 
d l a czego p o p y c h a i ą c i a k ą ż k o l w i e k silą stępel w 
p o m p c e u dołu z . : m k n i ę t e y , l e n d o iey d n a nie 
d ó y d z i e , c h y b a że p o w i e t r z e z p o m p k i p o za stę
p i e n i w y p ł y n i e : d l a c z e g o n i e można n a p e ł n i ć 
w o d ą n a c z y n i a , ieżel i i e o t w o r e m n a d ó ł o b r ó c i 
w s z y , p i o n o w o w nią z a n u r z a m y , nurza iąc zaś 
z u k o s a ł a t w o w o d a w p ł y w a : d l a czego n i e m o 
żna napełnić w o d ą b u t e l k i p r z e z l e i e k , i e ż e l i t e n 
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o twór ie'y zupełn ie za tyka , w takim razie można 
pe ł en leiek wodą nalać , k tó r a w nim u l r zymy- < 
wać się będzie , chociaż on u spodu iest o t w a r ł y . 

14. Pozorna przenikliwość. Mówimy ie-
dnak pospolicie iż n i e k t ó r e ciała p rzen ika ią s i ę , 
dla tego że po ich zmieszaniu mmeysze mieysce 
zabieraią aniżeli pie'rwe'y- I tak r ó w n e części 
wódki nie lobieraney i wody zmieszane z s o b ą , 
mnieyjzą objętość zaymą aniżel iby się z d a w a ł o : 
toż samosie dzieie z mszemi cieczami mieszać się 
z sobą mogącemi . Podobnie cynk z miedzią sto
piony na zrobienie m o s i ą d z u , mnieyszą objętość 
ley kompozyc j i wyda . Lecz to pozorne przeni-C 
kanie zawisło od tego ze mieszanina lub kompo
z y c j a stała się gęstsza. B o znowu srebro z mie
dzią stopione wy da k o m p o z y c y ą większe'y obję to
ści aniżeli by ła razem obu tych metalów przed 
stopieniem , co okaznie iż taka kompozycya iest 
rzadsza od metalów ią sk łada iących . 

§ 6. Dziurkowatośó ( poros i łaś 

15. L u b o okaza l i śmy w poprzedza iącym pa
ragrafie, że ciała są nieprzenikl iwe; widzimy ato
l i że iedne przez drugie p r z e c h o d z ą , iako to np. 
woda przez g ę b k ę i rozmaite drzewa, świat ło 
przez, szk ło i inne ciała przezroczyste. D l a i i i c -
p rzen ik l iwośc i nie' może icdno ciało przez drugie 
p r z e c h o d z i ć , aż pók i iego cząstek od siebie nie 
odda l i , albo pók i znayduiących się innych iak ich 
istot pomiędzy nie'mi, nie wypchnie. Muszą tedy 
b\<!ź wolne mieysca c z y l i dz iu rk i w ciałach dla 
przechodu innych : takowa ciał własność zowie 
się dziui kowatość . 

16. i \ i e trzeba iednak rozumieć aby te miey
sca czy l i p rzedz ia ły p o m i ę d z y cząstkami ciał by
ł y czcze : są one bowiem nape łn ione albo powie-



4 

Wiaaności eial razem uwakanyeh. § 

trzem albo innym iak im snbtelnieyszym p ł y n e m . 
] tak woda wpływając w dz iu rk i gębk i lub drze
w a , wypycha z pomiędzy nich powietrze i iego 
mieysee zabiera : toż sądzić trzeba o p r z e c h o d z i ć 
innych ciał przez drugie : objaśnia to nas tępuiące 
doświadczenie. 

Jest 'kamień z gatunku opałów nazwany h i -
drofan ko lo ru mlecznego wpada iąeego w seledy* 
nowy ( i ) . Gdy kawałek tego kamienia wazy np. 
32 g r a n ó w , p ó k i iest nieprzezroczysty; włóżmy 
go w w o d ę , pos t rzeżemy natychmiast drobne b a ń 
k i powietrzne wypływające z całey powierzchni 
kamyka . G d y te p łynąć us ianą , kamyk będz ie 
tak przezroczysty iak s z k ł o : wy imiymy go z w o 
d y , i o b t a r ł s z y , powtórn ie z w a ż m y , będz ie iego 
•waga o k o ł o 5 4 g r anów. 'L czasem p o w r ó c i do 
dawney swe'y w a g i ; ale znowu stanie się nieprze
zroczystym. "W tern doświadczeniu uważamy ty ł -
k o dwa odmienne s k u t k i , to iest wydobywanie 
się powietrza z hidrolanu i powiększenie iego 
Wagi przez pobyt w wodzie. Pierwszy pochodzi 
stąd iż woda w dz iu rk i kamyka w p ł y w a , a po
wietrze ie'y mieysca u s t ę p u i e : drugi iż k a m y k 
staie się c ięższym przez wpłyn ien ie weń wody. 
C o się tycze tey okoliczności iż staie się przezro
czystym przez pobyt w wodz ie , to n iżey w y t ł u 
maczymy'. 

W i e l e doświadczeń przytaczają F i z y c y na 
okazanie dz iurkowatośc i c i a ł , k tó re pomiiamy dla 
tego, iż nay lepszegonabędz iemy wyobrażenia te'y 
własnośc i , mówiąc o rozszerzaniu sic ciał od roz
grzania p o c h o d z ą c y m : gjJzie przekonamy się i i 
dz iu rkowatość iest powszechną ciał własnośc ią , że 

(ł) Podobny kamień znayiuie sif na Wetyrtiu prty rzec* 
Slńc* W okolicy wsi /łubków. 
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się "ustawicznie w ciałach odmienia przez większe 
łub mniejsze ich < rozgrzewanie. 

17. Sr-ułek dziur ,'owatoaci ciata naszrso. 
Dziu rkowa lość ciała naszego sprawnie iż wielu 
p<>zl>\ wamv się humorów i to zowiemy Irauspi-
raeyą . T a Iranspiracya różna iest co do w i e k u , 
•wziętych pokarmów , stanu zdrów ; a , i pracy pod
j ę t e j -

18. Wsiąkani* cir.czy w różne, ciała. O d 
dzinrkowalości tak e pochodzi wsiąkanie cieczy 
w różne ciała. Lecz nie w każde ciało wszelka 
Biecz wsiąka. Mai mur n/t. nie bierze w siebie 
w o d y , gdy tymczasem a l ey , albo rłnsiri.fci rospu-
szczone, mogą weń w c h o d z i ć : przeciwnie , drze
wo lalwiey i bardziey nasiąknie w o d ą , aniżeli ole-
iem lub laką inną tlustościa. 

N i e k t ó r e ciecze wchodząc w ciała stałe po-
większaią ich objętość. Skutiek ten sprawnie wo
da na wszYsikicli prawic ciałach w które wsiąka: 
ole'y z a ś , może wniyść w iakie c i a ł o , nie. powięk
szając przez to iego obję tośc i , iak się o tein prze
k o n a ć można smarując nim papier. Nawet gdy 
iakie ciało nasiąkle iest olejem, jeszcze w nie 
woda wpływa i powiększa iego objętość . 

Ciała w k tó rych skupienie cząstek iest ".na-
czne) mnie'y w siebie wody ciągną , wjece'y zaś 
te , w k tórych skupienie iest s ł abe : osobliwie po
większa sic objętość takich rzeczy ; k tó re od istot 
organicznych początek sw*óy b i o r ą , i a k o t o c z ę 
ści roś l inne i zwierzęce suche. 

/'rzystotowanic. D o b r o ć rol>olv stolarskiej 
na lem zależy al>y 'rze.y.o iak iiavlepie'y by ło wy
suszone , i t jka robota lakierowane, lub pokosto
wana bydź powinna, aby wilgoci w siebie nie cią
gnę ła . Rzeczy drewniane od wi lgoci paczą się i 
pękaią . ł ' .i,,ier odv iiżony większą objętość p rzy . 
b ie ' r» , i taki pospolicie przykle ia się brzegami 
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do reisbralu, aby , po wyschnięciu równo ze wszy
stkich stron hyl w>oia"«-nic1>. Struny ẑ  kiszek 
zwierzęcych k r ę c o n e , od wilgoci przedłużaią ię 
i r o sk ręca i ą , sznury zaś konopne krótszemi się 
s taią , ale w miaro naciągnioney wody gruhieią . 
Kamienie nawet mogą bydź roz łupane ieśli w i ch 
szpary mocno wbite będą suche k l i n y drewnia
ne , a potem wodą polewane. 

19. M a s s a / Gęstość. Z tego , iż ciała są 
dziurkowate, możemy nabyć w\ obi a/< nia ty cli wy
r a z ó w , rnasaa, gęstość: 1o iest. zbiór całkowity 
cząstek ciało ial-.ie składających zowie się iego 
massa czvl i miąższością. A że sądzimy o m.". sie 
c ia ła ' iakiego , ważąc ie ; przeto wyrazy massa i 
waga biorą tię w irdnakowem znaczeniu. Jeżeli 
zaś p o r ó w n y w a m y wago- ciała d* iego wielkości 
czy l i ob ję tośc i , lo porównanie oka/nie g<-tość 
eiala. łY/.elo lem większą ma ciało g«;slo.«c im 
większa i i s l iego massa c z \ l i waga, B zaś ninn y-
sza objętość. VYicc gdy owa ciała maią i»du,\ko-
wą obję tośc i t o z nich będzie gęs t sze , k tó rego 
będzie większa waga: np. że cal sześcienny ka
żdego nu-talu więcej waży ani /cl i cal sześcienny 
drzewa; wnosimy iż każdy metal iest gęstszy od 
drzewa. A l b o leż, przy icduakowey wail/.r , Io cia
ło będzie gęstsze, - k ló r ego objętość iest mui« ysza: 
porównawszy np. objętość l«'la merkury uszu , z 
objętością łóta w o d y , leiąc ie z osobna w naczy
nie szklarnie podzielone na równe częśc i , prze
k o n a ć się można iż łót wody ma b l izko i 4 razy 
więks-zą objętość aniżeli łót "merkury uszu , a stąd 
się okaże że merkuryusz iest prawie i 4 razy gęst
szy od wody. 

> 7> Przezroczytość ( pelluciditas). 

I 2 0 . Nazywamy te ciała przezroczy stemi przez 
k tó re p r z e y r z y ć można iako to s z k ł o , n iektóre 
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kamienie , w o d a , powietrze i t. p . N i e k t ó r z y F i 
zycy u t rzymuią iż te ciała są przezroczyste k t ó 
rych dz iu rk i są wprost wy tkn ię t e . ]Nie wchodząc 
w ros t rząsanie tego za łożenia , iako więcey wia
domośc i fizycznych- p o t r z e b u j ą c e g o , zas t anówmy 
się nad doświadczeniami okazuiącemi że przezro
czystość ciał zawisła na iednostayney ich gęs to 
ści. 1 tak papier nasmarowany oliwą staie się 
przezroczys tym, bo ta ciecz napełniwszy d z i u r k i 
pap ie ru , bardziey p rzys t ępn ie gęstością swoią do 
gęs tośc i papieru , aniżeli powietrze k t ó r e się pier-
wey między iego cząstkami znaydowało . W o d a 
z m ą c o n a , czy l i piana z wody dla tego iest nie
przezroczysta iż p o m i ę d z y cząstki wody wchodzi 
przez iey mącenie powietrze różniące się bardzo 
gęstością swoią od gęstości wody. S z k ł o maiące 
p o l o r starty, czy l i tak nazwane szk ło mat iest 
nieprzezroczystem, omoczone zaś wodą staie się 
przezroczystem: w pierwszym bowiem razie iest 
między icgo cząstkami powietrze, w drugim ra
zie woda bardziey zbliżająca się gęstością swoią 
do gęstości szkła aniżeli powietrze. D l a teyże 
p rzyczyny kamień hydrofan o k t ó r y m wyże'y (16) 
mówil iśmy staie się przezroczystym gdy po le iy 
w w o d z i e , czy l i gdy powietrze z dziurek iego 
•wypłyn ie , a woda ife nape łn i . D l a tego powie
trze maiąc w sobie k rope lk i wody rosproszone, 
s tanowiące m g ł y , chmury, iest nieprzezroczyste, 
maiąc zaś tęż sarnę w o d ę rospuszczoną w sobie, 
iest zupełnie przezroczy sle'm, iak to na ofobnem 
mieyscu obszernie w y ł o ż y m y . T e , i tym po
dobne doświadczenia p r z e k o n y w a i ą , ze im mniey-
sza iest różnica co do gęs tośc i części c iało iakie 
sk ł ada j ących , tern przezroczystszem to ciało b ę 
dz ie : ieżeli zaś części składaiące iakie ciało j ó -
żnią się znacznie między sobą co do g ę s t o ś c i , w 
+ a k i m razie eialo iest nieprzfzroczystein. 
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31. >Ioźe iedno ciało tak skutkować na dru
gie , że ie nie rozdziel i na c z ą s t k i , nie przeydzie 
przez iego d z i u r k i , ale t y l k o sprawi odmianę w 
iego figurze albo w iego objętości. P r z y k ł a d te
go mamy, gdy iedno ciało przyciska drugie. Z 
takiego działania następujące własności wyłi iszczye 
można , to iest: C i ą g ł o ś ć , Rozciągl iwość , G ię tkość , 
Ś c i ś l i w o ś ć , S p r ę ż y s t o ś ć , T w a r d o ś ć , Spdyoo* 
M ó w m y zosobna o każdey z tych własności . 

§ 8. Ciągłość ( ductilitas ). 

2 2 . C i ą g ł o ś ć , iest to własność nieku 'vycb 
c i a ł , zależąca na te'm i i można i m odmieniać figu
r ę albo objętość przez iakiekolwiek ciśnienie. 
W t y m razie albo zachowuie ciało taką figurę ia-
kiey przez ciśnienie n a b y ł o , albo znowu wraca 
się do dawne'y swe'y figury gdy siła cisnąca usU-
ie. W pierwszym względzie uważane c i a ł a , zo-
wią się c iągłe , w drugim sprężys te . 

2 3 . Ażeby ciało b y ł o c i ą g ł e m , powinien 
zostać się Rwiązek między iego c z ą s t k a m i , cho
ciaż te w czasie przyciskania , gniecenia lub b ic ia 
mło t em odmieniaią mieysee wzg lędem siebie , to 
iest , gdy się iedne odda la ią , drugie się p r zyb l i -
żaią do n i c h , układaią się wzg lędem siebie w od
miennych p o ł o ż e n i a c h , a tein samem utrzymuje 
się cząstek skupienie. 

24. Jedne ciała c iągnąć się daią ła two , d ru
gie trudno. T a k np. ciasto, wosk m i ę k k i , gl ina 
wodą zarobiona , n i ek tó r e gatunki żywicy i t. p . 
bardzo ła two odmieniaią swoię figurę gdy ie w 
palcach gnieciemy. ' 

2 5 . Drug ie znowu ciała okazuią ciągłość 
gdy mocnie'y są przyciskane, iako t o : ołów, cy
na i rozmaite metale k tó rych do naszych potrzeb 
u ż y w a m y . T e nie' mogą się. c iągnąć od ciśnienia 
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