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Iatwiéy w drzewo weifnione bydZ mogg; iak to
si¢ prawdzi na nezach, siekierach i t. p.

$ 27. O ni_cﬁjdrych Machinach stoZonych.

272. Drggi sloione. Z dragbw piérwszes .
go gatunku mgi.naby utod¥é mgfhiug, bardzo -
site powigkszaiaea, nastepliizeym sposobem. Kil-
ka dragbéw , ‘maigeych - wlasne podpory , miech
tak bggzie ulozonych , aby kofice iednego zacho-
dzity na konce drugich: np. draga dredniego CD
( Oddziat [l. Tablica il. Figira 35) korce C,
D niech zachodzg na korice B, E drigéw AB, .
EF, i machina b¢dzie sporzadzona w ktéréy sita
do cigzaruma si¢ w stosunku skladanym z odlegtodet-
ciezaru od podpory i sity od’podpory w trzech
drygach poledynczych. Niech AG, CH, EI dtu-
gie beda nay cal, a za$ GB, HD, IM niech ma«
13 dlugodci po 5 cali. Zawiesiwszy w punkcie A
cigzar wazgey funtdw 125: a na punkeie M funt
1; bedzie réwnowaga. Bo w kazdym poiedyn-
czym dragu sila masie do cigZaruiak 1:5 a zatém
w machime z trzech dragéw zloZonéy, bedzie si-
la do cigzaru iak 1X1X1:5X56X5 czyli iak
v:125. Taka machina nie moglaby byd% uZytes
czna: bo gdy dlugie sa dragi, iaitfy z nich eso-
bng pedpore miéc powinien, précz tego ta ma-
ching wiele mieysoa. zabiéra i cigiar niewysoke
podnosi. ) ri

275. Praemian stoiony. Oprééz przemias
nu wyzéy polozonego (257) uZywany bywa Prze-
mian 2lozony , ktérego czesci sa nastgpuigee (Od-
dzial U, Tablica Ii. Figura 34) NG, OD sg dwie
sztaby Zelazne zawieszone kilkami N, O, na ha-
kach: spoicne sq dragiem RS, aby zawsze mialy
kierunek pionowy, 1 to iest dopiére osada de
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yrzemianu ztozonego. Przy G iest przemian pos
1edynezy LGM: kiérego érodek wahania sie iest
w G. i ramie krétsze “tego przemianu LG iest w
réwnowadze z dluzszém ramieniem GM. Przy
D iest drag ADB ktérego érodek wahania sig iest
w punkcie D, i cz¢dé krotsza tego draga to iest
DB zachowuie réwnowage z dluzszg iego czgicia
AD. W punkeie C zawiesiwszy cigzar K. waza-
¢y np. funtéw 100 w odleglofei od pory D. np.
na 1 cal; a za§ w punkcie E odleglym od podpo-
* ry D na'io calow zawiesiwszy funtow w;%—zdzie
réwnowaga: bo CXCD== EXED (255) czyl

100 X 1 = 10X 10:  Zdjgwszy cieZar z punktu E,

z!aczmy ten punkt {:!.r:;i. iem EF z przemianem

poiedynczym LGM. MoZemy uwazac, iakby w

pnunkcie I zawieszone byly 10 funtdéw, ktoérych

od podpory odleglosé] to iest 'G niech bedzie 1 cal.
ZawieSmy na dluzszem ramieniu GN. w punkcie H

odleglym od G na 10 calow, funt 1. bedzie ré-

wnowaga: bo G X F = GHXH, czyh 1X10=

10X 1. Aze 10 funtéw zawieszone przy I lub

F' uuzymaly na réwnowadze 100 funtéy wisza=
cych przy C; wiec 1 funt zawieszony przy H,

nirzyma na réwnowadze 100 fantéw przy C.

W tym przemianie zlpzonym iedna czeff
LGM iest dragiem pierwszego gatunku, pomnie-
waz ti)odpora 1est w G, cietar przy F', sila pray
H, druga za$ czeéé przemianu ECD iest dra-
giem I§at.unku drugiego , w ktérym iest podpora

, clezar rrzy C, sila pray E. A zatém

w dragu LGM sila do cigzaru iest iak FG:GH,
czyli 1ak 1:10. W dragu za§ ECD, silado cig-
#zaru iak CD:ED, czy%l iak 2:10. A 2atém w
srzemianiq ztozonym 7 tych dwéch dragdow, sila
o cigiaru bedzie w stosunku skladanym z poie-
dynczych stosunkéw, to iest sila_do cigzaru- bg--
dzie , iak 1X1:10X10. Przemian zlozony Wy~
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goﬂny iest w Tmdwisarniach ;. KuZnicach , Komu—_ f

rach do waZenia armat, Zelaza i towaréw.

274, Bleki zloione. Kilka albo kilkana-
$cie krazkéw tak ulozonych, aby sznur, przez
wszystkie przechodzil i ci¢zar do gy podnosik
zowia blokiem zlozonym. Krazki blok zloZony

- skladaigce, albo sa wszystkie ruchome, albo -

cz¢éé ruchomych, ¢z¢éé nieruchomych. . Jezeli
krazki sa wsaystkie ruchome;ma Gwezas kazdy
na osobnym wapiera si¢ sznurze, iak wystawia
Qddsiat 1I. Tablica 1l. Figura 35. gdaie ieden
konise, kaZdego sznura przywiqzany iest do haku
H, a drugi do nastepuiacego krazka, YV tym
bioku krazkéw ruchomych iest cztéry. A e w -
1ednym &ratkn ruchomym sila'ma si¢ do cigiaru
iak 1:2 (200) wiec wbloku zlozonym ze czté-
rech krazkow mchomychy sila do cigzaru be-
dzie w stosunku skiadanym ze cztérech stosunkow
puiedy:nczych: to iest, bediie sita do cigzarn iak
1:16, to st funt v utrzyma na réwnowadze fun-
tow 16, _ B

Powszechnieyszego uzywania bloki sgq z10Zo-
ne z blokéw czedeia ruchomych, czgdcig nieru-
chomyeh ( Oddziat 11. Tablica 1I. Figura 36).
Krazki A, B sa ruchome a za§ E, D s3 nieru-
chome. Przez te wszystkie krazki ieden wpra-
wdzie znur przechodzi; mozna iednak tyle ich
rachowaé ile iest kragzkéw, bo wszystkie utrzy-
muig ciglar jak figura'okazuie. VWV téy machinie
sila tyle razy iest powigkszona, ile iest sznurbw

_cieiar utrzymuiacych: wszystkie bowiem sznury

sa réwno w)‘prgiune, wige kazdy réwnaa czgic
elgZéru nirzymule: a 2¢ sznurdw jest cztéry ; pree-
to sita cztéry razy bedzie powiekszona to iest
funt 1 utrzyma na réwnowadze 4 funtbw.
Predkoéé takze sity iesh do predkodel eig-
zarn 1ak 1 do licsby sztiaréw od cigzaru wyeigs
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gnionyeh. Bo, aby cierar byl wyniesiony do ja-
kieykolwiek wysokosei; wszystkie sznury tyle po-
winny bydZ skrécone, ile sig podnosi cigfar.
Skraca ie zaé sila; wice ta tyle razy predzéy, na
doY zstgpuie, anizeli cigZar; ile fest sznurdw kid.
re skraca. ' Poniewaz w podanym blokn iest sznu-
row 4; przeto ieéll sie cigzar podniesie ‘ma cal
1, kazdy sznur na cal ieden bedzie skebéony,
wige sita przebieiy' calow 4.
Taki blok iest niedoskonaly, bo wiele niley«
sca znstgpnie,'}gdzi do dZwigania wielkich cieZa-
osé spore bydf muszy, zacuém
zdarzyé si¢ moze iz ich osady zbiegna sig, a cig-
zar do swego wieysca nie doydzie. -
Oddziat 11, Tablica I). Figura 57 wysta-
wuie blok doskonalszy: wnim trzy krazki przy
A sa nieruchome, a przy B ruchome. Krazki
tak sy uloZone aby gznury przea nie przechodzg-
ce nie ocieraly sie o siebie. Stosunek sily do eig-
zaru wtym blokutakiziest iak w poprzedzaiacym,
to iest szeé sznuréw mtrzynwie ciezue: wieo sifa
do ciezaru masie fak 1:6. Ale ciezar moze byds
daleko wyZéy podniesionym, aniZeli poprzeda-

‘iacym blokiem, bo tu osada blokéw nie wiele

‘mieysca zabiéra,

295. Hola palczaste. Kola maiqce po wierz-
chu luh na bokach zehy, zowig sie kolami pal-
czastemi lub paleeznémi, iakie widzié¢ moZna w
kolach mlyriskich Jub wiatrakéw albo w kolkach
zegarka. W podobnych machinach palce iedne-
%o kola chwytaia za palce drugiego, stad obu-
«

dwu kot palce powinny bydZ réwne, bo nie mo- -
glyby tedne wchodzié pomicdzy drugie. =

Z tego cosmy powiedzieli o kole na walcwu
?65) wnie$¢ moZna iak kolami palczastemi mo-
e bydz sila powickszona. Tu wiec szezegOlnie

- ich predkosé uwazaé bedziemy. Gdy np. wiek-
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sze kolo raz sie oBréci, tedy nmiej’sie kolo w
tym samym czasie tyle razy sie wykreci, ile ra-

' zy liczba paledw kola mnieyszego, nuefei sig¢ w

liczbie paleGw kota wigkszego. . /
~ Niech bedzie maeilina zlazona z kol palezas
stych wickszych ( Oddziat 1. Tablica II. Figu-
ra 38) kola mnieysze; czyli cewy B, D, F', ma=
ia po 10 palebw, kola zad wigksze C, I; G, ma-~

iri po 100 paledw. Podlug poprzedzaiacego wy-
Ck

adu; predkosé kola B tak sig ma do predke-
e e S ey i o e
walcu Obraca sié z kolem C; wiec predkoéé ko
1a B dofpredkosei D iak 10:1:, TyniZe sposobem -

okazaé mozna Ze predkosé kota D do predkosei

kola I iak i0:1; gakoniec ze¢ predkodé kola I
do pre¢dkodei kota G iak 1931
Toiest B: D= 011
b e daedi
it 4G 1033
. Wide B:G=i000:d:. .
. To iest gdy koto B obréci si¢ 10e0 razy;
kolo G wtym samym czasie obriei si¢ tylko raz
1. A zatém funt 1 przy A bedzie na réwnows-
dze z cigzarem K wazacym 1000 funtow (221)
czyli sita niewielka obracaigea korbg EA poda
miesie cigzar 1000 fantéw wazgey. Taka machis
na zowie si¢ Papcration: UZytecang iest do diwi-
ania ogromnych cigzaréw, lecz wiele czasu lo-
256 pameban @ ey e
276:  Léwar. Léwary; kiérych do podnmo-

szenia bryk lub karet uiywaiq, sq machiny z kélL .
palczastych zlozone, z1a tylke réinicg iz na
mieyscu kola wigkszego 1est drag prosty z zge
bami. Podstawiwszy ten drag pod bryke, obras-
ca si¢ korba kotko minieysze, kiore chwytaigg
sweml palcami za palce draga, podnosi go razer
2 bryka. Ale nim czeéd draga podniesie sig dd
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gory,”sila bkrag korby kilkanalcie razy obieiy.
Przeto pregdkose sily iest wielka, a cigzarn na
dragu’ wspartym bardzo mala. - Ze iednak nie
trzeha cigzaréw do znacznych wysokosei podue-
8id, przeto z tego wzgledu ta machina iest uzy.
teczna. 5
277. Sruba nieustaigca. Sruba niemstaiye
- ®a sklada sig ze Sruby prostéy; i kota na walen,
dak wystawwe (* Oddziat 1I. Tablica II. Figura
39). A zatém w téy machinie sifa do ciezaru be«
~dzie 'w stosunku sktadanym z g‘oiedynczych stoe
sunkéw. Mowiac o §rubié pokazalifmy, iZ sila
do ciezarn iest 1ak odlegloéé dwéch gwintéw a,
b do promienia kola przebiezonego od korby AB
(269). W kole na walcu za§ iest, sila do cigza-
ru, iak promien walea Il; do promienia kola
DE. (263): A zatlém w frubie meustaiacéy sia -
; 4o cigzarn bedZie iak odleglo$é dwdch gwintow
a. b, rozninozoWa przez promiefi walca H, do
promienia kota ktore przebiegs korba AB, roz-
mozonego przez promien ko?a palezastego ED.
Predkoéé sity i cigzaru w téy mnachinie iest na-
‘stepuigea.  Sruba CAB wykrécaige sig, porusza
LylLo 1eden mb Kola ED: ktére. iefli ma np. ze-
bow 109, tedy, aby obrécilo si¢ raz ieden; éru-
« wykreeié sie powinna' 100 razy. e

7, przytoczonéy teoryi niekiorych machinm
zloioﬂy£ tatwo wnie$é mozna, Ze, znaiomoéé
stosunkoéw sity do ciezaru w machinach prostych,
doprowadzi widoceznie do zrozumienia skutkéw

- Wszelkich machin zloZonych, lakie tylko sg w
‘Biywanin, i akie przemyst ludzki wynaleié
® moze. i N 5 .

278. Jakie sq praeszshody w machinach?
Wylozone prawdy o machinach tak poiedynczych
ko 1€z zlozonych, ezgstokroé zawodzg, dla prze-
2kéd, kiérym machiny podlegaia, Wykliada-
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ige’ teorya dragéw, uwaZalifmy ie isk gdyby Zas
dnego- cigzaru nie mialy , takie iednak byd# uié
moya , & zatém ich eiezar przyezynia si¢: do u-
mnieyszenia sily : précz tego iedli'sic gra dragi,

‘tém samem sile do podpory prayblizaia. Bloki

tém mnieyszy skutek sprawuig im wigkszy dest
ich eciezar i im leZsze sq sznury: bo sila musi
takZe diwigaé bloki, i przemagal tegofé sunu-

réw: do- tego iefli male sa krazki, daleko tru-

dniéy vginaia si sznury.  Coémy powiedzieli o
blekaeh , praystosowad” to- mozna'i do. kole na *
waloen. ' ; g

. - I-. - - . -' i
“Wiadomo iest takZe iz tarcie wa wszystkich -
machinach: sile ummieysza. L' Abbe Bossut wy=

Juryt algiehraiemie . wiclkod¢ tarcia w machinach

poiedynezyeh, Podlug  uniego mayninieysze iest
tarcie draga, iake téz 1 wagi: bo gdy 2oo fum-
16w na szali pPoloZone utrzymmig sie” na réwno-
wadze, za przydaniem § [unta na drugt talerz rée
wHOwaga: sig Esniia_-. ‘Wicksze iest tarcie w blo-
kach: bo gdy blokiem zloZzonym ze drzech rucho-

mych krazkéw 8oo [untéw' trzeba utrzymaé na

réwnowadze ; podlug teoryi blekéw (294) 100
funtéw utrzymywadby powinny, ‘w praktyce zas
uzyé¢ potrzeba przeszlo 121 luntdw. Nayznas

‘cznieysze iest tarcie na réwni poehyléy, bo sie.

rowna ¥ czeei cigzaru podiug doswiadezéri Beli-
dora 1 BOBEuLAT i -y lal foi i o Pyt

Tradno Wyznaczyé dokladnie prawidls tar-
cia. Roznofé bowiem czedei skladaigeych ciala
stale, wigksze lub mnieysze skupienie tychZe cred
£y roinoéé zachodzaca miedzy wydatnodciami i
wkigsloéelami w powierzeliniach rozmaitych cial,
33 10 nieoddzielne przeszkody do wyznaczenia
dokladuego prawidla tarcia, .~ ; Bt

TS : Przytas
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Przytaczam wypadki z doéwiadczen P. Cou-
fomb wzgledem tarcia  czymionych-{ Jowrnal de
PEcole Politechnique 1V, Cahier p. 397.)

. .L Ze plaszczyzna suchego drzewa posuwa-
iac si¢ po plaszczyznie takiegoz drzewa, gdy po-
tém spocznie; tém trudniéy 13 poruszyé im mo-
eniéy przyciska plaszczyzne ma kibréy spoezywa:
czyly, ze opor iest proporeyonalny cisnieniu.
Ten opor w piérwszym momencie spoczynku po-
wicksza sie, a po kilku minutach iest naymo<
Cniey szy. ; ‘ S

1. Jakazkolwiek predkoscia sunie sie iedna
powierzehnia drzewa suchego po drugiéy; zawsze
tarcie proporcyonalne lest cisnieniu: ale daleka
fatwiéy mozna poruszyé sunaca sie plaszeayzne;
anizelt gdyby spoczywala: i sita kioreyby trzeba
uzyé w pierwszym razie; tak sie ma do sily ko«
rey uiyé trzeba w drugim razie iak ‘2:q. %
: 1L Tarcie metalow o siebie nienasmarowa.
nych , iest takzé proporcyonalne ich cisnieniu:
ale iednakowe€y potrzeba sily, tak do poruszenia
ich gdy spoczywaia, iako 1€%, gdy sy w ruchu.

IV. Jezeli metal trze si¢ o drzewo; na ten
tzas tém znacznieysve iest tarcie, im wieksza iest
predkodé.

_ Rozmaitemi sposobami moZni zMinieyszyé
tarcie. 1. Smarowaniem: np. metal oliwg lub
lakg inng tlustoscia. Drzewo, loiem albo my-
dlem rzadkiém; jesli drzewo trze sie o kamien,
‘Woda tarcie umnieysza. , 2. Wygladuwszy dobrze
Wwiérzchy, €m samém zmnieyszone bedzie taccie,
3. Cialo (i'obrze wygladzone i nasmarowane, wspie.
raé na taki€m, o kiére sie naymni€y sciera: np;
stal paymni€y sie -trze o mosigdz, bardzidy zad
Sciera sig Ma olowiu, cynie, lub stali: dla tego
W zegarkach, dla zmnieyszenia tarcia; kotka mo-
Slgzne tra sie 0 cewki stalowe. 4. Zmnieysay sig
Tom ; R g %
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tarcie przez zmnieyszenie powiérzchni ciat irgs
cych sig: .mp. wspieraiac okraggle pa plaskich.
Dla tego czasem rzemieflnicy walce okrggle;
maiace si¢ obracaé, wkladaig w stgpki kwadra-
lowe. y i
_ Czasem ; zamiiast zmnieyszenia, trzeba po=
~ wigkszyl tarcie: np. szlifuigey metale, szkla, ka-
mienie i t. p. rzucaigc pomiedzy nie piasek ostry;
tém samém powigkszaiq tarcier - _ .

Teorya biegu cial stalych, tudziez ich ré-
wnowagi, sklada dwie oddzielne nauki fizyczno-
matematyczne. Piérwsza nazwana Dynamika, ue
waza ciala stale w biegu: druga Statyka zastanas
wia si¢ nad prawidlami réwnowagi tychze cidl..

Podobnie uwazaé mozna ciala ciekle wré=
wnowadze i w ruchu: a stad, pauka wykYadaid-
ca teorya ich révmowagi fowie sie Hidrostatyki:
rozirzasaiaca zaé prawidla ich ruchn; zowie sig -
Hidrod_ynamika; albo Hidraulika, iesli mathi-/
ny , nalezace do tego wzgledu; wyklada:

ROZDZIAL I¥
Hidrostatyka. '

g 28. Cisniénie ciat cieklych.
270 .Réim'ca cial ciek?yc?z od srafyck o de
cidnienia. Ciala ciekle réwnie iak stale, sa cigl-
kie, & zatém podlegaia tym samym . prawidiom
" biegn przyfpieszonego, lakim ciala stale: to iesty
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