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czas wszystkie promienie na zwierciadlo padaiace
odbiig sie temi samemi kierunkami ktéremi wpa-
daly; wpadaia za$ pod kqgtem prostym, wige sig
pod tekim odbiig. 1 tak oko w tém polozenin

na przeciw zwierciadta wkiestego bedace, widzié

bydzie Bbraz swéy ale bardzo nie wyraznie i po
cuféy rozciaglodel zwierciadla. :

_ 425, Skutki zwicrciadel cylindrowych i 1. p.
Zwierciadla cylindrowe uwaZatie w podluZ, moga
si¢ braé za zwierciadla plaskie; uwaZane za$ co
do szerokodei, sa 2wierciadtami wypukiemi. A Ze
plaskie zwierciadla wystawuij obraz takidy wiel-

kodel iak przedmiot, @ za$ wypukle zwierciadla’

mnieyszy obraz Wystawula a nizeli iest przedmiot;
wige zwierciadlo eylindrowe szerokosé przedmio-
. wystawia¢ bedzie mnidyszq; a dligosé takg
-1aka jest przedmidtom , o

' Zwierciadla ostrokrégowe czyli koniczné

wystawuia obrazy cial na swym wierachotku (Od- |

dziat 1. Tablica VII. Figura 13g). Niech na
zwierciadlo koniczne ABC padng promienie, be=
dzi: kat wpadania BED réwny kdtowi odbicia
OEA czyli promien DE poydzie do O: toz ro-
zamieé trzeba o wszélkich promiéniach do okold
‘padaigcych na 1o zwiecciadio. Podobnie odbiia-
13 si¢c promienie do gory i w zwiebciadlach piras
midalnych.

§ 58. O gwictic stamanéni:

424. Swiatlo idac przez ciala przézroczy-
ste zbacza od swoidy drogi. Niech bedzie skrzyn-
ka ABCDBENFG ( Oddzial 1l. Tablica VHI
Figmm._ 140 ) matica boki szklanne, a za$ bok
iy ABCD drewniady 1 w him dwa szkla sa osd-
dzone 7, 8: iedno wypukle, drugie whigste, Na-
leymy w t; skrzynke wody i przepuszezayhty

prouie-
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romienie réznémi kierunkami przez idy boki,

ostrzezemy Ze odmieniaig swoie kierunki. ~To

zbaczanie promieni ‘Swiatla od pierwszego kieruns
ku zowie si¢ iego lamaniein. PL_amani__e_ sig Swia-
tla dodwiadezaé moZna w rdinych cieczach, nale-
waige niehil wzmiankowang skizynke.

. Maigc sze§cian ze szkla wyrobiony mozna
of:a_zaé lamanie si¢ promieni takim sposobem,
Trzeba dwie deszczul‘l):i AL, DB (Figura 141)
tak spoié aby kat abd byt prosty: w deszezulce
AB powinna b}'_c?‘:é dzinreczka O postawiwszy ie
naprzeéciw otwora w okiennicy zrobioneso tak,
aby promief przeszediszy prazez O padat na BD,
trzeba szedcian szklanny wstawié miedzy deszezul-
ki aby iego boki dotykaly sie bokéw AB, BD.
Jezeli przed wloZeniem szeScianu szklannego pa-
dat’ promied na M, po _Przeyé,ciu przez szedcian
padnie na N. Tecz liniia BN, krotsza iest od
BM, wiec promien z ukosa padaigc naszkio , nay
chylil sig ku prostopadiéy ab. Zamiast szedcianu
szklannego moZna wuzy¢ flaszki graniastéy nala-
néy wodg lub iaky inng cleezq. = | - e
. 435, Jeleli promienie idg ze érodka gestszes
o wrzadszy, lamiy si¢ oddalaiae sie od prosto-
adléy. W deszczuice D ( Figura 141 ) na pun«
Ecie N zrobiwszy dziurke, od O przez W, pro-
wadzié liniig prosta ONG. Promien pries sze-
$cian szklanny , migdzy dwiema temi deszczulkas
mi wstawiany , przeszedlszy , nie péydzie po linit
grosté :?HG,' ale odeydzie do H wide si¢ od
rostopadiéy CS oddalif, = - o O
426, 7 lamania si¢ promieni  w. przeySciu

2¢ frodka rzadszego w westszy, wniedé potrzeb
Ze slorice przed wschodem i po zachodzie widzis
|y na horyzoncie, lubo rzeczywiscie iest pod
Him,  Ziemia nasza oblana iest powietrzem, kté-
“E%t:_ Ic‘z?éci blizsze ziewi, s§ gestsze, a dalsze

om 1 22
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od niéy, rzadsze. Zaczém promicnie od slodcd

idace w powietrze ; nachylaia sig tém bardzidy,
im przez gestsza lego warszty przechodezq, nares
szeie W oko wpadaia i slorice nam wystawnigs
Niech przed wschodem bedzie slodice na S. (Fi-
gura 4z ) promienie od niego idge przez powies
trze i lamige sig, péyda Kieronkiem SBbeA , a

zatém z mieysca ziemi A widziéé bedziemy slof-

ce w mieyscu Ir czyli wschodzace, chociaz iego
‘wsehdd rzeczywisty prawie o pol godziny péiniéy
nastgpuie. - Podobnie pe zachodzie slofiea ieszeze
1e widzimy przez pol godziny na horyzoneie.

427. Niech ﬁa-'ﬁghrze 143 bedzie szklo 7a-

koficzone powierzchniami plaskiemi CM, DW, |

romienie z punktéw A, B idacezeszkyby sie w pun=

ccie # gdyby nie $rodkowalo szklo, po zlama- -

niu si¢ wniém zeyda sie w punkcie R.

428, Niech bedme ( Figurd 144 ) Srodek

glt_;[zltszy‘ zakoriczony powierzchmami plaskiémi AG,
1H, promienie rozchodzace sig z punktu N za-

bralyby mieysce 1H , dla zlamania sig za$§ w §rod-

ku gestszym zabiorq 4 muieysze mieysce.
42g. Promienie réwnoodlegle, schodzace sig
1 rozchodzgce idac przes srodek gestszy wypu-
kly, wszystkie sie schodza, przechodzge zas przez
érodek gestszy wklesly, wszystkiesig rozchodzg,
 ¢co doSwiddezeniem okazaé moZzna. -
430. Niech bedzie X ( Oddsial I1. Tabli-

ca VIl Figura 14b) érodek gestszy mp. woda, |

Z, ¢rodek rzadszy #p. powietrze. Liniia EF
wystawia powierzehnia oddzielaigey dwa te §rod-
ki, na kibrq promien $wiatla Ac pada ukonie,

wszedlszy w wode nie péydzie kierunkiem cD

-ezynigeym linilg presty z pidrwszym kierunkiem

Ac, lecz weimie kievunek linii ¢B. Przez pumnki

¢ poprowadémy prostopadiy NeM, kgt AcN na-

-
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‘czus mie przeydzie przezen,ale sig o

Zaymy to lamanie sig w szkle.

O Swictle. - aEg

zywa si¢ katem wpadania, a kat BeM iest katem
zlamania. ST

431.. Promienie idace przez érodek zakoti-
czony powlerzchniani réwnoodleglémi, = zacho-
wuia taki Kierunek po wyyéciu z tego érodka,
iskim wmniego wpadaly: ‘np. iest s'm(ﬁ;ek goatszy
X ( Figura 146) zakoriezony powierzchniami ro-

‘wnoodleglemi I'f, T1[, promueri wpada kierun-

kiem AC, wychodzi ze §rodka gestszego kierun-
kiem BG. i 1est AC réwnoodlegly od BG. -
432. Jedli promient wpada prostopadle do
owierzchui $rodka, nie nastypi Zadne zlamanie.
R"igch ES (Figura 147) oddziela $rodek radszy
Z od srodka X pesiszego: pronysn wpada asie-
punkiem VM, péydzie daldy w srodku gestszym
kierunkiem MY bez zlamania. e
_ 453, Kiy prosty PQf ( Figura 147) zanu-
rzony czgécig. swoia z ukosa w wode, zdaie si
bydé zlamanym. Mieysce wody T zdaie si¢ bydZ
wyzsze np. w punkeie f; iefli oko w gunfzbie P
znayduie sig. 3 e ; .
454. - Jefli promientt $wiatla ukosnie bardze
pada na powierzchnia §rodka lamiq‘ceg,o,'__ na ten
dbile od iego
powierzchni, czynige kat wpadania réwny kato-
wi odbicia. oged ; Aot
455, Jesli swiallo wpada z powietrza w
szklo bedzie kgt wpadania do kata zlamania iak
5 do 2. albo raczéy wstawy katéw wpadania i
zlamania sa do siebie W takim stosunku. Migdzy
powietrzem i woda stosunek ten, iest iak 4:35. .
436, . Niech'beda %, X ( Figura 148) $rcd-
ki oddzielone powicrzebnig kolisty MED. = Wy

stawmy Ze Srodek Z iest rzadszy, a za$ X iest

gestszy , promienie réwnoodlegle NM, AR, ab
po zlamaniu sig, zeyda sie w punkcie D, Uwa-

34 °
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439. Szklo iest gestsze od powletrzd , wies
~ w niém hardzidy lamaé si¢ beda promienie s'wiatia :
anizeli w powietrzu, Zastanéwmy si¢ nad lama-
niem sie Swialla w szkle zakoficzoném powierz-
chnia kolista, takie szklo zowie sie Soczewksz
( Lens ). Soczewki sa 1. wypukle z obudwu stron:
2. plasko wypukle: 5 wklesle 2z obudwu stron: 4.
plasko wkleste: 5. wypuklo wklgste. W kazdey
soczewce linija prostopadla do obudwu iéy wierz=
chow zowie sie osia soczewki. _
458, Soczewki wypukle zgromadzaia pro-

mienie §wiatla w ieden punkl: trzymaigc socze-

wke pa przeeiw $wiatla, promienie przeszediszy
Erze; nig zbiecaig sie w 1edno mieysce czynige
6tkd dwietne nazwene ogniskiem.. Ognisko so~
- czewki wypukléy 2 obu stron iest ‘tak oddalone
odmidy, iaka iest dlugo$é promienia kuli kiéréy
soczewka iest ezescia. Soczewka zad plasko-wys
Eukia zgromadza promienie w odleglosci réwnéy
rednicy kuli ktoréy iest czedeiae -
45g. Boczewki whklgsle nie zgromadzaig

Eromieni $wiatla, ale ie rozrzucaig, czyli podo-
ny skutek czyniq daki zwierciadla wypukle:
o czém przekonaé sip moina trzymaiae soczewke
na przeciw §wiatla slonecznego. g

' 44o. Promienie fwiatla padaigce nasoczes
wke, dwa razy si¢ tamia, raz wchodzae w so-
czewke, drugi raz z niéy wychodzae. Niech be
dzie soczewka de ((Oddsiat Il. Tablica VILL
Figura v4g) na przeciwko nidy przedmiot Ad.
Promienie  réwnoodlegle bd, be, po dwoistém
zlamaniu sig w soczewee de zgromadzy sig w puns
keie f: to iest ' w ognisku promiéni réwnoodle-
tyeh. Promienie schodzace sie Ad, ae zeszly= '
Ey sie w punkcie g, gdyby mnieérodkowaia so-
- czewka; po dwoistém w niéy zlamaniu si¢ zeyda
si¢ w punkeie A czynige kat wigkszy aniieli g.
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Promienie rozchodzgce sie ¢d, ce, rozchodzity-
by si¢ coraz bardziey bez soczewki, zlamawszy
sie zad w nicy, zgromadza si¢ w punkeie g. Czgsé
zatém przedmiotn oc, widzialoby oko w punkcie
g polozone pod katem optyeznym czyli katem
wielkosel calego przedmiotu: zostaigee za$. cko.
w punkeie f. to iest w ognisku promieni réwno-
odleglych , widzaloby przedmiot Aa' pod katem
optycznym dfe daleko wickszym anizeli iest kat g.
441. Obraz przedmiotu wydaie sig za so-
czewka w wicksz€y odleglodei anizeli iest przed-
wiot, bo promicnie rozchodza sie od wszy-
stkich punkiéw przedmiotu, po zlamanin za$,,
muniéy roz¢hodzié sie beda : przeto ich mniema-
‘ne oguisko bedzie dalsze. '
442, Trzymaige s_oczewk3 wypukla blizke
przedmiotu , obraz icgo nie bedzie pcmiglfszony,
dopiero sig powigksza gdy iest cokolwick daléy,
i migdzy soczewkg a ogmiskiem promieni réwnos
odleglych. Jezeli zaé przedmiot iest pelozony
za ogniskiem ' soczewki, mna tén czas iego obraz
iest w polozenin przéwréconém. Niech bedzie
( Figura 150 ). Soczewka mn kiéréy ognisko C,
za mém iest przedmiot AB, od koricow tego
przedmiotu A 1 B ostrokregi Swietne promieni
An, Bin przecinaia si¢ w ognisku soczewki C,
potem idy przez soczewke mn i maluig przed-
miotu AB obraz ba w poléozeniu przewrdconcn.
445. Czgstokroé soczewka nieforemny obraz
Erzedmio!,u wystawuie, kiedy iest bardzo wypu-
kta, bo wakim razie lamanie si¢ promieni nie
iednakowe bedzie woavszystkich punktach wierz-
chu sogzewki, do tego roine punkta przedmio-
tu nie ' w iednéy sa “odleglosel od tego wierzchu.
Przeto kolistodé soczewek przyezyng iest i% pro-
micnie nie zbievaia si¢ w iednym punkcie. To
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qwmﬂenie sie promieni ztamanych od spdlnege
ogniska, pochodzqce od kolistodel soczewki, zo+
wie sie shocseniom kolistosci, . .- i

. FPoniewaZ promienie idgce’ przez soczewke
blizko i€y bizegow nie schodza sig w iedno miey-
sce z promicotami idacemi kolo osi soczewki;

przeto te brzegi ‘zasloni¢ mozna dla tego, aby’

tylko promienie kolo osi soczewki idgce zbiera-
v sig w i€y ognigku a tém samém jasnieyszy i
foremuieyszy obraz przedmiotu malowaly. .

444 Soczewki wileste nie zgromadzaia pro. -

mient, i wystawuig obraz przedmiotn mnieyszy.
I rak promienie Ad, Be, ( Oddziaf 11. Tablica
VilE Figura 161 ) idace od koticdw przedmio-
ta AB, bez frofdkuiscey soczewki zgromadzilyby
siy w punkeie D: po dwoislém za§ w niéy zlama-

nin zeyda sie w punkeie F': przeto oko widai

obraz -pr".;.ndmintu cpod Katem optveznym ab'h,

Cmnieyszym od kata ADB, pod kidrym widziato-
{r nie uzywaiac soczewki. 'Moze si¢ wpr_‘zswd_zle
zdarzy ¢ ze promienie po plerwszém zlamanin w
punktach d, e, uczynia kat wigkszy, lecz za

drugiém zlamaniem w punktach s. g. oddaliige

sic od prostopadléy, poyds kiérunkami ezynia-
cemi, kat mmeyszy. el o

~ Soczewki wklgsle wystawnia, obraz przeds
‘miotu blizéy oka. Sidzimy o odleglodci przed-
‘miota podlug promieni  rozchodzgeyelt s od
wazystkich ‘punkiéw przedmiotd.  Niech hedzie
punkt éwiecqey A (-ﬁigum'tﬁe ) promiénie vozs

chddzace sigr 'Ab, Ab, po piérwszém zlamania -

Et’:y'd:! kierunkami be, be, wychodzae z saezewki,
‘oddalg si¢ od i:rostppadl)rc_h i poyda kieranka-
mi ed, ed. Oko. zatém w mieysen dd bedace

niaznaczy w punlccie @ mmiemane ognisko rozcho- |-

dzqeych sig” promieni, czyli, wtym p_l;nkciﬁl'“"_.i','

dzié¢ bgdaie obraz przedmiotu. -
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445. " Rzecz iest aczywista, izbyfmy Zadnych

przedmiotéw: mie widzieli, gdyby promienie Swia-'

" ta od nich idace nie wpadaly w oczy nasze: fa-"
two sig o tém przekonamy uwazaige iakim od-
miamom podpadaig promienie wehodzace w cze-
“fci oka, Daymy e Ziest oko ((Qddziat §1. Ta-
blica VIII. Figura 1565) na przeciw niego stoi

przedmiot AC. Promienie od punkiéw tego przeds /
‘miotun rozchodza sig na wszystkie strony: z tych
te tylko uwaZaé bedziemy, ktbre si¢ dostaia do

~ oka: i luho od iednego pumkiu przedmiotn np.
B. znaczna liczba promichi wpada w oko, nwa-
zaé tylko bedziemy tpzy pronnenie BD , BE, BY.

‘Promich BD padaige prostopadle na pos
wiorzehnia oka EDF idziez powietrza s humor wo-
dnisty nie lamige sie, a2 do punkin H, gdzie tak=-

- ze bedac prostopadlym do powierzehni humora
krysztalowego, poOydzie daléy nie lamiac sie,' ak
do” punktu M, gdzie znowu bedae prostopadiym
do powidrzelmi humoru szklannego , poydzie piée-
wszym swoim kiernnkiem , aZ do punkin O blone

ki siatkowéy.  Leez ppomicii BE padaiqe uko-
$nig 2z powietrza na powierzehnia humoru wodni-
stego EDI', zlamie si¢ preez nachylenie ko pro-
stopadléy , daige po tém zlamaniu do punkin G

- ppwierzchni humorn krysztalowego ; tam icszeze -
sie bardzicy zblizy ku prostopadléy, potém weho-
dzac w bumor rzatlszy to iest szklanny oddali
si¢ od prostopadléy , i z promieniem BDO., zey-
dzie sig w punkeie O na ﬁlppce_ siatkowdy, Pa-:
dobnymze «posobem dady promient BE do puns
kin O. Pot{obnie promieme rozchodzijce sie z
punktow A i (0, po zlamaniu si¢ w humorach oka
zeyda sie w punktach X, Y. R

> 446. Wystawia sig zatém ohraz .prz_fe_d,mib-.
u w glebi  oka \w poloZeniu przewroconém, a
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widzimy przedmiot w poloZeniu takiém w iakiém ,
iest w rzeczy saméy, dla tego, Ze promieri nasz
oczny idzie po linii prostéy ; a zatém promienie
idgee od wierzchu przedmiotu i maluigce iego
obraz na dole w glebi oka, odsylamy po téy sa-
méy linii prostéy , do wierzchu, a za§ promienie
od dolu przedmiotn wpadaigce w oko 1 ezynizee
wrakenie w glebl dewo ug'al'y;"odsylamy takie
po €y saméy linii do dolu, wige przedmiot wy-
daie sie w takiém polozeniu w 1akiém jest.

447. Malowanie sic obrazu ) przedmiotn w
oku w poloienin przewréconém mozna tak oka<
zaé. Jest kulka drewniana AB (" Figura 154)

przy C iest otwér okragly, w kiory wstawia si¢

L]

soczewka wypukla maigea wyohbrazaé humor kry-
sztalowy oka. Z drugidy strony dest takZe otwor
1w ktrym iest rarka KHLI, w t¢ wehodzi
inna ruchoma DEGE ' ieden otwor téy rurki EG
zasionigny 'icst papierem bialym zmaczanym
oliwic, kiéry wystawuie blonke siatkowq na ktd-
véy maluia sie- obrazy przedmiotow. Obrbcis
wezy to narzgdzie otworem C ku iakiemu przed-
miotowi , trzeba wsnwaé rurke DEGE dopily,
poki oko maturalne patrzhce przez otwor DI,
nie obaezy obrazu przedmiotu wystawionego na
papierze EG w polozeniu przewrdconeém.
‘Mo#na toz samo dofwiadezenie okazaé wstas

“wiaige $wieZe oko ¢iclgee lub wolowe w otwor

okiennicy izby ciémméy , i uwazaige iak sig ma-
luig obrazy przedmiotéw na blonce siatkowéy.

, 448. Niedoskénalofé oczow ludzkich iest,
kiedy s albo bardzo plaskie, albo nadio wypu~
kle. Maiqey oezy mnadto plaskie Zowia sig pres-,
Biytae, iak pospolicie ludzie w wiekn podesziym:
maiacy za$ oczy nadto wypukle zowia sig myopes:
picrwsze oczy daleki przedmiot lepiéy rozezna:

3
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waiq, drugie bli%.sz{_.l Na poprawienie niedosko-

nalodci oczow plaski

czewek wypuklyeh, poprawia sie zas niedosko-

nalo§é oka za nadio wypuklego soczewka wkle-

#la.  Moze wreszele niedoskonatoéé oczéw zale-
2yé od réznéy gestofei humoréw kidre ie skia-

‘daig, a zatém chociaZ nie zdaig sie bydZ plagkie
JAub wypulde , potrzebuia dla wzmoenienia, socze- .
wek czyli okularow wypukiych lub wklestych.

4ég, Swiatto idac przez frodki ru.)zmaita’y -

gestobei, i lamiac sie w nich okazuie sie ieszeze

w rozmailych Kolorach. Przez rurve TS (Od-"

° daiat Il Tablica VHI. Fioura 155) osadzaona
- w okiennicy wpufdmy do izEy cigmney promien
stoneczny SI, zrobi . on mna przeciwnéy Scianie
kiétso éwietne takiego koloru iak slonce. Ale
fedli przepuschay ten promimi przez pryza
szklanne SPD, na ten ¢zas po zlamaniu sig W nidm
poydzie kitrunkiem prawie poziomym PMN 1
nasicpuiace widoki okaze. 1. Rozszerzywswy sig,
odmaluie na plaszezyznie LK obraz podiugowaty
MN, po obudwu koscach M, N zaokraglony i
kidrego dwa inne boki czynia prawie liniie pro-
ste. '2. Szerokosé tego uirazu rowna iest dre-’
dnicy kélka fwietnego, ktore promien stone-
¢zny , nie famiae sig leszoze W pryzmacie odma-
Towal 'w mieyseu Lz stad wniedé potrzeha, e pro-
mien po zlamaniu, wiedne sig tylko sirong Tz~
szerzyl., 5. To zlamane wiatlo wydaie sig W
- siedmia kolorach podobnie iak i obraz MN =z mich
uformowany. Kolory te nastepuigeym idf po-
Yzadkiem , zaczynaiac od N do M, czerwony, po-
Mmararicsowy , soity, sielony, blekitny, niebieski,
foletowy. 7 tego” doswiadezenia wnie§é mozna ,
Ze §wiatlo zlolone iest z czgdei weale od siebte
9dmiennych : bo napragd, nie wszystkie promie

ch uzywa si¢ pospolicie so. |

1.

b -

!
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nie réwno sie Yamia, ‘powtdre siedm kolordw
okazuis. NiémoZna zad Enwiedziéé, aby: réZnodé
famania si¢ promieni, iako téz ich koloréw, nie

byla wlaciwa promieniom $wiatla, leez tylko

zalezala od lamania si¢ ich w pryzmacie: bo iesl
promienie zlamane ‘w 1edndm pryzmacie prz_e]i}‘l-
"Scimy ieszcze. przez drugie, kidrego of AB ( Fi-
gura 156) czyni 'z osig piérwszego pryzmatu kat
prosty; naien czas promicnie. drugi raz zlama-

wszy si¢ , nie odmaluig obrazu stonca kwadratos |

wego Mm, Nn lakby powinny, dlatego Ze osie
pryzmaiéw - czyia kat prosty; lecz unformuig

obraz pedobny pierwszenin, c¢o do szerokofei 1-

wloZenia koloréw 7 ta réinica Ze test pochylo=
ny iak wystawuie MN. Pochylenie tego obrazu
pochodzi stad , 3% promienie  zlamane w pifr-
wsz€m pryzmacie , ieszcze sig burdzidy lamig w

. -

_drugiém.

" 450. Cheac do$wiadezyé w sgezegOlnofei
kaZdego kolorowego promienia, trzeba go 0s0-
bno przepuszezaé przez dziurke wtabiicy zro-

- biona. Ale promienie zlamane w pryzmacie, fors

muig koélka kolorowe zachodzace iedne na dpu-
ie, iak okaznie Figura 157, wiec trudno Test
kazdy oddziclnie przepuscié.  Mona wszelako
zapobiedz temu  nastepuigeém  doswiadezeniem.
Zlamawszy promieh éwiatls pryzmatem SVT, (Fi-
gura 158) przedziclmy go A
P4, wkagzdéy tablicy iest malesika dziurka X, .,
Za tablica pq iesi drugie pryzma svt, ustawions
w takiem poloZenin ilﬁ( pigrwsze. Wykrecaiage
piérwsze pryzma SVT kolo iego osi, 1 przepu-
szczaige wszystkie promienie zlamane przez dziurs
ki X, x, i przez pryzma sty, odmaluie si¢ tyle

ko Zolego koloru 'wyisze micysce weimie, ahi-

Ta

wiema lablicami PQ,

~kolak kolovowych mna karcie Yy, ile pizepu-.
szezonych bedzie promieni: pos_l_rzeier_ny 1% kb
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eli czerwone, ziclone wyzéy niz zélte, itak da-
1éy, az do konca fioletowego, kidre naywyisze’
mieysce zabierze. Promienie zatém w tém dru-
giém pryzmacie zlamaly sig w takim stosunkun
1ak w pierwszenn ' Pt
491, Jezeli promien zldmany w pryzmacie:
odbiiemy rozmaitemi zwierciadlami, te nie od-
mienig ani iego koloréw ; ani ich poloZenia wagle~
dnego. [ tak, od plaskiego zwierciadla tak. sig
«odbiig, iak wpadly. Zwierciadlo wypukle osla-
bi natezenie kolorow powiekszaiqe obraz. Zwier=
ciadlo wklgsle Hnnlniey§zy-, ohraz az do swego
oguiska , potém przewrdei obraz kolordw, iesh
ie zbieraé¢ bedziemy w wickszéy odleglodel 1ak
_iest ognisko , 1 coraz daléy ich Zywoé¢ umniey-
szaé bedzie. Zwierciadto cylindrowe ohraz kKo-
lordw. w'poslaci igezy wystawi. Letz w tych
wszystkich odmianach zostana le same kolory , 1
flawsze swe polozenie wzgledne zachowywac be-
« %, : % \
" 452. Promienie naybardeidy lamigee sig,
naypredzdy sie odbiiaia.” 1 tak przepusciwsz
Ppromien dwiatta przez bolk KI ( Figura 159
pryzmata, aby premied T'M czynit 2z fego pod-
stawa 1L kat TMI okolo Bo stopni; ten promiet
nieznacznie sie zlamie wpadaiac na powierzclinia
KI. Ale wycltodzge 2 punkin M odmaluie obraz
kolorowy na karcie NN: druga czgéé promienia
odbiie si¢ kierunkiem MO : w punkcie O ustawié
- trzeba \drugie pryzma TXV, ktérego kat X'la-
amigey promiemie  powinien miéé  praynaymniéy
55 stopni: 1a czedé $wiatta zlamawszy sie w tém
ﬁt'yamacie,' odmaluie drugi obraz kolorowy na
arcie PP. ~ Obracaiac pierwsze pryzma LK{ ko-
o iego osi tak, aby promiefi wpadaigey TM czy-
il ziiego podstawa LI kat okolo 45 stopnmi,
swiatlo pidrwszeg6é obrazu Z'ZRS-_z;-acznje sig ads
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biiaé na drigie pryzma:-ale naypi€rwéy odbiia
sie promieme Q foletowe i blekiine 1 przeszedl-
szy przez drugie pryzma, pomnozq iasnosé tych-
ze samych w drugimi obrazie grs. Potém z obra-
zu QRS znikni promieniec zielone, zélte, poma«
ranczowe: a na osiatku odbiig sig promienie czer-
wone,  Zalém te promienie naypredzey sie odbi-
iaig , kidre sie naybardziéy lamia.

455. Dobwiadezaé, ieszeze trzeba w szeze- -
gblnofci kazdego promienia kolorowego: obierz-

-amy ap. eserwony, kiéry, hedac pierwszy, fa-

twify moze bydZz od innyeh oddzielony : prze-
pusémy naprzod ten promien przez kat pryzma-.
tu, wyobrazi sig on po @damaniu okragly 1 ie-
dnostaynego koloru: bo wszystkie iego czastki
izko ieden kqlor skladaigce,' rownie si¢ zlamiq:
inne za$ iest lamanie si¢ promienia sltcaecznego:
powtbre przepusémy ien promien preez soczewke
maigeq dlugosé ogniska siedm lub oém calow.
Zgromadzy sie w ognisku i ulormuiag dwa osiro«

kregi dwietne stykaigce sic wierzcholkami, ki6-

re zachowaiq iednakowy kolor w caldy swéy roz-
leglodei: A zatém zgeszezenie i rozrzedzanie nie

. ezyni w kolorze odmiany: polrzecie, trzymay-

Ty naprzeciw iego promiema. iakie szklo grube
innego koloru: ieZeli ten promien nie przeydzie

_ przez szklo , odmaluie naniém kolor czerwony:

reéli za§ iika iego czefé przeydzie przez szkio,
zachowa takie swiy wladeiwy kolor. Niech na-
Koniec ten promien pada na ciala rozmaitych ko-
lovdéw: iaky tylko ich czeéé odwiect, ta wyda- -
454. Promienie ‘od sloiica idace zdaiy sie
bydZ koloru bialego , przepudeiwszy ie przez pry-
zma , rozdzielamy na siedm piédrwiastkowych pro-
mieni odmiennych koloréw: zebrawszy i€ zno-
wu przez soczewke wypukly przywracamy im ko-

rf.
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lor bialy. 7 tych doSwiadczenn wniedé mozna,
%e mieszanina roznych Koloréw sprawiie kolop
bialy. 1 to ieszcze uwaZaé nalezy, Ze do zro-
bienta bialodei zupeindy, nie koniecznie 'frze-
ba mieszaé wszystkie kolory, kt6re widzimy w
rozebranych promieniach fwiatla: biatoié bowiem
promieni sfoneeznych nie iest zulmkna, okasuie
sie 'w niéy zoliy koldr, ktéry oddzieliwszy, bia-
togé ich zupelnie sig wyda: czyli; bialoié po-
ehodzi od proporeyonalney mieszaniny czterkch
lfuloré’w. :

Pierwotne kolory wydaia takie przez mie-
szaning rozmaite kolory: czasem z 1éy mieszani-

ny wypada kalor podobny do pierniastkowego.

1 tak kolor czerwony zlgczony z 2dltym wyda

omaraticzowy: zolly i b'lgkimg wydaie zielony; -
Eigkim_v i fieletowy wyda niebjeski: z tego ie-
dnak nie mozna wnosi¢ iakoby kolory; czerwo-
ny, z6liy 1 bl¢kiiny byly tylko pierwiastkowe:
okazuie bowiem doswiadczenie, Ze ijinne cztery
kolory sa takze pierwiastkowe. Do izby cieninéy
wpuscié trzeba dwoma otworami B, T. ( Od-
dsiat 11." Tablica 1X. Figura 160) promienienie
stoncezne, zbierad ie potem soczewkami L, L za

 kioremi sy dwa pryzmata G g, w przewrbconém

polozeniu, lak wystawuie figura. Za niémi stoi
tablica AB z dwiema dziurksmi C, D. Wykre-
caige prysmata G, g, i odmieniaiac wzgledem
nich, polozenie tablicy AB, i karty bialéy EE
zgromadzié mozna w ledno mieysce, 1. z obrazu
C kolor czerwony, z obrazu D kolor Zblty, 4.
z iednego obrazu kolor Zélty =z drugi'aio bilgki-
tny. 3. Z iednego blekitny z drugiego fioletowy:
W piérwszym razie na karcie Ek  wydawaé sig
bedzie w mieyscu I kolor pomaraficzowy: za dru-
ém zmieszaniem, zielony: za rzeciém, niebieski.
akoniec poiedynczo przepuscié promiefi poma-
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raficzowy, zielony, i niebieski, patizyé na te ko-

lory przez inne pryzma, kaidy kolor poghodza- -
¢y od zlamania si¢ w iednym pryzmacie bedzie

iednostayny i zabierze mieysce: okragle. Kolor

zas pochodzgce z mieszaminy promieni z¢ dwdch
pryzmatéw, wydawac si¢ beda, pairzac na nie
przez inne pryzma, figury owalnéy i leden ko-
lor na drigi zachodzié bedzie, chociaz golém

okiem palrzae na nie, wydawaé sie beda iedno-

staynego koloru.. Siedm zatém iest koloréw pier~
wolnyeh, chociaz niektére z nick moina udawaé
mieszaninas o Siat _
455, Widzieliémy Ze promienie $wiatla ma-
ig kolory sobie wlafciwe, 1 ktére zadnym spo-
sobem odmienione bydZz nie mogy. Lecz kolo~
ry innych cial nie sg tak Wwale: nikna ofie z
czasen, odmieniaig sle podlug rozmaitego poto-
Zenia cial , 1 ukladu,ich powierzehni, albo na-
wet podlug rozmaitego uloZenia czastek , 2 kuo-
rych sig ciga skladag. = biy e )
Rozhicrzmy pryzmatem promienie slofica
wpuszczone do izby ciemnéy, 1 te kolorowe pro-
nijenie niech padalg narciala rozmaityck kolo-
row: te- wydawad sie bedsy w takich kolorach w
iakich promiemie na nie¢ padaig. Jezeli cialo ta-
kiggoz iest koloru Takiego promien nan padaig-
ey, ma ten czas okaze sig  koloru dafniéyszego :
ghy zad np. cielo lest koloru zielonego a pu-
szCZamy  man | promien czerwony; wydawad si
bedzie cieomo - czerwone : pusciwszy za$ promie

czerwony na cialo takiegoz koloru, okaie sie

iasno - czeryonego koloru.  Z tego dofwiadezenia
okazuie sig, ze cialo w takich kolorach wydaie
sig wiakich kolorach odbiia promienie. i
.. % pomigdzy, promieni nie pdbitych od ciale,
aedie przechodzy preez iego pary, gdzie po ro-
inyeh edhiciach i zlamaniach, lqczg sig nare-

[
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szcie z pierwotnemi czastkami tego ciaka, i tak
' zigezone udzielaig mw cigp{a. Dla tego cialo 1ém
Pngdzéy sig rozgrazewa, im mniey odbila'j'{romie_
- 1 tak cialo biale, kidre prawie odbiia’ wszy-
stkie promienie ofwiecaiace ie, naypliznidy ze
- wszystkich. innych cial ogrzane bydZ moZe: gdy
przeciwnie cialo czarne, w ktére wszysikie pra-
wie wchodza promienie, poniewaz ich bardzo
malo odbiia, predazéy mioze byds ogrzane anizeli
ciala innych koloréw. :
[ Xiatwo promienie przechodza  przez ciala,
-.1e8li te sa zloZone z warstw. eienlich\ i przezro-
Jezystych. Dlatego to ciala przezrocszyste wyda-
13 sie bydZ rozmaitych koloréw , podlung promies
nt odbitych  lub w nich zlamanych przez kiére -
ie ‘-'idzimy. : NEREE _ '

Kiedy slorice  iest blizko Horyzontu, iako

_ 10 po wschodzie, lub przy zachodzie, cienie od
clal rzucane si kolorowe: iesli przypadaia na
plaszesyzng bialg, sq iasno-blekitnego koloru,
]l.jlaszcz)'ma na kiéra cieni pada, iako to ziemia,
oswiecona iest od promieni-slofica, i od bieki-"

_ inyca promieni atmoslery: lecz promienie slone-

“ezne pochlonioné sg Iub odbite od cial niepries
zroczystych po wschodzie lub  pray zachodue
stotica; a zatém' na ziemig padaia promienie od
atmoslery, to iest blekitnego koloru.

Plomieni palcego sie spirytust winnego lub
oliwy, formuie takZe cien odmiennego koloru.
o 456, PV yklad teesy ng nivhie. Tecza ktd-
ra. na niebie postraegamy, paochodzi od lamania

~si¢ promieni swiatla w Kroplach wody zawieszo-
nyeh w powietrzi.  Pospolicie widzimy dwie te-
¢ze iedng wewngtrzng w zywszyeh kolorach, dru-
g4 zewnelrzna w slabszych. W toezy wewmelrz-
néy porzadek kolorGw jest nastgpuigey , zacky-

~Bage od dolu, rozéznaiemy naprzéd kolor fio--
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letowy , potém miebieski, blekitny, zielony; %6k
ty, pomaraficzowy ‘1 czerwony. W teczy ze-
wnetrznéy lkolery tda przeciwnym l_nor?.qrﬂy':iem;
zaczynaige znowtt od dolu, bedzie naprzod ko-
lor czerwony, potem pomarariczowy, zilty, zie-
lony , bie¢kitny . mniebieski i fioletowy. '
Dla latwieyszego wyloZenia formowania sig
teezy , daymy ze wiszacs szklamme galki nalane
woda stD ( Figura 161) i Gds ( Figura 162 )
_wyobrazaia dwie krople wody. Promuen éwiatla
Ss (Figura 161) padaiac ukoénie na krople wo-
dy w punkeie s nie poydzie pierwszym swym
Kiernokiem do K, ale si¢ zlamie prayblizaiac sig
ao prostopadléy pC i odeydzie Kierunkiem st; -
wpunkcie ¢ odbiie si¢ od nieprzenik‘tl.iwéy czastki -
kropli wody, zachowuniae kat odbicia réwny k-
towr wpadania i péydeie Kierunkiem fe: z pun-
ktu e wychodzde w drodek rzadszy, toiest z wo-
dy w powietrze, zlamie si¢ drugi raz cddalaiac
sig od prostopadléy pC; le¢z Ze ten promien
§wiatla , 1akozkolwiek iest szezuply, sklada sie 2
‘réZnych promieni nieiednakowo famigeych sig,
gn)rzélo promien fioletowy, z pomiedzy innych:
aybardziéy si¢ lamigcy, oddali si¢ ku punkto-
wi B, a zad czerwony promien, naymmnidy lamiy-
ey sig poydzie do punktu O. Jezeli wige oko
iest w:punkcie O, tedy promiei sloneczny Ss
po pierwszém ziamania sig¢ w punkcie s, i odbi-
cin W punkeie 7, i1 po drogicm zlamanin si¢ w
punkeie ¢, iezeli wpada w oko kierunkiem linii
¢0 czynigedy z promieniem slonecznym Ss kat
SF'O 42z stopni 1 2 minuty; na teg czas oko wi-
dzi& bedzie kolor czerwony kierunkiem Or. Je-
Zeli oko podnosi sig do punkiu B tak, aby pro-
miefi do' niego wpadaigey , ezynit z promieniem
storica 8s kat 40 stopni i minut 14, widzi¢ bes
dzie w Wém podnoszeniu sie nastepnie siedm Ko-
. : lordw

i
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fordw Sviatla, ktore pryzmatem okazuidmy. Sidd-
my kolor, to lest fioletowy obaczy kicrunkiem
Bb.: Podobnyz bylby skutek, gdyby oko zostas
iac w piérwszém swoidm  polozenin 10 iest na
sunkcie O kropla tylko wody' spadata od I do
l‘_‘.-('j’.i‘igurd 163).  Wystawiwszy za$'iz mieysce
1K napelnione iest ciggle kroplami; ‘bedzie oko
widzialo za iedném spoyrzeniem strely figury pot-
kola w siedmin pierwiastkowyeh kolorach;

Dla wytiumaczenia formowania sie teczy zes
wiglrznéy ; daymy Ze promien stoneezndy 8s (1%
gura 162 ) pada u’ko!'imt: w punk e s na kroplg
wody Ktora wystawia 'kuio Gds: zdamawszy sig
w punkcie s poydzie kierunkiem $d, po odbiciu
sie w punkeie d poOydzie kierunkieni de, powtér-
nie odbiwsey sic w punkeie e; poydzie kierans
kiem eg, v\'ght}'cie & zldmie si¢ oddalaiae sie od-
“dalaide sig od prostopadisy . odeydzie kieprdnkiem
inii gO do oka kiore _mrizi Swiatlo kolorowe
* ale slabsze , dla lego ze sig od ezastek wody dwa .
fazy odbiia; azaiem go wiele ginie.

§ 59.‘ [0 n-iéﬁférjéh .naz'-'sgdiigch' (T)pfyéanjcfl.‘

557: \Lunétd Galileitssd. Timeta Galileus
sza sklada si¢ z dwich soczewelk . iednéy wypu-
kléy ktéra sie Ku przedmiotowi obraca; i dla te-
go zowie si¢ soczewkq przedmiolows : a drugidy
whklestéy przez ktora oko patrzy i ta zowie sig
soczewky oczng:  Dwie te soczewki tak ustawié
trzeba zeby spbing os mialy i zeby ognisko so-
czewki przedmiotowéy schodzilo si¢ w ieden

unkt z mniemaném ogniskiem soczewki ocznéy:
268l mp. dhagosé ogniska soczewki“przedmioto-
Wey-est b calow ,; a dlugodé mniemanego ogniska
soezewki ocznéy aest cal jeden; tedy dwie te
soczewki odlegte hydZ od siebie powinny na 5

Tom 1. . 23
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