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nek osi: przenieS¢ trzeba liniia BD na liniia KI,
(Figura 85) od O do K, a zaiém punkt K be-
dzie Srodkiem kompasu na $cianie zbaczaigcdy.
Robi sip potém wegielnica - niewielka 2z t¢giego
apieru i przyklada sie jednym bokiem: do linii
'HBG ((Figura 84) a drugim do $rodka kom-
pasa C. tedy punkt H bedzie mieyscem w kiore
utkwiona bydZ ;powinna skazowka na écianie zba-
czaiacdy : dlugodé skazdwki powinna bydZz réwna
linii. HC. A zatém od punktw O £ Figura 85 )
wzigsé liniig OP réwna BH i z punktu % wysta-
wié prostopadls PQ do §ciany zbaczaigedy ré-
- wna linii HC ( Figura 84 ). W punkcie K (Fi-
gura 85) $ciany zbaczaigeéy utkwié drnga ska-
z0wke tak aby iéy koniec opieral si¢ o wierzcho«
tek Q piérwszéy skazéwkir, bedze $konezony
kompas stoneczny kiéremu figurg podlug upodo-
bania nadaé mozna. o
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586. Wiadomoéci o &wietle wyprowadzone byd#
moga z nastepuizcego dqéwimzania. W izbie
eiemnéy zrobiwszy otwér maledki w okiennicy,
postrzezemy na fcianie odpowiadajgcéy temm o-
tworowi obrazy przedmiotdw zewnetrznych ale w
polezeniu przewriconém: obrazy te tém mniey-
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sze beda, im odlegleysze sa przedmioty zewnatrz
okienujey bedgcee.  Jefli ieszeze éwiatlo sloneczne
pada haden otwor, postrzezemy 1z dazy kierun-
kiem liniy prostych: lak dgZace éwiatto Zowie-
‘my promieniami $wiatla, ¢

589. Z tego dodwiadczenia nastepuiacy wnio-
. sek wyprowadzi¢ mozna, Obrazy przedmiotéw
zewngtrznych dla tego wydaia sie na écianie w
puioZzeniu przewrdconém, iz promienie rozcho-
dzace si¢ ze wszystkich punktéw przedmiotu,
1dace kierurkiem hniy prostych maluig pa $cianie
obraz wierzchu przedmiotu na dole, a za$ obraz
gpodu przedmiotu na wierzchu.

Mozna to doéwiadezenie tak ieszeze wyko-
na¢: Niech bedzie w karcie papiéru zrobiona « °
dziurka, trzymaymy te karte naprzeciw $wiatla
dziennego wiednéy rece, a za$ druga reka przys
bliimy sz{;ilkq tak do otworw aby ify glowka
byla mi¢dzy ‘otworem i okiem naszém, obaczy-
my obraz szpilki w polozeniu przewréconém. .
W tém doéwiadezeniu - na warszcie powietrza za
otworem karty bedacego, wystawia si¢ obraz
szpilki podobnie, iak ina dcianie dzby ciemnéy
maluig si¢ obrazy ,przedmiotow zewngtrznych,

588, Promienie od cial &wiecacych idace
mozna uwazaé w troiakim wzgledzie, to iest roz-
* ¢hodzace sig, schodzgce i rownoodlegle ( Od-

dziat 11. Wablica V1. Figura g7. 9. 100) r02-
- chodzgce si¢ iednak - promienie uwazaiae z wiel-
Kich bardzo odleglodei iak np. od skorica moZpa
ra¢ za réwnoodlegle, \

389. Predkosé rozchodzacego sig $wiatla
od storica poznano 2 zaémienia Nigzyeéw kolo
Jowisza bedgeych: kiore tak kraza okolo Jowi-
sza jale Xigzyc nasz okraza ziemig, (Odzial 11
Tablica V1. Figura g6). Niech bdzie slorice S,
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droga  ktéra krazy ziemia okolo- slorica iest
BEDCK.. Czefé drogi ktbra Jowisz przebiega
QI'P, - Gdy ziemia igst mp. w punkvie B, Jowisz
w mieyscu I a lego Xiezye naybliZszy w miey-

' scu G navtén czas XigZyc bedge za Jowiszem nie

iest ‘z ziemi. widziany , czyli przypada iege za~
émiepie, ktore trwa godzin 2 minut a5, sekund
50. "Xiezye nayblilszy Jowisza okraza go.w prze-
ciagu 4z gedzin, minut 28, sekund 36. Wiece,
po uplynionym tym czasie, znowa Xigzyc po«
winien, chowaé sie w cieni rzucony od Jowisza a
po z godzinach minutach 15 i sekundach 50 wy+
chodzié z zamienia: tym czasem gdy ziemia iest
w wigksz€y ‘odleglodei od Jowisza mp. 'w mieysecu,
C, na ten czas zaémienie Xigzyca Jowiszowego.

_trwa dluzéy minut przeszio 16. ' W picrwszym,

‘razie gdy ziemia iest w punkcie B, $wiato od Xjes
zyca dace przebiega’ droge GB. gdy za$ ziemia
znayduie si¢ w mieysen C, diuiszg droge Swiatlo.

“od Xigzyca Jowiszowego ma przebicgac to iest

GO riznica migdzy linnami GC, BG iest BC to,
iest Srednica deofl po Riéréy ziemia krazy wige
te Srednieg drogy ziemskiey przebiega swiatto w.
przeciggu przeszto 16 minut a zalém polowe sres
nicy w ezasie 8 minut. A Ze slodice znayduie
'sigs w mieyscu S to iest na polowie Srednicy dro=
gl ziemskicy, wige od storiea, kiore podiug po-_
strzezen Astronoméw odleglé iest od ziemi na 21

, miliondéw mil, przychodzi $wiatlo do. ziemi w

czasie 8 przeszlo minut, A

5go. . Obaczmy feraz iaka zachodzi odmia-
na w kierunku promieni rozchodzacych sie¢ od
cial §wiecacych, Na przeciw otworda w okienni-
cy zrobionego, przez ktéry éwiatto stoneczne idzie,
trzymaymy zwierciadlo, postrzézemy Ze promie-
nie odbiiaig sie od zwierciadla; trzymaymy zno-
wu* zklo  plaskie grube, $wiatlo  przechodzqe

Ly
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przez nie, zbacza od swoi€y drogi: przepuszezas
1ac ie przez szklogyypukle, tedy zgromadzi sig.

w ieden punkt. RoZnym tedy odmianom podpa-
da $wiatlo. rozchodzjce sig gdy uderza na po-
wierzchnie cial. gladkie, albo gdw przechodzi
przez ciata przezroczyste. Nauke o $wietle dzie-
1a: ma trzy ezesel I Zowie sie Optyka, uwaza ona.
ogolnie whasnofcl - éwiatla. - 11 Latoptryka wy-

" kiada prawidta odbiiaigcego si¢. dwiatla od ciat
gladkich. 1il. Dyopiryka rosirzasa skutki fa-
- migcego sie: Swiatta w iego przechodzie przez cias
1a praezroczyste. ' ‘ !

" 3g1. Swiatlo. rozchodzace sie na wszystkie.
strony. tém samém w ndlezenin swoicm slabieie.
Niech bedzie szklo. wypukle ZS ¢ Oddziat il
Fdblica V1. Figura o8 ) przez ktére przecho-.

- dzace promienie $wiatla zgromadzaia sie w punke
cig C: z tego punktu potém rozchodzg sic i robig,
“np. kolo. swietne DE na karcie odlegléy od pun«
ktu C na 6 np. calow, gdyby karta odlegla by-

- la na 12%caléw zrobitoby sic na niéy kalo $wietne
FAB wicksze od piécwszego ale nie tak iasne.
Dwa te kola maig si¢c do siebie iak kwadratly z
ich odleglodct od punktn C. ezyli- w odleglodoi
dwa razy wigkszéy natgzenie Swiatlarozchodzgce-

~ go si¢ iest catery vazy slabsze. ‘ :
. dg:. Swiatlo lest przyciggane od rozmai-
~tych. @al. Trzymaige np. naczynie napelnione ,
woda blizko promienia 1dacego, ten dotkuie sig
sowierzchni wody ; przeydzie po niéy, a potem

- “dazyé bedzie piérwszym swoim kierunkiem, Niech
bedy dwie zasuwki stalowe ABEG, DHCF. (Od-

. «dsiat Il. Tablica ¥1. Figura 101), ktbre zamy-
kaig otwér okiennicy czworograniasty: Jedli te
zasuwki cokolwiek od siebie oddalimy aby po-
migdzy niemi przeszedt promied slonecany, tedy
- ten rozdzieli si¢ na dwiF czgscl dotykai;;::“sii po-

’



$34° ‘- < Rozoziam XU

wierzchni obmdwu, zasuwek , i podzieli sig na czes
$er roznych koloréw w ksztglele iak wystawia fi-
. gura 102. : _
395, Czgéci oka.  Skutki pochodzace od
zmysiu widzenia 1 speséb  ktérym widzimy fest
waimym przedmiotemn Optyki. Dla tatwieyszego
-zatéw Humaczenia. tyeh skutkéw trzeba dobrze
%ozn_aé czedel oka. ((Oddsziat Il. Tablica V1.
igura - 103 ) wystawuic oko wzdtuz na dwoie
przevinigis aby iego blonki latwiéy rospoznaé
mozna. Blonka I'EefF' zamyka w sobie wuzystkie
ezgsei, z ktorych sie oko sklada. Czesé téy blon-
ki wypukleysza I'f jest przezroczysla, nazywa siz
bionka rogowa ( cornea) druga za$ i€y czed
FEel, fest biala, twarda, nieprzezroezysta,. zo-
wie si¢ kosciana ( sclerotica ). Druga blonka
KHGghk lezy pod piérwszq, ma na przodzie otwir
“ okrggly A nazwany Zrenicq (pupiila) ktorg ota
cza koltko pokazumigce rozmaite kolory, 1 dla te-
g0 nazwane iest tgosg (iris). Zrenica osobno iest
wystawiona na figurze 104: moZe si¢ ona rozsze-
rzy¢ za pomocy zylek. podluinych Ab. albo 1éz
skupié sig przez éciénieme Zylek kolistych e. c.e.
Trzecia blonka (Figura 103) LLL znaydute sig
ad druga, zloZona iest z zylek n:aleﬁiich na-
sztalt siateczki, dla tego zowie sic blonkq sjat-
kowq (retina). Za drugiéy blonki czeéoia zwa-
D4 tgezy, lest materya zsiadla CnC paksamall ga-
arety, zwana humorem I ryszialowym, z obudwu
stron lest wypukla, moze bydZ do Zrenicy przy-
" blizana lub od ni€y oddalona przez zylki do 1~
czy i retyny idgce. Poniewa? humor kr¥sztalo-
wy CnC czyni przedzial wewpgtrz' oka, przeto
Anatomifei tezy przegréodkis w oku mnaznaczaig.
Viérwsza ktadq mueizy blonky rogowa If i hu-
morem krysztalowym CnC: w tey przegrudzie
test materya subtelna zwana wodnista ( fiumon

v -
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aqueus ). Druga przegrodke oka czyni sam hu-
mor krysztalowy CnC. Trzecia przegrodka oka
zaczyna sic od humoru krysztalowego , a kofiezy
siec przy ‘zyle oka LN zwandy nervus opticus:
W téy przegrodee lest materya gestsza od wodni-
st€y nazwnana humore szklannym.

394. Oko moina sobie wystawié iak izbe
cienmny , do kioréy etworem w okiemnicy zrobio-
‘mym wchodza promienie.  Niech naprzeciw oka
r)Figura 106) Egdﬁe przedmiot $wietny Jub o-
§wiecony A: od tego przedmiotu rozchodza sie
gromi_anie w réine strony 7.r.r.. Te ktore pa-
daia na blenke regowa CC odpowiadaigeq Zve-
nicy p, formuia ostrokrag $wietny CAC ktdrego
wierzcholek A ciest na samym przedmiocie a pogd-
- stawa CC opiera si¢ ‘na blonce rogowey. Widzi-

my przedmioty dlatego iz promienie od wich
idgce czynia wraZenie na blonce siatkowcy: gdy-
by zatém promienie AC, AC daléy rozciagaly
podstawe $wietnego ostrokregm, az do blonki,
siatkowey a, tedy éwiatla natczenie byloby sla-
‘be: a zaléni nie 1asno widzipliby$my przedmioty
leez przechodzge promienie przez humory w oku
rozmaitéy gestodel, nqchylaiqbsig iedne "ku dru-
g i zgromadziwszy sie na blonce siatkowéy w
punkeie C eczynia mocnieysze wrazenie. #Niech
przedmiot A (Figura 106) przesyla tizy tylko
promienie do oka. Promieri AB prostopadle idac,
nie odmieni swoiego kierunku, promienie tylko
AF, AL przechodzic ukoéniéy w oku przez hu-
mory rozmaite€y gestodei zgromadzy si¢ na blon-
ce siatkowéy w punkcie a.

;- 8gB. {edne ciala same przez si¢ Swicca ia-
ko to slorice, gwiazdy, ciala palace si¢, drugie
53 tylko oéwiecone od innych. Cialo jieéli iest
oswiecone z iedgéy strony, tedy strona nieo-
§wiecona rzuca cieif, ktory tém grubszy iest, ith’
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wigksze iest $wniatlo od ciala §wiecacego : wielkie.
bowiem Swiatlo czynige mocne wraZenie w oczach,
niedosigtek iego czyli cient bardziéy si¢ czué daie.
Niech bedzie AR, { Oddziat 11" Tablica V1. Fi-
gura 107 ) slofce: DE przgdmiot stoigey na plas
szezyznie D1 PoprowadZmy promienie BF, CG,
AH. Oczywista iest rzecz: ze tzlowick idacy od
1 do M widzi cale stofice. Prayszedlszy do pen-
ktu H przestaie widziéé czedé slofica A, 1 1ém’
nmni€y go obaczy, im bardziéy si¢ zblizy do pun-
ktu G.  Na punkcie G polowe tylko storica wi-
dziéé bedzie. Na punkcie) ' catkiem mu z'oczu
zniknie, 1, wehodzi w mieysce K'D, kibre iest pra-#
wdziwym cieniem , mieysce za§ NEI nazywa sig -
praycien (penumbra). . :

- 3gb. Dwoiaki iest ciefi:-prosty, i przewré-
cony. CieXi. prosly iest ten, ktdry rzuca ciato.
na plaszczyzng pozioms. do kioréy iest prostos
padie. Niech bedzie EB ( Oddziat 11. Tablica
#[. Figura 108 ) plaszezyzna pozioma, GF ciato
do nicy prostopadle: DB promien sloneciny ida.
¢y przez iego wierzcholek G, mieysce F'B be-
dzie cieniem prostym rzuconym od tego ciala.

Cien przewrdcony iest ten, kiéry przedmiot.
poziomy , rzuca na ytaszczyzng pionows. Niech -
beduil AB ( Oddziat'T1. Tablica V1. Figura 109)
plaszezyzna pionowa, EC priedmiot do ni€y pro-
stopadly: SE promiefi stoneczny idacy przez
wierzcholek tego przedmiotu: CT' jest cieil praze-
wracony kiéry sprawit przedmiot CE. = Taki cien
rzuca szlyft utkwiony prostopadle do $ciany do-
niu, T
3g7. Jekeli cialo $wiecace iest naksztaht kuli -
réwnie 1ak i ¢ialo ciemhe, od niego oéwiecone,
wicksza lub mnieysza cz¢éé ciala ciemnego oswie-
cona zostanie. Niech bedzie kula Swiecgca B

( Oddsiat 1I. Tablica V1. Figura 110) ktéra

ooy -
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‘oswieca kuyle ciemna C wicksza od niéy. “Oczye
Wista iest rzecz, Ze czesé oswiecona kull ciemncy
“C wyznagzy si¢ przez ostatnie promienie idgce
fod kufi 'éwiecq{:éy B,, to iest przez styczne
LP, KO: :Stad ‘wypada Ze ‘te styczne LP, KO,
Wyznaczaig 1-ostatnie’ punkia ofwiecaiace L, K3
-1 ostatnie punkla ofwiecone P, O. _
Jezelr cialo cienme rowne iest Swieczeemu,
figura c¢ienia bedzie .walee nieskoriczony. Niech
‘bowiem ciala S, B, ( Figura 111) beda ‘réwne,
‘promienie ostatnie PM, pm, bedy réwnoollegle
“od linii SB idgcéy przez srodek tych dwu  ciak:

wieg cialo B rzuci cien Yigury walca nieskon- «

‘czonego. . . ) >
: Jeieli -cialo. $wiegace C (‘Figura 110) be-
dzig wicksze od ciala ciemnego B, figura cignia
bedzie ostrokrag skoticzony, - PRI AR
Nakoniec , gdy cialo $wiecace (Figura 112)
_Mnieysze iest od ciemnego, cien od niego rzu-
cony, b¢dzie coraz ebszernieyszy..  W- tym bo-

‘wiem razie promienie SP, sp, bardziéy bedge - :

oddalone w punktach P, p, ciala ciemnego , 1ém
Sameém beda 'sic  bardzicy - od siebie egdalaly ’
:grzez co zrobi si¢ cient coraz ‘obszérnieyszy , po-
dobny do ostrokregu $cictego mieskopczonego.
uebla Leyto przyczyny stolge naprzeciw §widey baps

Hzo wielki ciei za siebie rzucamy. Chmura za-

ywa nam stoiice, acz wicksze od ziemi 1,400,000

Fazy, i cienl na znaczng czesé. ziemisrzuga:- bo
Sonce dla wielkiy od - ziemi odleglodei male
8¢ bydZ zdaie, chmura za§ mad nami nieporé-

Wnanie blizéy wissaca, wydaie'sig bydZz wielka;

Przéto promienie slorica przechodzac po iéy brie-
‘8ach, coraz to bardzicy od siebie oddalaiy sie i

Clery bardzo obszerny czynia.. . . fas
998.. Zmyst widzenia nie wszystko nam tak

°ki'lzuit‘ iak iest w.rzeczy saméy, stad wydaie sig

L]
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nam pozorna wielko$é przedmiotéw , ich figura,
liczba, ruch 1 . c{) =5 :
Promienie idgce od koricow iakiego przed-
miotu i przecinaigcesic w Zrenicy oka, czynig kit
ktéry zowie si¢ optyczny ezyli kat widzenia. Niec'i'l
bedzie przedmiot AB (" Oddsiat 11 Tablica V1.
Fligura 113 ) naprzeciwko oka; promienie od koii-
cow ieﬁo idace AE, BE, przecinaiac sie w Zre-
nicy oka w punkeie E czynid kat optyezny, czy-
li kat widzenia AEB. ‘W znacznych odleglo-
§ciach sadzimy ‘o wiélkodei przedmiotu z wielko-
$ci ‘kata widzenia. Bo im blizéy iest przedmiot
. AB oka, tém wickszy lest kat widzenia AED,
a zalém wickszy takze kat bEa i przedmiol na
blonce 'siatkowdy w oku wickszy si¢ odmaluie.
Jezeli zaé przedmiot w wigksz€y bedzie odleglo-
gci od oka, promienie od koncow riegol idice
przecinaige sie¢ w Zrenicy, zrobig mnieyszy kat
widzenia, a zalde: mmieyszy obraz przedmiolu
odmaluie si¢ na blonce siatkowey. z
[naczéy za$ sgdzimy o wielkodci przedmio-
téw w malych odleglodciach. Cialo jakie np. o
" cztery kroki od nas oddalone, tak wielkie nam
'sig bydZ zdaie, iak w odleglodci “‘o$miu krokow:
‘wszelako w tyeh dwu poloZeniach ciala wzgledem
oka, katy widzenia maia si¢c do siebie iak 2 do
1. Ze wice dokladnie sadzimy o wielkodei przed-
miotéw w malych odleglodciach, pochodzito od
wprawy, czyli od natogu rozeznawania prawdzi-
wey wielkodei. Dla tego to ezlowiek stoigey o
czterdziesci krokéw od nas, nie bedaie sic zda-
wal mnieyszym: przeciwnie stoigey na wiezy ta- -
‘kieyze wysokosel, zdawaé sic nam bidzie, pa-
trzacym na niego  z dolu ; daleko mnieyszym: 10
stad pochodzié¢ moZe, i% nie prayzwyczaieni' ie-
steSmy sadzié o wielkofei przedmiotéw w takicm
potoZeniu, Poniewaz ciela w wigkszéy odleglos

!
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dei wydaia sie nam bydZ mnieysze, a w odleglo-
§ci wnieyszéy , wieksze; przeto zdarzyé si¢ mo-
7e, 1% ¢ialo wielkin ; znacziie oddalone, osadzi-
my e iest mnieysze: 2e czefei iego rowne, nie

bidy mam zdawaly si¢ réwnémi: te kiére sq ed- |

legleysze , muieyszemi si¢ ‘wydadzg : a za$ blizsze,
wickszémi. | MozZe si¢’ nawet adarzyé, iz ze dwoch
ezidel iakiego przedmiiotu oddalonego , mnieysza
wydawa¢ sie bedzie wigkszy, a zad wicksza mney-
824, ieseli pierwsza blizéy iest oka naszego, a
druga daléy. Co sig tu mdwi o przedmiotach,
1ok rozumiéé trzeba o ich odlegtoiciach wzgle-
dem siebie. Jezeli np- kilka par dezew AB, CD,
ER (Oddziat 11, Tablica V.. Figura 114 ) stoi

w- linilach réwnoodleglyeh, iak pospolicie’ szpa-

lery w ogrodach bywaiq sadzone ; z tych naybliz--

sze oka O, toiest EF', osadziny , %e sa naybar-
dziéy od siebie oddalone: mmicy zad oddalon

zdaig si¢ bydZ drzewa CD. a naymmiéy AB. Bo
kit widzenia EOF iest naywickszy, a zaé AUB
naymnieyszy. Dla tego to wehodzace do ogrodu
wielkiego, zdaie si¢ nam i% ostainie drzewa w
-szpalerach schodzy sig: dla tego kanaldw dlugich
koniec przeciw nam “hedacy zdaie sie’ byds wys-
szy ; dla tego w salach lub kurytarzach dtugich),
- gdy naiednym korica stoimy, zdaie sic nam iz
na drugim koricn- podloga iest podniesionaf sufit
na dol opuszczony. Lo

' 3g9. Pozorna figura iakiego przedmiota
zalezy od polozenia iego punkidw, kiire mogg
przestaé promienie do oka naszego. Stad, lini-
1a prosta wydawaé sic nam bedzie punkiem, ie-
€l bedzie prostopadta do Zrenicy oka, bo tyl-
ko ostani pankt przesyla promienie do niego.
Plaszczyzna moze wydawad si¢ liniia , ieeli kra-
WedZ iey przeciw oczom igst wystawiona. Biyls
Nareszcie zdavad si¢ moie plaszezyzng, ieZeli ie-

=)
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‘dne 7e swoich $cian przed oczy stawis' Linia
prosta lab krzywa znacznéy dlugoéei i bardzo
od nas oddalona, zdawaé si¢ bedaie, Tukiem kola
w- ktorego srodku my. stoiemy, bo nasz wzrok
iest ograniczony; przefo wszystkie punktatéy lis’
nii zdaig _éi(g nam'bydZ w iednikowey od oka dd=
leglosci, czgli linua Wy(lq‘ie sic bydz lukiem.
‘Stad pochadzi, Ze znayduige si¢’ na rozlegléy 1 \
ze wszech stton otwartey ptaszczlr.yznie,:zd‘ue sie
nam iz zostaiemy w frodku powierzehni kolistdy,
7¢ wszystkie, przedmioty lubo nie iednakowo: od-
legle od oka zdaiq si¢ ‘bydZ umieszczone ma ob-
wodzie tego kola.  Ograniczony wzrok nasz pray.
czyna iedt takZe iz niebo zdaie sie hyds ‘kulg
whkledla i na tém sklepienin wkleslém zdaig sie
mieécié wszystkie® ciata niebieskie. Wielkie mia-
sta i lasy wydaig sie okragle, liau‘zqc_ na nie .z da-
leka.,s Kula bardzo odlegla, iako to slofice i xig-
zyc zdaie si¢ bydZ powierzehniq plaska i okrggla.
' ‘Wieza kwadratowa w znacznéy odleglofci uwaza-
~ na wydaie si¢ bydZ okraglawg.  Wielbkat fores
mny, znaczney wielkodcl,. powinien si¢ wydawaé °
foremnym iezelh w iego‘\érodk'l.m. stoiemy: ho ta=.
kiego wielokqta wsgysikie- bokj i katy sa ré-
wne; wige stoige wiego frodku ‘wszystide beda '
w iednakowdy odleglodci od oka naszego. Stoige «
zas - za. wielékatem loremnym, zdawa si_? ‘beda
~« iego boki nie rowne, czyli wielokat wyda sig byda
 podlugowatym, a-za$ koto zdawac sig bedzie po-
~ \dobne do li%?ry owalucy. ¥ bo: gkt
400. blonce siatkowéy kazdego oka mas,
luie si¢_abraz przedmiotn: maigezatém. cztowiek
d-voie oczéw powinien widzi€é przedmiot dwois
sly, tym, czasem widzi go paspolicie- poiedyn.
-ezym. Lnbo patrzymy obiema oczyma na przed- |
miot, wydaie sic nam bydZ iednak poiedynezym -
dla tego, ze ddbieramy dwa czucia iednakowe,
b ‘ kiéryeh
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ktorych tém samém rozréZnié nie moZemy, i bie-
rzemy za iedno czucie. JeZeli za$ palrzymy na
przedmiot dwiema oczyma, ktére nie réwnoodle-
(gi}e promienie odsylaia, wtedy nam przedmiot
dwoistym si¢ oKaze, iako to np. gdy przedmiot
iest bardzo blizki oczéw; albo kiedy zwracamy
0¢zy W przeciwne strony, nalen caas przedmios
ty zdawaé si¢ beda podwbyne. Tkl
401. Nie zawsze iest przedmiot w tém niley-
scu; w ktérém go bydZ rozumiemy; i patrzacy
ezestokroé mniema Ze iest W inném mieyscu ani-
© zell iest to; w kiérém w rzeczy saméy sig zinay-
duie: . % : AT AA i3
_ Nie mozemy sadzi¢ dokladitie o predkoéei
biezacego ciala, iezeli nie wiemy iaka iest odle-
glodé migdzy nami i 1ém cialem; i iezeli polo-
1zenie drogi ktorg cialo przebiega fest wzgleden
has ukodne. Daymy Ze dwich ludzi stoi nie w
fednakowych od nas odleglodciach ((Oddziat IL.
Tablica V1. Figura 115) ieden np. W mieyscu ¥
a drugi w mieyscu L. Niech piérwszy przeby-
wa droge YK we dwoch sekundach; a drugi w
tym samym czdsie hiech przebiega droge LM :
oczywista iesi iz czlowiek z mieysca I wickszq
predkodeiq iS¢ powinien, aby wiednymze czasie
wicksz4 droge przebyl anizeli czlowiek przeby-
Wwaiqcy minieyszq droge YK. Wszelako zdawaé
sie nam bedzié patrzacym z mieyica E, Ze ei dway
+ ludzie jednakowa ida predkodery: to iest, gdy e
den z puktn Y dbydzie do o; drugi z punktu
Li idacy, bedzie ha O; gdy piérwszy skonczy
SWoig droge i stanie na K, drugi w tymZe sa-
Mym czisie stanie ria M. to iest zdawdé sie nam
gdzie Ze ‘ci dway ludzie s4 zawsze naprzeciw sje-
ie i ieddakows idg predkoscig.  Nie rozeznamy
tak’e prodkodei biezgeych dwbéch cial, iesell
ibdhego -polozenie drogi przebiezonéy wegle-
Tom 1. 31
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dem nas iest ukodne, a drugiego réwnoodlegle.
Niech dwie osoby postepuia ieﬁlwkowa predko-
fcig z mieysca Y, tedna dazy do K druga do M,
zdawac si¢ nam begdzie iz te dwie osoby nieréwna
ida predkodeia. _

Nie rozeznaiemy ruchu ciala, ieZeli to po-
stepuigc czyni kat widzenia bardzo maly np. ‘od
15 do 20 sekund. I tak nie postrzegamy na ze-
garku ruchu indexu minutowego 1 godzinnego.
Znowu za$ przedmiot bardzo predko biezacy ;
.staie si¢ niewidzialny, bo bardzo krétki iest czas
do uwazania kazdego punktu drogi kidérg przes
biega. :
’ Niech cialo i1akie obiega okrgg kola TVXR
( Oddziat 11. Tablica V1. Figura 116) oko Y
niech bedzie tak poloZone ée.ojérodka kota ida-
ca prostopadla do iego Srednicy TX przypada
w o{m , czyli Ze oka takie iest poloZenie iakie est

laszezyzny TVXR, na ten czas ie$li cialo prze-
Eieiy luk TV a potém VX, zdawaé sic bedzie
Ze idzie od punkin T do C, & potém od € do X,
gdy potém przebiezy luki XR, RT, adawaé si¢
nam bedzie Ze sie wraca z punktu X do € a po-
tém do punktu T. Dla téy przi;czyny Xiezyce
Jowisza, lubo w rzeczy saméy obracaig sie kolo
tego planety , zdaiq si¢ odprawia¢ swéy bieg po
linii prostéy, na przemiany z lewéy strony ku pra-
weéy i znewu z prawéy ku lewdy. _

JeZeli oko 1est W ruchu, a przedmiot spoezy-
wa, zludzema optyczne beda 1€z same, iakie sg
. kiedy oko iest w spoczynkn a przcdmiot w ru-
cha.  Zludzenie bowiem w widzenia pochodzace

od ruchu przedmiotu, zalezy od ruchu obrazu

ktory si¢ wmaluie na blonce siatkowdy w oku:
ruch za$ tego obrazu iedenie iest czyli oko spo-
czywa a przedmiot biezy, czyli 1€z przeduiiot
spoczywa, a oko odmienia swoie poloienie,
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