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podzielony iest na 12 części r ó w n y c h sLosownie 
do dwunastu miesięcy w roku . 

364. Zaćmienie Słońca i Jiięzyca. ^Tamy 
z p o s t r z e ż e ń , że zaćmienie słońca przypada w 
czasie N o w i u X i ę ż y c a a zaś zaćmienie X i ę ż y c a ' 
zdarza się podczas iego Pe łn i . Czemuż w tych 
ezasach nie zawsze p rzypada ią te zaćmienia ? 

Uważaiąc bieg X i ę ż y c a , p r zekonać się. mo­
żna że iego droga nie przypada na Ekliptykę,, ale 
do foiey iest pochy lona , czy l i przecina Eklipty­
kę w dwóch punktach k t ó r e się nazywaią Wg-
zły (Npdi), a liniią idąca przez n i e , zowie się 
liniią węz łów. Znaydu iąc się X i ę ż y c na l i n i i 
węzłów iest razem i na płaszczyźnie swey drogi 
i na płaszczyźnie E k l i p t y k i , bo liniią węzłów i*st 
p rzec ięc iem tych dwóch płaszczyzn. W i ę c ieśli. 
X i ę ż y c przyydzie do l i n i i węzłów w czasie N o ­
w i u , na ten czas mamy koniecznie zaćmienie S łoń ­
c a , bo wtedy X i ę ż y c będąc wpro»l. między słoń­
cem i z iemią , zasłoni mieszkańcom zienń S ł o ń c e , 
c z y l i sprawi iego zaćmienie . Jeżeli zaś K iężyc -
przyydzie do l i n i i węzłów w czasie P e ł n i , na ten 
czas ziemia ś rodku ie między S łońcem i X i ę ż y -
c e m , rzuca przeto cień na X i ę ż y c , to iest robi 
iego zaćmienie . A l e m o ż e b y d ź N ó w lub Pe łn ia , 
a X i ę ż y c nie będzie na l i n i i w ę z ł ó w ; a zate'm nie 
zawsze podczas N o w i u lub Pe łn i p rzypada ią te 
zaćmienia . 

§ 34. O Planetach. 

365. Są gwiazdy, k t ó r e odmieniaią po ło ­
żenie swoie względem innych gwiazd , i te na­
zwano gwiazdami b łędnemi czyl i Planetami. D a -
wnieysi Astronomowie nadali i m nazwiska od 
Bożków swo ich , iako t o : Merkuryusz Wenus , 
Mars, Jowisz, Saturn. Późnieysi więcey Planet 
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o d k r y l i , rozpoznali ich biegi i położenie na nie­
bie. W y k ł a d tych wiadomośc i na leży do Astro­
nomii , f 

P r ó c z Planet , postrzegamy czadem na nie­
bie Komety: k tó r e tern się różnią od P lane t , ze 
bieg Planet iest zawsze od zachodu k u wschodo­
w i , Komety zaś maią różne k ie runki swoich bie­
gów. INadto, Komety pokazuią się zawsze iak 
gdyby mgłą iakowąś okryte. 

§ 3 5 . Mierzenie czasu, 

366. R o k nasz zwyczayny czy l i cywi lny 
sk łada się z dni 565, iest zatem k ró t szy od r o k u 
s łonecznego (555) o godzin 5,«8. T a różnica z 
przec iąg iem czasu u c z y n i ł a b y wielką niedogo­
dność w oznaczaniu d n i , miesięcy i p ó r roku . 
Za radz i ł temu Juliusz Cezar p rzyda iąc dzień re-
den do każdego czwartego r o k u : założył bowiem 
iż r ok składa się z dni 365 i godzin 6. Czwar­
ty ten rok składaiący się z dni 366 nazwany b y ł 
annus bissexfilis, rok przestójmy : W r o k u prze­
s t ę p n y m przydaie się dzień ieden do L u t e g o , i 
w tym razie ten miesiąc ma dni 29 . 

Lecz i tu ieszcze iest o m y ł k a : założony bo­
wiem r o k , dłuższy iest od s łonecznego o minut 
i i , i 4 . Poprawiono tę o m y ł k ę późn iey to iest 
r o k u i 5 8 2 gdy Grzegorz XIII b y ł P a p i e ż e m : 
wzię to wprawdzie k a ż d y rok czwarty za przes tę­
p n y , p rócz selnych lat z k t ó r y c h czwarty ty lko 
setny rok iest p r z e s t ę p n y : np. setne lata 1 7 0 0 , 
1 8 0 0 , 1 9 0 0 , nie są przemienne , dopiero czwar­
ty setny, to iest rok 2000 iest p r ze s t ępnym, k ie­
dy p o d ł u g u k ł a d u Juliusza, wszyskie setne lata są 
przes tępne . 

3 6 7 . A b y poznać czy l i iaki r ok iest prze­
stępny , trzeba z l iczb wyraża iących ten rok od-
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ł ączyć od prawey strony dwie l i czby i dzielić ie 
przez liczbę. 4 : ieśli bez1 reszty dzielić się daią, 
będz ie rok p r z e s t ę p n y , ieśli zaś podzie len iu zo-
staie się reszta; nie będzie p r z e s t ę p n y m : tak np. 
rok 1820 był . p r z e s t ę p n y m , bo liczba 20 zupeł ­
nie się dzieli przez l iczbę 4. lata zaś 1721, 1722, 
1720 nie są p r z e s t ę p n e , bo l iczby 2 1 , 2 2 , 25 
niezupełnie dzielą się przez 4 : dopiero rok 1824 
iest p r z e s t ę p n y m . 

Co do lat setnych, t rzeba , po odłączeniu 
dwóch żerów od prawey s t rony, dzielić przez 4 
dwie l iczby pozosta łe z łewey s t rony, a podz ia ł 
zupe łny lub n iezupe łny , okaże czy rok 'se tny iest 
p rzes t ępny lub nie : Pipk' np. 1600 b y ł przes tę ­
p n y m , nas tępne zaś t rzy setne lata nie są prze­
s tępne , t y l k o czwarty setny lo iest rok 2 0 0 0 . 

5l j8. D w a zate:m są u k ł a d y W p rzyb l iżan iu 
roku cywilnego do s łonecznego : ieden Juliusza 
Cezara, d ru - i Grzegorza XIII. Kosk lad dni i 
świąt na r o k , czyl i Kalendarz ieśli iest robiony 
p o d ł u g pierwszego uk ł adu , zowie się Kalendarzem 
Marym c z y l i Greckim, zrobiony zaś p o d ł u g u-
kładu d rugkgo nazywa się Kalendarzem nowym 
czy li Rzymskim. Jióżnica w naznaczaniu dni w 
d' óch łych Kalendarzach iest o dwanaście dni: 
gdy np. p o d ł u g Kalendarza nowego iest dzień 2 
S t y c z n i a , będzie p o d ł u g starego dzień i 4 t egoż 
miesiąca. , 

5i$g. Dz ie l i się ieszcze rok zwyczayny na 
mies ięcy 12. Każdy miesiąc na cztery tygodnie, 
« tydzień na siedm dni. ł l o k składa się z 52 ty­
godn i i dnia iednego: ho 52 tygodnie wzięte 7 
razy , czynią ty lko 5u4 d n i : W i ę c od iakiego na-
?wnka dnia zaczyna się rok l a k i , na takim się 
i kończy . W roku np. 1819 pierwszy dzień Sty­
cznia by ł Piątek i takiegoż nazwiska dzień przy-
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p a d ł na 3 i G r u d n i a , czy l i koniec r o k u . R o k 
zaś p r z e s t ę p n y , dla przydanego dnia iednego, 
kończy się 'ną dniu nas tępującym po tym, od k t ó ­
rego się zaczyna ł : r o k u np. 1820 w pierwszy 
dz ień Stycznia iest Sobota , a 3 i Grudnia iest 
Niedzie la . 

K a ż d y więc rok zaczyna się ©d dnia nas tę-
pu i ącego po tym dniu od k t ó r e g o zaczynał się, 
rok p o p r z e d z a i ą c y : np. r o k u 1819 dzień pierwszy 
Stycznia iest P i ą t e k , a roku 1820 pierwszego 
Stycznia iest Sobota. 

' Po p r z e s t ę p n y m r o k u wyznaczaiąc 1 S ty­
cznia dla nasl.ępuiącego r o k u , trzeba brać drugi 
dz ień następniąey po t y m dniu od k tó rego za­
czyna ł się rok p r z e s t ę p n y : w roku ' np. 1820 pier­
wszy Stycznia przy pada '-w S o b o t ę , a r o k u 1821 
pierwszy Stycznia iest Pon iedz ia łek . Można za­
tem znaleźć nazwisko dnia w iak imkolwiek mie­
siącu danego r o k u . 

Przykłady. I. Boku 1800 pierwszego Sty? 
tztiią hyła Środa, w roku 1 8 4 2 , iak będzie zwał 
się dzień 6 Marca ? 

O d r. 1800 do 1812 
. p r z y b y ł o dni 4s czyl i Tygodn i 6 dni o. 

O d r . 1800 do x842 
b y ł o lat przes tę­
pnych 10 czy l i dni 10 — — 1 — 5. 

Od 1 Sl ve/.nia 1 S42 r . 
do 6 Marca tegoż ro­
k u , iest dni 5 i Stycz: 01 — — 4 — 3. 

— — ' ' 2 8 Lutego 28 — — 4 — o. 
— — t> Marca ti — , — o — o. 

A zatem od 1 Sty cznia 
r o k u 1800 eto t> iM.u-
ca r. 1812 iest dni 117 czy l i Tygodn i 16 i dni 6 
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W i ę c p ią ty dzień od Ś r o d y rachuiąc iest 
Niedz ie la , a zate'm w r o k u i84z dzień 6 Marca 
będzie Niedziela . 

11. Roku i S i 5 i Stycznia iest Niedziela, 
iaki będzie dzień i Stycznia w rolni 1 8 2 0 ? 

O d r o k u i 8 i 5 do r o k u 1820 p r z y b y ł o dui - 5. 
O d r o k u i 8 i 5 do roku 1820 uważa się ty lko 

ieden rok p r z e s t ę p n y , a zate'm p r z y b y ł o — 1. 

Razem czyni dni 6. 
W i ę c szósty dzień po Niedzie l i to iest S o ­

bota iest 1 Stycznia r o k u 1820. 

3 7 0 , Jeżeli pierwszy dzień iąkicgo miesiąca 
iest np. Ś r o d a , przypadnie także Ś r o d a i na dnie 
następujące w tymże miesiącu, iako t o : 8 , i 5 , 
2 2 , 29. A'zatem w ciągu miesiąca pamię.taiąc ia- -
k i b y ł dzień p ie rwszy , można wiedzieć k t ó r y ­
ko lwiek dzień tego mies iąca : np. ieśli pierwszy # 

b y ł P o n i e d z i a ł e k , iak i bcazier dzień 2 4 ; Ponie­
waż pierwszy dzień miesiąca iest Pon iedz i a ł ek a 
zateni 2-i iako nas tępujący po 2 2 g i m w k t ó r y iest 
P o n i e d z i a ł e k , będzie Ś r o d a . 

37.1. W Kalendarzu s łużącym za wzór d ó , 
robienia Kalendarzu w na jakikolwiek r o k , k ładą 
siedm" l i lc r A , B , C , D , E , E , G , nas tępnie 
p rzy wszystkich dn iach miesięcy. Dz ień 1 Sty­
cznia ma zawsze obok siebie l i t e rę A , dzień dru­
g i ma l i t e rę B . 3 , C . 4 , D . . 7 , G . 8 , A . 
y , B i t. d. przez wszystkie dnie Stycznia i inne 
miesiące 1 całego r o k u . Jeśli np. 1 S tycznia iest 
Ś r o d a ; tedy przez wszyttkie miesiące tego r o k u 
litera A oznaczać będzie Ś r o d ę , a tern same'm- l i -
tara B oznaczać będzie Czwar tek , C P ią tek i t. d» 
Li te ra oznaczaiąca N i e d z i e l ę , zowie się L i t e rą 
Niedzie lną . 
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5 7 2 . L i t e ra niedzielna oznacz^ się na każdy 
r o k od 1800 do 1900 nas tępu iącym sposobem. 
P.d l iczby danego r o k u odłączyć dwa znaki od 
prawej strony to iest 18 , a do p o z o s t a ł e j l i czby 
dodać i e j czwartą część zupełną lub n a d m i e r n ą : 
summę te podziel ić pote'm przez 7 , resz tę z po­
dzielenia odjąć od l i czby 6 : i ieśli ta reszta iest 
zero; tedy litera Niedzielna będzie G : ieśli zaś 
iaka l iczba zostanie, tedy ódpowiadaiąca i e j lite­
ra będzie l i terą Niedzie lną . 

Znaleźć literę Niedzielną na rok 1 8 2 1 ? 
Czwarta część l iczby 21 n iezupełna ale nadmier­
na iest (D zaś 2 1 - ^ - 6 = 27. V = 5 i zostaie reszta 6 
k ió rn odjąwszy od l iczby 6 , zostanie zero. A za­
tem litera Niedzielna iest G na r o k 1821'.. 

Szuka iąc Kle ry Niedz ie lne j na r o k 1820. 
Będzie 20 4" 5 = 25 , potem " . = 5 i zostaie reszta 
4 , k tó rą odjąwszy od l iczby 6 zostanie reszta 2 : 
Więc li tera Niedzielna iest B na rok 1820. L e c z 
że ten rok iest p r z e s t ę p n y , więc k ładzie się ie-
szcze druga litera A . ' Li te ra B , oznacza .Niedzie­
le od Stycznia do M a r c a , l i tera zaś A oznacza 
i\ie(.!zi< Ib: od Marca do k o ń c a ' r o k u . Gdy li tera 
B iest N iedz ie lną , więc 1 Stycznia k t ó r y się ozna­
cza l i terą A w Sobo tę przypada. 

6 7 3 . Gdy rok składa się z tygodni 5z i dnia 
iednego; więc litera Niedzielna z r zędu liter T y ­
godnia powinna co rok cołnąć sic o ir.dno miey-
sce , np. ieśli iakiego r o k u iest litera Niedzielna 
E ; tedy nas tępnego r o k u będzie D . W r o k u 
zaś p r z e s t ę p n y m o dwa mieysca cola się. A że 
siedtn l i t e r 1 iest na dnie tygodn ia , więc l i t e ry 
Niedzielne nie mogą p r z y y ś ć do pierwszego po­
r z ą d k u aż po 28 latach. 

574. Okrąg Słońca ( Cjclus Solis ). Prze-
ciąg czasu zawieraiący w sobie lat 28 zowie się 
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o k r ę g i e m S ł o ń c a : c z y l i zamiast 28 łat można 
powiedzieć ieden o k r ą g s łoneczny. A że E r a 
Chrzcści iańska z a c z ę ł a się w lo tym r o k u tego 
o k r ę g u ; więc do liczby danego r o k u E r y Cbrze-
śc i i ańsKiey p rzydaiąc l i c z b ę 9 i summę dzieląc 
| .zez 2 8 , dowiemy się ile u p ł y n ę ł o o k r ę g ó w s ł o ­
necznych. D o roku np. 1820 dodawszy 9 i sum­
m ę podzieliwszy przez a8»} iloraz będzie 65 i zo­
stanie reszta 9. A zatem można powiedzieć, że 
od Narodzenia Chrystusa u p ł y n ę ł o ok ręgów sło­
necznych 65 i zostało 9 lat na o k r ą g bbsly , albo, 
że iest rok 1820. 

W Ka lenda rzu , opuszcza się l iczba Obły-
nionych o k r ę g ó w s łonecznych , t y lko się k ładz ie 
l iczba pozostała na nas tępuiący o k r ą g : np. na 
rok 1821 o k r ą g -słońca -iest 10. 

Z a pomocą o k r ę g u słonecznego możnaby 
wyznaczyć l i terę Niedzielną. 

575 . R o k zwyc/.ayny raChnfemy wprawdzie 
na miesiące: ale miesiąc roczny czy l i s łoneczny, ' ' 
rożny iest od miesiąca X iężycowego . Pierwszy 
bowiem ma albo 01 albo 5o dni prócz L u t e g o , i 
12 takich miesięcy rok sk łada ią : ' d r u g i , c zy l i 
N i ę ż y c o w y (554) czy l i p rzec iąg czasu od N o ­
wiu do N o w i u , czyni zawsze dni 2 9 , godzin 12 
i minut 44 ; takich miesięcy 12 czynią ty lko dni 
554 więc rok X i ę ż y c o w y kró tszy iest od r o k u 
s łonecznego o 11 d n i : W i ę c kiedy iakiego roku 
np. 182.5 iNów Xię.życa przypada 1 S tycznia , , te­
dy *f rfaśtęptfym roku będzie 12 liu&acyyj i dni 
1 1 : w drugim r o k u będzie 12 lunncyy i dni 2 2 ; 
w trzecim r o k u , to iest 1826 będzie lundcyy i 5 
i dni 5 . W i ę c ten r o k będzie miał i 3 miesięcy 
KiężycoWych i zowic się Rok iem przy by szowy m 
(Anm,>, Embylittyicua) dla tego, że ieden mie­
siąc przybywa. 
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.076. Gdy co trzy lata przybywa 'eden mie­
s i ą c , k i edyż N ó w Xiężyca wróci się do 1 Sty­
cznia? Rozwiązał 1o zagadnienie Me.ton Astro­
nom Ateńsk i . . Uważał on że w przec iągu 19 lat 
iest miesięcy X iężycowyeh czy l i lunacyy 2,55, co 
uczyni dni 6909 godzin 1,6 i minut 0 2 . A że 19 
lat s łonecznych wynosi dni 6 9 6 9 godzin 1 8 ; więc 
dwie te . l iczby różnią się ty lko od ciebie o iednę 
godz inę i 28 minut. "Więc po up łyn ien iu lat 19 
nowie Xiężyca i wszystkie iego odmiany wraca­
ła się do tych samych dni miesiąca i prawie do 
tych samych godzin. 

P rzec iąg ten czasu 19 lat skladaiący, zowie się 
Okręgiem Xiczyca ( Cyclus LunaeJ: liczba zaś 
okazuiąca iak i iest r o k tego o k r ę g u zowie się 
Liczbą złotą dla tego, że ią Greoy znaczyli złe* 
temi l i i erami w rachubie czasu. 

E r a Chrześci jańska zaczęła się w drugim ro­
k u o k r ę g u Xięży cowego; więc rok dany E r y 
Chrześcijańskie') powiększony iednością i obdzie­
lony przez 1 9 , okaże ile u p ł y n ę ł o okręgów Wie­
życowych i iaka iest Liczba Złota na o k r ą g p ły ­
n ą c y : np. . 1 ^ 2 0 ^ - J — 9J3 i zoslaie l iczba 1 6 : 

, . , ł 9 . . , 
więc mówić m o ż n a ; że od Narodzenia Chrystusa 
upłynęło ok ręgów X i ę ż y c o w y c h g5 i zostało »€ 
lat na o k r ą g g 6 t y : a lbo, że iest rok 1820 L'.c\ 
Chrzęść i ia ńs k tey. ' , 

W Kalendarzu , znaczą ty lko liczbę płyną­
cego o k r ę g u czyl i Liczbę Złotą: np. na rok 1820 
o k r ą g Xiężyca c z y l i Liczba Złota wyraża się l i ­
czi >ą 16. 

377. W i e k i e m X i ę ż y c a nazywa się l iczba 
dni upłynioiryeh od iego N o w i u . L i c z b a zaś 
oznaczaiąea wiek Wieżyca dnia 1 Stycznia w ia-
k i m r o k u , zowie się Epakta na ten rok przy pa 
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' daiąca. Za pomocą Liczby Złotey można wy­
znaczyć Epaktę na r o k dany, iak następuiący 
wzór okazuie. 

L i c z b y Z ł o t e j . II. III. IV . V . V I . V I I . VI I I . I X : 
Epak ty . o. n i 22. 3. i 4 . 25. G. 17. 28. 

L i c z b y Złote X . X I . X I I . X I I I . X I V . X V . X V E 
Epak ty . 9. 20. 1. 12.' 25. 4. i 5 . 

L i c z b y Zło te X V I I . X V I I I . X I X : 
Epakty : 20. 7. • 18: 

W Kalendarzu wzorowym przy dniu i Sty­
cznia k ładz ie się Epakta o , albo gwiazdka: p rzy 
drugim dniu kładzie się Epakta 29: przy trze­
cim 28: p rzy czwartym 27 : przy p ią tym 26 i t. d; 
p r zy 5o k ładz ie się. Epakta 1. przy dniu 5 i Sty­
cznia k ładzie się Epakta b albo gwiazdka. P r z y 
dniu 1 Lutego iest Epakta 29 i tym sposobeni 
można kłaść Epakty p rzy wszystkich dniach 
r o k u . 

Maiąc wiadomą Epaktę na rok dany., można 
wiedzieć w iak im iest wieku X i ę z y c w miesiącu 
S t y c z n i u : a teni samem można JNowie i Pe łn ie 
X i ę ż y c a na cały rok roz łożyć . 

. . . ' - • 

378: W i e l k a n o c , p o d ł u g ustawy Kościo ła 
S. przypada w pierwsza JNiedzielę po pelńi X i ę -
życa po po równan iu dnia z nocą wiosrtowem. T o 
porównanie przypada między 19 i 25 M a r c a ; 
więc Niedziela Wielkanocna p rzypaść może mię­
dzy 2 i Marca i 16 Kwietnia . 

379. N a czele Kalendarza zwyczay iest tak­
że k łaść l iczbę oznaczaiąca Poczet llzymski (In­
die tio HornamiJ. Jest to p rzec iąg lat i 5 . Sto-
suiąc go do Ery r Chrześciiańskieyr-; trzeba do ro­
k u danego przydać l iczbę 5 , sunimę podziel i* 
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przez i 5 ; reszta z dzielenia pozostała ; iest Poczet 
D i • i J 1 8 2 0 + 3 
Rzymski na rok dany: jip. — — = 121 1 zo-
staie 8 : to iest, na rok 1820 l iczba 8 znaczy P o ­
czet Rzymsk i . 

0 8 0 . M i e r z y m y ieszcze czas na godziny, m i -
•.nuty, sekundy i t. d. dó tego, służą. Zegary i 
Kompasy Czyl i zegary s łoneczne. Rysowanie 
kompasu na iakieykolwiek płaszczyźnie zawisło 
bd wynalezienia l i n i i p o ł u d n i o w c y , k t ó r a wyzna­
czy sng nas tępu iącym sposobem. 

N a płaszczyźnie horyzontalnej na k tó rą w 
dzień pada światło s łoneczne , utkwij sztyft pio­
nowo: cień od tego sztyftu rzucony , będzie mia ł 
i akąś d ługość . Uważay tę d ługość cienia o go­
dzinie rannej i przywiązawszy n i t kę do k o ń c a 
sztyftu u spodu, zakreś l ł u k za pomocą t e j n i tk i 
promieniem r ó w n y m długośc i c ien ia , i na t y m 
ł u k u naznacz punkt , w k t ó r y m się cień od szty­
ftu rzucony kończy . P o u p ł y n i o n e j godzinie 
ltib więcfe j , gdy s łońce w y ż e j się podniesie, c i tń 
ód sztyftu rzucony będzie k r ó t s z y , więc znowu 
drugi ł u k nakreś l promieniem r ó w n y m długośc i 
c ienia , i na tym ł u k u oznacz p u n k t , w k t ó r y m 
się cień zakończy ł . Można po nieiakim czasie i 
trzeci łuk podobnym sposobeni nakreś l ić . Gdy 
polem p o p o ł u d n i u .cień zaczyna się p r z e d ł u ż a ć ; 
dotknie się naprzód łuki t t rzecią rażą nak reś lo ­
nego, punkt ten oznaczyć potrzeba: potem do­
tknie się ł u k u nakreś lonego d rugą r a z ą , nare­
szcie przyydzie do tego ł u k u , k t ó r y pierwszą 
razą b y ł nakreś lony . Maiąc wyznaczone ł u k i , 

fjodziel i ch cieńciwy na dwie równe częśc i : ieże-
, i przez ś r o d k i cienciw i punkt w k t ó r y m iest 
•'"•lyft u tkwiony , przechodzi liniią pros ta , będzie 
dokładnie wyznaczona liniią po łudn iowa . 
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Ile razy ty lko pada cień od sztyftu rzucony 
na tę l ini ią, będzie godzina 1 2 , c zy l i po łudn ie . 
Zegary naylepiey regiduia się p o d ł u g godziny \% 
k t ó r ą liniią po łudn iowa wskazuie. 

5 8 i . Wykreślenie Kompasu Równikowego'* 
N i e c h będzie ( Oddział 1. Tablica VI. Figura. 
8 0 ) Horyzont H O , _K. ikul . - i Ni.-I a 1 1 K Z K ) , sło­
wnik E , Zenil Z . Biegun K D o Horyzontu niech 
będzie ustawiona | la.-zezyzna wyrażona tu liniią 
A l i pochylona do Horyzontu pod kątem ISAII 
r ó w n y m wysokości r ó w n i k a : więc p łaszczyzna 
A B myślą przedłużona zeszlahy się z płaszczyzną 
R ó w n i k a idąca przez E : dla tego płaszczyzna A l i 
zwać się może płaszczyzną Równika . N a te j p ła ­
szczyźnie R ó w n i k o w e j A B nak re ś lmy k o ł o ia -
k imko lwiek promieniem i od iego ś rodka b w y ­
prowadzam sztyft S C pionowy, p r z e d ł u ż m y go na 
d r u g ą sUronę, pók i niezeydzie się z Hory zon­
i em w punkcie D. Sztyft ten 1)S<-̂  iest r ó w n o ­
o d l e g ł y od osi k u l i niebieskiej i d ą c e j przez bie-
g im i J : . ; \ , \i • 

Słońce k r ą ż y równood leg łe od R ó w n i k a , 
c z y l i krążyć po R ó w n o l e ż n i k a c h , więc kiedy znay-
duie się w y ż e j Równika , oświeci wierzchnią iego 

, p łaszczyznę A B i izryft do n i e j utkwiony S C , 
rzuci cień na tę p ła szczyznę : gdy zatem słońce-
przebiezy iaki luk swoiey drogi dziumry , cień 
także rzucany od sztyftu przebieźy także luk ko­
ła na płaszczy - ź n i e Równikowej proporcjonalny : 
a zatem podzieliwszy to kolo da 24 części r ó w n e , 
te wyrażać będą 2-'t godzin w k t ó r y c h p rzec iągu 
s łońce odprawuie bieg dzienny: alw słońce nie. 
zuayduie się przez 24 godzin nad H o r y z o n t e m , 
więc z oznaczonych 24 godzin na płaszczyźnie 
r ó w n i k o w e j ; cien padać b ę d z i e ' n a n iek tóre go­
dziny przed p o ł u d n i o w e i p o p o ł u d n i o w e . W y * 
znacutywszy zatem za pomocą l in i i p o ł u d n i o w e j 

godzinę 

http://_K.ikul.-i
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g o d z i n ę La na płaszczyźnie r ó w n i k o w e j , będzie­
my tem samem miel i oznaczone godziny ranne i 
po po łudn iowe . 

G d y słońce żnayduie się n i ż e j Równika ia­
k o to po p o r ó w n a n i u , dnia z nocą ies ienmm, na 
ten czas oświeca dolną s t ronę p łaszczyzny równi ­
k o w e j i sztyft S D p r o s t o p a d ł y do tey płaszczy­
z n y , rzuca cień na nią i wjkazuie godziny. T a ­
k i kompas zowie się .Równikowym d l a t e g o , że 
się k r e ś l i na p łaszczyźnie r ó w n i k o w e j . 

Kompas R ó w n i k o w y może b y d ź nie tyiko 
Snieyscowy ale i p r z e n o ś n y : np. w puszce iest 
ig ła magnesowa: tey puszki dotyka się k o ł o pun­
ktem swego obwodu i w tym punkcie iest rucho­
m e : o b w ó d iego. podzielony iest na 24 części r ó ­
wne : od ś rodka idzie skazówka p ros topad ła do 
p łaszczyzny ko la c z y l i r ó w n i k o w e j ' , k t ó r e j daie 
się nachylenie do puszki czy l i do Horyzont u, 
stosownie do wysokośc i Równika na to mieysce , 
w k ló re in ten kompas stawiamy. Igła magneso­
wa w puszce będąca służy do wycnaczenia l i n i i 
p o ł u d n i o w e j , c z y l i do ustawienia kompasu tak 
aby wyrażona na nim 12 godzina p r z y p a d a ł a na 
b m i ą pobadniową. 

5 8 2 . Wyhitślenie. Kompasu Horyzontalne' 
go. P łaszczyzna R ó w n i k a A U (Oddział I. Td~ 
blica irl. Figura 8 0 ) przecina się. z płaszczyzną 
H o r y z o n t u czyniąc kąt J5AD r ó w n y wysokośc i 
Równika . W t róykąc i e A S D p r o s t o k ą t n y m w S, 
k ą t S D A iest dope łn ien iem kąta S A D : a że ką t 
S A D oznacza wysokość R ó w n i k a , więc kąt S D A 
oznaczać będzie wysokość bieguna. A zate'm aby 
wykreś l ić kompas ha płaszczyźnie Horyzon ta l ­
n e j , trzeba do n i e j skazówkę. u tkwić pod ką t em 
r ó w n y m w y s o k o ś c i . bieguna: p rzed łużywszy l i ­
niie godzinne na płaszczyźnie r ó w n i k o w e j o,źna>> 
czone , aż p ó k i nie zeydą się z liniią przecięc ia 

Tom /. 2 0 
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aię p łaszczyzny Horyzon ta lne j z Równikową ; bę ­
dą, też same godziny wyrażone i na l in i i p rzec ię ­
cia dwóch płaszczyzn i na płaszczyźnie Horyzou* 
ta lnćy . S iad w y k r < - l inie kompasu Horyzonta l ­
nego iest naś tępmąca . , 

( Oddział 1. Tablica VI. Figura 81). N a 
płaszczyźnie Horyzonta lne j niech A B wyraża l i ­
niią. po łudn iową; weźmy na n i e j i ak iko lwiek 
punkt E przez który r p o p r o w a d ź m y do n i e j p ro ­
stopadłą C E D . Gdy liniią A B oznacza na pła­
szczyźnie Horyzon ta lne j 12 g o d z i n ę ; będzie l i n i ­
ią G D oznaczała godzinę szóstą r anną i wieczor­
ną. Punk t E w k t ó r y m przecinaią się pod ką­
tem proirtym l i n i a po łudn iowa A B i liniią C D * 
szóste godziny oznacza iąca , zowie się s r o l k i e m 
kompasu. 

O d tego ś rodka E w y p r o w a d ź m y skazówkę 
E G N nachy loną do płaszczyzny Hory/ .onta lnoj 
po i kątem B E G r ó w n y m wysokOĆei bieguna w 
tern mieyscu w k t ó r y m kompas stawiać mamy, 
będz ie cień od ni«go r zucony , oznaczał 12 go- • 
d z i n ę , szóstą ranną i szóstą wieczorną. 

Z iakiegokolwiek punktu G na l in i i E N wzię­
tego p o p r o w a d ź m y pros topadłą G l do l i n i i po­
ł u d n i o w e j czy l i p ionową : z ^egoż punktu G po-
-pro wadźmy G H prosi opadłą do E N . W t r ó y ką­
cie G E H pros toką tnym przy G , kąt G h ł l ozna­
cza wysokość bieguna, więc kąt G { i E i«*t wyso­
kośc ią Równika . A zaiehi płaszczyzna idąca po 
l i n i i G H pod nachyleniem do H o i y / . o n t i równe .n 
ką towi G H E , iest p laszczy/ną równikową i l e j 
przec ięc ie z płaszczyzną H o r y z o n t a l n ą będzie l i ­
niią L K równood leg ła od G D . 

N a tę liniią p rzec ięć przeniosą się inne go­
dziny tym sposobem: przenieśmy liniią G i l na l i ­
niią po łudn iową od H do B : z punktu B pro-
mi*w<m B H n a k r e ś l a j ćwierć k o ł a H M k t ó r a 
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podzielmy ha sześć części równych : przez ś rodek 
13 i punkta oznaczone na ł u k u H M p r o w a d ź m y 
l ini ie póki się nie z-.ydą z liniia. L K przec ięc ia 
p łaszczyzny r ó w n i k o w e y z H o r y z o n t a l n ą , będą 
oznaczone na l in i i L K godziny XII, I. 11. III. IV. 
V. Zrobiwszy takąż ćwierć ko ł a z drugiey stro­
ny l i n i i p o ł u d n i o w c y , wyznaczymy na l i n i i L K 
godziny X l . X . IX. VIII. VTł. inne godziny-wy­
znaczą się przedłuża iąc l iniie znalezionych go­
d z i n : n]>. od punktu 5 na l i n i i L K poprowadzi­
wszy l in i i a 5 E 5 wyznaczy się V godzina po po łu ­
dniowa i t. d'. 

Można dać figurę płaszczyzny kompasowey 
p o d ł u g upodobania: a maiąc dany ś rodek ko.n-
pasu E . liuiią południową A l k liniid C l ) oznacza-
iącą szóste godziny i Jiniią EK- przecięcia p ła­
szczyzny r ó w n i k o w e y ż ho ryzon ta lną z oznaczo-
nemi na niey godzinami; można wyznaczyć na 
obwodzie Iey figury wszystkie godziny. 

Zamiast skazówki E G może bydź ustawiona 
płaszczyzna t róykątna 1EG. pionow:a i uiaiąca kąt 
I E G r ó w n y wysokośc i bieguna czy l i sze rokośc i 
ieograliczney liiiey- ICOW ey. 

585. rKykrtsUHie 'Kompasu południowego 
i północnego. Jeśli ściana domu zupe łn ie o b r ó ­
cona iest ua p o ł u d n i e , ry su ie ś i ę ua ni ey kompas 
podobnym sposobem iak na płaszczyźnie hory­
zontalnej , z tą odmianą że skazowka na płaszczy­
źnie p ionowej po łudn iowe j ' pochylona iest do 
tey p łaszczyzny na dół pod kątem wysokości Kó-
wuika . (Oddział I Tablica VI. Figura 82 ). 
N i e c h będzie ś r o d e k kompasu p o ł u d n i o w e g o E . 
L i n i i a E B pionowa, oznaczać będzie godzinę K I I . 
1'rzez punkt E poprowadziwszy prostopadłą do E B 
ta oznaczać będzie godziny szóste: w punkcie E 
Utkwić skazówke E G lak aby kąt B E Q równy by! 
wysokości r ó w n i k a : albo też z punktu O dać 

to ' 
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skazówke C I p ros topad łą do E B . albo ustawić 
, t r ó y k ą t 1EG. Przez* punkt I poprowadzona l i ­
niią X Z horyzontalna dzieli kompas na poludnio-
-wy na dole, i na pó łnocny w górze uważany. Z 
punktu G poprowadźmy pros topadłą G H do E G . 
przez punkt. 11 p r o w a d ź m y liniią L K . wyrażaiącą 
p rzec ięc ie p łaszczyzny r ó w n i k o w e j z horyzontal­
n ą : wyznaczywszy na l i n i i ' t * K . godziny p o d ł u g 
( 0 8 2 ) przenieść ie na obwód l igury zrysowanej 

^na ścianie. 
Co do ryspwania kompasu p ó ł n o c n e g o , po­

dobnie robola odbędzie się, ty lko akazówka na ścia­
nie o b r ó c o n a będzie do g ó r y . • 

384. Wykreślenie Kompasu Wschodniego 
lub Zachodniego. 

A 0 

N a płaszczyźnie o b r ó c o n e j zupełnie n p . n a 
zachód p o p r o w a d ź m y ( Oddział I. Tablica VI. 

• Figura 85) A B liniią h o r y z o n t a l n ą ; z punktn A 
p o c i ą g n i j m y liniią A D w prawą s t ronę czyniącą 
k ą t D A B równy wysokości Bównika . L i n d a A D 
oznacza przecięcie płaszczyzny r ó w n i k o w e j z ho­
ryzon ta lną . W e ź m y za ś rodek kompasu i a k i k o l -
wiek punkt E z k t ó r e g o poprowadziłby prostopa­
dłą E D do l i n i i A D ta p r o s t o p a d ł a iako idąca 
prze* ś rodek kompasu wyznaczy godz inę V I . 
( 5 8 2 ) . lunę godziny oznaczą się kreś ląc pro­
mieniem E D ćwierć k o ł a , k t ó r e podzieliwszy na 
sześć części r ó w n y c h , liniie prze* te podz ia ły idą­
ce równood leg łe od E D wskażą god/ iny . JNa l i ­
n i i E D osadza się tabl iczka prostopadle do ścias­
ny. . 

Wschodni kompas kremli się podobnym spo­
sobem, p rowa dz ą c z punktu A w lewą s t ronę l i -

1 niią A D czyniącą z ho ryzon ta lną A B kąt r ó w n y 
wysokośc i Równika . 
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383. Wykreślenie Kompasu na ścianie zba- (. 
czaiące'y od strony główney. 

Jeśl i ściana nie iest zupełnie wystawiona np. 
na p o ł u d n i e , p ó ł n o c , wschód lub z a c h ó d , ale od 
tych stron g ł ó w n y c h zbacza; na ten czas trzeba 
znaleźć to zboczenie albo używaiąc ig ły magne­
s o w e j , albo tez za p o m o c ą l i n i i p o ł u d n i o w e j w 

' p o b l i s k o ś c i te j ściany wynalezionej: , daley tak 
sio pos tąp i : Rysuie się kompas horyzontalny (082) 
('Oddział I. Tablica VI. Figura 84) . Przez; 
punkt 11 p o d ł u g upodobania wzię ty na l i n i i po ­
ł u d n i o w e j A B prowadzi się do n i e j p r o s t o p a d ł a 
E K : z punktu B ipk imkolwiek promieniem B E 
kreś l i s ię^półkole E A K . , 

D a y m y ze ściana zbacza z p o ł u d n i a na wschód 
na 55 stopni , t r z e b a ' w i ę c Z l ewej strony p ó ł k o l a 
w z i ą ś ć ł u k E F czyniący 55 stopni. Gdyby zaś zba ­
czała z po łudn ia na z a c h ó d , w ten czas trzeba v 
b r a ć ł u k z prawej strony pó łko l a . Przez pun­
k ta F i Tl idąca l in i ik F H B G przec inać będzie 
l in i ie godzinne na kompasie borveontalnym ozna­
czone , w. takiej ' p ropo rcy i iaką mieć powinny 
na ścianie zbacża iące j . 1 

P o tem przygotowaniu rysuie, się kompas 
zbacza jący , takim sposobem- Prowadzą się dwie 
l in i i e iak ieykolwiek d ługośc i K L , M N (Figura 
85 ) przec ina iące się w punkcie O pod ką t em 
p ros tym: iedna K L wyrażać będzie liniią p o ł u ­
d n i o w ą , druga M N służy do oznaczania godzin 
na ścianie zbacza jące j . VV punkcie O będzie go­
dzina X I I . Inne godziny tak się w y r a ż ą : 
p o m o c ą cerkla b iorą się odległości godzin ozna­
czone na l i n i i F H B G (Figura 84 ) i przenoszą 
się. te godziny na liniią M N (Figura 85) . W 
kompaae Horyzonta lnym kąt B C D (Figura 8 4 ) 
oznacza wysokość bieguna c z y l i C D iest k i e ru -
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nek os i : przenieść trzeba liniią B D na liniią KTi, 
(Figura 85) od O do K , a zale'm punkt K bę ­
dzie ś rodk iem kompasu na ścianie zbaczaiącey. 
R o b i się potem węgielnica niewielka z t ęg i ego 
papieru i p r z y k ł a d a się iednym bokiem do l i n i i 
F l l l i G (Figura 84) a drugim do ś rodka k o m ­
pasu C . tedy punkt H będz ie mieyscem w/, k t ó r e 
utkwiona bydź powinna skazówka na ścianie zba­
cza iącey : d ługość skazówki powinna bydź równa 
l i n i i 1IC. A zale'm od punki u O ( Figura 85 ) 
wztąść liniią O P równą B H i z punktu P wysta­
wić p ros topad ła P Q do ściany zbaczaiącey ró ­
wna l i n i i H C (Figura 84 ). W punkcie K (Fi­
gura 85) śc iany zbaczaiącey u tkwić d rugą ska-
z ó w k ę tak aby i.ćy koniec opie'raJ się b wierzcho­
ł ek Q pierwszey s k a z ó w k i , będzie skończony 
kompas s łoneczny k t ó r e m u i igurę p o d ł u g upodo­
bania nadać można . 

R O Z D Z I A Ł XII. , 

O Świetle, 
•• •• .' * •' " i . - : " " '.*•< j ; - . .... V ••#->' 

I 
$ 36. O Świetle w ogólności.. 

w . 
38fi. » * iadomości o świetle wyprowadzone bydź 
mogą z nas tepu iącego doświadczenia . W izbie 
•iemney zrobiwszy o twór maleńki w okiennicy , 
pos t r zeżemy na ścianie odpowiada iącey temu o-
tworowi obrazy p rzedmio tów zewnę t rznych ale w 
połeżfiniu p r z e w r ó c o n e m : obrazy te te'm mniey-. 
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