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sekundzie dla oporu powietrza, a szczegllnidy
dla 'sity ci¢zkodei ktorey kierunek iest na déf,
‘ubiezy tylko pretéw 5. w trzeciéy pretow 3, w
- ezwartéy 1. 10 straciwszy calg sit¢ od rzuta, pu-

fci si¢ cigzkofeig swoia na dol i spadaé bedzie

biegiem iednostaynie przySpieszonym: przebieiy -

zatem’ W piérwszéy sekundzle pret », w drogiey
prewow 3, wtrzeeidy 5, w czwartéy pretdw 7,
‘1 'pa zienn zostanie. Jedwakowy zateém czas bies
zy cialo do géry i spada na doL - Maige “zatém

wiadomy ten czas, latwo mozpa ,wyznaczyé Wy=

" soko$é  do iakidy bylo wyrzucone. Daymy ie
bieg ciula do géwy i na dol trwa pizez 10 sekund;
. wige bieglo do géry przez 5 sekund,’a przez
drugie 5 sekund spadalo na ziemig, a zatésa przes
bieglo. wysokod¢ b X 5=1235 (251). -
§ 23. O Biegu skiudan‘ym.l_ .
- 240. - Jefli eialo biezgce podlega iednéy tyl-
"ko sile, bieg iego zowie si¢ poiedynezym, i¢sli

za$ podlega wiceey iak ledney sile, bieg stqd po-
‘wstaigey zowie sie skladany.

. 241. Kierunki sit naklaniaigcych ciato do
‘biegu albo 1® moga bydZ wiedng strong: albo 2° .

wprost sobie przeciwng; albo 5° kierunki sit mo-
ga czyni¢ kat iaki. L4y

. Co do piérwssego praypadku: Jesli kierun-
ki sil s3 w iedng strone; cialo. podlegaé bedzie

obudwu sifom: np. 1edna sila niech bedzie wyra-
Zona licaby 4 a druga liczby 5, cialo miéé be-

dzie site wyrazong liczba . y )

Co do drugiego praypadku: Jesli kiernnki sit s3
Wprost sobie przeciwne ; na tenczas 1e- stiy, albo so-
“bie sg réywne, albo nierowne: ie<li sq rowne, tedy

1edna sila sprawi skutek a druga go zniszczy, czyli

¢iato zostanie w spoczynku. Jeli 34 nierowne sy,

i
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natenczas cialo poydzie kierunkiem sily wigkszeéy,
ale bedzie mialo’ sile réwnq rdinicy dwoch sit:
np. iest sila 8 woprawa” strong, o 248 3 w lewy
strong, cialo plydzie w prawy strove silg 5.

_Nakoniec, co do trzeciego preypadku: le-
$li kierunki sit cjagngcyeh cayniy iaki kat, wie-
dy cialo érednig droge miedzy temi dwoma kie-

runkami przebiega. ( Qudziat II. Tablica 1. Fi=

gura 3). Niech bedzie AD ab statek plynacy kie-
runkiem TS. Niech M i N sg przedaijoty nie-
ruchiome na ziemi np. drzewa. Niech D 1.C sa
dwie osoby na brzégach rzeki podobnie? nieru-
chome: aza§ A 1B sa dwie osoby na statku gra-
igee w pidke. Daymy ze w tym czasie gdy pitka

leci z A doiB, statek odplywa i bierze polfoze-

nie mieysca bamn, natenczas osoba A bedzie na
a, osoba zaé B, edbierze pilke w punkeie “h.

Oczywista iest rzecz e odleglodé pitki od piér-.
“wszego i€y polozenia A iest liniia A b przekatna
rownolegioboku ABba. Gdyby statek” byl nie-

ruchomy w mieyscu AB ba, nalenczas pilka prze-
‘bieglaby liniia AB. = Gdyby zaé osoba A nie rzu-

cata pilki do osoby B, tylko statek plynal, ma-’

tenczas osoba z Eiikg j[))rz.ehieglahy. liniia  Aa.
~Dla tego wige pilka przebiega prazekaing A b, iz
odlega dwom silom ktérych kierunek iest pod

liniy Aalub AB gdyby podlegala iednéy tylka
sile. Tymezasem. osobom plynacym na statka
- zdawaloby sie ze pilka leciala z A do B, ponie-

waz w tym samym czasie kiedy pitka przybywa
do b, osoby ‘te znayduia si¢' na linii ab: nie czu-
i3¢. za3 biegu statku, Xiéry ich unosi, biora ab
za AB.  T.ecz inne osoby _L;d:;ee na punktach I}

1 € stosmige, bieg statku do 1_11'z'ed.uﬁ(;ls5w nierus

. katem BAa: praebiega te przekatna wtym sa-.
mym czasie, w kiérymby przebiegla iedue z tych
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chomych M, N nie bedq braly linii ab za AB
przglo obaczq 1% pitka leci z A do b.

242, 2 vego do$wiadczenia nastgpuiice pra-
widlo w 'pl‘m\'lﬁzié moZna: Ze cialo porussane
od dwﬁc}x sit ktorych kitrunki czyniq kqt, prse-
biega praekgtng rownolegloboku “srobionegs s
dwach liniy osnacseidgeych sit kierunki i 's"hata,
W tymie sanyin ciasic, w ktorymby praebicglo
sedng liniig podlegaiqc iednéy tylho, sile.

243. Ta przekgtna oznaczaigca droge prze-
biezong od ciala, iest roZna podiug réZnosci-ka-
ta ktéry czynig kierunki dwéch sit ( Oddsiat 1.
Tublica 1. Figura 4). Jesli kierunki sit AC,
ADB s sobie rowne i pod katem prostym, ciato
przebiega przekatng AD kwadrate. Jesii kierun-
ki sit AB, AFE caynia kat rostwarty, ciafo-prze-
biega przekatng AF miteysza niz AD; tak da-
lece Ze im rostwartszy bedzie ‘kat EAB, tém
mnieysza hedzie przekq{:léx- AF', bo w tenczas si-

s PN 1 - ¢ 4
1y zblizaé sie beda <lo kierunkéw wprost sebie

. przeciwnych. Nakoniec iesli kierunki sit AB,

AG czynig kat ostry , ciato przebiega przekatna
ALl wicksza niz AD ,,i ta pr-zékqtnag.tém wigksza

bedzie 1m mmieyszy bedzie kat GAB: nigdy ie-
. dnak przekgina AH nie bedzie réwna summie

dwoch kierunkéw AB, AG, bo wkazdym tréy-
kacie summa dwéch bokdéw iest wigksza od trze-
Ciego. . : ;

 Gdy dwie sily #3 réwne; o czém sadzié mo-

" Zna 2 rownych kierunkow AB, AC; wtedy prze-

" katna AD iednakowo iest nachylona do iednéy i
“do drugi€y sity, czyli kat DAB=DAC. Ale
iezeli sily sa nieréwne iakoto AB, AE, wiedy
Przekatna - bardziéy sie nachyla ku kierunkowi

sily wickszéy iak tu ku linii AE. : S
Stad wypada: Ze maigo wiadomy kat, kté-

vy 'esyniq Kicrunki sit i ich wszczegdlnofei ya-

L ’
|
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zno$é, mozna wyznaczyd przekatna Wyrazaiaca
silg’ 2z dwoch potedynczych powstaigeq czyli site
wypadkowa, kreflge rownoleglobok wiadoatych
dwoch bokdw i kata. “Podobnie, maige site wys.
padkowa, 1 iedng zdpoied}'nczych_sit tudsiez iy
nachylenie do wypadkoweéy moina znalesd drugy
sile poledyneza. ~Albo moZna z kilku sit pore-
dynczych zrobi¢’ iedng wypadkowa i t.'d.

Bieg skladany ciagie. sie wydarza: ziemia
obraca sie dkolo slonica a tego- biegu nie czuie-
my, odbywamy droge. po ziemi W réZne strony
i zdaie si¢ nam e podlegamy poiedynczema bie-
gowl, a’ten iednak zawsze iest skiaclany, bo ra-
zem z ziemia bieg odprawuiemy. :

¢ 204, Hiedy ciafo prasbiega potowe Paras
boli?  Rzuémy ‘cialo poziomo' 2 punktu A4, do
B. ( Oddsiat 1L, Tablica L. Kigura 5), Daymy %
ze tylko podlega sile rzucenia : wige W pierwszéy
naprsyktad: sekundzie przebiezy liniiqa AD, w
drugiey liniig OD. mnieysza od AD dla opo-
ru powietrza, w trzecidy sekundzie ieszeze mniey-
szq linilg CB, i straciwsuy ccala sile rzuta dia |
opiéraigeego sie powietrza, zostaloby na powie-
trzu w punkeie B. 'Lecz to |cialo bedac cieze
kiém dazy do ziemi:a zatém podlegaiac sile cigz~
koici przebiegloby w trzech sekundach pretéw’g
(231) kierunkiem Pionowym: co niech’ wyraia
liniia AE podzielona na 9 czgsei réwnych.  Wige
podlegaige cialo' dwom sitom to iest sile rzuth i
-ciezkosen, przebiezy przgkaing. I tak w pler-
. wszey sekundzie od sity rzuta przebiegloby AD,
? dad cigzkodei 1 pret to lest A y; wiee podlega-
- 13¢ tym dwom silom przebiezy przekatng A b ro-
wiolegloboku. . Znayduige sie ma punkecie b. od
sily rzatu przebiegloby bfs a od sily cigZkosci
PUetow 8 to jest be, wiee przebiezy przekatng bh.
4 punktu A od sily rzutu przebiegloiy hC}, aod

I
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ciezkodcl pretow 5, to iest fin, wice przebieZy
- przekatna A M. £ =L
Gdyby stosunek sit rzutu i cigzkofer byl
lednostayny , ciato przebiegloby liniiy prostq AM.
ale Ze ich stosunek coraz si¢ odmiewia, dla tego
clato przebiega liniia Krzywa A b A M. Porobi-
“lidmy tylko zakpzywienia w punktach b i/, bo-
Smy tylko uwazali dzialanie doch sil’ na kovicu
Pifrwszéy i drugidy sekundy; ale ze aialo w ka-
zdym ' nieskoficzenie malym momencie czasu po-'
dlega tym dwom silom; wice twerzyé sic- bedy
nieskoiiczenie male przekitne ktére utworza po-
fowe Paraboli. nds ¢ ;

245, Hjedy cialo prsebiega cala parabole.
 Rzuciwszy cialo w gére kierunkiem uko$nym do
ziemi, natenczas przebiézy cala Pavabole. Niech
bedzie liniia pozioma AVY ( Oddziat 11. Tablica
- L. Figura ). Bezuémy ciato z punktu ‘A kiernn-
Kiem Al czyniacym z liniig, pozioma kat JAW.
-~ Gdyby to ciald nig bylo ciczkiem , wige bieglo-
by kierunkiem AL~ Daymy ze t¢ droge Al prze-
biega w szedcin sekundach: wice w pierwszéy se-

- Kundzie przebiegloby. liniia AB, w drugi¢y Bb
i t.d. w szést€y nakoniec MI, tu straciwszy cala
site rzutu dla oporu powiélrza, zostaloby mna .
punkcie 1. ' Lecz bedqe ciezkiém, dazy do ziemi, =

. 1w suedcin sekundach przebiegioby 36 pretow

(231) kierankiem pionowym, co niech wyraza li-
niia IW podzielgna na 56 czeSei réwnych. A za-
tém a?odle algc zawsze dwom silom, to iest rzutu
1 cigzkoder, przebiezy liniiy krzywa.

Pcnd?.ielmy poziom% AW na 6 sz_‘.&eci ro=-
wnych, 1 z ich‘kofcéw wyprowadZmy  prosto-
Ba({e (‘:B’Dbit-da r.' . - -

7
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. Liniia CB= % IW dla podobienstwa troy-
katdw BAC, IAW. o Z
* czyli CB=" 6 prelow.
IW czyli Db= 12 pretéw.

_Podobniez Dbh=— 2 .
_ FER= 2 IW eczyli F'E:= 18 pretow.
HG= 2 IW czyli HG= 24 pretéw.
- MN= 2 IW ozyli NM== 30 pretow.

Rzuciwszy tedy cialo z punktu A kierun-
kiem AI, {trzebiegl‘o‘by w pierwszéy sekundzie
od sily rzutu linig AB, 2 od ciezkosci pret .
to iest Ax; wiec przebiezy przekatng Al i be- -
dzie wyniesione od'ziem: na linilg LC, kigra
znaczy pretéw 5. bo BC==6 pretow, a zas BL=
1 prete - Wodrugiéy sekundzie od sily rzutu prze-
biegloby Ld. a od ciezkoéci dn, wige prze iei?‘
praekatng L, i-iest wysoko od ziemi na liniiy
a D czyll pretéw §: bo Db== 22 preWdw a w
* dwéclf sekundach spada do ziemi.na 4 prety to
iest przebiega liniig bm, wige nD==8 pretow.
Podobnie w tizeciéy sekundze przebiezy O, w
czwartey OP, wpigtéy PQ, w széstéy QW.
- Stad widzimy, ze liniia g

LC= 5 pretéw

nD= 8 pretow

OF = g pretow

PH= 8 pretow

QN = 5 pretow.

Cialo znayduigc sic na punkcie L, iest na
wysokosei LC czyli 5 pretéw. Na punkcie n jest.
na wysokofei n-D cazyli 8 pretéw na punkcie 0
iest na wysokosci OF czylig protow: to iest w
pifrwszéy sekundzie podnosi si¢ na 5 pretow: w
drugiéy poniewaz iest Wysoko na 8 pretow wice
sig podniosto na trzy prety. W trzecigy sekun-
dzie iest wysoke na g pretéw wiee si¢ tylko na
1 pret podnioslo.  Czyli w piérwszéy sekundzie
podnioste sig na 5 pretow w drugidy na'd prety

-
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W tfreciéy na 1 pret. Wiee z punk‘tu Avdo 0~

ma bieg opdzpiony. - O
" Juzzas na punkcie O jest na wysokodei OF
czyli g prefdw a na punkeie B jest ma wysokosci
PH= 8 pretéw. Na punkcie Q iest na wysoko-
$ci QN= 5. pretow; 1o iest, w czwaltéy sekun-
dzie opadio ku ziemi na 1 pret, w piatéy na 3 pre-

ty, w 5208ty na 5 pretéw,. A zatém z punkta O

do W ma cialo bieg przyipieszony. _
Widzimy zatém 17 cialo iedng polowe swéy

drogi przebywa biegiem opoZmionym a druga po-

16wg biegiemprayspieszonym. Widzimy takze iz

tylko podnosi sig do czwartéy czedei wysokodei

1W,: bo naywy#dy iestna punkeie O. Za§ OF= o

pretéow ktore test cawarta czescia IV,

Porobiliémy tylko zakrzywienia w pqnhtach%
L,n, O,P, Q, ale cialo ciagle ciezac, padle-

. ga w kazdym nieskoriczenie malym momencie

czasu sile rzutu 1 cigzkodei, dla tego przebiezy li-
uiig krzywa AOW, ktora sie zowie Parabola, '
. Kule zarmat, albo v imnéy stwzelby ukasnie
rzuconé , przebiagaia parabelé: te wiadomogcei na-
246, liiedy ciglo prsebiega kolo? Kamyk
uwigzany na szourku o racaige okolo veki, wi-
d.imy Ze przebiega kolo. W tym biegu podlega
kamyk dwom sitom: iednéy kiorg usiluie oddahié
sic od punktu, w kibrym  trzymam za szaurek
ezyli od $rodka'i opisaé siyezng do kola), i ta
sila zwdé sie moze odpychaigea czyli odsrodhowa

(vis quryi'aga) drugiéy ktéra reka usiluie go

utrzymywac’ w lednakowéy odleglofei od punktu

\.

w ktdrym trzyma za sznurek ezyli od Srodka; i -

- 1a zwac si¢ moze sila preyciggaiaca czyli dosrod-
kowa, ((vis centripeta ). Im .p_rf;dszi' 1gst bieﬁ
kamyka ; tém mocni€y on usiuie odc

: v alic sig d
Srodka, a tém” sam¢m mocniey za szaureks trzy-
maé potizeba. '

% Ay ~
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W powozie predko bieZacym po drodze blo-
tnistéy , widzimy dak od kol odskakuie ezepiaig
ce si¢ bloto db okola. :

§ 24. O biegu = odbicia si¢ cia pocho-
' dzacyrm,

247. Bieg z odbicia sie cial pochodzacy
zdarza sie w ten czas, kiedy eialo biezace spoty-
ka na swéy drodze eialo spoczywaiace, o ktore
uderza: albo gdy obadwd ciala bieZace maia kie-
runki swego biegu }Elz'ost sobig przeciwne : albd,
nakoniec, gdy cialo biezace napotyka w_swéy

- ~drodze na wmmne;cialo bieZgce, ale z mnieyszg

predkodeig, S5 3 ;
" Trzy te przypadki biegu odbitego zdarzaé
sic moka w cietach mickkich, twardych i spre-
zystych. : : ‘ i

siala migldkie $ciskaiq sig gr_zez uderzenie,
i zoslaig przy téy figurze jaka od uderzenia wzie-
ly.  Wrcialach twardych uderzenie nie powinnd
sprawi¢ Zadnego Sciénienia.  Ciata sprezyste od-
mieniaia swa figure od uderzenia, lecz potdm
znowu si¢ wracaia do dawnéy swéy figury.

Aby dokladnie wytlumaczyé prawidia biegu
z odbicia si¢ cial pochodzacego, trzebaby wy-
stawi¢ 1° iz ciala sa albo zupeinie migkkie, albo
twarde, albo sprezyste. 2°. Ze te ciala w swoim
hiegu Zadnego oporn nie doznaig ani od. powies
trza, ani od tarcia si¢ o powierzchnie cial po kté-
rych sie toczyq. %eliednak nie znamy takich cial *
kitéreby zupelnie odpowiedziéé mogly tym dwom
warunkem ; azatém tlumaczenie prawidel tego
biegu ni¢ moze bydZ zupelnie dokfadne.

_ Przestaiemy wigc na niektérych uwagach
ogllnyeh. ' W czasie uderzenia, udziela iedno cia-
to diugiemu ezeéé swoidy sily: to udzielanie sity

i
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zalezy od’'rozmaitych, okolicznodci, iako lo: od
kierunku ciala biezgcego,, od iego ksztaltu, mas.
sy, predkosei, skupienia, sprezystoser 1 tips
Uderzenie zowie sie érodkowey, iedli-kierunek
biezgcego ciala idae przes iego Srodek, przecho-
dzi' oraz przez érodek drugiego ciala spoczywa-
iacego lub biezacego. Gdy uderzaia sie ciala
niespresysie , wiedy po uderzeniu bedg mualy ie-
dnakowa predkodd. ' :
‘JeZli biezace cialo uderza na spotzywaigce,
’pﬂzdko;é ich po uderzeniu zaleZyé¢ bedzie od
mass. Im mnieysza iesl massa ciata uderzonego,
tém mmieyszéy trzeba sily na udzielenie iemu bie-
gu. Wige ieSli massa ciala uderzonego iest wigk-
sza od massy clala uderzaiacego; na tenczas po
uderzeniu zadnego biegu nie bedzie. Do tego
stuzyé moZe za przyklad mlot biigey w éciang
muru, lub spadaijey kamieh na ziemie. '
\ Skupienie cial odmienia skutki uderzenia.
Im twardsze iest cialo, tém predszy iest i wido-
cznieyszy skutek uderzenia. : b
: Sprezysioéé osobliwie ma wielki wplyw na
skutki uderzenia. W tym razie uderzaiace cialo
“dwa razy tyle traci sity, a uderzone dwa razy Ly-
le zyskuie, ileby mindy gdyby nie byly sprezy-
stemi. " -
Jeli uderzenie nie jest érodkowe ale mimo
frodka, natenczas cialo nabywa biegu wicowego.
Mozna okazaé wymienione podania doswiad-
¢zeniami, zawieszaige na nitkach kulki zréZnych
cial zrobione, 1 uwaZaige jakie fuki .prze]aiegajq
po uderzenin. . . ¢
' Jedli ciald twarde lub sprefyste uderza o
blaszezyzne staly 7z vkosa, odbiia si¢ od nidy
i W ten sposob, Ze kat zawarty miedzy kierunkiem
" Glata spadaiqeego i plasiczyzng, rowny jest Kito-

.- \ : v LA
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wi zawartemu miedzy kierunkiem cfala odbitego
i tgz sama plaszezyzng. B

§ 25. szwfa.tfnoéd.cial ( inertia ). v

248. Dofwiadezenia okazuia Ze ciala nieors
aniczne nie moga same przezsi¢ naklonié si¢ do
Ei‘egu, albo biezace zostaé w spoezynku, Zwie-
rz¢la tylko -moga odbywaé ruchy dobrowolne
poki zyia, lecz po zgonie, ciata ich martjve prze-
chodzy do stanu cial nieorg’amcznych.' Wlasnodc
ta_cial ‘nazywa si¢ bezwladnosc (inertia).

. Dla téyto wlasnosci opi€ra si¢ cialo wszel-
kidy zmiante ktéra w niém zachodzié moZe. I
tak 1. iesli w_kulke spoczywaigca, uderzy iaka
innia kuika bieZgca, tedy po uderzenin mmnieyszq

predkoscia biezyé bedzte. 2. VW, Rulke wolno -

© toczaey si¢ ¢dy druga predzéy bietdca uderzy,

" takze iy predkodé bedzie amnieyszona.

-

g4ge Nastgpuiace sy prawidta wynikaiace

2 bezwladnodei cial, 1. Cialo nie ma w sobie 7a~
dnéy sily, kiéraby sig’ze spoczynku ;poruszylo .

do biegw, albo dla kioreyby si¢ whiegn'izatrzy~
malo. Tak np, gatka ma zlemi poleZona zawsze-
by naniéy zostawala gdyby i€y kto nié poruszyl:

popchinieta zad zaveszeby sigtoezyia gdyby i€y nie '

zatrzymywal opdr powietrza i powiegzchni ziemi,
2. Opdbr 1est proporcyonalny sile poruszaig.

céys Tak np. ezbowick na iednéy 1odee bedaey

dy druja do si€bie prryeciaga, tém samém przy-
liza si¢ do nidy z1q todkq na kiéréy sic znay-
duie ; a 1o Wém prodz€y, im z wigksza mocy pray«
cijga ia ku sobie. - \

©' 3. Qpér iest w przeciwng strone sily pogus

szaiacéy, ) tak naczynie pelne wody nagle szar-

prawszy, woda rozleie si¢ w przeciwng strong:’ .-

albe nacaynie z ayoda predko’ ciggnione zastanos

-
] L
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 wierzchma uderza 'Ciato na iaki plyn w k
biezy , 1ém wigkszg ilodé czgstek tego plynu wy-

v Biegu ciat. i@

wiwszy nag e, woda podobnieZ rozleie si¢ wprze-
eiwng - strove. W pierwszéy okolieznofci , po
szarpnieniu naczynia, woda dla swéy bezwladnosei

" usituie zostdé w mieyseu swego spoczynkus w dru-

giéy za$ usiluie zostaé w ruchu, przeto rozlewac |

st¢ musi. Stad takze pochodzi, i% gdy konie

‘magle ‘rusza powoz z mie}‘sca', osoba w him -sie-

-d;?}oa w. iyl si¢ machyla, przeciwnie, na twarz
sie nachyla gdy w biegu konie nagle stang; to

samo /przystosowad mozna do_osoby plynaeey na

statka Ktory odptywa od ladu lub ‘do niego przy.
hiia. ; ' R A :

‘wszelkie .ciecze w ktérych ciala odprawuia swoie
biegi zo“_'i?l si¢ biezacych cial drodkami. Opor
d $rodka wktorym ciato biezy w roz-

naitych wzgledach uwazaé potrzeba. ;
‘ 1. Opér drodka zalezy od powierzehni zes
wneteznéy | ciala biezgcego: ho am wigksz&’ po-
l:ym

/Pycha, a przez to tém wiccey oporu «doznaie. [
‘tak robigey wioslem na ezéinie, wigkszy opor
¢zuie od wody kiedy wioslo plasko trzyma , ani-
Zeli kiedy krawgdzia. Statek z rezwinietym 2a-

- glem dla tego plynie pod wode, iz wickszq po-

‘Wierzchnig wystawia na ped wiatru. Strzala dla

tego szybko leci, 1%, maiqc osiry koniec, muiey- -

szego oporu od powietrza doznaie. 1 :
~ a.lm gestszy fest drodek , tém barduiéy opié-
ra sig. cialu bieZicemu: tak np. cialo hiezjce w
Wodzie, pierwéy ustanie, anizeli bieijce w po-
;lzérzu,,‘, chociaz obadwa maig iednakowsq pred-
Kosc. a8 - N B ] ’
3. Opér ¥rodka iest prophrcyon)b-;y- kwa-
dratowi z predkogei. Bo i wigkszgy ma pred-

E Y &

Powielrze uﬁaian\e wzgledem bieZacego cia- -
- A2 nazywa sig iego $rodkiem : podobnie? woda i



in6 Kezwzraz VIL -

koéé ciato, tém wicksza droge przebiegav(nS)‘,.’

a tém samém wicksza ilo§é plynu wypycha wkto-

rym biezy: pod tym wzgledem dpor iest propor-

eyonalny do predkosei biezicego eiata.: Lecz im

- \ (W RS ¥ . & e
wieksza ma predkosé cialo, tém wigksza ma sile,

(224) azatéem wigksza silg uderza o czpstki ply-
nu, w kiorym swoy bieg odprawuie: wige! i w
tym wigledzie opor iest proporeyonalny do pred-
kosci biezgcego clala A Ze cialo biezace w ia-
kim érodku irzeba zawsze uwaZaé wtych dwu
wzgledach, to iest iaka droge przebiega i iakg
sily biezy; a zalém opér iest proporcyonalny
kwadratowi z predkodei. i /.2

Dla tego np. cz6ino tém predzéy plynie im
czgsci€y robr wiostem czlowiek na nim siedzacy:
bo opér iest w przeciwng strong sily; a zalém im

wicksza iest predkosé wiosta; tém’ wickszy ma

opor od wody, wiec tém wigksza predkoseia od-
piywa czbino. Stad. wni¢sé potrzeba, iz wten
czas iest znaczny opor $rodka, kiedy eialo bie-
zy albo wielky prpdkodeia; albo té2 ma wielka

powierzcehnig. , I tak owe ptaki ktére dlugo lata-.

14, iako 1o iaskétki 1 niektére wodne ptaki. i
drapiezne, maia wielkie skrzydta w. proporcyt
. swolego ciata, przeto wicksza ilosé powietrza nié-
mi zaymuige, doznaiy wickszego oporu od po-

wielrza 1w niém sie utrzymwa, dla tego bez

zmordowania sig dluga lata¢ moga, bo nie robia
ustawicznie skrzydlami.  Przeciwnie te ptaki kto-
“re krdtko 1 nie czgsto lataig, opatfzone sa skrzy-
dlami bardzo malemi w proporeyq’ swoiego ciala:

dla tego, aby lecialy , predko niemi robic muszg,

przez co wkrotee si¢ mordwmag, " o

’

/" 4. Kiedy sam srodek iest ;w:-ruchu‘; na ten
czas lego opor iest wigkszy lub mnieyszy podlug

kierunku ‘sity ktéra go porusza. . Wickszy. be-
dze oplr, ieéli kierinek biegu frodka iest przes
Gy ciwny

\ r
{ . o
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siwny. kierunkowi biezacego ciala: mnieyszy zas,
iedli érodka i biezacego' ciala iednakowy iest kie-
runek. Czlowiek 1dgey przeciwko wiatru; ryba
przeciw wodzie plynaca, dwoiaki opor przezwy-
cigzaé musza: naprzéd bezwladno$é $rodka ktd-
ra przemodz maia: powtére bieg Srodka kibrego
kierunek iest przeciwny: Jezeli plyn érodek skia-
daigcy-i cialo biezace iednakowym biegngq kie-
runkiem i iednakowq predkoseid; na ten czas cia-
1o biezace nie doznaie zadnego oporu: JeZeli zas
$rodek 1 cialo biezace nié maiq lednakowéy pred-
koéci; na tenczas to ktére predzéy biezy , udzie-
la swéy predkosei tema; ktére ma bieg wolniey-
zy:

ROZDZ.IAL VIIL
O Machinach. - '

§ 26. O Machinach prostych:'
250, ~~ szelkie narzedzie sprawuigce ulzenie si-
ly, albo skracaigce czas‘w podnoszeniu ciezaréw

- nazywasi¢ machina. W 'machinach uwazac tylke '

bedziemy réwnowage sily z cigzarem: czasem Clg~
zar wyrazaé¢ bedze sile: AP }
25y Wykiad wagi.. Niech bedzie liniia
vosta AB ( Odiziat 11. Tablica I. Figura 7)
€y §rodek 8. naznaczmy na t€y linii punkta ie=
dnakowo odlegle od iéy érodka mp. A i B, C i

. Jeieli ta linija obracaiqce sie kolo swego érod:

Tom & 12
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