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5 2 9 . Wypływanie cieczy przez otwory naczyń. 

2g3. J ^ a c z y n i a z k t ó r y c h woda p ł y n i e są albo 
pe łne albo wypróżnia iące s i ę : Naczynia pe łne zo-
wią się te , z k t ó r y c h , iaka ilość wody w y p ł y w a 
w pewnym czasie, takaż iey ilość skąd ińą<ł p rzy -

'czyli . . . OKoK i = OC -+. oc. 
czyli . . . oli— o c — O C — O / f 
A zatem: O.- o = J f — c : C — i i . 

j\famy więc stosunek objętości dwóch meta
lów w kompozycyi, a zatem i stosunek ich 
wag-, mnożąc ich objętości przez Ciężkości 

' gat: będzie tedy, waga srebra w kompozycyi 
do wagi złota iak C ( K— c) : c ( C—JiJ. 

Wiadomo, że ciężkość gal: złota iest 1 9 , •W-
bra io§ . Daymy że znaleziono ciężkość gat: 
kompozycyi 17. Będzie zatem C ( ii—c J: c 
f C — / i) zzz. 3 1 : 190 to iest waga srebra w 
kompozycyi tak się tna do wagi złota w te'y-
że iak 3 i : 190. A zatón waga srebra w 
kompozycyi do wagi srebra i złota razem 
w teyże kompozycyi iak 3 i : 5 i - H 190 czyli, 
iak 3 i : 221 . Jeśli więc kompozycya waży 
np. funtów 20 ; będzie w niey srebra \i\ fun
tów dwudziestu ; a zaś złota będzie " c 1 dwu-
dzipstit funtów i Jlozwiązanie tego zaga
dnienia, zasadza się na tern przypuszczeniu, 
iż złoto i srebro tlane w kompozycya ta
kie zachowuią objętości iakie miały p ie rwej . 



238 R O Z D Z I A Ł X . 

bywa w tymże samym czasie: wypróżniaiące się 
zaś są tak ie , z k tó rych woda p łyn ie a nie przy
bywa ie'y do naczynia. M ó w m y naprzód o -na
czyniach pe łnych . 

"294. Jak się znayduie prędkość wody pły-
ńące'y otworem naczynia? Niech będzie naezy-
n i* A ł J K W (Oadziat U. Tablica III. Figura 55) 
W k t ó r e g o dnie B K . iest o twór O. daymy że k r o 
pla wody w przebiega wysokość w 0 \ , będzie 
iey p rędkość w punkcie O iak pierwiastek z wy
sokości w O z które'y spada ( 287 ). Jeż«li więc 
naczynie A B K W iest ciągle nape łn ione w o d ą , a 

Podobne zagadnienie rozwiązał naprzód A r -
chimedes z takićy okoliczności, l l i e r o n Król 
Syrakuzański kazał Dernetryuszowi swoitmu 
złotnikowi aby ulał koronę i dał na to 19 
funtów czystego złota. Dentetryusz zrobił 
koronę ważącą 19 funtów: lecz Król miał 
podejrzenie ze złotnik przymicśzał do niey 
inny metal, pytał się więc Arckimedesa czy-

* Uby nie' moina było dociec tego oszukań-
itwa bez zepsucia korony. Długo myślał 
Archirnedes nim tego doszedł. frJastępuiące 
postrzelenie podało niu *pusób rozwiązania, 
tego zagadnienia^ rt chodząc w wannę peł
ną wody uważał ze się z nićy wylewała, i 
i e ciało iego zanurzone w wodzie było Izey-
sztśm, wniósł więc ze te ciała są lićysac 
W Wodzie, które pod iednakową wagą maią 
większą objętość. Znalazłszy więc ,tym spo
sobem ciężkość gatunkową srebra i złota, 
tudzież korony, porównywaiąc cięikości ga
tunkowe i wagi; doszedł ze w dziewiętna
stu funtach korony było srebra b funtów d. 
»3 funtów złota. 
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zatem cząstki iey nie przerwanie po sobie nastę-
pu ią ; a zatem: prędkość wędy wypływaincey 
otworem O równa będzie pierwiastkowi wysokości 
' R y w naczyniu, uwazaney od otworu do wierzchu. 

Stąd wypada I. Jeżeli wysokości wody p ły -
nącey z dwóch naczyń są r ó w n e ; będą równe i 
p rędkośc i iey wypływania w obudwu naczyniach. 

li. Jeżeli wysokości wody w dwóch naczy
niach są r ó w n e , iako też i otwory w dnach k tó -
renń woda p ł y n i e , a zatem w czasach Jednako
w y c h , równe ilości wody wypłyną z pierwszego i . 
ż drugiego naczynia. 

III. Jeżeli więc otwory i czasy p łynien ia są 
r ó w n e ; będą ilości wody wyp łyn ioney iak pier
wiastki z iey wysokości . 

IV . Jeżeli wysokości i czasy płynienia są 
r ó w n e ; będą ilości wody wypłyn ione 'y , iak otwo
r y , k ió re śą pospolicie o k r ą g ł e , więe będą się 
miały iak kwadraty ze średnic o tworów. 

V . Jeżeli wysokości i otwory są równe b ę 
dą ilości wody w y p ł y n i o n e y , iak czasy p łyn ie - -
nia. 

V I . Jeżeli wysokości w o d y , otwory i czasy 
płynienia są n i e r ó w n e będą ilości wody w y p ł \ -
nioney mia ły się iak i loczyny z pierwiastków wy
sokośc i , kwadra tów ze średnic o tworów i czasów. 

Prawdy te stwierdzić można doświadcze
niami. I t ak , VAbbt Bossut u t r zymywał w dwóch 
naczyniach pe łnyeh w o d ę : w każdem wysokość 
Wody była n s t ó p , , c a l i 8 l i n i i i o . otwory i ch 
były o k r ą g ł e : iednego średnica eal i. drugiego 
°ali 2. Z pieiwszego naczynia w iedne'y minucie 
Wypłynęło wody calów sześciennych 9281 z drą
c e g o zaś w tymże samym czasie w y p ł y n ę ł o wo- ' 

cal i sześciennych 57208. Lecz 9 2 8 1 : 8 7 ao3=: 
1 : 4 bardzo b l i z k o , bo i loczyny ze skraynych i 
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ś rednich różnią się ty lko między sobą liczbą '•jg. 
•wyrazy zaś drugiego stosunku są kwadratami ze 
średnic otworów naczyń . A zatem : gdy we dwu 
naczyniach iednakowe są wysokośc i ; będą się 
miaty ilości wody wyp łyn ioney z każdego naczy
nia iak kwadraty ze średnic o tworów. \ 

295. Przykłady wyprowadzone z doświad
czeń V/Abb<i Bossut. 

Nazwiyrhy ogólnie i lość Wody wypłyn ioney 
<L iednego n a c z y n i a ! , Średnicę otworu w dnie S> 
Wysokość wody w naczyniu YV. czas it;y p ł y n i ę 

cia C 
W drugie'm naczyniu nazwiymy ilość wody 

i, średnicę otworu 3, wysokość wody w, czas iey 
p łyn ien ia c. będzie p o d ł u g ( 2 9 ^ V I ) : 

l : i = V / \ V X s 2 X c : V / w s ' ! X e - , 
P o d ł u g tego ogólnego wzoru możemy roż -

Wiązać nastęouiące p r z y k ł a d y . 
I. ISiech będzie w iednem naczyniu wyso

kość wody stopy, średnica otworu 6 l i n i y , ilość 
wody wypłyn ioney wiedney minucie 2018 calów 
sześciennych. Drugiego naczynia wysokość wo
dy stóp 4 , średnica otworu l in iy 12 ; iaka będzie 
ilość wody wypłynioney w iedney minucie: będzie 
p o d ł u g wzorowey proporcy i . 

1 : 2 0 1 8 = y ^ 1 2 2 : V ^ 9 X b * 
czy l i I : 2 o i 8 = 2 X I 4 4 : J X 3 Ó . 
czyU 1: 2 0 1 8 = 8 : 6. 

A zatem 1:= 2 0 1 8 X 8 : = 538i-j, to iest i i lość 
3 

wody wyp łyn ioney w iedney minucie> iest calów 
sześciennych 5381J. 

U . Znaleźć średnicę otworu. Dane są w ie* 
dnem naczyniu i lość wody wyp łyn ioney w iedne'y 

ttunm-
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minucie 2018 calów sześciennych. W y s o k o ś ć 
wody 9 s tóp , ś rednica otworu 6 l i n i y , w dru-
giem naczyniu i lość wody wyplynioney w iedney 
minucie calów sześciennych 5456 wysokość wody 
stóp 4. 

Będzie p o d ł u g wzoru. 
2 0 i 8 : 5 4 5 b = V ^ 9 X 6 2 : V 4 X s* 

czy l i 2018 : 5 4 5 6 = 108 : 2 X ^ 
czy l i 2 0 1 8 : 5 4 5 6 = 54 : s* 
a zatem s 2 = .O-i^; X 5 4 = i 4 5 b l i zko . 

2016 
a zatem s = 12. 

.111. 'Znaleźć wysokość wody w naczyniu: 
W e ź m y poprzedzaiący p r z y k ł a d uwazaiąc Wyso
kość za niewiadomą: będzie. 

i o i 8 : 5 4 3 6 = V 9 X 6 z : V / w X i a ł " 
c z y l i 2 0 1 8 : 5 4 5 6 = 1 0 8 : ^ ^ X 1 4 4 
a zatem \ / w — 2 opuściwszy u łomek 

' Więc iv == 4. c zy l i wysokość wody w naczyniu 
iest stóp 4 . 

I V . Znaleźć czaspłynienia. W y s o k o ś ć wo
dy 4 stopy, ś rednica otworu 12 l i n i y , i lość wo
dy wyplynioney w 1 minucie calów sześciennych 
5436. W y s o k o ś ć wody w d r u g i ć m naczyniu 9 ' 
s t ó p , średnica otworu 6 l i n i y : w y p ł y n ę ł o wody 
calów sześciennych 6o54o, przez iak i czas? 
• ' Będzie p o d ł u g w z o r u , 5456:6o54o = 

V ' 4 X i ^ X 1 : V 9 X 6 * X c 
"czyli 5436 : 6o54o = 288 : ijob X c 

a żalem c = 8 X 2 0 1 8 0 = 5 0 prawie. T o iest 
5*36 

woda p łynę ła z drugiego naczynia prawie przez 
Su minut. , 1 , 

2ij6. Ściskanie się żyły płynącey. Z do
świadczenia VAbbc Bossut przytoczonego ( 294 ) 

Tom /• 16 
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okazuie się ie ilości wypłyn ioney wody nie są zu
pełnie iak kwadraty z o tworów. Pochodzi to stąd: 
w *Vczyniu napełnionemu wodą wszystkie iey czą
stki d.vżą do o tworu , gdzie iest nayninieyszy opor: 

*przeto iedne cząstki działaią prostopadle na o twoi", 
drugie równoodległe albo ukośnie , a zatem pier
wsze cząstki -wody p ł y n ą c e j otworem są ściśnię
te od drugich i to zowie się ściśnienieni ży ły p ły
nącey. P o d ł u g doświadczeń jNcwłona zaczyna 
się ściskanie żyły p ł y n ą c e y od otworu w odle
głości prawie po łowy iego ś r edn i cy : np. ieżeli 
średnica otworu iest 4 c a l i , żyła p łynąca ściskać 
się zacznie w odległości od otworu prawie na dwa 
cale: średnica zaś śc i śn ione j żyły taksie nia do 
średnicy otworu iak 5 : 4 albo iak i 4. A zateni 
powierzchnia przecięcia ży ły p ł y n ą c e j do po
wierzchni otworu iak io: i t i . Tenże A'e.wton oka
zał , iż dla dok ładnego wymierzenia iiości wo
dy wypłynioney prz»»z o twór dany, trzeba b rać 
średnicę żyły śc i śn ione j za ś rednicę o tworu , a 
zaś wysokość wody uważać od tego rnieysea gdzie, 
się żyła p łynąca naybardziey ściska, do wierzchu 
wody w naczyniu.. 

A b y ściskanie się żyły p ł y n ą c e j nie prze
szkadzało wypływaniu /zamierzonej ilości w o d y ; 
daią u o tworów naczyń r u r k i , który cli kształt 
powinien bydź t a k i , iaki iest żyły w y p ł y w a j ą c e j 
z natzynia : to iest powinna bydź rurka nakszla ł t 
o s t r o k r ę g u ściętego k tórego średnica mnieyszej 
podstawy ma bydź taka iaka iest średnica otwo
r u : powierzchnia zaś tWy mnieyszej podstawy 
powinna się mieć do powierzchni w i ę k s z e j pod
stawy iak i o : i 6 i zeby odległość tych dwóch 
podstaw od siebie by ła prawie po łową średnicy 
w i ę k s z e j podstawy. 

297. Fontanny- Fontanny b i i ące , są to sa
mo co r u r k i s p ó ł k u i ą c e , z tą ty lko różnicą że 
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rurka z k t ó r e y woda' wypada iest k r ó t k a , aby 
woda sama przez się w górę. wyt rysku iąc p i ę -
knieyszy widok czyniła. Stąd się okazuie, że 
do utrzymania iontan biiacych , trzeba koniecznie 

' ż e b y naczynie, z k t ó r e g o woda do krótszego-
s p ł y w a , by ło znacznie wyniesione nad powierz
chnią ziemi. Te zaś naczynia na mieyscach wy
sokich ^zrobione maią wodę albo ze ź ródeł w po-

* bliskich gó rach znayduiąc'ych się > albo te'ż wo
da do takich naczyń przez machiny iest. p ę d z o n a : 
fontanny i zatem wtedy^bezprzestannie b i i ą , k iedy 
naczynie tyle ie'y wody dodaie, ile ie'y przez wy
tryskanie ubywa, czy l i gdy naczynie dostarcza-
iące wody zawsze iest pe łne . 

Mówiąc 0 naczyniach spółkuiących , okaza
liśmy że w nich woda utrzymuie się do iednako-
Wey wysokości , z tóntan zaś woda wytryskuią-
ca nigdy nie dochodzi te'y wysokości z które'y 
spada. Pochodzi to i . iż woda wyt ryskuiąc trze 
się o boki r u r k i , a tem samem traci część swo-
uiV p rędkośc i . 2. Ko lumna powietrza, któi;ą wo
da wyt rysku iąc odb i ia , umnieysza także ie'y p r ę d 
kość, ' bo powietrze dla swe'y c iężkośc i ' c i śn ie w 
przeciwną s t ronę wody wyt rysku iącey . 5. W o 
da w gó rę w y t r y s k u i ą c , opóźnia biegu dla swey 
ciężkości ( 2 3 9 ) a zatem gdy prostopadle wyska-
kuiące nriywyższe ie'y krople bieg u t r a c ą , i na 
dół spada ią , więc uderzaiąc^ o inne, p r ę d k o ś ć i ch 
Paulą, i nie dozwalaią i m wybiedz do tey wyso
kości z iakjey spadaią. 

Obaezmy leraz w iak im stosunku zmniey sza 
" ę wysokość wódy biiące'y względem wysokośc i 
Saczynia z k tó rego spada. Pewna iest, z do
świadczeń Mariotle i Bossut że gdy wysokość 
naczynia iest stop 5 i cal 1. woda wytryska t y i -
* ° na stop 5 dla przeszkód dopiero wymienio
nych ; g d y b y ś m y teraz chcieli aby fontanna wy-

16 • 
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r zuca ła wodę na 10 stóp w y s o k o , iak powinno 
bydź wysokie naczynie? Zdaie s i ę , ź e i a k o dwa 
razy wyżey woda bić m a , lak z dwa razy więk^-
sze'y wysokości spadać powinna; wszelako p o d ł u g 
doświadczeń pomienioUych F i z y k ó w okazuie się 
iź różnice wysokości wód bi iących , nie maią się 
tak iak różnice wysokości samych naczy ń , ale 
iak kwadraty z tych r ó ż n i c : np. gdy fontanna, 
biie wysoko na stóp 5 , wysokość iey naczynia 
iest stóp 5 i cal i . gdy zaś fontanna biie na stóp io> 
wysokość iey naczynia nie iest stóp 10 i calów «• 
ale stóp 10 i calów 4. więc aby fontanna biła na 
stóp i 5 to iest t rzy razy wyże'y iak pierwsza, po
winno b y d ź iey naczynie wysokie na x5 s tóp i 9 
c a l ó w , i t. d. 

Stosunek wysokości wody wyskakuiącey 
wzg lędem wysokości naczynia , w ten cza* będzie 
taki i ak i śmy w y ł o ż y l i ; kiedy obszernóść otworu 
fontanny będz ie proporcyonalna do obszerności ' 
k ana łu { Odział U. Tablica III. Figura 5G )• 
Mariotte przez różne doświadczenia o k a z a ł , że 
gdy wysokość kana łu O E C miała stóp 5 , .średni
ca iego E H calów 2 2 , tedy średnicę otworu fon
tanny U można b y ł o dać na 3 , 4 , 5 , lub o lir.iy > 
gdy wysokość kana łu by ła stóp 10, ś rednica iego 
E H l iniy 2 5 , wtedy średnica otworu r u r k i mog ła 
b y d ź 4 , 5 , 6 l i n iy . 

298. Naczynia wypróżniaiące się. W y p ł y 
wanie wody z naczyń ciągle pe łno utrzymywa
n y c h , z a l e ż y , iak okazal iśmy od czasu płynierńa, 
ś rednicy o tworu , i wysok.ości w o d y : w naczyniach 
zaś wypróżnia iących się, wypływanie wody zależyć 
będzie po większey części od powierzchni dna na
czyn ia , z k t ó r e g o woda w y p ł y w a . W' naczyniach 
wypróżn ia iących się zmienia l ię ciągle wyso
kość wody a tern samem i p r ę d k o ś ć iey w y p ł y 
wania ( 2 9 4 ) trzeba zatem nnec wzgląd ha zmianę 
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tey p r ę d k o ś c i , po równywaiąc czasy przez k t ó r e 
z różnych takich naczyń woda wyp ływa . 

Następujące prawidła , wyprowadzone z do
świadczeń liuAbbej Bossut s łużyć mogą do wyia- * / 
śnienia teoryi naczyń wypróżnia iących się. 

I. W dwóch naczyniach walcowych o jedna
kowych dnach i wysokościach ale nie równych 
otworach, czasy wypróżnienia się naczyń maią. 
się; w stosunku odwrotnym, kwadratów zc średnic 
otworów. 

Niech będzie średnica otworu w dnie pier
wszego naczynia cal t, a zaś średnica otworu w 
dnie drugiego naczynia, calów dwa. Pon ieważ 
wysokości w tych dwu naczyniach są równe ; więc 
Wody przebiegną te wysokośc i w jednakowym 
Czasie. A że o twór pierwszego naczynia czte'ry 
razy iest węższy od otworu drugiego naczynia ; 
•więc w cztery razy d łuższym czasie wyleie się 
Woda z pierwszego naczynia aniżeli z drugie
go , czy l i czasy w y p r ó ż n i e n i a ' s i ę n a c z y ń , ma
ją się w stosunku odwrotnym kwadra tów z- śre
dnie o tworów. 

II. Jeśli dna są nierówne, a otwory i wy
sokości naczyń są równe będą czasy wylania się 
wody vw stosunku den, czyli iak kwadraty z ich 
średnic. 

Niech będzie średnica dna pierwszego naczy
nia stopa i . a zaś średnica dna w drugieni .na
czyniu stóp 2. więc dno pierwszego naczynia ma 
się do dna drugiego naczynia iak i : 4. llosc 
wody w pierwszem naczyniu ma się do ilości wo
dy w drugieni naczyniu iak i : 4. więc z pier
wszego naczynia wyleie się woda w cztery razy 
kró i szym czasie aniżeli z drugiego: to iest czasy 
Wylania się wody są w stoi.inku kwadra tów ze 
średnic den. 



a46 R o z D z r A Ł X . 

III. Jeżeli wysokości są nierówne, a. olwory 
i dna są równe hędą czasy' wylaniu się wody w 
stosunku pierwiastków '& wysokości. , , 

Jeśli bowiem wysokość piei-wszego naczynia 
iest 4 . a drugiego L . będzie p r ędkość wyp ływa
nia wody z pierwszego naczynia do p rędkośc i z 
drugiego naczynia iak. pierwiastki z ich wysoko
ści {zc j i ) to iest iak 2 cló i . a zate'm z naczynia 
wysokiego na 4 stopy woda wyleie się w dwa ra
zy dłuższym czasie aniżeli z naczynia wysokiego 
na iednę s topę . 

IV. "Więc: ieśli w dwu naczyniach w y p r ó 
żniających się. n ie równe są, o twory , dna i wy
sokości , będzie czas wylania się wody z pier
wszego naczynia do czasu wylauia się wody z 
diugiego naczynia , iak i l o c z y n s z kwadratu śre
dnicy otworu drugiego naczynia , kwadratu śre
dnicy dna i pierwiastku wysokości pierwszego 
naczynia , do i loczynu z kwadratu średnicy olwo
r u pierwszego naczynia , kwadratu średnicy dna 
i pierwiastku wysokości drugiego naczynia. 

Można okazać nastę.puiącem doświadczeniem, 
iż woda wylewa się z naczynia wypróżnia jącego 
się p rędkośc ią iednostaynie opóźnioną czyl i bie
giem opóźniony m. JNiech będzie walec szkłan-
ny wysoki na y s t ó p , maiący w dnie szczupły 
o t w ó r , k t ó r y m wylewa się woda z walca w prze
ciągu np- trzech minut. Uważaiąc iey wyp ływa
n i e , po.drzeżc-niy że w pierwszej minucie zniży 
się kolumna wody w walcu na stóp 5, w drugiej ' 
minucie na stóp 5 , a w t rzeciej minucie na ie
dnę; s topę i cała wyleie się z walca : c z y l i , wy
p ływa wmla biegiem iednostaynie opóźn ionym. 

Mówiąc o biegu iednost ynie o p ó ź n i o n y m , 
okazal i śmy ( 2-5y) że przez iednakowy czas bieży 
ciało do g ó r y i spada na d ó ł : więc d r o g ę prze-
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bicżoną z dołu do g ó r y , uważać można iak gdy
by była przebieżona z góry na dół ; a żalem bę
dzie bieg iednostaynie przyśpieszony. "Więc i 
Wypływanie wody z n a c z y n i a ; w doświadczeniu 
poprzedzaiąeem, odwróciwszy porządek l i c z b , 
można uważać że się odbywa prędkością iedno
staynie przyśpieszoną. \ •; 

Prędkość wody płynącej z naczynia zawsze 
pełnego, iest ie.dnostayna, i taka, i a k i e j ciało 
nabywa na końcu biegu przyśpieszonego ( 2.^7) 
prędkością zaś na końcu nabytą przebiega ciało 
dwa razy większą drogę aniżeli prędkością przy
śpieszoną ( 2 Ó 5 ) ; więc i prędkość wody płyną
cey- z naczynia zawsze pełnego, a zate'm i iey 
i lość , wypływa dwa,razy większa, aniżeli ta któ
ra wypływa z naczynia wypróżnjaiącego się o 
iednakowey z pierwszein wysokości i iednako-
Wym otworze. L e c z , iako ciało spadaiące pręd
kością przyśpieszoną, tyleżby ubiegło, i leby u-
biegło prędkością na końcu nabytą, gdyby pier
wsza wysokość była dwa razy większa od dru
g i e j , a l b o , co na iedno w y c h o d z i , gdyby dru
ga wysokość była połową pierwszej ; tak te'ż i 
wody wypływającej z naczynia pełnego i wypró-
żniaiącego się o iednycli otworach i wysokościach 
będą ilości iednakowe; ieżeli wysokość naczynia 
pełnego hędzi topolową wysokości wypróżniaiące-
go Mę'naczynia. Stąd wypada, że naczynie wy
próżniające się można uważać za pełne, biorąc 
iego wysokości połowę. A zatem cośmy powie
dzieli o naczyniach pełnych, wszystko to można 
przystosować do naczyń które się wy "niaią. 

1 tak np. iest sadzawka na wys< 'ia\ miey> 
sen, w której albo tak ma'le są źródła że ią le
dwie w 12 godzin napełniaią ; albo Uv. wc&le nie 
ma źródeł , lecz ty lko ezaseni napełnia się z de
szczów lub śniegów rostopionych. D a y m y że 
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w niey iest wody 20 sążni sześciennych : ie'y g ł ę -
bość F C ( Oddział II. Tal lica Ul. Figura 56 ) 
stóp 4 , odległość dna. sadzawki od otworu O 
przez k t ó r y ma p łynąć iest stóp 56 , przelo cała 
wysokość F O będzie stóp 4o . A b y to naezynię 
można uważać za p e ł n e , trzeba wziąć iego wy
sokości p o ł o w ę , będzie zate'm 20 s tóp. ' Szukam 
pot?m ile wody wyp ływa w iedney minucie z ta-
ki,e'y wysokości przez o twór cala iednego. T ę 
ilość znaydę porównywaiąc doświadczenie Bossn-
ta n a s t ę p u i ą c e , iż z wysokośc i naczynia stóp i 5 
przez o twór cala iednego, wypływa wody w ie-
dne'y minucie calów sześcienny ' l i io4-y2. Gdy 
zaś otwory i czasy są r ó w n e , ilości wody wy-
płynione 'y maią się iak pierwiastki z wysokości 
( 2 9 4 . I II . ) będzie zate'm V i 5 : \/* zozzzz 1*0472: 
i 2 b 4 . T e n czwarty proporcyonalny p o k a ź n i e 
i lość wody w y p ł y n i o n e y w; iedney minucie z wy
sokości stóp 2 0 . Nakoniec przez ppoporcyą 
znaydę czas, w k t ó r y m ' 20 sążni sześciennych 
albo 7464g6o calów sześciennych p ł y n i e : to iest 
10472 calów sześciennych wypływa w iednęy m i 
nuc ie , a zatem 7464960 calów sześciennych wy
p łyn ie w minutach 618 czy l i w dziesięciu godzi
nach i minutach ośmnastu. Z tey więc sadzawki 
przez o twór ś rednicy cala iednego w.oda w y p ł y 
wać będzie przez godzin 10 minut ».8. ^ 

299. Prędkość wody biezącey w rzece. T r u 
dno oznaczyć p r ędkośc i wody bieżącey w ca^ley 
rzece: dosyć iest więc poznać p r ę d k o ś ć wody w 
tem miey Cu rzeki w które'm machina iaka np. 
m ł y n ma bydź* stawiany. D ó y d z i e m y ie"y tym 
sposobem: rzuciwszy kawałek, drewna na wodę , 
uważać iaką d r o g ę przebiega w pewnym czasie, 
podzieliwszy pot-m d r o g ę przez czas (218) bę 
dzie p r ę d k o ś ć znaleziona. 
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' Mariołłe używał następującego sposobu wy
znaczenia p r ędkośc i wody b i e ż ą c e j , w rzece. 
Dwie ga łk i z wosku związał włosem końsk im da-
ląc im znaczną^odleg łość , z tych iednę obciążył , 
przez przydanie, o ł o w i u , t ak , że tonę ła w wo
dzie , a drugą zanurzoną ty lko w n ie j utrzymy
wała. Uważał z biegu tych ga łek p r ę d k o ś ć wo
dy wierzchniej i ś r o d k o w e j . 

3oo. Wyznaczyć siłę wody spadaiącćy. 
Następującym sposobem podanym przez Mariotte 
i Bougur.r wyznaczyć! można siłę wody spadaią-
cey ( Oddział 11. Tablica 111. Figura £7 ) . N a 
ramieniu A l i wagi zwyczayney utwierdzil i talerz 
A , na ten z różnych wysokości spadała w o d a , 
k t ó r a uderzając w talerz A , ten przeważał . Za -
Czem na przeciwny talerz T poty dodawali cięża
r ó w , pók i nie stanęła równowaga . T « więc cię
żary pokazywały im siłę wody z wiadomej wy
sokości spada iące j . A że siła znayduie się mno
żąc massę przez p r ę d k o ś ć { 2 2 4 ) tu zaś miel i wia
domą p r ę d k o ś ć , bo ta równa irst pierwiastkowi 
z wysokośc i z k t ó r e j woda spada ( 2 6 7 ) przez 
tę więc p r ę d k o ś ć mnożyl i wielość cząstek wody 
bi iacych na talerz A , wielość zaś tych cząstek 
równa się wierzchowi talerza A , a zatem wierzch 
iego rozmnożywszy przez p r ę d k o ś ć , znaydowali 
i loczyn wyrównywaiący c iężarom po łożonym na 
talerzu T . Wnieś l i stąd że siła wody spada jące j 
pionowo na iaką powierzchn ią ; równa się. i loczy
nowi z p rędkośc i wody przez powierzchnią k tó 
rą spadająca woda zakrywa. P . Turgoł Minister 
F rancuzk i zlecił by ł fsibbe. Bossut aby nowemi 
doświadczeniami s twierdzi ł czy l i tarcie lub inna 
iaka zawada nie iest na przeszkodzie w tem do
świadczeniu; lecz z tych doświadczeń robionych 
Przez 1'A.bb* Bossuł PlJ. Condorcet i o"'Alltmbcrt 
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okaz.-.lo się że to p rawid ło w praktyce iest nieo
mylne. 

§ 3o. O niektórych Machinach Hidrauli-
canycht 

3 o i . Pompy. Wystawione są w Oddziale 
II. Tablicy IV. od Figury-Od do 76). T r z y są 
istotne części pompy. 1. Rura . 2. K l a p a . 3. 
Stępe l albo iak Rzemieś lnicy zowią k u b e ł e k lub 
b ę b e n e k . R u r y pospolicie bywałą z drzewa ie
dnego albo tez z k i l k u drzew z ł o ż o n e : i ch dłu
gość zawisła od wysokości do k t ó r ę y wodę wy
nieść potrzeba. K l a p a iest to skura wołowa gru
ba , o k r ą g ł a albo też k i l k a skur na sobie po ło 
żonych i zszytych: średnica k lapy większa tro
chę bydź powinna k)d ś rednicy otworu k t ó r y ma 
p r z y k r y w a ć . Figura 66 wystawuie k l apę K tak 
iak ią z g ó r y widać. Taż sama klapa f» Figurze 
67 iest p r z e c i ę t a , gdzie C D iest przecięcie samey 
k l a p y , D F iest ięzyk d ług i za k tó ry klapa do 
j-ury lub do b ę b e n k a bywa przy biiana. lNa k la 
pie C D kładzie się blacha ołowiana gruba , k tóra 
ią do"otworu bębenka p rzyc i ska , i 'n ie dopuszcza 
aby się na wodzie unosi ła . K l a p y mogą b y d ź ró
żnego kształ tu lub z różnego mate rya łu np. ka
mień o k r ą g ł y za tykuiący o twór bębenka lub też 
ku la drewniana niaiąea wewnątrz ołów żeby by ła 
cięższa od wody, albo nareszcie kawał żelaza takiego 
kszta ł tu aby dobrze za tyka ł o t w ó r , zastąpią k la
p ę t podobnym sposobem urządzoną k lapę zowią 
b a b k ą : r.ia ona u g ó r y kabłączek żelazny dla ła-v 
twieysz»go iey wyciągnięcia z rury za pomocą 
I n k u , gdy co w pompie r e p a r o w a ć potrzeba. 
]Na Figurze 68 wystawiony iest s tępel amo kube
łek lub bębenek Ó I I L I ' , ten pospolicie bywa dre
wniany skurą g rubą ob i t y , iego średnica powin-
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