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orbw &viatla, kiore pryzmatem okazuiémy. Siod-
my kolor, to iest fioletowy obaczy kicrunkiem
Bb.. PodobnyZz bylby skutek, gdyby oko zosta-
iac w piérwszém swoi€m polozenin 1o iest na
yunkcie O; kyopla tylko wody spadata od I do
}:} ('Ii‘a'gurfi 162 ).  Wystawiwszy za®'iz mieysce
I'K napelnione iest ciggle kroplamij; ‘hedzie oko
widzialo za iedném spOyrzeniem strely figury pot-
kola w siedmin pierwiastkowyeh kolorach:

Dla wytlumaczenia formowania sig  teczy zes
wnetranéy , daymy Ze promiesi sloneezndy Ss (1.
gura 162 ) padd uko$me w punk <& s na kroplg
wody ktorg wystawia 'kulo Gds: ztamawszy sie
~ w punkcie s poydzie kierunkiem sd, po odbiciu

si¢ w punkcie d poydzie kierunkieni de, powtoe-
nie odbiwszy si¢ w punkcie e; poydzie kieruns
Kiem eg, w punkcie g zlamie si¢ oddalaiae sie od-
dalaige sig od prostopadiey i adeydzie kierdhkiem
limi gO do oka kiére widzi $wiatlo kolorowe
ale slabsze , dla tego ze si¢ od ezasiek wody dwa
tazy odbila; azaicm go wiele ginie.

§ ?;9.- O niekiérych narsgdsiach Opfyéanjcf:.‘

457, Lunetd Galiletssa. lameta Galileus
sza sklada si¢ z dwich soczewek ; iednédy wypu-
ki¢y ktérasi¢ kn przedmiotowi obraca, i dla te-
go zowie si¢ soczewkq przedmiolows : a drugisy
whklesléy przez ktora oko patrzy i ta zowie sie
soczewky oczng. Dwie te soczewki tak uSL&WiE
trzeba zeby spbing of mialy i zeby ognisko so-
czewki przedmiotowéy schodzilo sic w ieden

unkt z mniemaném ogniskiem soczewki ocznéy:
168li np. dlugodé ogniska soczewki“przedmioto-
WeEy dest 6 calow , a dlugosé mniemanego ogniska
soezewki oczn€y ivst cal ieden; tedy dwie te
soczewki odlegle hydé od siebie powinny na 5
Tom 1. : 23
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calow. ( Oddsiat Il. Tablica 1X. Figura 164)
Niech bedzie X7, soczewka przedmiotowa, GL
oczna, przedmiot' AC.  Soczewki te osadzone
s3 W rurce papierowey lub metalowéy nazwandy
praesiernikigm (tubus ) : zamiast iedney rurki by-
wa pospoligie dwie lub wiceéy, i wsawaiy sig
dedne w deugie . lub wysuwaiy si¢ do péty , poki
obraz przedmiotu wyraZnym si¢ nieokaze, czy-
li poki sic zsoba nie zeydd ogniska dwu tych
soczewek. ;

Obraz przedmiotu wydaie sic wyraZnieyszym
i wickszym, ezyli blizszym, patrza¢ naii przez Lius
nete Galileusza. Od przedmiotu bowiem iakiego
AC, vozchodzace sic promienie po zlamaniu sig
w soczewce przedmiotowéy X7 zesztyby sie w
iéy ognisku e, lecz przechodzae przez soczewke.
wihlesta- oczng GL rozeyda nieco i stang sig ré-
wnoodlegtemi: a zatém zgeszczone $wiatlo pro-
mieni réwnoodleglych wpada do oka i wystawia
obraz przedmiotu i wyraznieyszy i bliZszy.

458. Stosunek obrazn do przedmiotu uwa-
zanego ta Lunety iest, iak dlugoi¢ ogniska so-
ezewki przedmiotowey do dlugosci mnicmanego
ogniska soczewki ocznéy : ktory stosunek tak si¢
znaydzle: trzeba obrocié lunete kuiakieam przed-
miotowi, gdy obraz iego wyrainym si¢ okaze;
zmierzyé odleglo§é dwich soczewek od siebie,
ktéra czyni up, 5 caléw. Jedli wice soczewki
przedmiotowéy dlugosé ogniska iest © calow 4
wige dlugos¢ mniemanego ogniska soczewki wkle-
stéy iest cal ieden: azatém stosunek obrazu do
przedmiotu iest iak 6 : 1. .

45g. Palrzac na iaki przedmiot lunety Ga-
lileusza, widzimy kdolko male czyli pole widze-
nia w ktorém maluia si¢ obrazy przedmiotéw: i
to pole widzenla tém l¢st muieysze, im wigksza
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jest ~dlugodé ogniska soczewki przedmiotowéy.
Dla tego -takie lunety robia kréikie 1 uzywaig
ich tylko do uwaZauia przedmiotéw nie bardzo
¢d nas oddalonych. /

460. Luneta Astronomicsna. Iuneta Astro-
nomiczna, roézni sic od poprzedzaiacéy, iz socze-
wka oczna zamiast wklesicy, iest wypukla. ((Od-
dziat II. Tablica IX. Figura 165). Soczewka
przedmiotowa iest C, oczna D. Promienie od
przedmiotu iakiego dalekiego przeszediszy przez
soczewk C, zgromadzaia sic w i€y ognisku F' 3
tam wystawia przedmiotu AB, obraz ba , w pole-
Zkalu przewroconeém, oko w punkcie E patrzy
na ten obraz przewrdcony  przez soczewke D..
Niech soczewki E dlugosé ogniska czyni 24 ca-
le, soczewki ocznéy D diugosé ogniska niech be-
"dzie, cal igden, a zatém dwie te soczewki oddalo-
ne od siebie bedg na 25 caléw. i

4G1.  Stosunek obrazu do przedmiotu w L~
necie Astronomiczndy iest iak dlugo§é ogniska
soczewki przedmiotowéy do dlugodci ogniska soe
czewki ocznéy. ' . . :

Mozna ten stosunek tak wyznaczyé: gdy
obrbcona iest luneta ku iakiemm przedmiotowi,
trzeba trzymaé papiér cienki* przy soczewce
ocznéy w mieyscu E, odmaluie sie na niém kol
ko Swiewne ktirego srednica, daymy ze iest pél
linii; a za$ Srednica soczewki przedmiotowdy iest
12 liniy; bedzie stosunek obrazu do przedmiotu
ST D T RS ' S =

Tuneta Astronomiezna wystawuige obraz
przedmiotn w polozeniu przewrdiconém, tém sa-
mém niewygodna iest do uwazania cial ziem-
gkich ; lecz iest dostaleczna do uwaZzania cial nie-
bieskich, ktére sq okrggle. Na to tylko uwaZaé
trzeba, Ze prawa np. strona obragu, iest lewq
strong przedmiotu ; iefli ruch ciala niebieskiego

23 * '
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wydaie sie w lunesie np. od prawdy stromy ku
slewéy, trzeba pamigtaé Zeiest od lewéy ku pra-
Wéy. s 3 ¥5s, N
462. Luneta ziemska czyli perspektywa.

Luncta ziemska czyli perspektywa i1ém sig tylko
- rb#ni- od poprzedzaigeey iz wnidy proydane sa
dwie soczewki oczne, aby sic obraz przedmiotu
nie przewrocony wydawal. {\Nstawiai.l soczewki
do perspektywy ziemski€y mnastépuigeym sposo-
bem : Daymy ze soczewki przedmiolowéy € {Fis
gura 166 ) dlugodéé-ogniska iest 24 cale. Socze-
wek za$ ocznych D, K, L kaidéy ognisko iest
2 cale. Ustawié naprzdd tezeba soczewki C 1 D
w duleglosei od siebie na 26 caléw podobnie iak
w Liunecie Astronomicznéy. Potém soczewka K
owinna bydZ oddalond od D na catery cale i
taka €% trzeba daé odleglodé soczewki Ii od Ki
W t¢y Lunecie uwazaiae tylko dwis oczne soczes
wki D, X, bylaby Lunety Astconemiczng, w
ktoréy przedmiota AB' obraz ba wydawalby  sie
rzewrocony , lecz za przydaniem trzeci€y soczes
wki L widzi oko obraz w takiém polozenin w

iakiém lest przedmiot. . :
463. Stosunek obrazu do przedmiotu iest
iak dlugoi¢ ogniska soczewki przedmiotowdy do
summy dlugosci ogunisk soczewek oeznych po-
dzielonéy przez liczbe 5. albo drugim sposob.m:
stosunek obrazu do przedmiotu, iak. $rednica so-
czewki przedmiotowéy , do $rednicy kolka Swie-
tnego okazuigcego si¢ na papierze, gdy perspe-
ktywa ku jakiemu przedmiotowi iest obricona:
podobnie iak w Lunecie Astronomicznéy, g
464. Teleskop Newtona. Teleskop Newto-
na sklada sie z dwoch zwierciadel metalowych
wkleslego 1 ptaskiego i z iednéy soczewki ocznéy.
Rob1 si¢ tym sposobem: w przezierniku EFDD
( Figura vo7) wstawia sig zwierciadlo metalowe
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wklcsle "GH, naprzeciw ktérego iest zwierciadlo
plaskie K1 tak7e metalowe figury owalnéy: po-
winno byd#4 nachylone do osi zwierciadia GH
mna 25 stopni. Na boku przeziernika iest otwbr
LL, w ktéry wslawia si¢ soczewka oczna o wy-
pukla. Zwierciadio plaskie K, powinne bydZ
migdzy zZwierciadlem wklestem HG i jego ogni-
skiem F', w takiéy Osllpgioéa:i , aby liniia od érod-
ka zwierciadla plaskiego idaca do I, byla rowna
dlugosci ogniska soczewki ceznéy.

Niech :‘:apr-.;eciw tego teleskopu bedzie przed-
- miot AB w znacznéy odleglodei: promienie od
niego idace odbiwszy si¢ od zwierciadla wklgste-
go HG, zeszlyby sie w ognisku I', i odmalo-
waltyby przedniota AB obraz przewrdcony ba.
lecz odbiwszy sie znowu od zwierciadla plaskie-
go KI Wystgwia'i;! takze obraz przewrbeony dc,
poniewaz zwierciadla plaskie n'e odmieniaig kies
runku promieni: obraz przewrécony dc iest w
ognisku soczewki ocznéy o, przeto oko w miey-
scu O polozone, widzi przedmiot AB w mieyscu
iego obraza de. ; : :

Nie.wygodnie iest teleskopem Newtona szn-
kaé przedmiotu, poniewa’ oko iest naboku: dla
tego W takim teleskopie powintla bydZz mala per-
spekiywa o dwichsoczewkach ustawiona na wierz-
chu EE tak aby i€y of byla rownoodleglta od
calego nairzedzia, 14 lunety znalazlszy przedmiot
na niebie, znaydziemy go 1 w teleskopie.

. Poniewaz w teleskopie Newtona soczewka
ozna iest na boku, przeto wygodnie nim uwazaé
mozna ciata niebieskie w iakiémkolwiek wigle-
dem nas poloieniu.” Jedli mp. znayduia si¢ nad
glowami naszémi; teleskop wprawdzie weZmie

oloZenie pionowe, ale oka kierunek zawsze be-
dzie horyzontalny., -

f
"
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465. W Teleskopiec Newtona stosunek obra-
zu do przedmiotu iest iak dlugo$é ogniska zwier-
ciadla wkleslego do dlugodci ogniska soczewki
ocznéy. :
466. 'Teleskop Gregorego. Teleskop Gre-
gorego skiada si¢ z dwich zwierciadel wklestyeh
tak ustawionych' w przezierniku' aby spélna o$

» mialy, i ich ogniska wiedno mieysce przypada-

ly. Wystawia go ( Oddsiat I1. Pablica IX. Fi-
gura 168) TDDD i.st przeziernik, w iednym ie-
go koiicu 'iest ustawione zwierciadio HG wkilesle
w srodku otwér maigee, w drugim koncu aest
zwierciadlo wklgste IK. Przy otworze wigksze-
go zwierciadla iest iedna lub dwie soczewek
ocznych. Niech bedzie iaki przedmiot daleki
AB, promienie od niego idace odbiwszy sie od
zwierciadla 11G, zgromadzy sie w iego ognisku,

" Ktore razem iest ogniskiem zwierciadta IK, wice

vozchodzace sie promienie z iego ogniska poyda
po odbiciu si¢ od zwierciadla 1K rfﬁ-noodleglé =
przeydy. przez otwir zwierciadla wigkszego 1 od-
maiuig za nim obraz przedmiotu, na kiory oko
w punscie O bedace patrzy pod katem MOm.

-467.  Stosunek bbrazu do przedmiotu w Te-
leskopie Gregorego iest iak kwadrat z clugodcr
ogniska zwierciadla wickszego do iloczynu z dlu-
gofel ognisk zwierciadla miiieyszego T soczewki
oczi€y. Niech zp. diugosé ogniska zwierciadta
witkszego bedzie 12 caléw, mnieyszego caléw
dwa, aza§ diugosé ogniska soczewki ocznéy cal
1. Gdybyémy tylko uwazali v Teleskopie zwiers
ciadlo wicksze i mmieysze, bylby stosunek obra-
zu do przedomiotu iak 12: 2. Uwazaiac zadzwiens
ciadlo wielkie i soczewke oczug, bedzie stosu-
nek obrazu do przedmiotu dak a2 : 1. UwaZaige
zaltm zwierciadlo wigksze i z mnicyszém i 2z 30~
ezewkq oczng; bedzie stosunek obrazu do przeds
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miotu dak 12X 12:2 X 1, ezyli iak kwadrat z
dlugosei ogniska zwierciadla wickszego do ilo-
ézynu z dlugosci ognisk zwierciadla mnieyszego
i soczewki ocznéy. '

468. W teleskopach Newtona i Gregorego
wiele dwiatla ginie 2z przyezyny, i% zaslaniaig
rzedmiot ‘zwierciadelka male. Poprawil te nie-
oskonatodé Jakdh Le Muire zrobiwszy Teleskop
z lednego tylko zwierciadla wkleslego 1 iednéy so=
czewki ocznéy. “Figura 16¢g okazuie sklad po-
mirnionego teleskopu. W olebi  przeziernika
DDDD, iest wielkie zwierciadlo metalowe GII
wklgsle , przytwierdzone tak do boku przeziers
nika DD, 17 za.pomocy éruby T moze si¢ do pie-
go przyblizads lub oddalaé. Z pierwszym prze-
ziernikiem zlaczony iest drugi EFD, przy iego
otworze, iest mala rurka L wktira wstawia sie
soczewka oczna mn: ta rurka iest ruchoma, ré-
wnie iak i zwierciadlo wielkie GH.' ' Oczywista
iest rzecz iz, kiernigeza pomoca éruby I, zwier-
ciadlem wielkiém GH, moZna wszystkie promie-
nie od iakiego przedmiow padsiace na to zwier-
ciadlo, odhé ku soczewce oczniy mni o Jakez,
niech bedzie przedmiot AB, \}rorni-‘nie idace od
d zwiercixdla HG i
wystawig obraz w ognisku ba na kibry oko O
przez soczewke mn pairzy. _

46g. Stosunek ‘obrazu do przedmistu taki
iest iak “w teleskopie Newtona, tylko obraz wy-
raznieyszym si¢ wydale iz nie wiele promieni' gi-
nie. -

470. Teleskop Herssla réimisie od Tele-
skopu Le Maire sama tylko wielkodcia zwiercia-
dla wklgslego, i wygodnieyszém uloZeniem cze-
fci narzedzia. FHerssel swoim teleskopem odkryk
w roku 1781 nowego Planetg kiory od iego imie-

\
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nia iest nazwany, i”wiele innych wynalazkow
Astronomiczaych. . : :
471,  Soczewki Achromatyesne. Promienie
lamigee sie w soczewkach rozdzielaia sie lakze
na siedm pierwiastkowych kolordéw, podobnie iak
idac przes pryzma: dla tege iesli soezewki przed-;
~miotowe maia znaczng obszerno$é ; Lunety z nich.
ulozone okazuig w obrazach kolory naksztalt te-
¢zy, stad obraz przedmiotu nie wyrainym sig
wydaie.  Szukano sposoblw zapobiezena (¢y nie-
doskonatofci. . Hugieniuss radzil dawaé maly
ehszernol¢ soezewkom przedmiotowym , ale przez
to malo promieni wpadalo.  Buler zastanowis
wszy si¢ nad zboczeniem promieni! pochodzacém
od rozmaitego lamgnia si¢ ¢wiatla, iako 1€z od
kolistodei soczewek , dochodzil takZe sposobiw
poprawienia 1€y niedokladnodci lamania sic $wia-.
ta. Uwazal Zegto lamenie si¢ w oku, dlatego
nie sprawuie takich kelordéw na blonce siatkowey
1z W niém cziéry razy lamia sie¢ promienie: 1,
idac z powietraa w blonke rogowa, 2. w humor
wodnisty. 3. w humor  krysztalowy. 4. .w hu-
mor szklanny. Dochodzil zatém, czyliby nie
‘mozna nasladowaé natury. przez_podobne uloZe-
nie soczewek , 1aki iest sl:lad oka. Na ten koniec
skladal dwie soczewki i pomigdzy niemi wodg
 utrzymywal, «le zamiary iego byly nadaremne:
‘soczewki przedmiofowe podiug tych zasad zrobio-
ne weale si¢ nie udaty, poniewaz szklo i'woda
nie zhaczna réznice lamania si¢ kolorowych pro-
mieni okaznia. S 3
. Tym czasém Dollond Optyk Londyrski ko-
rzystal z zamiarow Eulera: lecz adawalo sic mu,
12 latwiéy tego moZna dokazaé laczac szkla roz-
maiiéy gestodel dla zrobienia soezewki przedmio-
towey, anizeh laczac szklo z wodg. Zrobil prze-
to soczewke zdozong z dwich szkiel - odmiennéy
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gestodeis - Pierwsze bylo ' biale zwane pcspolicié
Jlint glass, drugie szklo pospolite zielone, zwa-
ne cruwn - glasse: /I’Od]ug dcéwiadezen Dollonda
‘rsekio flint - glass naybardziéy okazuie promienie
kolorowe, a zatém lamanie sie w niém promieni
czepwonych , réini si¢ bardzo od tamania si¢ pro-
mieni fioletowych. Szklo zad zielone Crown-
glasse nieznaczng okazuie rdimice lamunia sig
tych dyu gatunkéw promieni. Doszedlszy po-
tem Dollond przez rozmaite dodwiadczenia ze
stosunek lamania sig promieni wtych dwoch ga-
tunkéw szkiel iest 1ak 3:2; zaczal robié¢ socze-
wki przedmiotowe zadnych koloréw nie okazuia-
ce, ktére dlatego nazwal Lalande soczewkami
Achromatycznemi, ~Na figurze 170 wystawiona
iest soczewka achromatyczna z trzech soczewek
zlozona. Srodkowa, iest wklgslo - wklesla z‘ﬂinz.-
Jlas , dwie zad inne sa wypuklo - wypukle z cvown-
‘glass  szkla zrobione.  Moze bydi soczewka
achromatyczna zrobiona 2z dwdch szkiel; piers
wsze flint - glass powinno bydZ plasko - wsklesie,
drugie crown- glass, wypuklo - wypukle.

Promienie $wiatla 1dace od 1akiego é)rzed-. :

miotu, wpadaige na soezewke wynukla Crown-
glase rozchodzg si¢ ma promienie kolorowe , lecz
przeszedlszy przez soczewke flint - glass przesta-
‘ma byd4 kolorowemi. - e

472. Mikroshopy. Do uwaZania przedmio-
tobw z blizka, 1 nie wielkich, stuza soczewki ma-
lych ognisk nazwauve Mikroskopy. Soczewkima-
iace diugosé ogniska calbéw trzy albo kilka limy
stuza ku temu przedmiotowi.. Przedmiot ktoiy
Mikroskopem uwazamy, powinien hydZ oéwieco-
ny od &wiatla dziennego. Aby poznaé w iakim
iest stosunku okraz do przedmiotu; trzeba pa-
trzyé  przez soczewke mikroskopowa na jaki

przedmiot, i trzymac roztworzony cerkiel po-

nt
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migdzg okiem i soczewka tak aby dlugodé obras
zu widzianego zmieécila sie w rostwartofei cerkla:
przeniesé te dlugodé na iaka liniig, bedzie sto-
sunek obrazu do przedmiotu iak dlugo$é obrazu
wyznaczona na linii do dlugoéei - rzeczywistéy
przedmiotu. . Ko 2ty

475. Aby Mikroskop poiedynezy znacznie
Eowigksza? obraz przedmiotu mategeo, trzeba Ze<
y ognisko mikroskopowey soczewki bylo bar-
dzo kritkie, ale przez to samo uiywanie tego
narzedzia staie sié nie wygodne: bo'trzymaige so-
czewke blizko przedmiotd, nie wiele promient
od niego wpadnie w oko, & zatém iego obraz cie~
_mnym si¢ okaZe: wynaleziono zatém Mikroskop,
skludany 2 kilku soczewek, ktére “chociaz sg'
dluzszego ogniska, sprawnia podobny skutek iak
Mikroskop poiedynczy. Opréez tego pole wi-,
dzania w Mikroskopie skladanym iest ~wicksze. -
iak w poiedynczym. Oddzial 1L ‘I'TQEHC{I IX.
Figura 171/ wystawia uklad soczewek w mikro-
skopie sktadanym. Soczewka przedmiotowa ¢
. dest krétszego ogniska np. 6 liniy. D iest socze-
wka dluZszego ‘ogniska np. 5 calp. Trzecia so-
czewka ¥ powinma hydZz krit:zego ogniska od
grednidy D, lecz dlnzszégo od soczewk ¢ przeds
miotowdy. Niech bedzie przedmiot AD w wigk~
széy troche odleglodei iak jest ognisko soezewki
¢ ;:r‘-z.edi:niot'owéy. Promienie rozchadzgce sie od
wszystkich punktéw tego przedmiotu’ iak np. Ad,
Ae, Bd, Be okrywaig*cala soczewke ¢ i po zla-
mamniu si¢ zchodza sic. w ognisku téy soczewki,,
potém’ rozchodzy sie i okrywaia soczewke D,
w ktéréy zlamawszy sie wystawuia w i€y ogni-
sku obraz przedmiotu AB w polozenin przewro-
coném ba na ktéry obraz patrzy oko przez so-
czewke F, i widei go pod katem optycznym
firiy
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kOh wickszgym od kata- AOB ‘pod ktérym widzia~
loby przedmiot patrzae mai golém okiem.
'Moze bydZ Mikro:skop =z dw(;ch'léylko' socze-
wek zlozony np. z przedmiotowéy c 1 veznéy D.
bedzie wprawdzie obraz przedmiotu iadnieyszy
ckazywal , ale pole widzema bedzie mnieysze.
Mikroskop skladany moze byds takim spo-
sobem urzadzony. Na postumencie HH ( Figu-
ra 192) iest pret metalowy LK zlozony ze dwoch:
1eden 1est mecuchonly, drugi moze byds opu-
‘szczany 1 podnoszony za pomoca Sruby przeeho-
dzgeéy przez N, 1 Po W blasze mosieznéy O
iest osadzony przeziernik, w ktérym ustawione
si soczewki Mikroskopowe. . Pod przedmiotowa
soczewka B iest tabliczka QM = otworem, na
' ktérym klada sie szklanne tabliczki z przedmios.
tami do'ich uwazania. Préew tego iest zwiercia-
dlo oéwiecaiace swiatlem dziernmeém przedmiot od
‘spodu, a zas soczewka T oswietaé bedzie przeds
miot od gory. GRS
474.  Mikroskop Stoneczny. Wymalazl to,
narzedzie Liberkuin, Czgsei Mikroskopu zna-
cznieysze sa : dwie soczewgki wypukle A, B ( Od-
dsiat II. Tablica IX. Figura 195') i zwierciadio.
plaskie L. Aby uzyé¢ tego mikroskopu, trzeba
wmiéé izbe ciemmna: za oliennica powinno byda
zwierciadlo Z. W otwér okienuicy wprawia sig
przeziernik 1 w nim iest-soczewka B, druga so-
czewka A wprawia sig winny przeziernik wsuwa-
iacy sig wplerwszy. Promienie od §wiatla slones
cznego padaiae na zwierciadlo plaskie Z, po od-
biciu si¢ od niego wehodzg w soczewke B w kth-,
réy zlamawszy sig, oswiecaia przedmiot m nata-
bliczce szklannéy bedacy. Nareszcie przeszedi-
szy preez soczewﬁg A wystawnia obraz przedmio-
tw tém wigkszy, im odjegleysza iest §cia=
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na lub tablica’ na kiéréy maluie si¢ kolo éwietne
z obrazem.." + . : =T
495; Ciemmica ( Camera obscura ). Ciemnis
ca moZe bydZ troiakim sposobem urzadzona. 1.
Nayproscieyszq nmi€é bedziesz, ieseli w okienni-
ce- ciemnéy. 1zhy wstawisz soczewke wypukla;
trzymaiac na przeciw ni€y, karte biala obaczysz
na ni€y obrazy doméw, drzew i t. p. przedmio-
tow_zewnatrz bedgcych. 2. Ciemmica stuzaca do
kopiiowania iakich pizedmiotéw, ma istotne dwie
czgscel, to iest zwierciadlo plaskie ZW ( Figura
174 )1 szklo wypukle AB osadzone w przezier-
niku ABRO kidry sie wsawa w otwér RO. Osa-
da RO wspiera sig- na czterech nogach tak diu-
gich fak dalekie iest szkla ognisko. Nogi OC,
L, nK} nm, sa okryte suknem albo cerata.
Na stoliku CLKm kladzie si¢ pajiér bialy. Chea-
cy rysowaé budynek za pomocy tego narzedza,
wsadza glowe wewngtrz pod sukno, maige ba-
eznoéé na to, aby Swiatlo z bokéw wewnjirz
narzgdzia nie wchiodzito : zwierctadio ZW na prze-

. eiw domii obraca, soczewke AB:albo do gory

podnosi , albo tez na dét poty apuszeza, poki sie

obraz domu na papierze w Zywych' kolorach nie
odmaluie: prowadzac iuZ line po linijach na pa-
plerze bgdqtych, 1 daigc 1€z same kolory kitire
widzi, odrysuie dom proporcyonalny podlug pra-
widel optyeznych.

 Trzeci gatomck ciemnicy, iest skrzyneczka,
;Vkl.l:ll‘é}' zwierciadlo ZW (" Figuro 175 ) nachy-
one jest do horyzenta na 45 stopni:.na przeciw
niego znayduie si¢ szklo K wypukl:: na spodzie
w skrzyneczce Kladzione bywaig rézne rysunki,
od”tych odbite promienie padaia na zwierciadlo
Eo«] katem 45 stopni ustawione, wi¢c pod tymze
catem od miego odbite, przechodzy przez szklo

K; wtém zlamawszy si¢, wystawuig obraz przeds -
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miotu horyzontalnego - w poloZeniu, pionowém.
Przedmiot powinien bydZ o$wiccony, dla tego to

narzegdzie nazywacby sie powirmo Camera clara.

476. Latarnia Czarno-xiezka wynaleziona

rzez X. Fircher Jeznitg, ma' zwierciadlo wkle-
ste M ( Figura 196) w iego ogaisku stawia sig
kaganck- albo lampka zapalona; przeto promie-
nie z ogniska rozchodzgce sig: po odbiciu si¢ od
zwierciadla idg réwnoodiegle; przeszedlszy przez
szkto wypukie CD, zeydg sic/up. w mieyscu O,
z ktérego rozchodza sig; Yamia si¢ powtdrnie w
innéy soczewce wypukleyszéy AB; i zgromadza-
j4 sig w mieyscu p: potém rezchodzy si¢ i coraz

#

wicksze kolo fwietne okasuig. ZacZém gdy w -

mieyscu o iest iaka figura na szklannéy tafelce
odmalowana; téy figury obraz. wystawiony be-
dzie w owém kole $wietnénm. Latarnia Czarno-

xigzka podobny skutek okazuie iak Mikroskop-

sloneczny.
1

477. Polemoskop: VYynalazea Polemosko-
pu iest Heweliuss Gdafszezanin. = Czgdci tego nas
. rz¢dzia sq mastgpuigee. Skrzg'uéczl;a ‘kwaclrato-

wa DCEW (Figura 177) na iednym i€y boku jest
- horyzontalny przeziermk AB, w kiéry wstawia
sig soczewka przedmiotowa: na drugim idy boku
fest inny przeziernik pionowy ME,; w ktérym iest
soczewka oczna: w skrzyneczke witawia sig zwier-
ciadlo plaskie K pochylone na 45 stopni do ho-
ryzontu i obrécone do soczewki przedmiotowéy
i ocznéy: Za pomoca tego narzedzia przedmiot
bedacy na przeciw przeziernika AB odmaluie si
w oku w mieysen M bedacém. Podobny pole-
skop robiq z lunetek malyen, daige w nich otwér

na boku 1 W przezierniku ustawiaige zwiepciadlo

plaskie tak, aby promierie z boku idjece odbi-

-
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wszy si¢ od zwierciadla wpadaly w soczewke
oczna. 3 N
478. . Camera Lucida. Wynalazca tego na-
rz¢dzia lest #¥ ollaston, ktorego uklad: zasadza’
sie na nastgpuiacém doswiadczeniu. ( Oddziat I.
T'ablica 4. Figura 28 )., Niech beda -dwie tafel-
ki szklanne CA, CB tak zetknigte, ze czynia
kat BCA 135 stopni: niech beduie przedmiot
pionowy XZ odi ktérego kofedw idace - promie-
- mie rowncodlegle Xm, Zw padaia na taleike CA
bardzo ukosnie, a zatém nie zlamia sie¢ tylko sie
odbiia bd niéy Kierunkuami réwnoodleglemi mn,
wir, padaigc; znowa-zukosa na tafelke BC odbi-
ig si¢ od ni€y Kierunkami réwnoodleglemi ku
mieyseu L, gdzie oko bedace, widzi przedmiota
pioxm.w‘e{go AZ obraz zx w.polozeniu horyzon
talném. _ - B .
4 tego dodwiadczenia- zrobiono nastepuigce
narzgdzie  sluzace do. kopiiowania . vcozmaitych
przedmiotoy ( Oddsiat 1. Fablica 1. Figura 2).
Jest graniastoslup szklanny ABCD, kidrego Kat
A des. prosty, kat Clezyni stopni135. Katy za§
B, i D. maig poagi stopni. Od przedmiotu  ia=
kiego idqcy promieri Pin, nie przeydzie przez.
graniastosiup , ale si¢ odbiie od 1ego §ciany OB
i(})é}dzic kierunkiem mn, odbiwszy si¢ znowua
od $ciany DC wyydzie z graniastostupa kierun-
kiem n0, oko zalém w mieyseu O bedgce , wi-
dzi przedmiotn P obraz kierunkiem On na pla-
szezyZznie 1akiéy horyzontalnéy.. ' '

\ | ¥
——— » L
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