
yytasności ttai razem uważanych, 

31. >Ioźe iedno ciało tak skutkować na dru
gie , że ie nie rozdziel i na c z ą s t k i , nie przeydzie 
przez iego d z i u r k i , ale t y l k o sprawi odmianę w 
iego figurze albo w iego objętości. P r z y k ł a d te
go mamy, gdy iedno ciało przyciska drugie. Z 
takiego działania następujące własności wyłi iszczye 
można , to iest: C i ą g ł o ś ć , Rozciągl iwość , G ię tkość , 
Ś c i ś l i w o ś ć , S p r ę ż y s t o ś ć , T w a r d o ś ć , Spdyoo* 
M ó w m y zosobna o każdey z tych własności . 

§ 8. Ciągłość ( ductilitas ). 

2 2 . C i ą g ł o ś ć , iest to własność nieku 'vycb 
c i a ł , zależąca na te'm i i można i m odmieniać figu
r ę albo objętość przez iakiekolwiek ciśnienie. 
W t y m razie albo zachowuie ciało taką figurę ia-
kiey przez ciśnienie n a b y ł o , albo znowu wraca 
się do dawne'y swe'y figury gdy siła cisnąca usU-
ie. W pierwszym względzie uważane c i a ł a , zo-
wią się c iągłe , w drugim sprężys te . 

2 3 . Ażeby ciało b y ł o c i ą g ł e m , powinien 
zostać się Rwiązek między iego c z ą s t k a m i , cho
ciaż te w czasie przyciskania , gniecenia lub b ic ia 
mło t em odmieniaią mieysee wzg lędem siebie , to 
iest , gdy się iedne odda la ią , drugie się p r zyb l i -
żaią do n i c h , układaią się wzg lędem siebie w od
miennych p o ł o ż e n i a c h , a tein samem utrzymuje 
się cząstek skupienie. 

24. Jedne ciała c iągnąć się daią ła two , d ru
gie trudno. T a k np. ciasto, wosk m i ę k k i , gl ina 
wodą zarobiona , n i ek tó r e gatunki żywicy i t. p . 
bardzo ła two odmieniaią swoię figurę gdy ie w 
palcach gnieciemy. ' 

2 5 . Drug ie znowu ciała okazuią ciągłość 
gdy mocnie'y są przyciskane, iako t o : ołów, cy
na i rozmaite metale k tó rych do naszych potrzeb 
u ż y w a m y . T e nie' mogą się. c iągnąć od ciśnienia 
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p a l c ó w , ale ie trzeba bić m ł o t e m , albo c iągnąć 
pomiędzy walcami stalowemi, lub leż p rzec i ągać 
przez dz iurk i tablicy stalówey. 

26. Inne ciała znaczną ciągłość okazuią 
gdy. są stosownie rozgrzane. .Szkło np. iest k r u 
che , rospalone zaś do cze rwonośc i , ła two w r ó 
żne figury wyrabiane, i w d r ó b n i u c h n e , r u r k i 
nakształ t włosia ciągnięte byMź nidże. Żywica 
iest krucha w porze z imowey, a bardzo ciągła 
w i e c i e : s ł o w e m , wszelkie koinpozycye żywiczne 
cokolwiek rozgrzane, bardzo się ciągnąć daią. 

87. Ciągłość metalów zależy także od roz
maitego ich rozgrzania. Żelazo łatwi. ry się cią
gnie pod młotem gdy iest rozpalone do czerwo
n o ś c i , aniżeli kiedy iest zimne.., C y n k , , iest me
tal dość k ruchy , ieśli zaś będzie tak rozgrzany 
iak woda Wrząca , natenczas ła two się p łaszczy 
pod młotem> ciągnie się miedzy dwoma walcami, 
i przez dz iu rk i blachy slalowe'y p r z e c h o d z ą c , na 
cienkie druc ik i rozciągać "się m o ż e : nawet po 
ostygnięciu ięszcze ciągłość okazuie doświadczany 
dopiero wzini.iukowaiiciui sposobami i ołów i cy
na tak rozgrzane iż są b l izk ie topienia s i ę , p r y 
skała pod razami m ł o t a , gdy tymczasem zimne 
lal w o ciągnąć sic daią. 

:i8. Niektóro metale na.zimno bite m ł o t e m , 
albo też prze? dz iurk i coraz mnieysze blacłiy sta
lowej p r z e c i ą g a n e , staią się twarde i k ruche , 
lecz odzyskuią swą c i ąg łość , gdy są do czerwo
ności rospalone. O d częstego bowiem bicia m ł o 
t a , ' lub imago mocnego ciśnienia, cząstki metalu 
plączą sic i wiążą między sobą w rozmaitych kie
r u n k a c h , prze/ to metal slaie sic w prawdzie gęst
szy , ale razem kruchy i przez rozgrzanie zaś do 
cze rwonośc i , wracają się znowu cząstki metalu 
do pierwiastkowego swego u łożen i a , a tern sam<:m 
metal ciągłość swą odzyskuie. 
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29. L u b o wszystkie metale, k t ó r y c h pospo
licie używanry są c i ąg l e ; nie wszystkie Jednak tę 
v. tasnóść w równym' stopniu okazuią. I tak bijąc 
i.e mło tem na zimno , idą następującym porząd
kiem co do c iągłośc i : Ołów , Cyna , ŹLoto, Sre
bro , M i e d ź , Żelazo. X2o do sposobności wycią
gania się na d r u c i k i , w takim są p o r z ą d k u : Z ł o 
t o , S r eb ro , Ż e l a z o , M i e d ź , C\na> Ołów- Co 
do łatwości obrócenia ich na cienkie b l a szk i , czy
l i metaliczne l i s t k i , idą takim p o r z ą d k i e m : Z ł o 
to , Steb^o, Cyna* IViedź, O ł ó w , Żelazoi 

5o- Ołów 1 t \ RH że są bardzo ciągłe i do 
lego m i ę k k i e , dla lego nie mogą ł u d ź używane 
na cienkie naczynia, pcy.elo robią się Z nich kom-' 
pozycye: iak np. Cyna z Wismulem stopiona da-
U> k o m p o z y c j ą dość twardą , i użyteczną do wy
rabiania rozmaity cli naczyń i narzędzi . Podo* 
bnie mieszają do złota miedź lid) sr«'!uo aby by ło 
twardszemu 

§ y» Rozciągliwość (extensibilitas). 

3 i . Są takie ciała s t a ł e , k t ó r e przez ud< 
yzenie lub ciśnienie nie okazi ią c iągłości , lec» 
mogą się rozc iągnąć gdy za oba ich końce W 
przeciwne strony ciągniemy : taką własność mo
żna zwać rozciągi i w ością. W y d a i e s i c ona w ni< 
k t ó r y c h ciałach s p r ę ż y s t y c h , iako to : w - giiinie 
elastycznej , skurze zwierV.cc.ej , w łuknach zwie* 
^ ę c y c h i r o ś l i n n y c h , strunach i l . p . 

5 10. Giętkość ( flexibilitas )» 

3 ż . N i e k t ó r e ciała można giąć do pewn>-g;. 
nachylenia nim się z ł amią , taka własność zowie 
się giętkością. 

33. K i e d y się zgina drut ż e l a z n y , lub cy
n o w y , wtenczas iego cząstki przy w y puklości be-

http://zwierV.cc.ej


R O Z D Z I A Ł I. 

dące śl izgała się iedne po d r u g i c h , i w tein miey-
scu drut p rzed łuża się i zwęża. A l e razem w 
stronie wklęs łey wygięc ia cząstki t łoczą się iedne 
na d rug ie , i w te'm micyscu drut się rozszerza. 
Zdaie się iż we wszystkich ciałach w k t ó r y c h nie
znaczna iest dz iurkowalość podobne us tępowanie 
cząstek przy ich zgięciu zachodzi. C c się tycze 
ciał: w k t ó r y c h znaczne są d z i u r k i , w t a k i c h , 
p rzy zg inaniu , odmieniają się figury dziurek. 

34. Ciała c iąg le bardzo ła two giąć się dalą, 
ł zachowuią taki kształ t i a k i od zgięcia w z i ę ł y , 
i ieśli niezbyt są g rube , m o g ą b y d ź zaginane pod 
bardzo m a ł y m ką tem. Co się tycze m e t a l ó w , i ch 
g i ę t k o ś ć takim idzie po rządk i em iak c iągłość. 

55. .Niektóre c ia ła chociaż nie są ciągłe ła 
two iednak -w różne strony g ię t e b y d ź mogą . 
Szczególnieyszą g ię tkość okazuią. rzeczy zrobione 
* istot roś l innych i z w i e r z ę c y c h , iako to : jedwab], 
s i e rć zwieYząt, .skury rozmaicie usposobione,ien, 
k o n o p i e , b a w e ł n a , i wszelkie rzeczy z nich wy
robione. 

56. N i e k t ó r e znown ciała okazu i ą razem i 
w ie lką g i ę tkość i sprężys tość . Lecz sprężys te 
c i a ł a , aby giąć się m o g ł y muszą b y d ź znaczne'y 
d ługuśc i a g ruboś c i mieine'y, -szklanna n/». ru rka 
na k i l k a calów d ługa a do dwóch l in iy gruba zgiąć 
się nie d a , lecz gdy - ma d ł u g o ś ć p rzechodzącą 
k i lkanaśc ie c a l ó w , a g rubość na iednę liniią lnb 
w i ę c e y , bardzo ła two ugiętą b y d ź m o ż e . Jeszcze 
nawet większą g ię tkość szkło okazuie gdy iest 
wyciągnię te w tak subtelne r u r k i iak w ł o s y ; na
tenczas można z nich rob i ć k i t k i wie lką g ibkość 
okazuiące . • 

37. Za leży także g ię tkość cia\a od u łożenia 
iego •części. Będzie ciało giętkjem chociaż nie 
iest ciągłeni ieśli iest zsiadłe c z y l i zbi te , aniżeli 
k iedy się składa z blaszek na sobie l e ż ą c y c h , b ib 

, Ą tez 
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też poplecionych. Wreszcie ciała b laszkówate > 
okazuią znac.na gię tkość ieśli ich blaszki są cien
kie i nie bardzo z sobą spoioue, iak np. gips 
łuszczkowaly. 

0 8 . ISakoniec gię tkość ciała zależy od iego 
grubośc i . D r u c i k wp. żelazny cieniuchny, może 
bydź bardzo ła two k r ę c o n y , i w różne strony 
g i ę t y , kiedy gruby p r ę t żelazny za male'111 nag i ę 
ciem p ę k a . J)la teg% Pizem:eślnicy, gdy maią 
g iąć metal g ruby , narzynaią go w p r z ó d y w m i e y -
scu zg i ęc i a , aby przez to rob i ł się cieńszym. P o 
dobnie , papier bardzo ła two gię tym by dź może , 
gdy tymczasem tektura od takowego gięcia kru» 
szy s ię : toż samo uważać można w maleryach Je
dwabnych grubo i zbito utkanych: sznurek c ienki 
ła two w różne strony zwiiany b y d ź może > czeg 
trudno dokazać na grubym sznurze lub l inie. 

§ 11. ScHliwość ( compressi ł i i l i tas) . 

3g. Nazywamy ściśliwością tę własność ci 
dla które'y przez gniecenie, uderzenie, lub iak* 
inne działanie zewnętrzne mogą zmnieyszyć swo-
ię ob ję lość , a przez to stać się gęstsze. T o 
iinniey szenie objętości ciał i zagęszczenie pocho
dz i t akże od oz iębienia : o czem niżćy mówić bę
dziemy. 

4 0 . Widoczna iest ściśliwość w tych ciałach, 
k tóre znacznie są dziurkowate, i a k o t o , drzewo , 
k o r e k , skura zwierząt i t. p . J akoż ściskaiąc w 
palcach ko rek lub rdzeń bzowy, widać oczywi
ście znmicyszenie się objętości : toż samo fJoslr/.edz 
można w drzewie, sciskiuąc ie mocniey. W t y m 
razie dz iu rk i zmnieyszaią się i cząstki schodzą się 
k u sobie. 

41. Lecz.są 'ciała bard/.o dziurkowate, któ-> 
re w'szelako;{#i8»nąć d ę nie da ia , iak » p . pumex 

• Tom l/ł JgŁ 1
 , a 
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i wiele innych ciał łuszczkowatych lub blaszka* 
watyeh, k t ó r y c h łuszczki lub blaszki łamią się w 
ciśnieniu dla lego że nie są g i ę t k i e , a tern samem 
dz iu rk i takich ciał przez ciśnienie zmnieyszyó się 
nie mogą . 

42. A b y się p rzekonać czyl i ciała ciągłe są, 
razem śc iś l iwe , trzebaby ie ze wszecli stron c i 
snąć i uważać Czy się zmnieysza ich ob ję tość , a 
lem same'm czy staią się gjęsisze: bo przez gnie
cienie takowych c i a l , robią się wprawdzie w nich 
wk lę s ło śc i , lecz te mogą ty lko pochodz ić od n-
suwania się ich cząstek na b o k i , iak się o t ćm 
przeświadczyć m o ż n a , przyciskaiąc palcem wosk 
m i ę k k i , lub tłocząc czem twardem cynę lub ołów. 

4 3 . Zdaie się że z pomiędzy ciał slaJych, 
te są ściśliwe, k t ó r e są g ię tk ie i znacznie dziur
kowate. Co do m e t a l ó w , te są ściśliwe, k tó re po 
stopieniu rzadszemi się staią. N iek tó re ciała ża
dnego widocznego znaku ściśliwości nie okazuią., 
iako t o , marmur , szkło i 1. p. 

§ 12. Twardość (dur i t ics ) . 

44. Ten wyraz twardość bierzemy czasem 
w rozmai łem znaczeniu. 1 t ak , mówimy że ciało 
iest twarde, dla lego iż ie trudno roz łupać ude
rzeniem, ścisnąć W palcach, lub n a g i ą ć , albo na-
koniec że ie sk robać n ie 'można paznokciem, p i l 
n ikiem lub iakićmkolw iek narzędziem kra iącem. 
Pospolicie zowiemy takie ciała iwardemi, k t ó r e 
Jakiemukolwiek ciśnieniu znaczny o p ó r okazuią. 
Lecz ten o p ó r nie zawsze iest Jednakowy, szkło 
np. k ra i ącemu narzędz iu opiera się., gdy tymcza* 
sem łalwo sic. kruszy od uderzenia m ł o l k a : toż 
samo przystosować można do dyainentu i rozmai
tych kamieni. 
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45. Mówiąc zatem o twardości iakiego cia
ła ) trzeba wskazać sposoby k ló remi twardość 
oznaczona b y ł a : iako 10 np. p i ł o w a n i e m , kraia-
n i e m , tarciem, szlifowaniem i t. p. Podług tych 
sposobów powiemy: źe szkło iest twardsze od 
marmuru , bo go rysuie , ale kryszta ł g ó r n y iest 
twardszy od szkła> bo ie nim rysować można. 
Dyament zaś iest riaytwardsz.y z pomiędzy znaio-
mych ciał> ho nie' może b y d ź c?,e'ni iiinoin szbfo-
wany t y lko własnym iego proszkiem. 

5 i 3 . Sprężystość (clasticitas.). 

46. Namieni l iś ihy w § 8 co iest sp rężys toś i 
ciał . Doskonalą sprężystość zależy na tern aby 
ciało w tym samym czasie wróci ło się do pie'r-
wsze'y swey ł i g i i r y , \v iakmi ią u t rac i ło . Lecz 
nie znamy c i a ł ; k l ó r e b y miały taką sprężys tość . 
P o m i ę d z y znaiómuirl-: Światło, powietrze i inne 
p łyny sprężys te . naybliżęY/ do niey przysLępuią. 
Mnjeysza iuż test sprężystość \v ciałach twardych 
iako t o : w s ta l i , kości slouioWe'v i U p« mniey ie-
szcze wydaie się w ciałach c i e k ł y c h , a prawie 
się nic nie okazuie w miękk ich iako to w maśle , 
w glinie wodą żaróbióuey i t. p; 

47. P o więks/.':y części, ci tła sprężyste tracą 
2 czasem swoię spręży slość. 1 lak sprężyna przez 
długi czas wygiętą zostawiona, nie wy prostuie się 
iuż'zupelniu , i zachowa iakąś k rzywość k tóroy 
od zgięcia naby la. 

48. Jeśli niekLóre ciała Iracą swą sprężyk 
s to ść , ł a two znowu innym można je'y udziel ić . 
P o m n a ż a m y sprężystość metalów biiąc ie mło tem 
ha zimno, .ciągnąc miedzy sialowćmi walcami , 
przeciągając przez dziurki blachy stalowey, albo 
top iąc ie z inne'mi metalami. Mieszanina z ro 
•topienia dwóch metalów powstaią_ea, ie<t Lwa 
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