2 Rozwzriaze IL

smosei: przedsichierzemy teraz uwa’aé dzialanie
szezegOln€y materyi uczucie w nas ciepla spras
wuigcéy , Ktoréy chociaz oddzielié czyli odosos -
bni€ mie moZemy, przynaymnidy - skutki iéy ne
mne eiala wylozyé zdolamy. :

ROZDZIANE 1.

U 15, 'Dgiatanie cieplika.

W sselkie tiala praez rozgrzanie staig si wigksze.

69: Doéw iadezenia okazyig i7 cialu ogrzane mas
ia wicksza objetosé. T tak prot meétalowy goras
cy y dluzszy iest, szerszy i grubszy aniZeh Kiedy
iest zimny. l‘;ula metalowa, iefli zimna fatwo
preez pierdcien pt'zgchudm,: g_dy bedzie o rsana
Wz sie przezen  nie przecisnie. . W bute eczke’
2 wazka szyyka i na Kilkanagcid dalow dluga na-
leymy do pewnego punktu iakidy cieczy i trzys -
‘maymy i1 bllz.lgq ogma, zaras ciecz nad punkt
oznaczony 'podnosi¢ si¢ wyzéy bedzie., Zostawmy
eokolwiek powietrza w pechersu, olwir iego
zawigzmy 1 powiesmy §o kolo pieca cieplega,
albo w lecie maprzeciw sloiica, tedy po nieiakim
czasie pecherz halni_ycie sig wydmie praez rozgrzas
nie sic w nim powielrza. + : :
floz\\'élm}'i aby te ciala stygly, zostawuige
ie wiém samém mieyseu z ktérego byly wzicte
do rozgrzania; posirzezemy Ze PO niciakim czasie
POWr6ea do téy saméy wielkoel jaka przed roze
frzanien mialy, ' % :
- » r
? 70, Niekios
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7e. Niektére atoli 'ciala zmnieyszaig sie
gdy sy rozgrzewane. I tak glina w ogniu wypa.
lona muieysza objetodé otrzyma, amzeli miala
przed wypaleniem 1 1uZz nawel po ostygnigciu nie

.powraca do pierwszéy swéy objctoder. Istoty ro-

slinne i zwierz¢ce wolno ogrzewane powiekszaia
sig wprawdzie, mo-niéy za§ grzane kurcza sie

1 zmnieyszaia. Te iednak skutki tak si¢ tlumas

ezyé dadva; gdyby woda znayduiaca sie w glinie
nie ulatywala z niéy w czasie wypalania, gdyby '
soki w rodlinach, humory w czgsciach ‘zwierze-
eych nie oddalaly si¢ z nich dla zbytecznego roz-

rzewania; rowniez te istoly bylyby powigkszone.
%’owszechne zatém prawidio slanowié mozna Ze:
#¥szelkie ciala przcs rosgrzanie staiq si¢ wighks
sze. Rozbiéraiac t¢ powszechna wlasnoéé ciat,
mozemy wiele skut?géw dumaczy¢ i wiele wiado-
mosei nabyd. :

71. + To powiekszanie sie cial od rozgrzania
pochodzace zalezy od wplywania maieryl ciepla
migdzy czastki ciala OQrZEWANERO , PrZes ©o, sig
one oddalaig, a tém samém cialo rozgrzane robi
si¢ wickszém i rzadszém. Ta materya wehodzac
W cialo nasze sprawuie w nas ciepla uczucie, dla
tego 14y zowiy cieploczynem albo krécéy ciepli-

em,

72. Jedne Iciala‘ latwidy, drugie trudniéy
praepusscsaig cieplik.

Cieplik przez ciala niektore tatwiéy i pre-
Y Przez inne zg trudni€y i poinicy S1& roze
chodzl. -~ Rozgrzawszy mp. do czevwonosei ieden
koniee preta metalowego , uczuiemy ze drugi iego
koniec mocno parzy: rurka za§ szklanna takieys
Ze dlugodci, a choéhy nawet daleko krétsza, -
osli w iIed.nym koricu “tak iest rozgrzana Ze sig
om L. 3
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topié saczyna, bedzie przy drugim ketieu zimmnas
podobnie zarzacy si¢ wegiel , esti ma iaky czgdé
nie tleigea si¢, 1€y sie mozna dotykaé bez opa--
rzenia si¢: malenki kawalek drewna w iednym
kosicu plomieniem goreie, a w drugim iest zimny
e P

PZ wielu podobnych doSwiadczen wnieéé mos
gna: Ze cieplik nie przes wssystkic ciala s rowng
tatwoseiq praechodszi: astad iedne ciala zowig
si¢ dobremi prsewodnikami cieplika drugie slemie
Doiwiadczenia okazuig ze metale sa dobremi prze-
wodnikami cieplika, ze woda, glina, piasek i
wszelkie ziemie sy miernemi: zlemi za§ przewos
dnikami -cieplika sg, powietrze, welna, ledwab’,
wlosy, drzewe, wegiel, dywice, wosk, tlustoéci,
czedcl rosiinne i zwierzgce suche it p.

73. Dla przekenania sig, kibre ciala np. mes
tale predzéy cieplik przepuszezaiy; wkladano w
ogien szyny riznych mgetaldw iednostaynéy szee
rokosci 1 grubosci, stavaiaesie aby ich czgsei zas
nurzens wogien byly we wszystkich réwne. Gdy
sic dobrze rozgrzaly ; kladzione ma nich w pewnéy
ocfieg}ﬂéoi od koriea rozgrzanege dwa ciala rozne=
go czesu potrzebuigce do rostopienia sie, iako to:
- mapradd wosk, potém oléw, i z edleglosei od
korica rozgrzanego widki€y rostapiuly sig te istos
ty, sadzono o pr¢dkim przechodzie cieplita przea
welaie,

74, Ogrzeymy pozmaite ciala od lednakoe
wego ognia, 1 zostawmy ie potém w chlodném
powietrzu: ktbre cialo na}'{m;dzé_y ostygme, to
naylepszém bedzie przewodnikiem cieplika.

75. Wesmy dréty rozmaitych metaléw ies
dnakowdy dlugosei 1 grubodei, wlozmy ie w wosk
vospuszezony aby si¢ kazdy nim powlekl: gdy
wosk ha nich oest,ygnie-, ZaTurzmy znowu ieﬁm-

kowe ich cagdel w wodg Wrzgca, przekonamy sig
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Ze ten metal iest lepszym przewodnikiem cieplika,
na ktérym do znacznieyszey odlegloéad od punkin
zanurzonego w wodzie wrzac€y wosk sie rostopik.
Sposdb ten podal Franklin, uzywal go Ingen-
houze i okazal, Ze metale co do latwoscl prze-
puszczania przez siebie cieplika ida nastepuigcym
porzadkiem: Srébro, Zloto, Miedz, Cyna; Stal,
Olow , Platyna.

76. Praystosowanie. Piece metalowe pre-
dzéy ogrzewaiq si¢ i predzéy stygny, gliniane
za$ zwolna ogrzewaij si¢, ale téz przez dluZszy
czas cieplo sprawuia. Lodownie wewnatrz siom
wykladaia, aby si¢ w nich lod nie topil wéréc
upaléw letnich. Pod nakryciem stomianém w lex
cle mni€y ciepla czuiemy, aniZeli pod dachéwka.
Obory okrywaia na zimg ze wszech stron trzcing,
chrostem albo sloma. Narzgdzia i naczynia me-
talowe, ktore mocno rozpalaé, albo w kibrych
wegle rowzzarzone, lub ukrop nosic poirzeba
malg zwyczaynie trzonki drewniane. Drzewa owo-
cowe, aby na zim¢ nie wymarzaly , okrywaia ie
ogrodnicy stoma, ktéra przeszkadza iZ cieplik
z nich nie oddala sie w powielrze, a tém samém
soki w nich nie marzng. . Dla tego, grzeig nas
niby suknie, plétno, futra i 1. p. iz nie dozwala-
ig cieplikowi, iako zle iego przewodniki, z ciala
raszego wyplywad. A stad moZemy nabyé dokla-
dnego wyobraZenia tych wyrazbw ciepto i simno.

77. Cieplem zowiemy uczucie ktérego doe
znaiemy, gdy w nas wplywa cieplik , zimnem
za$ zowiemy przeciwne czucie, kidre mamy wtene
czas gdy z naszego ciala cieplik wyplywa. Stad
te wyrazy cieplo, gorgco , piecse, parsy 1 L. p,
1ako t'éz chiy no, ;bnn'g, mrosno 1 4 P. §4 Wyw
razaml Prrenoinémi, znaczgeemi wlalciwie mo.
cnieysze b stabsze ciepla uczucie. A tak wiywa.
wy W pespalitéy mowis tych W)Vraizbw np. 128C%

L

LY
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iest ciepla, albo chlaodna, czas iest zimny albe
goracy , powletrze mrozne 1 t. p. ]5‘[61'3 wyrazy
wlasciwie znaczg 1z doznaiemy czucia lub yi"mna_

n8. Krotkic opisanie Termometru. Nim
wylozymy rozmaite odmiany, kiérym ciala pod-
legaia przez dzialanie cieplika; opiszmy kritko
narzedzie wielce uzyteczne nielylko w dodwiad-
czeniach fizycznych ale nawet chimicznyeh, na-
zwane Termometr (cieplomiar). Termometr skia-
da si¢ z waleczka szklannego lub: galeczki deiéy
zkyczonéy z vurky szklanng wewngtrz szczuply
iak wystawuie Fig: 41. Oddzialu 1. Tz_fbl. i1l
Napelniaig galeczke AA i czgsé varki spirytusem
winnym czerwono zafarbowanym, lub merkuryu.
szem. Zanurzaig termomelr w $nieg topmieigcy,
punkt de ktbrego merk}n')'usz opadnie w rurce,
oOznaczaii ; polém wstawiwszy termomelr w wodg
TWIZACq , ZNACZY takze punkt na rures AB, do
ktorego si¢ merkuryusz od takiego ciepta pod-
niosl. Przywigzawszy nareszcie termometr do ta-
bliczki, robia na ni€y podzialy tym sposobem.
Odlegltoéé od punkin na kibrym stanat merku-
ryusz w rurce, gdy termometr .byl_ w topigcym
-¢i¢ Sniegu, a ktory punky zowie si¢ zero, do
punkiu ktorego dosze'clg merkuryusz w wodzie
wrzaedy , dzielg pospolicie na 8o ezedci réwnych,
nazwanych stopniami, i takiez same stopnie prze-
nosza na nizszy. €zgsé rurki od sera czyli punktu
éniegu topiacego si¢ az do galeczki AA.

Merkuryusz przez podniesienie si¢ swoie w
rurce nad sero np. na 5. 10. 20 1 t. d. stopni,
oznacza stopnie cieEIa , czyli temperature wyzszq ,
opadanie za$§ merkuryuszu nii€y zerg 'okazuie
stopnié zimna, albo temperaturg nizszq. Liczbe
stopni oznaczaigeych cieplo wyraZaig znakiem =,
np. 19 stopni ciepla wyrazi si¢ =~ 15, Stopnie za$



Dzialanie cieplika. - 37
Zimna wyraZaia si¢ znakiem-—. np. 7 stopni mro-
20 0znaczy Si¢ — 7.

79: Na czém zaleiy réwnowaga cieplika?
Wiémy z doswiadczenia iz z powietrza mréZnego
wszedlszy do izby miernie ogrzanéy, czuiemy
2z poczatku znaczne cieplo, kidre potém ustaie.
Cieplo wtenczas czuiemy, gdy w nas wplywa cie=
plik ; przeciwnie, mamy uczucie zinina, gdy cie
plik z ciala naszego odchodzi: A zatém gdy nie

- czuiemy ani ciepla ani zimna; natenczas cieplik

W naszém ciele nie iest w ruchu: i ten spoczynek
cieplika ~zowie si¢ réwnowaga. Objaénia to na-
stgpuigce doswiadczenie: wzigwszy w reke metal
np. kluez, czuiemy z poczatku zimno, potém klucz
tak bedzie cieply 1ak reka, potém znoww ciepley-
szy od reki: w piérwszym razie wyplywa cieplik
z reki do metalu, w drugim iest w spoczynku
czyll w réwnowadze, w trzecim , piynie z metalu
do r¢ki. Podobuie, gdy inne ciaia rozmaitéy
lemperatury stykaig si¢ z soba, uklada si¢ w nich
lakze cieplik do réwnowagi. Ale ta réwnowaga
nie zalezy mna réwnéy iego ilofei w stykaigeych
si¢ cialach, tylko iedynie na spoczynku, iak sie
z dalszego wykladu przekonamy.

Obaczmy teraz co si¢ dzieie z cieplikiem,
gdy-cialq iakie swdy stan o%imieniaig np. gdy stale
Zamicniaig si¢ na ciekle, elbo ciekle na plyny
sprezysie 1 wzaiemnie. .

- 8o. Ciala stale zamieniaige si¢ na cickle,
biorqg w siebic cieplik. I tak, zanurzmy galke
tegmometm!. w mpiq‘cym Si@ §niegu: pt‘)kj t)’lko
Snieg lopnieie , poty merkuryusz w termometrze
utezymywacé sie bedzie mna sero: cieplik howiem
W Snieg wehodzey, w nim zoslaie i zamienia go
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na wodg, arzatém w termometrze odmianty spra-
wié nié moZe. Sole rospuszezaige sie w wodzie
temperature i€y znizaig biorac wsiebie znaczng
ilos¢ cieplika, iak tego doswiadezyé moina trzy-
maige termometr w wollzie w ktoréy topi si¢ iaka
s6l. Te, i tym podobne deéwiadczenia okazuiy:
e gdy clala stale zamieniaia si¢ na ciekle , naten-
czas zabieraig cieplik 2 przileglyeh ciat, Ze ten
tak fcifle 2aczy sie z czastkami ciala topigcego
sig, Ze iuz na termometr nie dziala. Tak zjednow
¢zony cieplik z cialami zowie sig eieplikiem uta-
ionym czyli uwigzionym. :

81. Przystosowapnie. Sposoby oziebienia
cial. S0l swana solan wapna mieszana z lodem
tluezonym lub éniegiem, znaczne ozigbienie spra-
wi¢ moze: trzeba wiec réwne czgéck co do wagi

V - . " . q gk
wzmiankowanéy soli w drobnym proszku i énie-

gu, zmieszaé frazem, termometr zanurzoay w ey
mieszaninie bardzo zniZong temperaturg okazy-
wac bedzie. Do tego dofwjadezenia lepiéy viy-
waé termometru spirylusem winnym nalanego.
Maina tym sposobem merkuryusz zamrozié.

Nastgpuigee tablice okazuig rozmaite $poso-
by ozigbienia cial, przez topienie si¢ réznych
istol. :

82. Sposoby ozighienia ecial mie uiywaige
sniegu albo lodu.

Niech bedzie np. stopieri ciepla 8. W takim
stopmiu rebigc mieszaniny bedzie zniZenie \erme
peratury iak nastepuigea Tablica okazuie.

B S S
e T
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Zniienie temperatury

MIESZANINA. | pray8. stop: ciepla.
Uzesois
DSo]an Ammoniiaku 5./} __ 9:77-
Saletran potaszu 5.
Wody . o (-
Solan Ammoniiaku 5.
Saletran potaszu 5.
Siarczan Sody . 8. — 12,4, 3
Wody . e 26 &
Saletran Ammoniia: a.|
Wnd_v P 1. — 12,4.
Saletran Amimoniia: 1. i
Weglan Sody . 1] = 11,1.
Wody . wil
Siarczan Sody g,
Kwas saletrowyroz- - 12,88.
wolniony . 2.
Siarezen Sody . 6.
Solan Ammoniiaku 4.
Saletran potaszu 2. -— 9,37
Kwas salelr: rozwol: 4. 4
Siarczan: Sedy . 6.4 °
Stletran Ammaniia: 5. — 20,44.
K was safetrsrozwol: 4.
Bosieran Sody . qg. '
[Kwas saletr: rozw: 4. — 19,55.
Postoran Sody . g.
Saletran Ammonia: 6. — 25,55.
Kwas saletr: rozw:  4.]
Siarezan Sody . 8.
Kwas solny R s L T
Siarezan Sody . 5.
K was siarkowy roz: 40 — 12,88.
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83. Sposoby ozigbicnia cial, uzywaige do
micszanin $niegu, lub tlucsonego lodu: okazuje
nastepuigea Tablica._

e

MIESZANINY. |ZniZenietemperatury ]
Czesei.
Snieg albo lod ttucz: 2./ — 13,
Solan Sody . . 1.
hmeg albo lod thuez: 5.
Solan Sody . . 2| — 1g,55.
Solan Ammoniiaku 1.
Snieg albo lod due: 24.
Solan Sody . . 1o0.
Solan Ammoniiaku 5. ' — 22,24
Saletran potaszit . b,

Snieg albo lod tluc: 12,

Saletran Sody . 5. — 25,52
Saletran Ammoniia: 5.

Snieg R

Kwas siankowyroz: 2. — 24.
Snleg oy 6 o 8 :
Kwas solny . . 5.] — 26,2.
Snieg | o L e

Kwas qalelm“yroz 4] — 21,5.
Snieg . CRETREY 1

Solan wapna . . 5. -—— 32
bl‘teg . 24

Solan wapna kr}- — 36,45.
stalizowany .

Snieg . . .

Potasz czyszezony

PSS (2]

e 56}88.
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_+ Rzeczy wchodzace w mieszaniny wyrazone
wtdy Tablicy, maia kazda w szczegblnosei tem-
'Be:'amrtg ziro, lecz gdyby, ozighione byly ﬁo_-

lug sposobOw w poprzedzaiacdy Tablicy wska-
zanych ; tedyby po zmieszaniu ieszcze niZsza tem-

peraturg okazywaly. :

84. Ewaporacya prsycsynia sig do oszig
bienia. Ciala ciekle obracaiac si¢ w wapory , bio-
ra’ w siebie znaczng ilo$é cieplika, 1 tak, galke
termometru obwinigta plétnem lub bawelng, po-
leymy spirytusem winnym lub etarem, spostvze-
Zemy iz poki obwiniecie Wysycha péty ciecz ay ter-
mometrze opada. Albo prodciéy: naleymy na
diont 1akiéy cieczy loinéy np. wodki pachnacéy;

- dopéty czué bedziemy znaczne zimno W czesciach
dloni zmaczanych, “poki te ezefei nie oschna.
Dla téyze przyczyny poty czuiemy zimno ‘wy-

. 8zedlsay 2z kgpieli, poki cialo nasze nie oschuie.
Dla tego po dlugich deszezach nastepuie znizona
temperatura powietrza. Wiemy z :foéwiadczenia,
e mocne pocenie si¢, ktére nie czém inném iest,

tylko ewaporacya humordw, ozigbia ¢ialo nasze.

Te i tym podobne przyklady przekonaé moga,
12 ciala ciekle obracaigc si¢ w wapory, zabieralg
W siebie znaczng iloé ecieplika, azatém w pray-
leglych im cialach ozigbienie nastapi¢ musi.

85.  Ciala ciekle zamieniaige si¢ na stale,
albo wapory na ciala ciekle, w daig, 2 siebie sna-
czng ilosé ciepliku,

Na okazanie tego zaloZenia, mieymy dwa
termometra zgodne : ieden z nich wlézmy w wo-
de marznacq, a drugi niech bedzie w powietrzu
blizko wody. Daymy ze temperatura powietrza
lest § stopnl nizéy zera: pestrzezemy iz, gdy
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woda marmaé zacznie, termometr w niéy beda.
¢y, okaze dwa lub trzy stopnie ciepls, gdy w
powietrzu wiszacy okazywa¢ bedzie 8 stopm zi-
pma: to nas przekena, iz, gdy woda marzmie,
natenczas wyrzuca z siebie cieplik , ktory sic w
ciecz termometru przenosi. - Dla 1éy przyezyny
woda w ieziorach, stawach, rzekach, catkiem
nie marznie: bo powielrze otaczaigce wodg iesd
zlym przewodnikiem cieplika, ten przeto edda-
laige si¢ z wody écinaiacéy si¢ w lod, w glab i€y
wp g'wa, atém samém cal€y massie wody mar-
zna¢ nie dozwala: do tego cieplik pod lodem w
wodzie dluzéy zatrzymad sig moze, 1z takze grunt
na ktérym znayduie si¢ woda iest zlym przewos
dnikiem  cieplika. ‘

Czasem latem przed deszezem czuésie dale’
znaczue cieplo, i natenczas méwimy Ze iest par-
no: co stad pochodzi iz wodniste wapory rezpu-
szezone W powietszu zhiéraia sig w kropie wody.
O ¢zém nizé€y moéwié bedziemy. /

86. Spesoby wydobywania cieplika. 2 wy-
loZonych dotad wiadomodei, latwo okazaé mozna
sposoby wydobywamnia cieplika: ktdre osobliwie
zalezg na mocnem i czestém uderzaniu, na tarciu,
écismienin, zageszézeniu, przez co czgstki ciat
zblizaige sig ku sobie éeiskaia tém samém ezastki
cieplika, kiory dia swéy sprezystosci z taka sily
z pomigdzy cial wytryska, iaka byl écifmiony.
1 tak dwa ciala twarde o siebie raznie uderzone,
iskre wydadzg, kibra wigksza hedzie iedli iedno
z tych cial iest palném: biiac np. krzemieniem
o stal nad bialym papierem, widzimy iskry w
g3igsak na papier spadaigce: grz}‘g!gd&i&c sig
przea szklo powigkszaigce drobnym proszkom
roarzaconym po papierze wiyoh mieyscaeh gdzie
iskry padaty, postrzezemy Ze 10 sq odrobiny sta
B spaloney wgaleczki zlaned
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.Z samego nawet {powietrza, }‘l‘nez_ walto-
wne jego scisnienie, cieplik wytryska, ak sig o
€m przekona¢ nioZna nastgpuigeym sposoben
Jest pompka na tezy lub oztery cale dluga, 2 gru-
bego, szkla wyrobiona, maigca kanat do 6 kmiy
dyumetru 1 u spodu zamknigta. Przyezepiwszy
do haczyka u stepla bedqcego hupke, i gwalio
wnie stepel popehnawszy na dét w pompke; po-
strzezemy blyénienie éwiatta, i hupka ¥ié si¢ he-
dzie po wyicciu, stepla.  Przyezyna tego skuthku
lest gwallowne zgesaczenie powietrza, a tem sa-
mém wydobycie si¢ z niego ¢ieplika. Narzgdute
stuZace do tego doSwiadczenia, kidre 1 mosigzne

ydz moZe, zowie si¢ krzesiwkiem powietrznem:

_ Dla téyze przyczyny zagrzewa si¢ mieszani-
na dwich sieczy nie iednakowéy gestoéei mocno
8¢ % soby lgcaqeych: leiac np. potrosze kwasu
siackowego do wody, wmieszanina ta.bardzo sig
rozgrzeie , objetodé i€y zmmieyszy sig, bo si¢ zgg-
Sei. Wiadomo takZe i3 w dobierawin wodki wo-

1, elecz zmieszanasstaie sie ciepla.  Dla tego Ze-
420 na kowadle cz¢stemi razami bite, znacznie
S1¢ rozgrzewa. Dla tega osie, piasty niedobrze
Nasmarowage zapalié sie mogs , sldy powdz pred-
ko bieiy : podobny przylmfe?( zdarza sie W miya
nach 1 tym podobnych machinach. Dlatego zs
zﬁ? skg drzewo twarde i suche iefli ie o mne ta-

2 predko pocieramy. Dla tego szybko. posa-

Waige reka po sznurku, wielkie goraco. w niéy
Ceavemy.. Ve, i tym podobne do$wiadczema prses
konywaia nas i cie }l)ik utaiony w cialach, cho-
““‘%_ §0 termometr nie okazuie, wydoby¢ si¢ znich

_ ®Woze przez gwaltowng {cidnienien ' :
. 87 Cieplik promienisty. Qprécz ilofci cims

Plika laezacéy sie 2z cialami, ezyli wehodzgedy

w Soisly z niemi zwigzek ; ieszeze sic wnich pos

Lostuce zawsze lakef e2qd¢ cieplika mig wehadeg
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cego w zwiazek , czyli wolnego, ktirylatwo z ie.
driych cial do drugich odplywaé moze. WV fakim
slanie uwazany, nazywa si¢ cieplikiem promie-
nistym, dla tego iz rozszerzaiae sie przez swa
sprezystofé, wytryska z cial, odbiia sig, pedo-
bnie rak promienie swiatla, od gladkich powierz-
chni, a osobliwie metglow wypolerowanych. Cie-
plik promienisty to ma ieszcze spGluego ze Swias
tlem, ze lalwo przez powietrze w:kierunku linii
prostéy , podobnie iak $wiatlo , przechodzi, 1wte.
dy albo si¢ od cial odbiia na kidre uderza, albo
tez w écisly zwigzék zniemi wchodzi. Lubo wi-
dzi¢ nié moina tego rozchodzenia si¢ promieni
cieplika, mozna si¢ iednak o tém przekonad, ta-
kim sposobem. Niech hedzie zawieszona kula
Zelazna debrze rozgrzana, na przeciw ni€y usta-
nOowmy zwierciadio wklegste metalowe, a w mieys
scu tém w ktorymby si¢ zgromadzilo Swiatlo od-
~ bite od tego zwierciadla, zostawmy termometr,
natychmiast ciecz w nim na kilkanadcie stophi
wyz€y sig podniesie, gdy tymezasem inny termo-
metr na bokun zostawiony, zadnéy odannany nie
okaze: gdyby za§ zwierciadlo bylo nasmarowane
tlustoicig,, natenczas premienie cieplika nie bedy
. sie odbialy, tylko sie polgczg 2z massy zwiers
cladia.

Ciala maigce powierzchnia niegladka czyli
shropowaty a do tego ieszeze koloru clemnege
rozgrzewai si¢ predzéy i bavdzi€y, anizeli takie
ciala ktérych powierzchnia iest $wietna 1 'biala:
detego, ciala niegladkie 1 ciemne. w wigkseéy ,
obfitoser wydaia cieplik gdy sa rozgrzane, ani-.
Zeli dasne i gladkie. ' I tak $nieg posypany zie
mia czarng, daleko predzéy tapnieie od dzialania
Eromleni stonecznych. Przez suknie ciemnego

oloru predzéy doymuie cieplo, anizeli' kiedy
maly iasny kolor, aosobliwie bialy. W komins
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kach aby cieplik od goreigcego drzewa fodbiiak
sic w znacznieysz€y ilosci na pokoy, nalemlul)y
ich {ciany w bialosci utrzymywac.

88. Pirometr. Mamy narzedzie shuzace do oka-
zania rozchodzysego sic cieplika, nazwane Termo-
metrem. Lecz gdy idzie o wyznaczenie bardzo wiel-
Kiego stopnia ciepla, czyli gorgca, iakie iest w pie-
cach Hutniczych; do takiego iuz zamiarn termometr
uzyty bydZ nié moze. Na ten koniec wynalezione
sa inne ' narzedzia Pirometrami czyli ogniomia-
rami zwane. Nay‘proécic{szy iest pirometr F¥egd-
wooda Anglika. Uwazal on iZz glina czysta, im
W mocnieyszym oguniu iest palona, tém si¢ bar-
dzi€y kurczy, wniost zatém iz ozysty gling mo-
zna dobrze mierzy¢ natezony -ogied. Na ten ko«

~ niec robil waléczki gliniane, kidre wysuszone
mialy §rednicy polcala: wkladal ie w roZne pie-

e, i z umnieyszonéy objetosci wateczkbw sadzik
© natezeniu ognia. Lecz aby dokladniéy wymie-
rzal to skracanie sip gliny; wymyslil narzedzie
skladaigce #sic z dwoéch tablic  miedzianych , na
dwié ‘stopy dlugich, na kilka caléw szerokich,
Stykaigcych si¢ z soba w iednym koiicu, a wdru-
gim oddalonych tak, aby pomicdzy niémi gli-
niany waleczek mogt sie pomieécié. Dlugodéé ta-
blic poduzielil na 240 stopni polozywszy sero przy
ich koncach nieschodzgcych sig. W ogniu w kio-
rym. zelazo rozpala si¢ do ciemnéy czerwonosci
pirometr egdwooda okazuie sero.

. 89.  Topienie sig cial. Niewszystkie ciala
topia sig od iednakowego ognia. % pomigdzy
metaléw, naytrudniéy platyna. Niektore ziemie
1 kamienie mé moga byds roztopione od nateio-
Nego mawet ognia, chyba ze dI:;‘nich przydane
bedy obee iakie istoty.  Ziemia krzemienisia sa-
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ma W ogniu nie topi sig, za przymieszaniem za$
w pewneéy proporcyi polasen latwo sig w seklo
Ziewa. :

Widzimy rbinicg w sposobie topienia sig
oal. 1 tak, tlustodci nim sie od ciepla rozplyna,
wprzod znacznie odmiekna, Szklo i rozmaite

metale nabywaia wprzdd ciaglosci przea stosowne
- rozgrzanie. Sg ) takie ciala, osobliwie metale,
kibre przez stdsowne rozgrzanie przechodza nae
gle ze stanu stafego w ciekly. Niekidre zad, iako
to kompozycye metaliczne bardzo sy kruche gdy
sa blizkie stopienia sie.

Ciala stale, iefli s3 drobrémi przewodnikes
nil cieglika, odrazu w calkowitey swé;f massie
topia sig, zwlaszeza iesli niewielky maiq obje-
tos¢, gdy tymczasem ciala nalezyce do ztyc
preewodnikdw cieplika, topig si¢ ‘tylko po widrz.
chu poki si¢ catkiem nie rozplyna: o czém przes
konaé sig mozna kladge na blasze Zelaznéy stésos
wnie rozpalonéy galki olowiu, cyny, wosku,
lpdu i t. p. .

Jeszcze i to uwazaé trzeba wtyeh cialach
ktére sy zlemi przewodnikami cieplika, #e gdy
‘8i¢ topia, tedy cieplik w nie wehodzacy nic nie
dziala na termometr, az poki zupelnie si¢ nie roze
topig. I tak wénieg topigcy sie wstawiony ter- |
mometr, pbty okazuie zero, gél_u tylko $nieg to=
pisi¢, choeiazby ulatwione byto predsze topienie
si¢ Sniegu Erzez mocnieysze 1ego ogrzewanig.
Tente sam skutek okazuig topigce sig ofci.

Tablica okcf.-.uiqca stopien termometra
lab pirometru po:rabrgt do vostopienia iakiego -
. q &
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StOPnic Stopn:
ISTOTY: TOPIACE SIE. Termon~ |Piro..

metru, |Meirus

Merkuryusz zamrozony, tepi sie |— 31
LOd ", - - - [v]
Oll“‘ - . - =g 8
Tlustoéé meprzo“a . L 21,6
'.LJ()_Y . . . 26,4

Owne czeéel Siarki i Fosforu 3,95 A
.stof L. - . - 29,77
Zywica jodlowa : . %2
Wosk bty . g . 52

ursziyn - - o 150

Wosk bialy . S 54,7

Wismutu & ¢zgéci, eyny 3, olowius 8o
jarka .

90,4
dwne czesei Wizmuta i Cyny 112
Kamlera . . 121,2
oyny ceru 3, Olowm o albo Cy-
ny cze¢éei 2, W:smutu Ak 183,6
Cyna 3 . 236,8
Cyny czeéé 1. Olowia & . 245
Wismut . - r: - 251,6
6w " - = - 316,8
y!’lk . . - - 556
Antymonium - . . 405,6
roms . v . . 1678,4 | 21
Miedz . . - - 2024 %7
Srébro . p < R 208:,6 1 285
Ziovo % v F % 2312,8 | B2
Kobal . . . v 79y5,2 | 150
~Nikiel g

e Hg °8,8 150
Zelazo ngrzme do eiemncy ezer-

. wonofei, okazuie 5 464 o,
Lelazo 1opi si¢ . . . gbor {158

T T
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