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R O Z D Z I A Ł IV. 

jf7 17. O Magnesie. 

116. pisanie Magnesu. Magnes iest kamień 
metaliczny, znayduiący się pospolicie w nulach 
żelaznych i miedzianych w S y b e r y i , S z w e e y i , 
n"a wyspie Elb ie i innych mieyscach. Nazwisko 
jego poszło od miasta Magnezyi w A z y i mnieysze'y, 
gdzie go naypierwe'y znaleziono. Magnes podo
bny iest bardzie'y do kamienia, niż do metalu: 
iest twardy i k r u c h y , pospolicie ko lo ru szarego 
lub czarnego: znaydnie sic iednak czasem k o l o r u 
f 'iaławego lub ceglastego: nie wazy tyle co żela
zo , ale daleko iest cięższy od inny cli kamieni 
twardością do niego p rzys tępu jących . 

Dawnieysi to ty lko wit.dzieli o magnesie , iż 
żelazo ku sobie p rzyc iąga . W te raźn ie j szych -cza
sach okazano, iż magnes nie na samo tylko żela
zo d z i a ł a , ale nawet na inne metale iako to na 
Nikiel i tiohałt, lecz nay w ieksze iest iego działa
nie na żelazo. 

Sześć iest do tąd znaiomych własności ma
gnesu. 1. P rzyc iągan ie . 2. Odpychanie- 5- K i e 
runek. 4. Udzielanie rwy cli własności żelazu. 5-
Zboczenie. 6. Nachylenia . 

117- Przyciąganie. Puśćmy dwa k o r k i na 
wodo: połóżmy na lednym kawałek że laza , a HH 
di ugim kawałek magnesu; natychmiast k o r k i zb l i 
żą się k u sobie i żelazo do magnesu mocno przy
t kn i e : stąd wypada że między magnesem i żela 
zem iest iakaś moc przyciągająca. 
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J I 8 . Bieguny magnesu. W magnesie są dwa 
mieysca w k tó re się moc iego naywiększa zlewa, 
znayduią się one 'nas t ępu jącym sposobem: N a la-
felce szklanne'y k ładzie się magnes i obsypuje się 
d o k o ł a drobnemi op i łkami żelazne m i : stuka się 
l ekko w brzegi tafelki szklanney dla ułatwienia 
ruchu cząstkom ż e l a z n y m , natychmiast te ułożą 
się regularnie dookoła magnesu iak okazuie / 'ga
ra 189 Oddział II. Tabl: X. gdzie opi łk i żelazne 
u łożone są w liniie prost* Asi. BB. w tych punk
tach , W których iest naywiększa ' moc magm s u , 
i w liniie krzywe AEB. AEB. na bokach magne
su oddalonych od iego punktów AA. BB. nay-
większą dzielność okazuiących . Wyznaczywszy 
dwa te punkta w magnesie połóżmy go na dre
wnie pływaiącein po wodzie, drewno ponieiokim 
czasie zostanie w spoczynku , a magnes iednym 
•z tych oznaczonych p u n k t ó w o b r ó c o n y m będzie 
k u północy , a drugim ku po łudn iowi : przeto te 
punkta nazwano biegunami, Jeden p ó ł n o c n y , któ
r y się obraca k u p ó ł n o c y , a drugi p o ł u d n i o w y , 
obracający się ku po łudn iowi . 

119. Oś, Równik magnesu , Południk. Ofią 
magnesu zowie się l in i ia prosta AB. i 'Vg. 189 idą
ca od iednego bieguna do drugiego. Równik i em 
magnesu zowią płaszczyznę pros topadłą do środ
k a osi. Płaszczyzna zaś idąca przez oś magnesu 
i p ro s topad ł a do r ó w n i k a , zowie się po łudn ik iem 
magnesu. 

n O . ' Uzbroienie magnesu. Chociaż magnes 
zostający wstanie naturalnym przyciąga ż e l a z o , 
w inocnieyszym iednak stopniu własność tę oka
zuie kiedy do stron iego północn«'y i p o ł u d n i o -
wey p rzy łożone są dwie tabl iczki że lazne : przez 
to bowiem moc iego rozlana nieiako po eałe'y 
rozciągłości tych s t ron , zlewa się właśnie w ie-
den p u n k t , tent samem natęża się iego siła przy-
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c iągania : takie przygotowanie magnesu zowie się 
tego uzbroienieni. Tak uzbroiony magnes, wy
stawia Figura 191. Tahl: X. Oddział II. 

ł 2 i . Odpychanie się biegunów iedr,egi>z imie
nia. P w a magnesy przyciągają s i ę , albo się te'ź 
odpycl iaią , p o d ł u g po łożen i a , k t ó r e maią wzglę
dem siebie. 1 tak ieżeli są ob rócone k u sobie 
biegunami iednegoż imienia , natenczas się ode
p c h n ą : iesli zaś przeciwnie obrócone są k u sobie 
biegunami odmiennego imienia , p rzyc iągać się 
będą. T o odpychanie, lub przyc iąganie tern iest 
mocnieysze, i m mnieysza iest odległość między 
biegunami k u sobie obróconymi . Można to do
świadczenie tak ieszcze w y k o n a ć : , po łożywszy 
na dwó.ch korkach pływających na wodzie d w » 
kawałk i magnesu, w k tórych wyznaczone są bie
guny sposobem ( 1 1 8 ) podanym; ieżeli ob róc imy 
k o r k i k u sobie l ak , aby biegun pó łnocny w ie
dnym magnesie, odpowiadał biegunowi p ó ł n o 
cnemu w d r u g i m ; w takim razie odepchną s i ę , 
eo okażą k o r k i odplywaiące . Jeżeli zaś biegun 
pó łnocny iednego magnesu odpowiadać będzie 
biegunowi po łudn iowemu w d rug im; natenczas 
zbliżą się. do siebie, co okażą k o r k i k u sobie 
p rzyp ływające . 

122. Jeżeli przetniemy magnes AB. rigura 
192. Oddział 11. Fabl: X. na dwie części w po-
dłuż osi DD. dwie te części magnesu SAN, SBN, 
odpychać się będą. l i o , po rozdzieleniu magne
su w pod łuż iego o s i , bieguny SiN nie odmie
ni ły swego po łożen ia , czyl i biegun północny N. 
części SAN iest b l izko bieguna pó łnocnego JV. 
części SBN: podobnie w drugim biegunie S, 
części SAN, SBN maią po łudniowe bieguny, S , 
$ przy sobie, a zatein te odpychać się b ę d ą , 
* i e c i części magnesu SAN, SBN oddalą się 00 
siebie. , 
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Jeżeli p r z e c i w n i e r o z d z i e l i m y m a g n e s SN. 
Figura 193. Oddział II. Tabl: X. n a d w i e c z ę ś c i 
w p o p r z e c z os i SN. c z y l i w p o d ł u ż i e g o r ó w n i k a 
F E , n a t e n czas d w a b i e g u n y n, s w c z ę ś c i a c h 
o d d z i e l o n y c h b ę d ą c o d m i e n n e g o i m i e n i a , n i e ode
p c h n ą się a zate'm i części m a g n e s u r o z d z i e l o n e 
g o SFE, FNE d o t y k a i ą c s ię , t r z y m a ć się b ę d ą . 

125. Kierunek magnesu. M a g n e s ieśli m a 
o z n a c z o n e b i e g u n y i p o ł o ż o n y b ę d z i e n a k o r k u 
p ł y w a i ą c y m na w o d z i e , tedy l e n k o r e k t a k i e w e 
ź m i e p o ł o ż e n i e , i ż b i e g u n p ó ł n o c n y m a g n e s u 
o b r ó c o n y b ę d z i e w stronę p ó ł n o c n ą , a p o ł u d n i o 
w y w s tronę p o ł u d n i o w ą . W ł a s n o ś ć la m a g n e s u 
w i e l c e iest u ż y t e c z n a w ż e g l u d z e : i g ł a b o w i e m 
m a g n e s o w a o k t ó r e j w k r ó t c e p o w i e m y , w s k a z u 
j ą c p ó ł n o c , w y z n a c z a tern s a m e m i n n e g ł ó w n e 
części świata . 

124. Sposohy magnesowania żelaza. K a 
w a ł e k że laza l u b s i a l i p o t a r t y o magnes a l b o o i e 
g o b i e g u n y , n a b y w a m o c y m a g n e t y c z n e j , c z y l i 
staie się s z t u c z n y m m a g n e s e m . M a g n e s n i c u t r a 
c ą b y n a y m n i e j s w e j m o c y , udz ie la iąc i e j ż e l a z n 
l u b s t a l i : a le osłabia się i e g o d z i e l n o ś ć , a czasem 
i z u p e ł n i e u s t a i e , k i e d y iest m o c n o u d e r z o n y , 
w y p a l i się wj o g n i u , z a r d z e w i e i e , l u b k i e d y z o 
staie w b h z k o ś c i i n n e g o i a k i e g o m a g n e s u . 

Ż e l a z o z a pierwsze 'm d o t k n i ę c i e m m a g n e s u , 
n a b y w a i e g o w ł a s n o ś c i : l e c z w i e l o k r o t n e d o t k n i ę 
c i e p o w i ę k s z a w nie'n» m a g n e t y c z n ą s i lę . M a to 
t y l k o w z g l ą d m i e ć p o t r z e b a a b y ż e l a z o w iednę 
zawsze stronę o m a g n e s b y ł o p o c i e r a n e np. o d 
p r a w e j r ę k i k u l e w e j , a l b o tez o d l e w e j k ia 
p r a w e j . 1 * , ' 

W t a k i e m m a g n e s o w a n i u , t r z e b a mie'ć w z g l ą d 
n a następujące o k o l i c z n o ś c i : 1. Ż e l a z o p o c i e r a n e 
o i e d e n t y l k o b i e g u n m a g n e s u d a l e k o w i ę k s z e j 
• n o c y m a g n e t y c z n e j n a b i e r a , a n i ż e l i , k i e d y iest 



jo Magnesie. 85 

potarte o inną s t ronę tego kamienia: naywiększą 
zaś moc okazuie , kiedy iest pocierane o koniec 
tabl iczki uzbroionego magnesu. Odjąwszy zatem 
p o d k ł a d k ę DABC od uzbroionego magnesu (Fi-

f fura 191- Oddział II. Tabl:.X.J pocierać trze-
)a w iednę s t ronę żelazo o koniec tabl iczki m. 

lub w. 2. Im wo!nie'y w pocieraniu po*uwa się 
żelazo i bardziej się n rzyc i ska , tern w iększe j mo
cy magnetycznej nabiera. 3. Skuteczniey pocie
ra się czyl i magnesuie żelazo o ieden ty lko bie
g u n , aniżeli następnie o dwa bieguny: bo w ta
k i m razie żelazo bierze od obudwu b iegunów moc 
m a g n e t y c z n ą , ale przeciwnenii kierunkami, i k t ó -
l y c h skutki wzaieunnie się niszczą. 4. Sta l pole
rowana , albo kawałek hartownego żelaza większą 
moc magnetyczna, przyymie , aniżeli kawałek po
spolitego żelaza t e j ż e samej f i g u r y , co pierwsze; 
nadto mocniej magnesuie. się żelazo cienkie i 
ostro zakończone niż innej iakieykolwiak figu
r y . 5. Im dłuższy iest kawałek że l aza , tern mo
cn ie j się magnesuic\» więc ieśłi d ługość ż e l a z a , 
k t ó r e magnesować mamy, iest n iewielka; trzeb* 
ie położyć na inne'm żelezie daleko d ł u ż s z a m , 
lecz iednakowej s ze rokośc i , i po namagnesowa
niu obudwu, roz łączyć i e , natenczas mały k a 
wałek żelaza znaczną moc magne tyczną okazy
wać będzie . 

.1,5 Igła magnesowa Ig i* 
fci su; z hartowanego żelaza lub s tan. F , 
m i « 7 kszt . l t r ó w n o l e g l o b o k u • M W * 1 3 S ! 
się nasz .Meia że laznym tak , aby J ? 0 1 0 * ^ 
nie horyzontalne 1 by ł a bardzo ruchoma. P t * 
tego w ś r o d k u iey rob i się osada w t i ę s i a z ia-.pi 
. u , agatu albo s z k l ą , aby i g U H « H l P o ł o * ° : 
na na sztyfcie, iak n a y ł a t w h j ruszać się m o g ł a -
niagnasuie się p o d ł u g podanego sposobu. 

http://kszt.lt
http://ia-.pi
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D r u g i sposób magnesowania ig ły iest t a k i : 
trzeba przygo tować dwie tabl iczki stalowe długie, 
na 10 lub 12 c a l ó w , szerokie na 5 lub 6 l i n i y , 
grube na 5 lub '4 l ini ie . Te tabliczki magnesuią 
się najprzód zwycza jnym sposobem , na ich k o ń 
cach znaczą się bieguny np. pó łnocny czy l i Nord 
l i terą A ' , po łudn iowy czyl i $ii<t znaczy się literą 
5 . Potem uk łada ia się w ten sposób iak wysta
wia (Fig: 194. Oddział U. Tabl: X.) Dwie ta
b l i c z k i «SA, A S , są stalowe, namagnesowane, 
u łożone równoodleg łe od siebie tak , aiiy ich koń« 
ce przy M odpowiadały sobie biegunami odmien
nego imienia to iest JSord A . Stid S. toż samo 
będzie przy drugich końcach C. Między te dwie 
tabl iczki k ładzie się trzecia B ale drewniana ta
k i e / d ł u g o ś c i , szerokości i g rubośc i iak dwie 
pierwsze stalowe. Nakoiwec do końców M i C . 
p rzy tyka ł a się dwa kawałki miękk iego ż e l a z a , 
k t ó r e b.-dą utrzymane od namagnesowanych ta
bliczek A«ł>. -SA. chowają się tak ułożone tabl i 
czki w pudelku drewnianym aby nie rdzewia ły . 
Tego sztucznego magnesu użyć można do zrobie
nia ig ły magnesów cv takim sposobem. Trzeba 
od niego naprzód odjąć kawałki m i ę k k i e g o żela
za M, C. potem tabliczki S A ' , A 5 r o z ł o ż y ć , ale 
nie poiedynczo, lecz obiedwie razem, rozk łada
jąc ie iak nóżki c y r k l a , i w liniią prostą ie u ło
ż y ć , tak aby się s tykały biegunami odmiennego 
imien ia , iak wystawia Pigwa 196. Oddział 11. 
TaLl: A . gdzie dwie tabl iczki Sn, Na, w liniią 
p ros tą u łożone stykaią się w końcach swoich bie
gunami odmiennego imienia n, s. N a łych ta
bliczkach kładzie się igła ua. tak , aby iey ś rodek 
p r z y p a d a ł na zetknięcie się tabliczek n. s. Prze
cisnąwszy ca l cem igłę we ś r o d k u , wyciąga się ra
zem z iedney strony tabliczka mngi etyczna i > , 
Z di u^ iey , tabliczka *d i przez to m n o potarcie 
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igła wielkićy mocy magnetycznej narodzie. T e 
go sposobu użył naprzód Imiglii A n g l i k , magne-
stt.;jc igłę do Bussoli dla o k r ę t ó w maiących p ł y 
nąć do Ind) y zachodnich. 

Można nayprośc iey urządz ić ig łę magneso* 
wą, pod ług uposobu pod liczbą i z 4 okol iczność 5. 

lab . Zboczenie igły magnesowey. Igła ma
gnesowa obracając się iednym końcem k u p ó h t o -
cy a drugim ku p o ł u d n i o w i , wyznacza tern sa
mem liniią południową. Znalazłszy przeto na 
płaszczyźnie horyzontalnej liniią południow% 
przez uważanie długości cienia rzuconego od szty
ftu utkwionego na te j p łaszczyźn ie , i postawi
wszy na nie'y puszkę z igłą magnesową ; ta po 
winna wziąśc położenie l i n i i . po łudn iowcy , na p ł a 
szczyźnie znalezione). T y m czasem iednak i g ł a 
magnesowa, acz powinna swoiem położeniem oka
zywać liniią po łudn iową , oddala się od takiego 
położenia na w s c h ó d , 'albo na z a c h ó d : to odda
lenie s i ę , nAzywą się zboczeniem igły magneso
we) . Gdyby to zboczenie b y ł o iednoslayne, nie-
czyni łoby ż a d n e g o , albo bardzo małe uchybienie 
w wyznaczeniu l in i i południowcy za pomocą ma
gnesowej ig ły : ale się odmienia to zboczenie na 
wszystkich prawie mieyscach ziemi i w k a ż d y m 
czasie. Są iednak pewne mieysca , w k t ó r y c h 
położenie ig ły magnesowej zupełnie się zgadza 
z liniią p o ł u d n i o w ą : takich iest trzy nu",ysc na 
ziemi wyznaczonych l ini iami na kartach biogra
ficznych. Pierwsza liniią zaczyna się od K a r o l i 
ny w A m e r y c e , przechodzi przez ocean At lanty
cki 1 morzę Murzyńskie : druga liniią zaczyna się. 
od C h i n , idzie ku południowi , przechodzi przea 
wyspy F i l i p i ń s k i e , Borneo i Nową l l o l l a n d y ą : 
trzecia nakoniec liniią zaczyna się. od K a l i f o r n i i 
i rozciąga się p 0 n » d brzegiem morza Spokoy-
nego, 

1 
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127. Nachylenie igły magnesowej. Daymy 
ł e igła stalowa, k tó rą magnesować t rzeba, po
łożona na sztyfcie utrzymuie «ię horyzontalnie. 
Skoro ty lko namagnesowaną zostanie, zaraz od
mieni to pierwsze p o ł o ż e n i e , to iest w kra iach 
pó łnocnych biegun pó łnocny podnosić się będzie , 
a w p o ł u d n i o w y c h , biogun po łudn iowy. Imbar-
dziey kray i ak i posunię ty iest ku pó łnocy te'm 
więcey podnosi się biegun północny ig ły magne-
sowey. Jak niewiadoma iest przyczyna zbocze
nia, ig ły magnesowey, tak nie znamy przyczyny 
i iey nachylenia. 

128. Tłumaczenie skutków, magnesu. Za -
stanawiaiąc się nad własnościami magnesu, można 
p rzypuśc ić że iest iakiś p ł y n szczególny rozlany 
w całym przestworze świa t a , podobnie iak cie
p l ik i materyą elektryczna: „że ten p ł y n magne
tyczny działać może na'wszystkie ciała i szcze
gólne w nich skul k i sprawować podobnie iak w 
żelazie: ale tego działania i tych sku tków trudno 
okazać* doświadczeniami. Mniemanie to o bytno
ści p ł y n u magnetycznego zdaie sie bydź podobne 
do p rawdy , gdy zważymy iż żelazo zostawione 
w powietrzu w kierunku p ionowym, po pewnym 
przec iągu czasu okazuie znaki magnetyczne, iak 
to pos t rzeżono w krzyżach żelaznych na wieżach 
kośc io łów: może tedy p ł y n magnetyczny znaydu-
ący się W powietrzu przez widne a częste działa* 

nie tak ie usposobi ł . 
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