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A b y się nie usuwał wózek C B D E , zatrzymuie- go 
p o d p ó r k a M . 

T e części proporcyanalnie rosporządz iwszy; 
tartak będz ie zrobiony. Gdy woda albo wiatr 
obróc i ko lo Z Figura y4 do p o ł o w y ; K o r b a R 
podniesie r a m ę z p i ł ą ; więc dnąga A E G koniec 
Ą E póydzie do g ó r y , zaceni ł wa łek G H weźmie 
położenie gh: więc d rąga Ę E koniec K pomknie 
grzeb ień na ieden c ą b , przeto cewy c także się 
V,ykrecą i wózek z drzewem na nim leżaeem k u 
pile p r z y m k n ą : gdy zaś k o ł o Z drugą p o ł o w ą 
Wykręci s i ę , korba r a m ę z piłą na .dół p rzyc i ­
ś n i e , więc pi ła rżnąć będzie drzewo. Kama z 
pilą opadaiąc. , d r ą g A E G na dół o p u ś c i , za-
<ize'm i d r ą g FE w ty ł się posunie po grzebie­
n i * i t. d. 

T o opisanie n i ek tó rych M a c h i n HidraUł icz-
o y c h , dobrze pos łuży do zrozumienia s k u t k ó w 
r ó ż n y c h machin podobnego gatunku. 

R O Z D Z I A Ł X L 

Początki Jeogrąfii Astronomicznej•. 

M 3 i . Uważanie punktów Nieba służy do pozna­
nia punktów ziemi. 

1,3. WM Nieba. P r zypa t ru j ąc się niebu 
* czasie pogodney nocy i zmieysća zewsząd otwar­
t o * poznać można że iedne gwiazdy wschodzą, 
dfygie z a c h o d z ą , inne ciągle k rążą nad n a m i , i 
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niebo -wydaie się. b y d ź wklęs łem. W i d o k ten 
nieba podobnie okazywać się będzie tak n a s t ę p n e j 
n o c y , iak i k a ż d < j w k t ó r e j te postrzeżenia czy­
nić będz iemv. Podobnie , w czasie dnia widzie 
możemy wschodzące s ł o ń c e , innych zaś ciał niebie­
skich krążenia nad nami n i* p o s l r z e ż e m y , dla 
w i e l k i e j świat łości k t ó r ą słońce sprawuie. 

Z tego postrzeżenia następujące wnioski wy­
p rowadz ić można. JNiebo wydaie się nam b y d ź 
kol is to w k l ę s ł e , dlatego iż nasz wzrok iest ogra­
niczony , a zatem sądzimy iż wszystkie ciała nie­
bieskie są od nas iednakowo o d l e g ł e , podobnie 
iak przedmioty na ziemi b ę d ą c e , znacznie i r ó ­
żnie od nas oddalone, zdaią się b y d ź w iednako-
wej" odległości . Z obrotu ciał niebieskich domy­
ś lamy się iż iest druga pó łku la nieba pod nami, 
po k t ó r e j kończą swoie biegi te ciała niebieskie 
k t ó r e u nas zaszły, ponieważ po swoim zachodzie, 
znowu się pokazują w t e j strome w k t ó r e j wscho­
dzi ły . Z dwu tych wklęs łości nieba nad nami i 
pod nami w y o b r a ż a m y sobie niebo nakszta ł t k u ­
l i po k t ó r e j k rążą ciała niebieskie. Ziemia na-
•za zdaie się bydfc w ś rodku te j k u l i umieszczo­
n a : m o ż e m y poznać i e j częśc i , k s z t a ł t , po łoże­
nie iey m i e y s ę , uważaiąc ciała niebieskie. 

5 i 4 . Poziom. Ziemia zdaie się bydź rozle­
głą powierzchnią prawie p ł a s k ą , rozc iąga iącąs ię 
kolis to ze wszystkich stron. G d y odmieniamy 
na n i e j mieysce, t racimy z oczów n i e k t ó r e k r a i ­
n y , a inne postrzegamy, i zawsze się nam zdaie, 
że zostaiemy w ś r o d k u te j o k r ą g ł e j powierzchni , 
k t ó r ą nam ziemia wystawia. T a powierzchnia 
ziemi o k r ą g ł a , k t ó r ą w miejscu zewsząd otwar-
te'm w i d z i m y , nazywa się. Poziome'm czy l i Hory­
zontem. 

3 i 5 . Chociaż z odmianą mie.ysca na ziemi 
odmieniamy Horyzont, możemy iednak stosować 
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niego położenie ciał niebieskich. Niech liniią 
H O R (Oddział I. Tablica U. Figura 19) wy­
raża średnicę horyzontu w k tórego ś rodku O 
•znayduiemy s i ę , widzieć będziemy połowę k u l i 
Nieba k ló rą wyraża półkole 11ŹR. Sloiąc w 
mieyscu O, punkt na niebie Z nad głową naszą 
Uważany , zowie się Zenit: iest on odległy , od 
horyzontu na 90 stopni: liniią Z O pros topadła do 
horyzontu, idąca od iego ś r o d k a , zowie się l i ­
niią wierzchołkową (verlicalis): wyznaczyć ią 
można zwyczaynym pionem. W i e r z c h o ł k o w ą l i ­
niią Z O przedłużając myślą do drugiey pó łku l i 
N i e b a , będ r i e drugi punkt nieba nazwany JSadir. 
K a ż d e zatem mieysce ziemi ma swóy właściwy 
Zenit i JSadir, tak iak ma swóy właściwy Ho* 
Tyzont. 

516. M o ż e m y uważać odległość ciał nie­
bieskich albo od Zenitu naszego albo od Hory­

zontu. Jeśli stoię w miey»cu O , i uważani gwia­
zdę. A ;, m o g ę iey brać odległość, albo od Zenitu 
Z , albo od Horyzontu IV: do czego trzeba wie-* 
dzie'ć ważność ł u k u A Z " albo A R . • Dóydzie się 
te'y ważności za pomocą i«kieykolwiek ćwierci 
k o ł a ROI) podzielonej na yo stopni. Rok O B 
tego narzędzia powinien schodzić się z l ini ią 

' Wierzchołkową O Z , a zaś bok O D powinien b y d ź 
r ó w n o o d l e g ł y od Hoityzontu H R c z y l i horyzon­
talny. Przy łożywszy oko do ś rodka ćwierci k o ­
ła , to ipst do O , widzę gwiazdę A po l in i i pro­
stej O C A . A zatem mam ł u k wiadomy D C ną 
narzędz iu takąż l iczbę stopni zawierający , i aką 
ł u k A R na niebie, bo te łuk i są podobne: a'tern. 
6ame'ni mam wiadomy łuk C B czyl i A Z , to iest 
odległość gwiazdy albo od Horyzontu, aUio od 
Zenitu. Odleg łość gwiazdy lub Jakiegokolwiek 
ciała niebieskiego od Horyzontu, zowie się wy­
niesieniem iego nad Horyzont albo wysokością-
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7>m. M i e r z y się pospolicie wysokość ciała 
niebieskiego kwadransem Astronomicznym 013G 
( Oddział I. Tablica II. Figura 20 ) k t ó r y tak 
eię urządza. N a boku kwadcansu B O są. celo-
v n W , przez*1 k t ó r e uważam gwiazdę A po l i n i i 
prostey i l ( JA ; na ten czas p ion O E D zawieszony 
od ś rodka O tego n a r z ę d z i a , wyznaczy na kwa­
dransie luk E G tyle stopni m a i ą c y , i le ł i k A R 
na niebie. Bo ką t Z O A równy r iest ką towi B O E , 
a zatem ką ty A O R , 6 0 E są t akże s jbie r ó w n e , 
i ako dopełnienia ką tów Z O \ , B O E : więc l u k i A R , 
G E , maią iednakową l iczbę stopni. 

5 i 8 . Uważaiąc ob ró t ciał n iebieskich, w y ­
stawić sobie m o ż e m y iak gdyby obraca ła się ca­
ła k u l a Nieba. W k a ż d e j k u l i obraca iącey s i ę , 
są dwa punkta k o ł o k t ó r \ ch się ona k r ę c i , na­
zwane iey biegunami, a liniią łącząca te biegu­
n y , zowie się osią teyr k u l i . T o ż samo wyo­
b r a z i ć sobie m o ż e m y w obraca iącey się k u l i nie­
ba. S z u k a y m y ż iey b i egunów. W każdey k u l i 
k r ę c ą c e j się ko lo swej osi poznaiemy że punkta 
na k u i i uważane tem wolnieyszy ruch m a i ą , i m 
bliższe są k t ó r e g o k o l w i e k biegunu: toż samo 
przys tosować można do k u l i nieba. Uważaiąc 
gwiazdy krążące po niebie , pos t rzeżemy że iedne 
przebiegają większe ł u k i , drugie mnieysze w tym­
że samym czasie, to iest iedne maią p r ę d s z y 
r u c h , drugie wolnieyszy. Gwiazdy nie odmie­
niają położenia względem siebie, k rążąc po nie­
b i e , sj w rozmaitej .odległości od ziemi. W i a ­
domy iest zbiór gwiazd , zwany pospolicie wo­
zem mnieyszym, składa się on z siedmiu gwiazd, 
iedna z nich zawsze iest prawie w Jednakowej 
odległości ód Horyzontu, c z y l i prawie iest nie­
ruchoma, kiedy nisze gwiazdy tem p rędszy ruch 
m a i ą , im bardziey od n i e j są oddalone: wice 
p rzy l e j gwiazdzie iest biegun k u l i niebieskiej ; 
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. i dla tego tę gwiazdę zowią gwiazdą b iegunową. 
Wyznaczywszy zate'm ( 3 i 6 . 317.) iey odległość" 
od Horyzontu, będziemy miel i odległość biegu-
nu k u l i niebieskićy od n iego , a te'm samem 
znaydziemy położenie osi k u l i niebieskiej wzg lę ­
dem Horyzontu. G d y np. ś rednia wysokość 
gwiazdy biegunowej czy l i odległość od Horyzontu 
Warszawy iest 52 stopni i minut 5o będzie oś k u l i 
niebieskiej nachylona do tegoż Horyzontu na sto­
pni 52 i minut 3 o . 

5 i g . Równiki (Aeuua tor ) . Maiąc wiado­
me położenie osi k u l i n ieb iesk ie j , ła two można 
Wyznaczy ć po łożen ie i e j r ó w n i k a , k t ó r y iest ko ­
łem przecinaiącem oś prostopadle na dwie części 
r ó w n e , a tern samem dzielącem k u l ę nieba na dwie 
części równe pó łnocna i po łudn iowa . INiiech bo­
dzie (Oddział 1. Tablica 11. Figurą 21) A Z R 
L H kula n ieba , Horyzont l i G O l * ' , oś k u l i nie­
bieskiej P R ) i e j pochy łość do Horyzontu, czy­
l i w y s o k o ś ć , oznaczy się. ł uk iem PTI ; będzie ko ­
ło E G Q F R ó w n i k i e m k t ó r e g o pochy łość do 
Horyzontu czy l i wysokość oznaczy się ł u k i e m 
t O . Można położenie Równika do Horyzon tu 
•akiego mieysca w y z n a c z y ć , sławiąc płaszczyznę 
na ziemi prostopadle do osi k u l i niebieskiej . 

5 2 0 . Punkta P i R są biegunami k u l i nie­
bieskiej i razem są biegunami równika , podo­
bnie iak Zenit i Nadir są biegunami Horyzontu. 

521. L i n i i a idąca przez dwa bieguny Jakie­
go k o ł a zowie się iego osią , np. l in i ia wierzchoł ­
kowa iest. osią Horyzontu ( 5 i 5 ) . Oś ko ła lubo 
r ówna iest iego ś r e d n i c y ; tern się iednak od n i e j 
r ° ż n i , że ś rednica idzie po płaszczyźnie ko ła 
Przez iego ś r o d e k , oś zaś idzie przez ś rodek ko -
:* prostopadle do n iego , a zatem oś ma ty lko 
l*dan punkt spoiny z k o ł e m . 
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3s8. Południk ( Meridianus ). Nazywa się 
Po łudn ik i em ku l i niebieskiej , ko ło idące przea 
obadwa bieguny i Zenit iakiego mieysca z iemi . 
P o ł u d n i k dzieli ku lę niebieską na dwie części r ó -
w n e , to iest wschodnią i zachodnią , czy l i k a ż d y 
punkt południka równo iest oddalony w p r a w ą 
i w lewą »t ionę od .Horyzontu. O b r ó t ciał nie­
bieskich dzieli się. przez p o ł u d n i k na cztery czę­
ś c i , Lo iest i . od wschodu do przeyścia przez P o ­
ł u d n i k , i. O d pi ze) ścia* przez l J o ł u d m k do za­
chodu, 5. O d zachodu do przeyścia przez P o ł u ­
dnik na drugie j półkul i nieba. 4. O d przeyścia 
przez P o ł u d n i k do wschodu. S łońce np. p rzy 
wschodzie iest na Horyzoncie , pole'm wznosi się 
coraz w y ż e j idąc k u P o ł u d n i k o w i , na nim znay-
duiąo s i ę , c z ) l i w samo południe iest n a y w y ż e j ; 
p o p o ł u d n i u spuszcza się coraz n i ż e j - k u zachodo­
w i , a przy zachodzie iest znowu na Horyzoncie, 
stąd więc Po łudn ik iest nazwań) m , ż« , gdy s łoń­
ce na nim zuayiluie się, na ten czas na Horyzoncie 
nasz) m uianiy południe . 

5*5. ts.a-.de mieysce z i e m i , uwnżaiąc ie nsi 
wschód lub z a c h ó d , ma sv\óy osobny p o ł u d n i k , 
iako też. ma o>obny Zt.mt. , 

Po łudn ik i przechodząc przez obadwa bieguny 
k u l i niebie<kiey , przecię te >ą od równika na dwie 
części r ó w n e , bo wsz)slkie , mikla równ ika są 
iednakowo oddalone od obudwu b iegunów. W s z y ­
stkie po łudn ik i są p ros topad łe do równ ika . 

5a4. Znaiąc położenie trzech znaczniey-
szyćh k ó ł , to iest, Horyzontu, Jiównika i Po­
łudnika, można do nich stonować położenie r ó ­
żnych punktów nieba. Niech będzie ( Oddział 
1. TahLica 11. Figura a i ) Zenit Z , Nadtr N , 
Biegun pó łnocny P k u l i n ieb ieskie j , po łudn ia -
w y B . R ó w n i k i i G ^ K . P o ł u d n i k P Z B N -

http://ts.a-.de
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W y s o k o ś ć bieguna i wysokość równ ika czy­
nią razem 9 0 stopni. J akoż pó łko l e 1IZO C2yni 
i8u s topni : od k tó r ego odjawszy P Z E łuk czy­
niący 901 s topni : zostania 9 0 stopni na dwa ł u k i 
P H i E O . 

0 2 J . Jeżeli wysokość bieguna iest 90 stopni, 
czy l i gdy biegun iest razem Zenitem iakiego 
mieysca; na ten czas R ó w n i k będzie Horyzontem 
tegoż mieysca, czy l i R ó w n i k żadney wysokośc i 
mieć nie będz ie . S t ą d , na i le stopni biegun od­
dalony iest z iedney strony od Zeni tu ; na ty leż 
stopni będzie podniesiony Równik nad Horyzont 
z drugiey strony: np. iest Horyzon t H G O K , Ze­
nit Z , biegun P , R ó w n i k E G Q F . Jeśli biegun 
P iest na Z , na ten czas R ó w n i k E G O ' . 0 zeydzie 
się z Horyzontem H G O E . Jeśli biegun P odda­
lony będzie z iedney strony od Zenitu Z na ł u k 
1JZ czyniący np. 58 s topni ; tedy i Równik pod­
niesiony będzie z drugiey strony nad H o r y z o n t 
na l uk O E tyleż stopni czyniący. T o iest, odla-
glość Zenitu iakiego mieysca od bieguna, równa 
się wysokośc i Równika . , 

3 2 6 . Ł u k Z P z ł uk i em P H czynią 90 sto­
p n i : ł u k E O z ł u k i e m E Z czynią także 90 sto­
pni . A że łuk E O >równy iest ł u k o w i Z P (5x5), 
Więc l uk Z E r ó w n y iest ł u k o w i P H . T o iest, 
odległość Zenitu iakiego mieysca od P iówn ika , 
*-yle ma stopni i le ma odległość bieguna od H o ­
ryzontu. 

527. Gdy kula nieba ob ró t swóy odprawu-
l * w przec iągu 24 godzin k o ł o swoich b iegunów 
P i R (Oddział 1. Tablica 1L Figura 21 ) pun­
kta uważane na Równiku E Q przebiegną w tym 
ynrocie k u l i o k r ą g naywiększego k o ł a E G ( ) l r 
R O idącego przez ś rodek Ć osi P R c z y l i przez 
s r o d e k k u l i nieba. Lecz punkta bliżźze k t ó r e ­
gokolwiek bieguna, opiszą ko ł a mnieysza w tym-
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że samym czasie : vp. punkt ^t opisze o k r ą g k o ­
ła A l i k t ó r e g o ś rodek iest & punkcie D osi P R . 
K o ł o to A B iest równood leg łe od Równika E Q : 
Podobne koła mniejsze, równood leg ł e od. Równi ­
ka t wystawić sobie możemy uważaiąć o b r ó t r ó ­
żnych ciał niebieskich. K o ł a takie zowią się R ó ­
wnoleżnik i . 4 

3 l 8 . Wszystkie (Równoleżniki k u l i niebie­
sk ie j , iak np. A R są przec ię te od p o ł u d n i k a 
P Z ł i N na dwie części r ó w n e : ich bowiem ś rodek 
np. D i ich biegun P znayduią się na płaszczyźnie 
p o ł u d n i k a : płaszczyzna ta idąc przez ich ś rodek 
te'm samem przecina i« na dwie Części r ó w n e : tak 
np. gwiazda znayduiąc się w punkcie A na po­
ł u d n i k u , opisze równoleżn ik A R , k tó ry ieśli iest 
cały nad Horyzontem H O , będz iemy niieli t ę 
gwiazdę, w przec iągu 24 godzin dwa .razy na po­
ł u d n i k u : raz w punkcie A ; potem we 12 godyari 
w pNinkeie B. IŃaywiększa ie'y odległość od ł i o ^ 
r j z o n l a iest, kiedy się znayduie na punkcie A , 
a naymnieysza gdy iest W punkcie B . Lecz k i e -

' dy hie cały Równoleżnik gwiazdy ie-t nad H o r y ­
zontem , np. równoleżn ika M L ie>t ty lko część" 
M w nad Horyzontem , na ten c/as gwiazda przez 
nieiaki ty lko czas będzie nad. Horyzon t em, to 
iest póki'przebiega część równoleżn ika M w . 

5 2 9 . K o ł a wielkie w k u l i te'ni się różnią 
Od kó ł n in ie j szych , że płaszczyzny k ó ł wie lk ich 
idąc przez ś»odek k u l i , dzielą ią na dwie części 
r ó w n e , i same także się d z b l ą na dwie r ó w n e 
części. K o ł a zaś mniejs>e , iak np. A R przec i i 
na iąc k u l ę , robią z niey o d c i n k i , ieden niuiey-
ezy iak np. A P B , drugi większy 'ARiNB. ŃLni«ya 
sze koła uważane w k u l i , mogą b y d ź p rzec ię ta 

s od wielkiego koła ałbo na dwie równe c z ę ś c i , 
albo n i e r ó w n e , albo nawet k o ł o wielkie może 
nie przecinać koła mmeytze. O tych prawdach 

prze-
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przekonać się można dzieląc i akąkolwiek k u l ę 
różneini kierunkami. 

55o. Figura Ziemi. Niebo wydaie się nam 
bydź w k l ę s ł e ' a zaś zientia prawie p ł a s k a : zasta­
nówmy się c zy l i w rzeczy same'y iest p łaską . 
Gdyby taką b y ł a , widzie l ibyśmy i*y część zna­
czn ie j szą , aniżel i zwyczaynie dóyrzee możemy 
do okoła , stoiąc na iakiem mieyscu Otwar łem: 
większą zaś iey ozęść widzimy znayduiąc się na 
wie rzcho łku znacznej iakiey g ó r y . P r z y p u ś ć m y 
że ziemia iesL ok rąg ł a . Wiadomo że styczna do 
koła dotyka się iego o k r ę g u W iednym ty lko 
punkcie. Płaszczyzna także nie może się doty­
kać powierzchni k u l i , t y l k o w iednym punkcie 
i 'nazywa się s tyczną do k u l i . 

Im większe iest k o ł o , tem mnie j styczna 
oddala się od iego o k r ę g u : im większa iest ku la , 
tem mniey także płaszczyzna k tó ra iest s tyczną 
do k u l i , oddala się od i e j powierzchni. Ziemia 
!est w i e l k a , «yi$c ieżeli iest k u l ^ , iest wielką k u ­
lą i płaszczyzna dotykająca się iey w punkcie. Ą 
f Oddział L Tablica 11. Figura 2 6 ) mało się od­
dala od ie'y powierzchni w |>ewn«'j od ległośc i . 
Stoiąte więc na punkcie A , punkta 6 i d nie bar­
dzo od stycznej oddalone widzie m o g ę . Lecz z 
tego punktu A widzić nie m o g ę punktu e oddalo­
nego bardziey od sty czney, bo mi go ziemia za­
dania; A l e ten punkt e widz ia łbym z wysokości 
V z k tó rego punktu styczna dotyka się o k r ę g u 
* punkcie e. Z wyższego mieysca V widz ia łbym 
dalszy ieszezf pułifctJ dla tey ze przyczyny. Gdy­
by na punkcie e siała iaka wysokość ney z pun­
ktu A widzia łbym ty lko ezfść iey wyższą nBi 
1 punktu zaś fc! widziałbym całą wysokość ne; 
•*'m bardziej z punktu* l*'. 

Ponieważ zaś na ziemi stoiąc, małą część ie'y 
"•idzimy > większą zaś część rospoznaiemy , sto-

Forn / . - 18 
- ' Y ' ' ;.*,*• " . /'•'• ; / w • ,. _. 
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iąc w y ż e j ; i lem większą i m w y ż e j stoiemy; 
stąd wnieść powinniśmy iż ziemia iest okrąg ława 

T a okrąg ławość musi b y d ź na wszystkie stro­
n y , bo na wszystkie strony ziednego punktu pa­
t rząc , iednakowąż odległość w i d z i m y : a więc 
ziemia iest nakszta ł t k u l i . 

, D l a teyto przyczyny iadąc do mias t , w p r z ó ­
dy ich nie widz imy , p rzyb l i żywszy się potem, w i ­
dzimy wierzchołk i domów n a y w y ż s z y c h , po tćm 
ś r o d k i , nakoniec cale domy. 

Jakoż gdyby na punkcie M (Oddział l. 
Tablica 11. Figura 2 7 ) stała iaka wysokość Mn; 
ieżeli idę z punktu A do M , tedy będąc na A nie 
widzę nic wysokośc i Mn, bo wie rzcho łek n nie 
dochodzi stycznej A S . Przy bliży wszy się do B , 
widzę wierzchołek no k t ó r y wychodzi za styczne 
B o . P rzybywszy do C widzę n r część większą 
wysokośc i wychodzące j ' za styczną Cr. Nakoniec 
przyb l iżywszy się do D , widzę całą wysokość 
n M . ' 

N i e t y lko ziemia ale i wody maią powierz­
chnią o k r ą g ł a w a , bo żegluiący, przyhl iża iąc się 
do miast, wid /ą nap rzód w i e r z c h o ł k i , polem 
ś r o d k i a nakoniec całe domy. 1 z ziemi patrzą­
cy się na przybl iża iące się o k r ę t y , widzą naprzód 
wie i zcho łk i m a s z t ó w , potem ś rodk i a nakoniec 
cale o k r ę t y . 

Przekonano się o okrąg łośc i ziemi kiedy ią 
na oko ło objechano: uskuteczni ł to naypierwszj 
Ferdynand Mugie.llan w roku 1719. B i szy ł^o r i 
z s e w i l l i , ) r zep łyną ł cieśninę od mego p ó ź n u j 
nazwaną Magb.l lańską , potem k o ł o lndyy i ko ło 
p r z y l ą o k a l>obre'y nadziei powróc i ł do Europy* 

Zaćmienia Xicżyfi'a pi zekony waią . także ó 
ok rąg łośc i ziemi. ? a,t mienie !Xięży ca iest w ten 
czas , kiedy cień zienu pada na X ę ż y c : figura 
cierna podobna iest do figury ciała k t ó r e go ev.\» 
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h i : iuź zaś gdy cień wchodzi na Xiężyć" i gdy z 
niego schodzi , widooznie pokazuie się bydź okrą -
g ł awym. A żete-n cień iest od z i e m i , więc zie­
mia iest okrąg iawa. 

W reście różna wysokość rłońca po łudn io ­
wa w N r ó ż n y c h stronach ziemi uważana , dowodzi 
iey okrąg łośc i . T a k nj>. Zenity mia^t Amiens i 
Paryża na iednymże p o ł u d n i k u znayduią się „ 
czy l i dwa te miasta są pod iednym po łudn ik i em: 
tymczasem wysokość słońca południowa w Amiens 
o leden stopień iest mnieysza aniżeli w P a r y ż u : 
z czego okazuie się okrąg łość ziemi. O d l e g ł o ś ć 
bd Amiens do P a r y ż a po ziemi uważana czyni m i l 
Francuzkich 25 albo Niemieckich i 5 . • W i ę c po­
prowadziwszy k o ł o po ziemi równood leg łe od 
p o ł u d n i k a , k a ż d y stopień tego ko ł a czynić b ę ­
dzie i 5 n i i l N i e m i e c k i c h : a zate'm 56o stopni czy­
l i obwód ziemi uczyni m i l Niemieckich 54ooJ 

331 . T e y okrąg łośc i ziemi nie psuią g ó r y , 
. bo są małe wzg lędem iey wielkości . Jakoż gdy 

Jeden s topień ko ła wielkiego idącego po ziemi 
czyni m i l i 5 . W i ę c k o ł o wielkie ezyl i o k r ą g zie­
wu czyni m i l 54oo. Wiadomo z Jeometryi że 
Okrąg ko ła ma się do iego ś rednicy iak 22 : 7. 

. W i ę c średnica ziemi ma m i l Niemieckich 1720 
bl izko . P r o m i e ń zate'm ziemi zawiera w sobie m i l 
Niemieckich 8 6 0 . 

M i l a Niemiecka ma sążni Francuzkich 58o3. 
Promień zateni ziemi uczyni sążni Francuzkich 
3267S24 b l i zko . / 

Góra Chimborako w Peru ma sążni Francuz­
k ich - , - - - - 3 2 2 0 . 

Góra Biała naywyższa z A l p - 3 o 2 8 . 
Góra P i k na wyspie Teneryffie • 1742. 
Góra Etna w S y c y l i i - ' - 1700. 
Góra więc Ch imborako , naywyższa ze wszy-/ 

M t i c h , nie ma mi l i Niemieck ie j , a zatem mnieysza 
ł 18 • 
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iest niż g*-, promienia z i emi , toz mówić m o ż n i 
o inszych górach . W y s o k o ś ć więc gór iest mała 
względem promienia z i emi , a tem bardziej niniey-
sza względem średnicy. A zatem g ó r y naywięk-
sze są względem ziemi m a ł e , iak proszki iakie 
względem g a ł k i , a tem samem okrąg łośc i ziemi 
nie psuią. 

3 5 2 . Okaza l i śmy ( 2 5 3 ) ze ciała wszystkie 
k iedy nie są u t rzymywane, spadaią na ziemię., 
siłę tę spadania nazwal iśmy c iężkośc ią , a zatem 
ze wszystkie ciała są ciężkie . 1 

T rzymaiąc na n ic i zawieszoną g a ł k ę , w i ­
dzimy że ta iest p ros topad łą do płaszczyzny _ zie­
m i nad k tórą t r zymamy, c z y l i , iest pionowa do 
n i e j . T a liniią dale j p rzed łużona przesz łahy 
przez ś rodek ziemi. Gdy doświadczenia okazuią 
że ciała spadaią/ l ini iami pionów e m i ; a więc wszy­
stkie ciała dążą ku ś rodkowi ziemi. 

Wziąwszy dwie l iniie pionowe i p rzed łu ­
żywszy i e , zeszły by się one w ś rodku z i e m i : a 
więc [nie są równood leg ł e . Lecz ś rodek ziemi 
iest da leko, bo 860 m i l N iemieck i ch : gdy więc 
będą liniie. "pionowe; te w niewielkich od leg ło ­
ściach u w a ż a n e , nieznaczne maią nachylenia, A 
zatem mogą bydź brane za równoodległe* 

5 5 3 . Wszystkie ciała na ziemi dążą k u i e j 
ś rodkowi p o d ł u g k ie runku l in iy pionowy ch. S<", 
ludzie pod nami wprost na drugie j stronie k u l i 
z iemskiej . Tacy zowią się wzg lędem nas prze-
ciwstopnemi ( Ąntipóąea ). Stoią oni nogami 
na z i e m i , g łowę maiąc k u niebu o b r ó c o n ą , i po­
dobnie iak my ciężą k u ś rodkowi ziemi. 

' 5 3 4 . N a powierzchni ziemi ciała będące u -
t rzymuią się wszędzie ciężkością c z y l i dążeniem 
do iey ś rodka : znayduiące się ciała nad- powierz­
chnią ziemi dążą także k u iey ś rodkowi . Sama 
zatem ziemia utrzymuie się w swoich mieyscach 
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siłą powszechną , dla k t ó r e y wszystkie ciała nie­
bieskie maią szczególne położenia swoich mieyse. 
O tey sile powszedniego ciężenia (gravitatio u-
nivcrsalis) iest rzecz w Astronomii , 

555. Gdy ziemia iest o k r ą g ł a , i w k tó rym­
ko lwiek iey mieyscu zostaiemy; widzimy nad na­
mi krążące, ciała niebieskie, czy l i obracaiącą się 
k u l ę nieba w przec iągu 24 godz in ; możemy prze­
to wystawić sobie dwie kule spó ł ś rodkowe iednę 
ziemską a d rugą niebieską. Zdaie się nam że k u ­
la ziemska iest nieruchoma, a ku la nieba obraca 
s i ę , od wschodu k u zachodowi. Lecz ten iey 
bieg iest t y lko pozorny pochodzący od obrotu 
ziemi oko ło swoiey osi od zachodu k u wschodo­
w i , k t ó r e g o my nie c z u i ą c , przyznaiemy go cia­
łom niebieskim. T a k właśnie , iak znayduiąc się 
na p łynącym statku na rzece, nie czuiemy iego 
^ l egu , zdaie się nam ty lko że brzegi rzeki usu-
W a i ą się w stronę przeciwną p łynącego statku. 
1'rawdę tę o biegu rzeczywistym ziemi sprawuią-
cym pozorny bieg ciał niebieskich , pieYwszy wy­
jaśnił Miko łay K o p e r n i k rodak nasz w X V I wie­
k u żyiący . 

55b. K u l ę n ieprzezroczystą trzy r n:aiąc na 
przeciw świa t ła , widzimy że iedna ty lko iey stro­
na iest oświeconą , a druga zostaie w ciemności . 
Ziemia iest kula nieprzezroczysta; więc słońce 
nie może iey razem oświecać ty lko ie\ p o ł o w ę , 
a druga po łowa iest w ciemności . T a m gdzie 
świeci s ł o ń c e , czyl i gdzie znayduie się nad H o ­
ryzontem, iest dz i eń ; gdzie zaś nie ś w i e c i c zy l i 
gdzie iest pod Horyzon tem, tam iest. noc. S łoń­
ce zdaie się iść od wschodu k u zachodowi; kraie 
T*le'm wschodnie p rędzey maią d z i e ń , zachodnie 
Późniey . i W e 24 godzin obrót, ten pozorny słoń-
C a odprawuie s i ę : w tym tedy czasie u nas i po 
^ ' e l u innych mieyscach dzień i noc przemi ła ; 
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537. Ziemia iest zewsząd otoczona powie­
trzem do znacznej wysokości . Promienie słone­
czne p r ę d z e j oświecaią g ó r y , aniżeli płaszczy­
znę . Powietrze otacza ziemie do w i ę k s z e j ' w y ­
sokości niż są g ó r y : - p r ę d z e j zate'm powietrze 
oświecone bywa od promieni s łonecznych aniżeli 
g ó r y . Przed wschodem s łońca , gdy się oświeci 
powietrze promieniami stonecznemi; to my na­
zywamy świ tem: po zachodzie zaś słońca gdy iest 
ieszcze światło w powiet rzu , to my zowiemy zmro­
kiem. 

358. N a w i ę k s z e j części k u l i z iemskiej są 
wody czy l i i ez iora , rzeki , , morza i t. p . N a mo­
rzach są wyspy. Ziemia iest nakszta ł t w i e l k i e j 
wyspy. E u r o p ę , A z y ą , Af rykę .nazywamy da­
wnym świa tem, A m e r y k ę z odkrytemi p ó ź n i e j 
kra iami zowiemy nowym. 

Ziemia ciągła i wyspy są\ wyższe od powierz­
chni m o r z a , i n a c z e j , b y ł y b y wodami zalane, 
g d y ż wody spadaią na niższe mieysca. 

( ' K o p i ą c w z i e m i , znayduiemy różne warszty 
g l i n y , ziemi czarnej-, kamien i , piasku i t . p . Te 
warszty widoczne śą także na przerwach gó r ia-
kie są p o n a d rzekami : są one r ó ż n e j g rubośc i , 
nie Jednakowym porządk i em leżą, czasem np. p i a J 

sek n a d , z i e m i ą cza rną , a czasem ziemia czarna 
nad piaskiem. 

W górach wysokości i 5 o o albo 2000 s tóp 
P a r y z k i c h nad powierzchnią morza, znayduią się 
czasem morszCzyznv, albo szczątki drzewek i 
zwierząt k tó re się w samych ty lko go rących kra-
iach chowaią. Są czasem w Europie., w g ó r a c h 
kamienie z wypię tnowaniem ryb i z ió łek k t ó r e 
się w lndyach wschodnich znayduią . 

Góry rzadko bywaią poiedyncze;, lecz nay-
częśc i e j paSmem się ciągną. Im wyższe są , te"m 
z imnie j na i ch wie rzcho łkach . G ó r y maiące wy-
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sokość stóp 6 0 0 rzadko zarastaią drzewami: a ie­
śli rosną na ni oh iakie d rzewa, te małe zwyk ły 
bywać' nakszlałt. krzewin. N a wysokich górach 
W kraiach go rących w wysokośc i sążni 2 4 5 4 , a-
u nas w wysokośc i sążni 1000 śniegi nie topnieią. 

SSg. Ponieważ w górach dalekich od mo­
rza znayduią się czasem morszcayzny, i w górach 
k ra iów zimnych znayduią się. nieraz szczątki zwie­
r z ą t , k t ó r e się. t y lko w kraiach c iep łych chowa­
ła; stąd wnieść m o ż e m y , że tam przez morze 
były zaniesione, a zatem że na tych mieyscach 
by ło n iegdyś morze. 

Położenia gó r są naksztalt b r z e g ó w rze-
cznycn: pokazuią zatem że gdy morze o p a d a ł o , 
p łynę ło między temi gó rami naksztalt r zek i . 

540. Są g ó r y wybucha iące og ień iako to 
W e z u w i u s z , E t n a , I l ek la . W i e r z c h o ł k i takich 
gór maią o twór k ra te rą zwany. Nieustanny pra­
wie dym przez ten o twór wychodz i : a gdy t r z ę ­
sienie ziemi gwał towne powstaie ; wypadaią po­
p i ó ł , kamienie, p u n v x z wie lk im ł o s k o t e m ; po­
tem albo z g ó r y , albo z boku p łyn ie materya 
pa ląca s i ę , k t ó r ą l a w ą zowią» ta materya leiąca 
s i ę , s tygnąc pote'm, kamienieie. Znayduią się 
czasem g ó r y p r zy k t ó r y c h znaki są że b y ł y 
Ogniste , chociaż z nich ogień nie wybucha': więc 
dawnie'y mus ia ły bydź oguistemi. 

541. G d y g ó r y takie ogień wyrzuca ią , by-
^ a t rzęs ienie ziemi w kraiach p r z y l e g ł y c h . Zda-
r z a i ą się nawet t rzęsienia ziemi w kraiach gdzie 
*>ie ma gó r ognistych : w g o r ą c y c h iednak kra iach 
c zęście 'y by waią i w i ę k s z e , aniżeli w z imnych, 
ł j r żen ia iedne po drugich nas t ępu ią , i bardzo 
daleko czasem rozchodzą się. 

542. Szerokoić Jeograficzna. R ó w n i k i bie­
guny , k t ó r y c h położenie oznaczyl iśmy na niebie, 
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b y d ź mogą oznaczone na ziemi. Równik po ziemi 
idący będzie k o ł o m i-ównoo lległem od R ó w n i k a 
na niebie uważanego . Równik ziemski przecho­
dzi przez A f r y k ę , morze ludyysk ie , wy-py Su­
matra , Borneo, Celebes, ciągnie się daley przez 
roz l eg ł ą część morza zwanego morzem spokoy-
nem, nareszcie przez A m e r y k ę od P r o w i n c y i 
Quito aż do uyścia rzeki A m a z o ń s k i e j . 

Odleg łość mieysca iakiego ziemi od Równi ­
k a zowie się szerokością ieograł iczną tegoż miey­
sca. A że odległość, może b y d ź w s t runę pó łno­
cną lub p o ł u d n i o w ą ; w i ę G szerokość ieograficani 
dwoiaka b y d ź może: iedna p ó ł n o c n a , druga po łu ­
dniowa. Uważa się szerokość ieograłiczną na łu­
k u po łudn ika idącego przez iakie mieysce. Sze­
r o k o ś ć ieograficzna iakiego mieysca iest to odle­
głość iego Zenitu od R ó w n i k a , a że okaza l i śmy 
ze ( 3 2 b ) odległość Zenitu od Równika równa się 
wysokośc i b ieguna, .więc szerokość ieograł iczną 
równa ieit wysokości bieguna: znayduie syj za-
te'm • sze rokość ieograficzna przez znalezienie wy­
sokości bieguna: ale przez to nie będzie ieszcze 
oznaczone mieysce z i emi : wszystkie bowiem pun-
kta na iedm mż« równoleżn iku uważane sa iedna-. 
kowo odległe od Równika . 

545. Długość ieograficzna. R ó w n i k ma 
36o stopni: przez każdy s t o p i e ń , a nawet przez1 

k ażdy punkt Równika może przechodzić po łu­
dnik. Odleg łość po łudn ika mieysca iakiego od 
p o ł u d n i k a mieysca drugiego nazywa się d ł u g o ­
ścią ieograł iczną. Ze zaś po łudn ik i są r ó ż n e , 
trzeba zatem wziąść z nich ieden. za pierwszy po­
łudn ik , od k t ó r e g o b y można rachować d ługość 
ieografiezną mieyse: tak te'ż bral i różni różnie . 
Jedni uważali za pierwszy p o ł u d n i k , idący przez 
g ' i , ; Pik na Teneryffie, drudzy przez wy*pę l ł 'e-
ro , im i i przez P a r y ż i t. d. wszyscy iednak od. 
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Południka wziętego za pierwszy, do po łudn ika in­
k i 5go mieysca rąchuią d ługość na stopniach ró­
wnika od zachodu na wschód. 

Nay większa szerokość ieograficzna może bydź > 
90 s topni , i lakierni miejscami są bieguny i a k o 
odległe od Równ ika na 90 stopni. D ł u g o ś ć zaś 
ieograficzna gdy się uważa na r ó w n i k u od zacho­
du na w s c h ó d , więc może mie'ć b l izko 56o sto­
pni . A zalein d ługość ieograficzna dzielą na 
wschodnią i zachodnią 1 żeby mniejsza l iczba by łą 
stopni. 

544. S łońce zdaie się iść od Wschodu k u 
Zachodowi : więc piervj(ey iest w stronach wscho­
dnich niż zachodnich.' Obiega słońce ziemię w 
godzin 2 4 , więc na iednę godzinę ubiega stopni 
ą5. W i ę c można b r ać za i 5 stopni ł u k u , i ednę 
godzinę czasu: za 1 s topień ł u k u , 4 minuty cza­
su : za i 5 minut lub sekund ł u k u , iednę minu tę 
lub sekundę czasu i t. d . Można - zate'm d ł u g o ś ć 
ieograiiczn,ą wyrażać przez czas. Gdy np. u nas 
*est godzina 12, w krajach na i 5 stopni od nas 
pdbsgłycfi k u wschodowi iest godzina pierwsza 
po p o ł u d n i u : a w kraiach na 10 stopni, k u zacho­
dowi iest godzina jedenasta przed p o ł u d n i e m . 

ziąwszy 00 stopni k u W s c h o d o w i , będzie go­
dzina druga po p o ł u d n i u : wziąwszy tyleż k u za­
chodowi , będzie godzina dziesiąta przed połu­
dniem. 

Daymy że kto ruszył z Londynu we Środę. 
1 udaie się k u zachodowi; przebywszy stopni i 5 ; 
n i a po łudn ie godziną późniey niż w L o n d y n i e : 
*° iest: gdy w Londynie iest godzina 12 u niego 
l e s t dopiero iedenasta. Przebywszy stopni 5 o , 

południe dwiema godzinami pćźnie 'y to iest 
gody.inę dziesiątą i t. d. Oddaliwszy się na sto-
J> m 180, ma p ó ł n o c , kiedy w Londynie iest po­
łudnie. A że się opóźnia ła godziny; więc gdy 
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w Londynie iest po łudnie we Ś r o d ę , u niffgo iest 
pó łno c między W t o r k i e m i Środą . Przebywszy 
znpwu daley stopni i 5 , ma godzinę iedenastą 
wi^ceorną W t o r k o w ą , gdy w Londynie iest po -̂
ludnie,: przebywszy drugie i5 stopni ma godzi­
nę 10 i t. d. T o iest gdy przebedzie ca ły o k r ą g 
ziemi czy l i 36© s topni , ubędzie mu godzin 2 4 , 
czy l i ca ły d z i e ń , i gdy w Londynie iest Ś r o d a , 
u niego będzie W t o r e k . 

Niechże drugi tegoż dnia rusza z L o n d y n u , 
co pierwszy i niech się udaie zawsze k u Wscho­
dowi . W stronach wschodnich prę.dzey iest po­
łudn ie na każde i 5 stopni godziną. G d y więc 
p rzebędz ie i 5 s topni , ma godzinę pierwszą popo­
ł u d n i u , kiedy w Londynie iest dwunasta. Odda­
l iwszy się na 5o stopni ma godzinę d rugą po po­
ł u d n i u i t, d. Przebywszy 180 s topni , ma na ten 
czas pó łnoc kiedy w Londynie iest po łudn ie . A 
że mu godziny p rzybywa ią ; więc kiedy iest W 
L o n d y n i e , p o ł u d n i e Ś r o d y , o n mie'ć będzie p ó ł n o c 
między Środą i Czwartkiem. Oddaliwszy się 
znowu na i 5 stopni będzie miał godzinę pier­
wszą z p ó ł n o c y Czwar tkową i t. d. Przebywszy 
zatem cały okrąg ziemi czy l i stopni 56o, przy­
będz ie mu godzin} 2 4 , czy l i cały d z i e ń , i gdy 
w lyDndynie iest Ś r o d a , on powie że iest Czwar­
tek." 

N Niechże obadwa ci wędrownicy , p r z y b ę d ą 
do Londynu iednegoż dnia np. we Środę ' : ten k tó­
r y ciągle dążył na Z a c h ó d , powie że iest W,to-
r ek : a t e n k t ó r y się udawał na W s c h ó d , powie 

f Je , iest Czwartek. Co też wielokrotne doś"wiad-! 
czenia okaza ły . 

Stąd okazuie się, że na r ó ż n y c h mieyscach, 
różne są godziny. G d y np. u nas iest p o ł u d n i e , 
u iodnych iest p ó ł n o c , u drugich iest godzina 
iaka ranna np. szós ta , u innych godzina iaka 
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wieczorna np. siódma i t. d. Zawisło to od ró -
żney długości ieograHczney i od, u k ł a d u H o r y ­
zontu. • 

545. Choć ziemia nie iest zupełną k u l ą , 
hez znacznej iednak <*nylki bierze się za n ią . 
Zrobiwszy wiec 'ku le i a k ą , ta wyobrażać będzie 
ziemię. Wyznaczywszy ie'y o ś , tem samem mieć 
będziemy bieguny. Poprowadziwszy ko lo na 90 
stopni pd bieguna odle/głe; to będzie R ó w n i k i e m . 
Poprowadziwszy znowju ko ło przez b ieguny , to 
będzie po łudn ik iem. Jeden po łudn ik w k u l i zie­
mię wyrażaiącey czy l i w" Globie iest mos iężny \ 
W k t ó r y m kula czy l i glob obraca s i ę , żeby przy 
tym obrocie można k a ż d y punkt ziemi pod po­
łudn ik pod łożyć . 'Wstawia się Glob w osadę w 
które'y ko lo poziome iest Horyzontem ziemi. 

Równik w Globie dziel i się. \na 56o stopni 
zacząwś/.y od pierwszego p o ł u d n i k a : a p o ł u d n i k , 
zacząwszy od Równika dzieli się do każdego bie­
guna na 90 stopni. ( 

Przykłada Znaleźć mieysce ziemi maiące 
długość 56 s topni , szerokość pó łnocną 60 stopni. 
Alho d ługość 221 s topni , szerokość p o ł u d n i o w a 
35 stopni. 1 M o ż n a z.ateni znaleźć lub wyznaczyć 
na glebie mieysce miasta, znaiąc iego d ł u g o ś c i 
szerokość ieograiiczr.ą. Chcemy np. znaleźć ia -
ka iest d ługość ieograhezna i szerokość W a r ­
szawy : ob rócę tak glob aby Warszawa by ła pod 
P o ł u d n i k i e m , pa t rzę i ak i iest s topień na Równi ­
k u , to będzie d ługośc ią : pat rzę znowu iak i iest 
stopień na p o ł u d n i k u ; to będzie szerokością . 
T y m sposobem znaydę d ługość i szerokość innych 
miast. 

5.46. P r o m i e ń zjemi iest p ros topad ły do H o ­
ryzontu na k t ó r y m s t o i ę , ale ten iest pozornym 
Horyzontem: prawdziwy bowiem Horyzon t przt -

C h o d z i przez ś rodek ziemi równood leg ł e od po-
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zornego , wiec iest oddalony od mieysca na k t ó -
ram stoię na 90 stopni. Cl*eę np. ustawić G lob 
na Horyzon t Warszawski ? U d p u n k t u , gdzie 
iest Warszawa, do Horyzontu na wszystkie stro­
n y powinno b y d ź 9 0 stopni. P o d s u n ę pqd po­
ł u d n i k W a r s z a w ę , widzę iź iey szerokość ieogra-
ficzna iest stopni 52 . A że od Równika do bie­
guna iest 90 s topni , więc od Warszawy do bie­
guna iest 58 stopni. A że znowu od Warszawy 
do Horyzon tu iest stopni 9 0 więc biegun na H o ­
ryzoncie Warszawskim podniesiony iest na 5* sto­
pn i , to iest na tyle s topni , iaka iest szerokość 
leograficzna Warszawy. C h c ą c tedy Glob usta­
wić na Horyzon t Warszawski , podsunę Warsza­
wę pod p o ł u d n i k , znayduie, Jaka iest szerokość , 
to iest. 5a stopni i wynoszę biegun nad I loryzpnt 
na tyleż stopni. T y m sposobem można ustawić 
G lob na Horyzon t iakiegokolwiek mieysca, i. 
Wiele zagadnień rozwiązać. 

1 Różne są uży tk i G l o b u ziemię wyrażaiące-
go. p o z n a ć np: można k t ó r e kraie maią razem 
p o ł u d n i e z Warszawą: wszystkie mieysca k t ó r e 
są pod tym po łudn ik i em na iedney stronie, maią-
z Warszawą razem p o ł u d n i e ; a na stronie prze­
c iwnej pod po łudn ik iem maią na ten czas pó łnoc . 
Mieysca leżące k u wschodowi maią iuż po po łu­
d n i u , mieysca leżące k u zachodowi maią ieszcze 
przed po łudn iem. 

3^7. K a r t y ieograficzne ezyl i M a p p y wy­
rażała albo p ó ł k u l ę ziemi albo iey część np. E u ­
r o p ę , Azyą i t, d. N a . tych idą l ini ie krzywe 
od po łudn ia k u pó łnocy nazWane po łudn ik i i od 
wschodu k u zachodowi równoleżn ikami zwane. 

Znowu są kar ty ieograticzne szczególnych 
P a ń s t w , albo iakich P r o w i n c y y ; na tych są l i n i ­
ie proste od po łudn ia k u p ó ł n o c y p o ł u d n i k i , od 
zachodu' k u wschodowi równoleżn ik i . 
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N a wszystkich kartach ieograficznych są na 
• bokach stopnie. N a wschodnim i zachodnim są 
stopnie p o ł u d n i k a : na nich uważaią s ię^szeroko-
ści ieograticzne mieyse. N a p ó ł n o c n y m i p o ł u ­
dniowym boku są stopnie odpowiacaiące sto­
pniom R ó w n i k a : na nich uważa się d ługość ieo-
graliczna mieyse. x 

348. W różnych mieyscach ziemi różny iest 
widok nieba. G d y b y ś m y znaydowali się w ta-
kiem mieyscu w k t ó r e m b y wysokość R ó w n i k a 
była 90 stopni> czy l i w k t ó r e m b y Równik i . y l 
ha Zenicie naszym; na ten czas Horyzont ń ie ty l -
koby przecinał k o ł o Równika na dwie równe c z ę ­
ści , ale nawet wszelkie ko ł a równood leg łe od 
niego czyl i r ó w n o l e ż n i k i : a zatem wszystkie cia­
ła -niebieskie odhywaiące Vv p rzec iągu 24 godzin 
swoie biegi pozorne po równoleżn ikach > bawi­
łyby nad horyzontem 12 godzin i tyleż czasu pod 
Horyzontem. T a k i widok nieba maią mieszkań­
cy P r o w i n c y i {)mto w A m e r y c e , i wszystkich 
niieysc z iemi , w k t ó r y c h R ó w n i k iest na Zenicie. 

Nazywa się taki widok nieba położeniem ku­
li niebieskiej prostem , dla tego że Równ ik iest 
Przecięty od Horyzon tu prostopadle, iako tei 
1 Wszystkie równoleżn ik i . W tern położeniu , oś 
ku l i ni«ba*iest średnicą H o r y z o n t u , a zatem znay­
duią się n a n im obadwa bieguny, c z \ i i , nie ma-
H ż a d n e j wysokośc i : a zatem i mi*y>ca ziemi 
*n»iące R ó w n i k na Zenicie swo im, nie maią ża-
^ n e j szerokości ieogralicznej ( o 4 2 ) . Takie po­
łożenie wystawia ( Oddział I. Tablica U. Figu-
V a 20 ) gdzie Horyzont iest H O , Równik K V , i 
Wszystkie równoleżnik i iak np. P A , P A , prze* 
P^te są prostopadle na dwie równe części o I 
'loryzontu. 
, . 0 4 9 . Jeżeli R ó w n i k nie iest na Zenicie ta-

l c k mieyse z i e m i , ale do ich Horyzontu z uko-
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sa pochy lony , na ten czas i wszystkie równole­
żn ik i podobn ież do Horyzontu będą nachylone: 
wiec wszystkie ciała niebieskie krążące po tych 
równo leżn ikach , ukośn ie biegi swoie odbywać 
będą. T a k i widok nieba zowie się położeniem 
u k o ś n e m k u l i niebieskiej . "Wystawione iest to 
po łożen ie na figurze *4 Oddział 1. Tablica II. 

W lakiem położeniu Równik ty lko E Q prze- \ 
cięty iest od Horyzontu 110 na dwie równe czę­
ś c i , równoleżnik i zaś nie równo są przezeń po­
dzielone. W i ę c ciała niebieskie odprawuiąc t y l - , 
k o swoie biegi po R ó w n i k u , tyle czasu bawić 
będą nad Horyzontem, i l e , gdy znayduią się 
pod n i m ; krążąc zaś po r ó w n o l e ż n i k a c h , nie ie-
dnakowy czas zostaią nad Horyzontem iak i pod1 

n im . iNiecli będz ie Horyzont H O , Równik E Q ; j 
oś niebieskiej ku l i P G R , równoleżnik i niech b ę ­
dą wyrażone ich średnicami A B , C L . Gdy cia­
ło , niebieskie np. s łońce biegiem dziennym krąży 
po R ó w n i k u E Q , na ten czas 12 godzin iest na 
Horyzoncie a 12 pod Horyzon tem, czyl i dzień 
r ó w n y iest n o c y : obiegając zaś równoleżnik A B , ' 
d łużey bawić będzie nad Horyzontem: bo więk­
szo część ł u k u A D , po k t ó r y m słońce, k r ą ż y , 
iest nad Horyzontem a mnie' sza część D l i iest 
pod n i m : a zatem dzień dłuższy i<-st od nocy : ten 
,'iowiem równoleżnik w tym razie p rzec ię ty iest 
od osi P R w mieyscu K na dwie' częś<?i równe , ' 
ale od Horyzontu H O podzielony iest na części 
w punkcie D nie równe . Jeśli - lońce obiega r ó ­
wnoleżnik G L przec ię ty od osi P R na dwie r ó ­
wne części w punkcie N , a od Horyzontu H O 
na nic równe części w punkcie M , na len czas 
dzień iest krótszy od nocy. 

Położfnie- ku l i niebieskiej iest nkośne dla 
tych mieszkańców z i emi , k tó rzy maią iakąkól* 
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wiek szerokość ieograf iczną, byle nie w y r ó w n y -
Waiącą t;o stopniom. 

55o. Gdy odległość Zenitu iakiep.0 mieysca 
ziemi od R ó w n i k a , czyl i szerokość ieograł iczna 
iest C)0 s topni; natenczas Równik schodzi się z 
Horyzontem, a bieguny k u l i niebieskiej przy­
padną na Zenit i hadir. W takim razie wszy­
stkie równoleżn ik i będą równood leg łe od Hory­
zontu , bo ten iest- razem R ó w n i k i e m : a zatem 
Wszelkie ciała niebieskie k rążyć będą równood le ­
głe od Horyzontu. D l a tego takie położenie ku­
l i niebieskiej zowie się równoodległe m. Wysta­
wia ie F i g u r a .25 Oddział 1. Tablica H. H O iest 
Horyzon t i w tern mieyscu razem iest Równik 
E Q . Bieguny k u l i niebieskiej są/j? i R i też sa­
nie punkta p rzypada ią na Zenit i JSadir a żalem 

I Oś k u l i niebieskiey iest razem liniią wierzchoł­
kową. D w a ty l ko mieysca są takie na z i e m i , to 
iest te k tó re maią bieguny k u l i niebieskiej na 
Cenicie. 

W takiem położeniu k u l i , rok składa się z 
iednt»go dnia i iednej nocy. B o ieśli s łońce 
'ttzhiydzie np. (i]a iednej pó łku l i ziemi w tern 
położeniu b ę d ą c e j , u d y oheydzie w przeciągu 
*4 godzin ko ło równood leg łe od Horyzontu czy­
l i R ó w n i k a , i tak k r ą ż y ć będzie równood leg łe 
przez trzy miesiące maiąc coraz większą' w\ -o-
kość. Zniżać się polem zacznie podobnym krą-
7 , 1 'dem przez drugie trzy mies iące , aż pók i nie 
2 a ) d z i e na drugą p ó ł k u l ę nieba. W i ę c gdy mie­
szkańcy pod iednym biegunem maią dzień przez 
b miesięcy t rwaiący ; przez tukiż czas mieszkań-
c y pod drugim biegunem maią n o c , i na prze­
l a n y . 

Okaza l i śmy (622) że p o ł u d n i k mieysca ia -
, l e g o iest płaszczyzna przechodząca przez oba-

< l w a bieguny i Ztnit, byleby te puakta n i « b y l y 
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W kie runku l i n i i prostej . Już za* w położeniu 
k u l i niebieskiej r ó w n o o d l e g ł e n i , $ Zenit schodzi 
się w ieden punkt z biegunem; wiec południk, 
idzie t y lko przez dwa p u n k l a , a zatem oznaczo- I 
hy b y d ź me m o ż e , c z y l i , w lakiem po łożen iu 
k u l i , każde ko ło pionowe do Horyzon tu iest po­
ł u d n i k i e m , więc nie masz óznaczonćy strony nie­
ba wschodniej i zachodniej k tó re p o ł u d n i k od­
dziela. 

§ 3 2 . O XicŁycu. 

3 5 i . P r ó c z biegit dziennego ciał niebie1 , 

skich odbywającego się w przec iągu . 24 godzin od 
wschodu k u zachodowi, a k t ó r y iest pozornym 
(535 ) maią ieszcze n iek tó re ciała niebieskie bieg 
rzeczywis ty , czy l i swóy właściwy. jNayłat.wiej 
rozpoznać można bieg właściwy Xiężyca . Uwa­
ż a n e £o bowiem przy iakiej gwiaździe o pewnej 
godz in ie , na d r u g ą noc o teyże samej godz in ie , 
będzie X i ę ż y c odlegleyszy od teyże gwiazdy, 
przesz ło o i 5 stopni i tak co 24 godzin usUwac 
się będz ie k u wschodowi: po u p ł y n i o n y c h zaś 27 
dniach > znowu będzie X ięzyc tak odległy od te j 
gwiazdy, iak w pieiwszem uważaniu* Z tego p o i 

s trzeżenia można mniemać > że albo gwiazda od­
dala się od X i ę ż y c a od wschodu na Zachód ; albo 
X i ę ż y c usuwa się od gwiazdy od zachodu* na 
•wschód. Lecz kiedy zastanowimy się nad tern i * 
gwiazdy zawsze zachowuią iednostayne po łożen ie 
tak względem siebie, iako też wzg lęoem ziemi > 
gdy tym czasem X i ę ż y e różne ma po łożen i a ; 
p r zyznać musimy iż X i ę ż y c usuwa się od zacho­
du na wschód. 

3 j 2 . T a k usuwaiąc się X i ę ż y C , ok rąża zie^ 
mię w przec iągu 27 d n i , 7 godz in , 45 minut 1 
1* sekund. Y\ l y m czasie, oddaliwszy się o d i a ' 

k i e j 
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