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§ 29. Vyplywanie cieczy prses otwory naczyn.

203. Naczynia z ktérych woda plynie s3 albo
Peine albo wypréiniaiqce sig: Naczynia pelne zo-
Wwig si¢ te, z ktérych, iaka ilesé wody wyplywa
W pewnym czasie, takaZ i€y ilo$é skad inad przy-

L ——

kzyli s . OF —+-0f= 0C < o¢.

czyli . o « oli— oe= 0C— OR

A zatém: O: o= F-—c:C— k.-
amy wigc stosunek objetosci dwdch meta-
low w kompozycyi, a zatém i stosunek ich
wag , mnozgc ich objetosci przes ¢igikosei
' gat: bedsie tedy , waga srébra w kompazyecyi

do wagi ztota iak C( fi—e) :c(C'-—A‘% g

Wiadomo , ze tigzkosé gat: stota iest 1, #é-
bra 10%. Daymy 2e znaleziono ciczhosé gat:
_kompozycyi 19. Bedsie zatém C(hi—c ): e
C—h)= 311190 to iest waga srébra w
omposycyi tak si¢ ma do wagi ztota w 1éy-
Ze fak 31:190. A zatém waga srébra w
komposycyi do wagi srébra i stota razem
w téyde komposjcl_-,i, iak 31 : 31 -+ 190 czyli,
iak 31:221. Jesli wige kompozycya waiy
np. funtéw 20; bedsie wni€y srae’g:'a ¥2y fun-
tow dwudsiestu ; a sa$ stota bpdsie *F dwu-
‘dsiestu  funtéw. Rozwigzanie tego zaga-
- dnienin sasadsa sig na tém prsypuszcseniu,
(is stoto i srébro tlane w komposycyq ta-
~ hie zachowuig objgtoici iakie mialy pierwéy-
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bywa w'tymZe samym czasie: wypréiuiaigce sie
zas sg takie, z kibrych woda plynie a nie przy-
bywa iy do naezynia. Méwmy naprzéd omna-
czyniach pelnych. s ?
: " 204, Jak sig znayduie predkosé wody ply-

ngcey otworem nacsyma? Niech bedzie naezys .
nie ABKW (Oddziat 11. Tablica I11. Figura 55)
w ktérego dnie BK iest otwér O. daymy Ze kro-
pla wody w przebiega wysokd$é w O, bedzie
1€y predkoéé w punkeie O iak pierwiastek z wy-
gokodct wO z kibréy spada (237). Jezuli wiee
naczynie ABKVY iést ciggle napelnione woda, a

Podobne zagadnienie rozwigzat napriéd Ars
chimedes s takidy okolicznosci. Hieron Krol
Syrakuzaisk: kazat Demetryussowi swoieinu
stotnikowi aby ulat korane i dat na to 19

. funtow czystego zlota. Denretryuss zrobit
korong waiqeq 1q funtow : lecz Brél miat
podeyrzenie e ztotnik praymiessat do niéy
inny metal, pytat sig wige drehimedesa cay-

* Lby ni¢-moina bylo dociec tego ossukafi-
stwa bes zepsucia korony. Utugo wmyslat
Archimedes nim tego dossedt. Nastgpuigee .
postrzeienie pbdato mi sposéb rozwigsania
tego sagadnienial PV chodige w wanng pets
nqg wody uwaial Ze sig znidy wylewald, i
Ze cialo iego zanursone w wodzie bylo lZey-

sz¢im, wnidst wigc' Gete ciala sq Iidysae

w wodsie, ktére pod iednakowq wagq maig

wichszq objetosé.  Znalastssy wige tym spo-

sobem cieshos¢ gatunkowaq srébra i stota,
tudsigi korony, poréwnywaiac cigdkoseci ga-
tunkowe i wagi; dossedt ie w dsiewigtno-
stu funtach koreny bylo srébrg 6 funtéw &

13 juntow atota. ’\
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- zatém ezastki idy nie przetwanie po sobie daste-

. Puig; a zatém: predhosé wody  wyplywaigeey.

- Olworem O rowna bydzie pierwiasthow: wysokodct

i€y w nacsymin, uwazané€y od otworu do wierschul '

Stad wypada 1. JéZeli wysokosei wody ply-
ngcédy z dwdch naczyn sq réwne; bedy rowne i
predkodei i€y wyplywania w obudwu naczyniach.

1. Jezeli wysokofei wody w dwéch naczy-
niach sa rowne, 1ako 1€z i otwory w.dnach ktd-
rémi woda plynie, a zalém W czasach iednako-
wych, réwne ilofci wody wyplyna z piérwszego L
z drugiego naczynia. % ' :
_ %Il. Jezeli wigc otwory i czasy plynienia sg
téwne ; bedq iloécr wody wyplynionéy iak pier-
Wiastki z 1éy wysokesci. Y

. IV. Jezeli wysokosci 1 czasy plynienia sa
téwne; beda ilofar wody wyplynionéy, iak otwo-

Ty, kibre 53 pospolicie okragle, wice beda sic -
. mialy iak kwadraty ze érednic otwordw.

V. JeZeli wysokosci i otwory sq réwne be-
da ilosci wody wyplynionéy, iak czasy plynie-
Bla, . ; ;

V1. JeZeli wysokoéei wody, otwory i czasy
Plynienia s3 nie réwne bedq iloSei wody wyply-
Nionéy mialy si¢ iak iloczyny z pierwiastkéw wy-
- %okoéei; kwadratow ze Srednic olwordw i czaséw.

Prawdy te stwierdzié moina dodwiadczes

hiami. I tak, 2. Abbé Bossut uirzymywal w dwoch

hdczyniach - pelnyeh wode: w kaidém wysokosé
Wody byla 11 stop,,cali 8 linii 0. otwory ich
byly okrggle: iednego érednica eal 1. drugiego
ali 2. 7 piérwszego naczynia w iednéy minucie

- Wyplynglo wody caléw szesciennych ¢281 z dem

®lego za$ w tymze samym czasie wyblynelo we-
dy cali szeéciennych 57203:  Lecz 9281 : H9205=—

- Y4 bardzo blizko, bo iloezyny ze skraynych i

i
]

#

’
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§rednich réznig si¢ tylko miedzy soba liczby 7g
wyrazy zaé drugiego stosunku sa kwadralami ze
frednic otwordw naczyhi, A zatem: gdy we dwu
naczyniach iednakowe sa wysokoder; beda sig
mialy ilosci wody wyplynionéy z kazdego naczy=
nia 1ak kwadraty ze sredunic olworéw. ,
205. Prayklady wyprowadszone z duswiads
czen L.A0b¢ Bossut.

Nazwiymy ogélnie ilosé wody wyplynionéy
z iednego naczynia 1, $rednicg otworu w dnie S;
wysokos¢ wody W naczyniu ‘Wi ezas, iy plynie-
‘nia € _ ‘ : -
W drugiém naczyniu nazwiymy iloéé wody
i, érednice otworu s. wysokosé wody w, czas idy
plynienia e. bedzi¢ podiug (294. VI):'

Tiig= \/WXS*Xc:\/v}s'X 85

Podlug tego '0g61ne§n WzOrn mozemy rois
wiazaé nastgpuiace przykiady. , '

I. Niech bedzie w iedném naczynin wyso-
ko#¢ wody stop ys srednica otworu 6 liniy, iloéé
wody wyplynionéy wiednéy minucie 2018 calow
szesciennych. Drugiego naczynia wysokodd: wos
,dy stop 4, $rednica otwora liniy 12; iaka bedsie
ilos¢ wody wyplynionéy wiednéy mdnucie: bgdzie
podiug wzorowey propopcyi. b

© L2008 = y/4X12%: )/ g X6*
ezyli 1:2008 = 2% 144:5 X 36.
czyli I:2018= 8 : 5. 3 3 02
A zatém 1= 2018 X 8= 5381}, to iest: 1lod¢

e
[ ’

wody wyplynionéy w jednéy minucie, iest calow,
szeSciennych 53811, : ;

Il Znalesc srednice otworn.  Dane sg w ies
dném_naczyniu ilosé wody wyptynionéy wiednéy
: : " minis.
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minucie 2018 caldéw . szeéciennych. . Wysokosé
;,  wody g stép, $rednica otworu 6 liniy, w dru-
giem naczyuiu ilos¢ wody wyplynioney w iednéy
minucie caloéw szedciennych 5436 wysokosé wody
stop 4. ¢ \ :
Bedzie podiug wzoru. .
2018:54536 = \/gXG*:v4)<s‘
‘ezyli 12018 : 5436= 108 :2 X s*
czyli 2018 : 5456 = 54 1 s®
a zatém $*= 54506 X 54= 145 blizke, ‘
2018
‘azatém s= 12. ; :
o ML Znaleié wysokodd wody w naczynit *
Weimy poprzedzaigey przyklad uwazaige wyso-
kosé-za niewiadoma: bedzie. ,
2018:0436= V g X 6%: \/w 74 T
eayli 201875456 = 108: Y/ w X 144
azatém VW= opudciwszy utomek ,
© wige w="4 czyli wysokos¢ wody w naczynia
iest stop 4. : e .
IV. Znaleié czas ptynienia. Wysokosé wo-
' dy 4 stopy, $rednica otworu 12 liniy, ilo§é wo-
dy wyplynionéy w 1 minucie caléw szedciennych
5436. Wysoko$é wody w drugiém naczynia g
- 'a'i()l'), drednica otworu 6 liniy: wyplynelo wody
calbw szedciennych Gob4o, przez iaEi czas ?
' Bedzie podiug wzoru, 5436 : 60540 =
V§x122X1:V gxX6*Xe
ezyli 5436 : 60540= 288 : 108 X ¢
azatem c== 8X 2018a:= 306 prawie. To iest
N L E S 5436 EW TR ¥
+ woda plynela z drugiego naczynia prawie przez
‘30 mmut. ; ;
. ayb. Sciskanie si¢ iyty plynqgeéy. 27 dé-
SWiadezenia 4bbe Bossut praytoczonego (294)
Tom 1. 16

|

o
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okazuie si¢ Ze ilodci wyplynionéy wody nie s zu-
pelnie iak kwadraty z otworéw. Pochodzi to stad:
w Niczyniu napelnioném wod4 wszystkie i€y cza-
stky dyza do otworu, gdzie iest naymnieyszy opor:
Myrzeto tedne czastki dzialaig prostopadle na otwor,
drugte réwnoodlegle albo ukosnie, azatém pier-
wsze czgstki wody plynacéy. otworem sg fcisnigs -
te od drugich i to zowie si¢ Scisnientem zyly ply- .|
nacéy. Podlug doswiadezen Newtona zaczyna
‘sig Sciskanmie 2yly plyngcéy od otworu w odle-
glodci prawie polowy iego srednicy: np. iezeli
! 4rednica otworu-iest 4 cali, zyla plyngca $eiskaé -
‘si¢ zacznie w odlegtosci od otworu prawie na dwa
" cale: érednica zaé Scisnionéy Zyly tak sig ma do
$rednicy otworu iak 5: 4 albo iak 33:4. | A zatém
powierzchnia przecigeia Zyly plyvhacéy de. po-
ierzchni otworu tak-10: 16: Tenze Newton okas
zal, 1% dla’dokladnego wymierzenia iloSci wo-
dy wyplydionéy prawz otwor dany, trzcba braé
§rednice zyly Scisnionéy za Stednicg otworu, a
zas wysokosé wody uwazaé od tego mieysca gdzie
sie zyla plynaca naybardzi€y seiska, do wierzchu
wody w naczyniu., : \ :
Aby sciskanie si¢ Zyly plyngeéy nie prze-
szkadzalo wyplywanit zamierzonéy ilofei wody ;
daig u otworbw maczyn rurki, kiéryeh kgatalt
powinien bydz taki, laki iest zyly wyplywaigcéy
z nakzynia: 1o iest powinna bydZ ruika naksaztgit
ostrokregu écigte§p ktérego srednica mnieyszéy
podstawy ma bydz taka iaka iest érednica otwo-
ru: powierzchnia za$ tdy mmieyszéy podstawy
powinna sig mieé dg powierzchm wigkszéy pod-
stawy iak 10:16 1 zeby odlegloé¢ tych dwoch
podstaw od siebie byla prawie polows srednicy
wigkszéy i podstawy. .
¢ 297. Fontanny. Fontanny biigce, sa to sa-
mo co rurki spélkuigce, z 1g tylko réznigy e

L]
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* rurka z ktoréy woda wypada iest kritka, aby

woda sama przez si¢ w gére wytryskuige - pie-

nieyszy widok czynila. - Slad si¢ okazuie, ze
do ytrzymania fontan biigcych, trzeba koniecznie
‘Zeby naczynie, z ktérego woda do kritszego.
splywa, bylo znacznie wyniesione nad powierz«
chnia zieni. Te za$ naczynia na mieyscach wy-
sokich‘zrobione maia wodg albo ze Zrédel w po-
-blizkich gbrach znayduiacych sic; albo 1€2 wo-

~ da dg takich.naczyn przez machiny iest pedzona:

fontanny  zatém wtedygbezprzestannie biiy, kiedy
natzyuie, tyle iéy wody dodaie, ile iéy przez wy-
Aryskanie ubywa, czyli- gdy naciynie dostarcza-
1yce wody zawsze dest pelne, '

Méwige 0 naczyniach spitkuigeyeh, okaza-
lidmy ze w nich woda utrzymuie si¢ do iednako-
wey wysokodel, z fontan za$ woda wytryskuia-
ca nigdy nie dochodzi té€y wysokosei z ktdréy
spada. Pochodzi to 1. iz woda wytryskuiac trze
sit o boki rurki, a tém samém.traci ewgéé SWo-
1€y prodkosei, 2. .Kolumna powietrza , kidrg wo-
“da wyteyskuige odbiia, umnieysza takze iéy pred-
koéé, bo powietrze dla swéy ciczkosei” eiénie w
pxiz.eciwng strong wody wytryskuigeéy. 3. Wo-

. da wglire wytryskuige, opéznia biegu dla swéy

tigzkosci (239) a zatém gdy prostopadle wyska-
uigce ndywyzsze i€y krople bieg utraca, i na
dil spadaiq , wige uderzaiag o inne, predkosé ich
psuia, i nie dozwalaig im wybiedz do téy wyso-
Koscl ziakiéy. epaddia. _ :
. Obaczmy leraz w iakim stosunku zmnieysza
sle wysokosé wody biiacéy wzgledem wysokoSei
Baczynia 2 ktérego spada. Pewnd iest, z do-.
Swiadezen Mariotte i Bossut ze gdy wysokosé

- Daczynia iest stop 5 1 cal 1. woda wytryska tyl-

o na stop 5 dla przeszkdd dopiero wymienio-
Nych ; gdyby$my teraz cheieli aby fortanna wy»
1P Ak
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rzucala wode na 10 stép wysoko, iak powintid
bydZ wysokie naczynie? Zdaie si¢, Zeiako dwa
razy wyzey woda bi¢ ma, tak z dwa razy wick=
széy wysokosci spadaé powinna; wszelako podiug
doswiadezen 'pomienionych Fizykow okazuie sig
iz roznice wysokodci wod biigeych , nie maig sig
tak iak riznice wysokodei samych naczyn, ale
iak kwadraty z tych réinic: ap. gdy lomlanna
biie wysoko mna stép 5, wysokos$é iey naczynia
iest stop 5 i cal 1. gdy za$ fontanna biie na stép 103
wysokos$¢ i€y naczynia nie iest stop 10 i calow 2-
ale stop 10/ 1 calow 4. wige aby fontanna bila na .
stop 15 to iest trzy razy wyZéy iak pierwsza; po-’
winno bydZ i€y naczynie wysokie na 15 stip 1 ¢
calow, i t. d. o =l
, Stosunek wysokodei wody wyskakuijeéy
wzgledem wysokodei naczynia, w ten czas bedzie
taki 1akiSmy wylozyli; kiedy obszerndsé otwori
fontanny, bedzie proporcyonalna do obszernosel!
kanalu ( Odsziat Il. Tablica 111 '_.Figura 56 )
Mariotte przez rdézne doswiadezenia okazal, ze
gdy wysokos¢ kanalu OEC miala stp 5, Sredni-
ca iego EH caléw 22, tedy Srednicg olworu fon=
tanny O mozna bylo daéna 3, 4, 5, lub 6 Lisy;
Edy wysokoé¢ kanalu byla stop 10, érednica iego
H liniy 25, wtedy Srednica otworu rurki mogia
bydz 4, 5, 6 liniy. ; VAR
208. Naczynia wypréiniaigce sig. Wyply~
wanie wody z naczyn ciagle pelno utezymywa-,
nych, zalezy, iak okazalismy od ezasu plynienia,
§rednicy otworu, i wysokodel wody : w naczyniach
za$ wyprdzniaigeych sig, wyplywanie wody zalezyé
bedzie po wicksz€y czgsei od powierzchni dna na-
ezynia, 7z ktorego woda wyplywa. ‘W naczyniach
WypréZmiaigcych si¢ zmienmia sig. ciggle wyso-
koi¢ wody a tém samém T predkodé 1€y wyply-
wania (294 ) trzeba zatém miéc wzglgd na zmiang
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téy prg&kdéci, oréwnywaige eczasy przez kiore
zroznych takich mnaczyn woda wyplywa.
Nastepuigce prawidla, wyprowadzone z do-

Swiadezenn /.4bbé Bossut. sluzy¢ moga do wyia-

$nienia teoryl naczyn wyprézniaigcych sie.

I, WV dwéch naczyniach walcowych o iedna-
kowych. dnach i wysokosciach ale mie réwnych
otworach, ¢sasy wyprdinienia si¢ nacsyn, maig
sigl w stosunku odwroinym kwadratow ze: Srednie
olWorow. A . -y E

Niech bedzie érednica otworu w dnie piers
Wszego naczynia cal 1, a zas Srednica otworu w

- 2 d - Vol b ot b A »
dnie drugiego naczynia, calow dwa. Poniewaz -

wysokoéer w bych dwu naczyniach sa réwne ; wiee
wody przebiegng ‘te wysokofei w iednakow;?n
ezasie. A Ze Otwlr pierwszego naczynia cztery
razy iesl wezszy od otworu drugiego naczyma;

wice W czléry razy diuZszym czasie wyleie sie
woda. z pierwszego naczynia aniZeli z dougles

g0, czyl czasy wypréznienia \si¢ naczyn, ma-
19 si¢ w stosunku odwrotnym kwadraléw z: sre-
dnie otwordow. : '

11., Jesli dna sq nieréwne, a otwory i wy-
sokosci nacsyi sq rowne bedg csasy wylania sig
wody ‘w stosunku den, csyli jak kwadraty ='ich
frednic. 3 .

Niech bgdzie §rednica dna pierwszego naczy-
nia stopa 1. a za$ $rednica dna w drupiém ma-
Czyniu stép 2. wi¢e dno pierwszego naczynia ma
81¢ do dna drugiego naczynia ia 1:4.' ‘lloéé
Wwody w piérwszém naczynin masi¢ do ilodel wo-
dy w drugiém naczynin iak 1:4. wigt 2 pier-
“Wszego naczynia' wyleie si¢ woda w cztéry razy
[ Krotszym czasie anizeli z drugiego: to 1€st czasy
Wylamia si¢ wody sa w stosunku kwadratéw ze
§rednic den. :

Hidraulika. 245. ¢
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1. Jezeli wysokosci sq nierdwne, a olwory’
i dna sq rowne beda czasy wylania sig wody
stosunku pierwiastkow s wysokosci. .
Jedhi bowiem wysokodd piérwszego naczynia:
iest 4 a drugiego 1. bedzie predkodé. weplywa-
nia wody 7 pierwszego naczynia do predkosei z

drugiego naczynia iak pierwiastki zich wysoko- |

dci (294) to iest 1ak 2 do 1. a zatém z naczynia
wysokiego na 4 stopy woda wyleie sie w dwa ra-
zy duzszym czasie anizeli z naczynia wysokiego
na iedne stope.

1Y, Wice: 1efli w dwu naczyniach W}rpi'é-
Znjaigcych sic nierbwne sa, otwory, dna i wy-
sokescl, bedzie czas wylania sie wody z('{)ie'r..
wszego naczynia do czasu wylapia sig wody ‘'z
drugiego naczynia, iak iloezyn.z Kwadratu §re- -
dnicy otworu drugiego maczynia, kwadcant sre-
dnicy dna 1 piegwiastkn wysokodci pierwszégo
naczynia, do 1lpczynu z kwadratu Seedricy otwo-
ru pierwszego nadzynia, kwadratu $rednicy “dna
i plerwiastku wysokosei drugiego saczynia.

Mozna okazad nastgpuigcém dodwiadezeniem,
1z woda wylewa sie z naczynia wyprézniaigcego
sic predkosciy iednostaynie opbzhiona czyli bie-
giem opdznionym. Niech bedzie walee szklan-
ny wysoki na g stép, maigcy w- dnie szezuply
~olpdr, ktirym wylewa sic woda z walca W preze-
cégu np. trzech minut. Uwazaige i€y wyplywa-
nie, poslizeiemy Ze w pierwszéy minucle znizy
si¢ kolumna wody w walcu na stop 5, w dragiéy"
minucie na stop 3, a W' tzecidy minucié. na ie-
dng.stope i cala wyleié sig” z walca: ezyli, wy-
plywa woda biegiem iednostaynie opdsnionym.

. Méwiae o biegu iednostaynie opdéZnionym,

okazaliSmy '(23g) %eprzez iednakowy cuzas biezy

cialo do giry ispada na dol: wige drogy prze-

& !

b=
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bieZong z dolu do gory, uwazaé moina iak gdy-
by byla przebiezopa z géry na dol; a zatém be-'
dzie. bieg iednostaynie przyépieszony. Wiee i
wyplywanie wody z naczynia, 'w doswiadezeniu
poprzedzaiacém, odwriciwszy porzadek  liczh, -
_ mozna uwazaC ze sic odbywa predKoscia iedno-
staynie przyS$pieszong. R
Predko&é wody plynacdy z naczynia zawsze
Pelnega, iest iednosiayna, i taka, {aki€y cialo
nabywa mna koiien biegu przyspieszopego (237)
predkodeia zad na koveu nabyla przebicga cialo
dwa razy wigkszy droge amzeli predkoseig pray-
Spieszona (255); wige i predkosé wody plyna-
&éy z maczynia zawsze pelnego, a zatém i iéy
ilo$é, wyplywa dwa razy wigksza , anizeli ta ktd-
. ra wyplywa z naczynia wyprézmiaigcego sie o
dednakowéy z pierwszém wysokodei i 1ednako-
wym otworze. Leez, iako cialo spadaigee pred-
koéciq przyépieszona , tylezby ubieglo, -iléb}' u-
bieglo predkodeia na Koricu nabyta, gdyby pier-
wsza wysoko$é byla dwa razy wicksza od dra-
gi€y; albo, co na igdno wychodzi, gdyby dru.
ga wysokodé byla polowy pifrwszéy; tak téz i
wody wyplywaigcéy z naczynia pelnego 1 wypro-
. Zniatgcego sig- o tednych otworach i wysokosciach
bedg ilosei iednakowe; iezeli wysokosé napzynia
petnego bedzigepolowa wysokoder wyprédZniaiace-
go &ic'naczynia.  Stad wypada, Ze naczynie” wy-
prdiniaigee sie mozna uwaza¢ za pelne, biorge
lego wysokosdci polowg. A zalém cosmy powie-
dzieli o naczyniach pelnych, wsaystko to moina
przystosowac do naezyn kiore sig wy| . 7mialg.
: Ltak np. iest sadzawka na wysc @m miey,
seu, w kioréy albo tak male sg 4rodia ze ia le-
dwie w 12 godzin napelniaia; albo Lé weale nie
‘ma 4rodel, lecs tylko ezasem' napelnia sig z de-
,Szczdw lub Sniegéw  rostopionych. Daymy  ze
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w ni€y iest wody 20 sazni szefciennych @ iéy gle-
boéé WC ( Oddsiat Il. Tablica 1il. Figura 56 )
stop 4, odleglodé dna sadzawki od olwora
przez kiéry ma plynaé iest stop 36, przelo, cala
wysokoéé ¥ bedzie stép 4o0. Aby to naezynie
mozna uwazaé za pelne, trzeba wzial iego. wy-
sokosel polowe, bedzie zatém 20 stép.r Szokam
potém ile wody wyplywa wiednéy minucie 2z ta-
kidy wysokosci przez olwdr cala iednego. Te
iloé¢ znayde porownywaiac dedwiadczenie Bossu-
. ta nastgpuigee, i1z z wysokodcl naczynia stép 19
przez otwdr cala iednego, wyplywa wody w ie-
dnéy minucie calow szefciennych 10472\.( Gdy
zaé otwory 1 czasy sa réowne, ilodel wody wy-
plynionéy maig si¢ jak pierwiastki z wysokoéci
(294. 111, ) bedzie zatém V' 15: V 20= why2:
12b4.  Ten ezwarty proporcyonalny pokazuie
ilodé wody wyplyniondy w iednéy minucie z wy=
sokodei Mop zo. Nakoniee pizez ppoporeya
znayde ozas, w ktérym' 20 saznl  szesciennych
albo 7464960 caléw szedciennych plynie: to iest
10472 calbw szeéciennych wyplywa w iednéy mi-
nucie , a zalém 7464960 calow szedciennych wy-
plynie w minutach 618 czyhi w dziesigein godzis
nach i minutach ofmnastu.” Z téy wice sadzawki
przez otwér frednicy cala iednego woda wyply-
waé bedzie przez godzin 10 minutye8. -

299. Predkosé wody biesqe€y w rzece. True
dno oznaczyé, predkoder wody biezgeéy w caléy
rzece: dosyé iest wige poznaé predkosé wody w
tém miey ¢ rzeki w ktérém machina iaka np.
mlyn ma bydZ stawiany. Déydziemy iéy tym
sposobem : rzuciwszy kawalek drewna na wode,
uwaZaé iaka droge przebiega w pewnym czasie,
dezieliwszy ot=m droge przez czas (218) bg-

zie predkosdé znaleziona. - .
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" Mazriotte nzywal nastepuiacego sposobu wy-
Znaczenia predkosel  wody  biezacéy, w rzece.
Dwie galki z wosku zwiazal wlosem konskim da-
la¢ im znaczng odleglodé, z tych iedne obeiazyl,
przez przydanie olowiu, tak, Ze toncla w wo-
dzie, a druga zanurzona tylko w niéy utrzymy-
wala. Uwazal z biegu tych galek predkoéé wo-
dy wierzchni€y i Srodkowey.

300. PV yinacsyé site wody. spadaiacéy.
Nastepuigeym sposobem podanym przez Mariotte
¥ Bouguer wyznaczyé mozna site wody ‘spadaig-
eéy (Oddziat H. Tablica I11. Figura 57). Na
ramienia AD wagl zwyezaynéy utwierdzili talerz
A, naten zroznych wysokosei spadala woda,
kibra uderzumiac w talerz A, ten przewazal. Za-
czem na przeciwny talegz T poty dedawali cieZa-
réw, poki nie stanela réwnowaga. Te wicc cig-
fZary pokazywaly im sile wody z wiadoméy wy-
sokosci spadaigeéy. A Zze sila znayduie si¢ mno-
zac masse przez predkosé (224) tu za niieli wia-
doma predkodé, bo ta réwna iest pierwiastkowi
z wysokosci z ktéréy woda spada (237) przez
te wige predkodé mnozyli wielodé czastek wody
biigcych na talerz A, wielodé za$ tyeh czastek
rowna sic wierzchowi talerza A, a zatém wierzch
lego rozmnozywszy przez predkodé, znaydowali.
loczyn wyrbéwnywaiqey ciczarom poloZonym na
talerzu T, Whniesli stad Ze sila wog}' spadaigeéy
‘pionowo na iakg powierzchnia; réwna sig iloczy-
nowi z predkadci wody przez powierzchnia kto-
ra spadaiaca woda zakrywa. P. Turgot IMinister
Francuzki zlecit byl I’ 4bbé Bossut aby nowemi
doswiadczeniami stwierdzil czyli tavcie lub inna
laka zawada nie iest na przeszkodzie w tém do-
$wiadezeniu; lecz z tych dbiwiadezen robionych
Przez I’ Abbé Bossut PP, Condorcet i d’ Allembert
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okazalo si¢ Ze 1o prawidlo w praktyce iest nieo-
mylne. ' 3

§ do. U_m'ek!éryc{-; Machinach Hidraulis
: 4 canych. :

- Bor. Pompy. Wystawione sa w Oddsiale
I Tablicy 1V. od Figury 66 do 76). ' Tray sa
istotne  czefci pompy. 1. Rura. 2."Klapa. | 3.
Stcpel albo iak Rzemieélnicy zowig kubeiek lub

ngenek. Rury pospolicie bywaia z drzewa ie.

dnego albo €% z kilku drzew zlozone: ich diu-
‘go$¢ zawisla od wysokoéei -do ktéréy' wode wys
niesé, potrzeba. Klapa iest to skura wolowd gro-

ba, okragla albe téz kilka skur na sobie polo-

zonych 1 zszytych: érednica klapy wigksza tro-

che byd? powinna lod $rednicy otworn kidry ma
preykrywaé. Figura 66 wystawnie-klgpe K iak
12k ia z géryfwiﬁié. ~ Ta? sama. klapa-.{ia Figurze

© 67 iest przecigla, gdzie €D iest przecigcie sameéy -

‘klapy, DF iest igzyk dlugi za ktory klapa do
rury lub do bebenka bywa przybiiana. Na kla-
pie €D kladzie ‘sic blacha olowiana gruba, ktéra

13 do otwora bebenka przyciska, i nie dopuszeza.

- aby si¢ na wodzie/unosita. Klspy moga bydz ré-
znego ksztaltn lub z réinego materyatu np. ka-

miert okrggly zatykaigey otwér bebenka lub tez:
kula drewniarin maiaea wewnatez olow Zeby byla

cigzsza od wody] albo nareszeie kawal Zelaza takiego
kszialtu aby dobrze zatykal otwor, zastapig kla-
pe: podebnym spesebeni urzadzona klapg zowiy

babkyt ma ova u giry kablyczek' Zelazny dla la-« h_

twieyszego i€y wyelggniccia z ruly za pomocy
haku, gdy co w pompie reparowaé potrzeba,
Na Figurze 68 wystawiony iest stepel albokube-

fek lub bghenek O, ten pospolicie, bywa dres

woiany skurg grubg obity, iego §rednica powin-
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