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eiwny. kierunkowi biezacego ciala: mnieyszy zad,
- ieéli érodka 1 biezacego' ciala iednakowy iest kie-
runek. Czlowiek idqey przeciwko wiatru; ryba
przeciw wodzie plynaca, dwoiaki opor przezwy-
cigzaé musza: napradd bezwladnodé Srodka kio-
ra przemodz maig: powtdre bieg Srodka kibrego
Kierunek iest przeciwnyi Jezeli plyn érodek skla-
daigey-i cialo biezace iednakowym biegna kie-
runkiem i iednakowa predkoseia; na ten czas cia-
1o bieZace nie doznaie Jadnego oporu:  Jezeli za$
~$rodek 1 cialo biezace nié m_aisé tednakiowéy pred-
kodci; na tenczas to ktore predzéy biezy ; udzies '
_la swéy predkose tema; Ktdre ma bieg -wolniey-
iy

ROZDZIARL VIL
O Machinach.
§ 36: O Machinach prostych:’

250, b b szelkie narzedzie sprawuigce ulZenie si~
ly, albo skracaigee czas 'w podnoszeniu ci¢Zarow
- nazywa si¢ maching. W machinach uwazac tylke
¢dziemy réwnowage sily z cigzareni: czasem cige
wyrazaé bgdue sile: G ot
261 WPFykiad wagi.. Niech bedzie liniia
rosta AB ( Oddsiat if. Tablica I. Figura 7)
€y frodek 8. naznaczmy na téy linii punkta ie=
dnakowo odlegle od iéy frodka mp. A i B, C i
D: Jezéli ta liniia obracaige si¢ kolo swego éod:
Tom & : 13

{
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ka weimie polozenie linii ba, tedy punkia na
' nify naznaczone obiegna tuki podobne Aa, €¢,
Dd, Bb.- Teluki mag si¢ iak ich promienie np.
Aa:Dd==AS:DS8. Te lukisa to drogi przebie-
zone od punktéw na linii paznaczonych, « ich
promienie sa odleglodci tychZe punkidw od érod-
kaS. A zalém tak si¢ maia drogi (przebieone
od: punktéw naznaczonych na linit, iak odlegio-
§ci punktéw-od drodka S. : i
Nazwiymy . drogi praebiezone od punkiow :
D, d, odlegluici tychze punkiow od $rodka O. o.”
, bedzie D:d= O:4q.+ : o
. Te drogi sa przchiezone wiednakowym czasie,
wiec maiy sie lak predkosei (221) )
tolest, D:d="P:p.
: A zalém 'z tych dwu proporeyy wypada nas
stepuigea: . A

!

TR 3ol O X | Pt : !
To iest: predkofei biezacych punkiéw na
+ linii obracaizcéy sie kolo swego Srodka, maiq sie
iak odleglodel, tychZe iunktéw od Srodka. '
: Zawiesmy w punkcie A (Oddsial 1. Ta-
blica 1. Figura 8) cigiar wazacy lantéw 6, kio-
rego odlegios¢ od érodka S fest 4 czedei rGwnych:
a na deugiéy stronie linii w punkcie B zawiesmy,
w taki€yze odleglosci od $rodka podobniez 6 fup- -
tow. Clalo przy A bedac cigzkiém usituie dazy ¢
ku ziemi kierunkiem pionowym A6, a 'tém ca-
mém pociaga cialo B do gory: i nawzaiem ciato |
przy B dla swoiéy cigikodei pocigga w gore cia-’
{o A: cz)'li, dwa te ciala wzaiemnic na stebie
sily wywieraia. Sila znayduie sic mnozac masse
przez predkodc (224), 4 ta pokazalidmy dopiéro
z¢ prodkoser tak si¢ maig sk odleglosei; wige
W tym ragie. znaydziemy sily cial zawieszonych,
mriozae ich massy przez ich odleglodei od Srodka
8. A e massy 1 odleglosci od srodka sg réwne;

I
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~wige i sily beda réwne: te zaé sity hedae réwnes
1 wprost sobie przeciwhe, wzaiémmie si¢ zniszeza,
1 ciala zostany wspoczynku, ezyli bedzie réwno-
Waga. : : 2 RS
252. Pidrwssy wice prsypadek réwnowagi
iest w ten czas, kiedy ciata sq iednakowey massy
| & zawieszone w réwndy odlegtosci od srodha.
265, Zawiedmy znowu na iednéy stronie téy-
ze linii przy B w odleglodei od iéy srodka 4,
masse wazaca funtéw © a nadrugi€y stronie w
- odleglodei od frodka 3 mass¢ wazgea funtéw 8
bedzie takZe réwnowaga. Bo iloczyn 2 massy 6
Przez-idy odleglosé od drodka 4, rowny iest ilo-
‘ezynowi, zmassy 8 pizez idy odlegtosé od srad- .
ka 5. '
' cezyli 6X4= &X3
A zalém G:8= 3:4&
. To iest massa pi€rwszego ciala ma sie do
massy drugiego, iak odleglosé od srodka drugie-
go ciala, do odleglodci od srodka piérwszego:
czyli massy s4 w stosunku odwrotnym swych od-
legtofei od $rodka.
204, Drugi wige prsypadek rownowagi iest
w tencsas, kiedy massa mnieysza vawiesza sie W

odlegloser od érodka tyle razy wigkszéy ile razy '

~dest mnieysza od wigksz€y massy: czyli; gdy mas- |
8y sq w stosunku odwrotnym swych odlegtosci od
' $rodka. :
7 255. Liniia AB (Figura8) podzielona na czg-
foi réwne wystawnie wage powszechnie znaiome
mrz’qdzje. Liniie AS, BS sa ramiona wagi. Punkt
_zbiorem cicZaru cial zawieszonych, lub $rod-
Xiem ich cigikofci: bo przer utrzymanie tego
Punktn, nie spadaig ciala na ziemie dla swoiey
- Gigzkosei, ezyli utrzymuia si¢ W Spoczynku na
Fangonach wagi. :
5%
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A jako dwich cial wiszacych na ramionceh
wagi- AB uwazamy ~zbibr ciezaru, czyli spolny
frodek ciezkoser w punkcie S; tak téz kazde cias .
10 ma, swoy punkt czyli Srodek ciezkodci, okold
kibrego wszystkie iego czastki utrzymuia sie na
rowney wadze., Zbior cigzaru czyli frodek cigz-
kodci ciala, rzadko kiedy przypadd w érodku ie-

o wielkoéci: do tego polrzeba aby cialo bylo
1ednorodne to iest zloZone z iednakowych czastek
i figury foremnéy: np. kuli iednorodnéy érodek,
cigzkosel 1 $rodek wielkodei wiednym punkecie
znaydowaé sig bedzie. W innych cialach niere-
gularnych, "dwa te srodki nie na ieden punkt °
praypadng. : ; :

Gdy érodek cigzkofei nie iest vtrzymany,
cialo ‘spada kieruakiém pionowym. Lecz kiedy
ten kieruhek przechodzi przez punkt na ktérym
sie cialp wépiera, na tenczas zostanie W spoczyns
ku, to iest, gdy kierunek cigzkoSei przypada
na podstawe na ktorey cialo stoi: Stad woosimy,
iz te ciata trudniéy iest ustawi¢ do réwnowagi, -
ktore bardzo mala mala podstawe. 1 tak kula
polozona na plaszczyznie pochyléy, stoczy sig
na ziemig: bo dotykaige sig plaszezyzny iednym -
punktem , kierunek idy cigzkoscl latwo wybacza

"z tego punkiu podpory: przeciwnie bryla inna -

na téyze plaszezyiuje poloiona, moZe na niéy
" LA I - Ly iy L. L -
spoezywac, ieseli kierunek iéy cigzkosel nie wy-

pada z podstawy. Dla tego 1o mivde zwierzgta

-1

- mie tek latwo 'padaiy iak ‘malutkie dzieci: bo pod-

stawa dziecigela iest) niz wielka, wice gdy sig po-

. ehyli, na ten czas kierunek iego cigzkofei nie

przechodzt przez podstawe. Praeciwnie zwierzgs
ta ze calérema nogami, wielki plac zaymwa,

_ ﬁrzeto' dy iedng noge podniosy, ieszcze iednak

59”_'!1?' znayduie sie w podstawie. -Taﬁ_cuiﬁcy
na linie, dla utrzymania kierunku ciezkoscl W
swéy podstawie, rozmaite poloZenia swoim e¢zione
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kom nadaie. . Czlowiek na gére wstepuiae, kua
ni¢y si¢ nachyla: przeciwnie z ni€y schodzae, w
tyl sig wypreza. Toz sadzié o czlowieku diwi-
gaiacym ciczar na plecach, lub przed soba. ‘Bu-
dynkéw dlugoletnosé stad pochodzi Ze kierunek
ich srodka cigzkosel wpada w podstawe na ktdréy
stoig. 1 tak wieze Pizariska i Bonoriska, chociaz
sq pochylone do ziemi, i zdaiy si¢ grozié upad-

iem, wszelako bezpiecznie stolg. Wieza Pizan-
ska iest okragla; wysoka prawie na 138 stép, a

-~ a5 stép od pionu pochyla. Wieza Bonoiska

- lest kwadcatowa,” wysoka na 130 stop, a na g
~ stop od pionu pochylona. Tak to biegly Archi-

tekt potrafit utezy¢ ich azgdci, iZ, mimo zna-

- eznego pochylenia, kierunek ich ciezkosei wpa«
da w podstawe (a). '

e

(a) Prawidia podtug ktérych znayduia sie $rodki
- cigzkofel vréznych cial. :

Znalesienie srodka cigkosci w iedném lub w kils
v hu cialach, iest bardso waing rzecsq w wie-
lu okolicsnusciach: prseto poznaymy pras
 widta , podtug ktérych dochodsié go moina.
I Niech Jidtf_ wa ciafa jednorodne A i B
- (Oddziat L. Tablica I. Figura g) praes ich
sradki, cigikosci poprawafﬁm_y liniig prostq
AB. Jezeli massy tych dwdch ciag s 50-
bie réwne ; na ten csas spolny ich srodek cigi-"
kosci bgdsie we srodhu linii AB to iest w 7
punkcie S. (201 ). A satém bgdsie:~ '
" ol B BE SN .

_ Stqd A+ B: A— BS-+ AS:BS.
il. To icst: aby znaleié spolny srodek cigiko- -
sci dwdch qiat, trseba rosmnoiyd iedneud
massg praes odleglosé szcsegilnych érodkow
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256. Na czém zalety ‘dokladnosé wagi®
Aby waga byta doskonala, pewinna byd4 bardzo:
ruchoma w punkcie E ¢ Oddzial 11 Tablica 1.
Figura 15) tak dalece, aby za przydaniem nay-

5

od sichie, i ten ilocsyn podsielié praes sum-
me¢ mass:  Daymy 'ze cielary sq nieréwne
np. . d=12, b=4, AB= 24. bedzic BS=
%—i—%—:;s. To st kiedy odleglosé AB
- -';:-csegdlp_ych Srodkow cigikosei iest 24 csg-
dci rownych, na ten czus spilny srodek cigi-
~ hosci_przypadnie ma czgsé 18 ze strony B:
gdyby zas massy byly réwne; srodek cigiko-
sci prsypadatby na cagsé 12 csyli na polo-
we linii AB. VS LA :
Poniewai B: A= AS:BS (254 ).
A zatém B = A x AS. _

G MRS O o
Niech A=6 12, BS= 18, 48= 6. bedsic
B= 12X0— 4 LR :

S 18 '

1I1. To iest: maigc wiadomy iedne mass¢, od-
o leglodé pd sicbie, szczegdlnych srodkow cigi-
kosei i apolny srodek cig3kodei dwoch mass 5
mosng wysnacsy¢ druga masse. "
Znaydimy teras spolny srodek cigikosci kilky,
“ cial. Na linii A8 ( Oddzial [I. Tablica 1.
Figura 10) sawiesmy cstéry ciala a, b, ¢,
d.  Gdzie bgdsis spéiny ich $rodek cigdko- '
$ci 2 Podtug Il szukaymy srodka cigiko-
$ci ciat aib, ktory nicch praypada w pynk-.
“leie B wystawmy3' sobie $e w tym punkcie
sawieszony iest cigiar rowny swmmic' mass
a-kbl i migdsy tym - ciciarem s massq ¢

: - I

s 1
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mnieyszego cicsaru na iedno iéy ramie, réwno-

« waga sie psula. To wahanie sie ramion wagi EC,

EB, tém bardzi€y sic powiekszy, mm mniéy beda

¢ sig tarly ramiona w punkcie E. Mnieysze zas be-

e ——

saukdymy. spélnego srodka cicikosci, kidry
niech bydsie w punkcie G. Nokoniee wy-
stawmny sobie e w punkcie G zawieszony
i iest cigiar rowny summie cigdaréw a4b.y e
v imiedsy tym cigiarem a massg d snalastszy
?Jdlny Srodek ci¢ihosci w punkeie H, ten
bedzie sradkiem cigikodel ssukanymn, 21
1V, Zmalezé érodek ciezkasei Troykala ABC
A Oddziat 1. Tablica I: Figura 11y ), Po-
dsielmy bok troykata CB na dwie rawne cse-
fci w punkeie B, i paprowadsmy liniiq pro-
sta AE, punkt B gesférodkiem{:ﬁgﬁkoéci li-
pit CB (263 ). Limia 548 AE przechodsac
prses srodek cigikosei linii CB, bedsie oras
preechodsita przes srodek cigihosei wssels
kich liniy réwnoodlegtych od CB a sakon-
csonych bokemi ' ir }-)?qm AC , AB, csyli |
- &rodek cigikosci troykata ACHB hedsie sig
- znaydowat no linii AE. Podsieliny drugi
bok tréykata AB na dwie réwne czgsci w |
punkeie I, i paprowadimy liniiq  prostq .
DC, ta podobniei przechodsi praes srodek
ciedkodei wsselkich ZI:'n.i réwnoodlegtych od
AB, esyli drodek cleskodei troykata snay-
. duie sig na Hnii DC, .a satém’iest w punkeie
F.w praecigein linii DC i AE.
Z punktu E poprowadimy EG réwnoodlegly
od _AB. la podobienstwa trayhaiow CEG,
CBD, liniia BG iest polowa linii BD. albo

N

oy dD. Potém dla podobienistwa. tréyhaiow
« " DAF, EGF, iest AD : EG = .A_F:-EJR Ale

]
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dzie tarcie’ gdy ramiona wagi w punkcie E ostrg
si¢ wspi€raia, iak bywa pospolicie. Powicksza
' sig takZe znicznie wahanie si¢ ramion, iezeli ich
frodek cigzkodel 1 punkt wsparcia ezyli drodek .

e i

liniia 4D dwa razy iest tak wielka iak EG ;
i wige AF dwa rasy iest tak wielkyq iak FE,
a zatém AF ma takich cs¢sci a,viakich AE
ma 3, csyli AF=* 4K Podobnym spo-
sobemn okazacd moina ie CF= % Cljz ]
A zatém Srodek c;'g’f.kto.s’ci tréyhata snaydsies
my, pfﬂwﬂtf:qc "liniiq: od wierscheltka kitd-
regakolwiek kgta do $rodka toku leigeego
mapraeciw temu katowi: odleglosé srodka
- cigikosci od teso wierzchotha bedsie 2 1y li-
nii: 10ie ¢ srodek cigikosci troyhqta, pray- 1
pada na srodek icgo wieik_dafci.'- 2o
Podobnym sposobem znaydsiemy srodek cigi-
Kodar wiclokqgta Sforemnego, wysnacsywssy
- #rodek icgo wielkosci. : : :
V. Znalesé $rodek cigzkosei réwnoleglofcianu -
ADEG (Oddzial 11. Tablica I. Figura 12).
Poprowadimy w réwnolegtoboku ABCD
dwie przekatne AD, CB, punkt I w kto-
 rym si¢ prsecinaia prsekqtne iest §rodkiemn
cigikotei rownolegtoboku.  Dia teyie pray-
cz_}‘n[y__ fmnkt'ﬁ iest srodkiem cigshkosci ro-
wnolegtoboku HGFE. Poprowadimy pla- .
~+  ssczysny BCFH, ADEG. Faida = nich'
d:.i::z.’a‘ rownolegtoscian na dwie csgéei réwne,
@ satém haida priechodsi prsez srodek lego
cigikosci: wige w Srodku ich prsecigeia fK
bedsie srodek cigikoscl réwnolegloscianu.
Takimie sposobem moina wysnacsyé srodek
cigikosci graniastostupow @ walcow, biorge

-\.
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wahania sic na iedene punkt przypadaia. Bo w
“takim razie zawsze bedzie réwnowaga, iakiezkpl.
Wiek ramiona wezma poloZenie, czy Lo poziome

Szy . nachylone. Tak np. gdy Srodek ecigzkoser
polowe linii prostéy tqesqedy Srodhi scian

Praceiwnych,

V1 Znalei¢ ivodek cigzkofei ostrostupa. Niech
bedzie ostrastup SABC (Oddziat 11. Labli-
ca I. Pigura 13) htdrega podstawa iest iroy-
kat ABC.  Ssukaymy naprsod srodka cigi-
kosci podstawy ostrostupa ABC. Prowads:-
? witg prosta AD od wierscholka hata

' do punktu D, to iest. srodkas BC.. Na
linii. AD wezmy AK=—=1% AD, punkt F bg«
dsie srodkiem cigikosci tréykata ABC pa-
diug 1V prawidta. Od tego punkiu po-
prowadsmy liniiq prostqa FS do wierschotha
ostrostupa. | Liniia FS idaca praes srodek

- cigikodel  plassesyzny ABC, idsie’ oraz
przes rodek cigikodei m;_ystkic}j?us:;csy:n
'rc}wn_oad'lcgfycz od podstawy ABC, a za-
e idsie przes Srodek cigihosci ostrostupa
SABC.  Ssukaymy powtore $rodks cigiko~ -
sci_troyhgta BSC. Prowadimy liniig SD
do sroaka BC, i wesmy SE==3% SD, punkt
£ bedsie srodkiem cigikodci plaszesysny

 B8C, a zas linija' AE bedsic praechodsita

- prses Srodek cigikosci ostrostupa. A m'fc

- punkt G w ktdrym praecinaiq sig dwie lis
nite SF', AE jest érodkion cigikosci ostro-
stupa SABC. : ' '

rR.OPﬂWﬂdémy liniia prosty FE. Pdniewas li-
nila DR'— L AD i DE= }_DS; a satem

- troykaty KDE,, . ADS sq sobie podabne:



186

'-Roz:n.zran VIl -

ramion i frodek ‘ich wahania si¢ iest w punkeie

E;n
Zym

D X

a ten czas ieZeli ciezary réwne M i D pole-
na talerzdch; zawsze bedzie M X CE ==
BE (252) czyli zawsze bedzie réwnowaga,

wiec FE iest rownoodiegla od AS, a zatém

Zn

e

Fh=-% AS. :

o _frd‘yqu.y FGE, SGA sq podolne , a
satémn BE: AS=FG:86G, a se: =345,
wice FG= % 8G : a zatém SG wma takich
cs¢éci 3, iakich SF ma 4 csyli SG= 3 SF,
satem, aby snulesé srodek ci¢Zhoscl osiro-
stupa, ktirego podstawa iest troykat, trse-
ba naprzéd snaleid srodek cigikosci pedsta-
wy : potém od tego punktu poprowadsié li-

niig pms!q.} do wierscholka u.st-rostuf}a: be-

P

dsie odiegtosi drodka cigskotci osiroslupa

od ieao wierscholka réwna § téy linii,

dobnie snalefd moina Srodek ciglhogei ostro=

stupa mnaigeego sa podstawe iakikolwiek wie-

lokat mp. picciokat.  Poprowadimy w tym

picciokacie dwie prackatne od wierscholka

“sakiogokolwiek kqta: podsieli ‘si¢ pries to.

picciokat na trsy trioykaty, ktdre moienty
uwasac . sa 'pocﬁimw trzech oastrostupdw
schodsgeych sie w I'G(Zi ‘m punkcic i sklada-:
iacych podany ostrostup. Znaydimy éro- -

dek cieskodei pigciokata podiug prawidfe

IV, i odtego punktu do wierschotha ostro-
stupa poprowadimy liniiq prostq: weimy.
nanidy punkt odlegly . od wierschotha na §

~caldy linii: praes ten punkt poprowadsmy *
- plaszcsyzne rownoodlegla od podstawy o=

 Strostupa, ta prsechodsié bedsie praes sro-.

dek cigshoder triech ostrostupow , ktérych.

podstawarnisg troykaty ;- a zatém przecho- |
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' lakieykolwiek beda dtugodci sznurki de ktdrych

' 84 praywiazane talerze 7z eigzarami, byle iedna-
owo wazyly: bo iz kierunek cieZkosci iest pio-

" nowy; wige ciezary M i D lezgee na talerzach,

dzi takie przes Srodek cigikosei ostrostupa ¥
ktorégo podstawaq iest pigeiokat. Piec od
srodka  cigikoSei podstawy iakiegokolwich
" oatrastupa poprowad:iwsay do iero wiers-
chotha Am'iq prosta, wsigé téfy linu § csesol,
@ wysaacsy sig Srodek cigikosei ostrostupa.
Stgd wypada 3e i ostrokregu srodek cieskoscr
dest odlegly od iego wierscholha. na § osi.
VI Zmalezé $rodek cigrkosei potkuli.  Niech:

‘ bedzie AB ( Oddziat 11. Tablica l. Figura 14)
srednica potkuli A1B i walca na ni€y opi-
sanego ABDE, aza$ liniia ED réwne AB
niech bedsie sredrica ostrokregu €DE. Pos
dlug poprsedsaiacego Iprawidltz. srodek cigs-

kosci ostrokrpgu ChHE hedsie w punkeie F
odlcgl_}{m od C na % linii CL. a Pod?ug{fq—
iego prawidla, srodek ciethosciwalca ABDE
bedsie w punheie H odleglym od C na § li-
nii CIL. gonicti-a.i tedy CH= 3% CI, a sa$

CH= § CI; wizc FH= CF— (H=3—
3= I, to iest FH'= % CL Ponjewasd mas=
sa walca ABDE réwna iest summie mass

othuli AIB, i ostrokregu CED : wige punkt _
to iest srodek cigikosci walca rj'no:‘.-em{

| ‘uwaiad za spilny Srodek cigikosei polkuli
i ostrokregu, a punkt F sa $vodek cigiko-
Sci samego ostrokregu. A zqi_?'m_‘qws?' te .

‘$a w stosunku odwrotnym swych odlegiasei:
. 9d-spélnego srodka (25%): to iest, masse

- pothkuli tak sip ma do massy ostrokregu iuk

. FH odlegtosc astrokregu od spilnego srodka, ™ -

SN <3
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tak dzialaia na siebie, iak gdyby byly w purﬂi- M

tach C i B. Jedli ramiona takiéy wagi wezma |
polozenie linii be, wiedy kierunkr cigzkosci eial
lezacych na talerzach beda cm,-bd i cialo M be-
dzie w punkcie m,-a cialo D bedzie' w punkeie d

i te ciala tak beda dzialaly na siebie, iak gdyby .

byly w pimktacf: o i n, ktére to puwtikta ponie- =
waz 53 iednakowo ‘odlegle od érodka cigzkosei E,
wiee bedzie réwnowaga. Ale Ze prawie ustawi-
czne i predkie ich wahanie sic wymaga dingiego
czasi i wielkiy pilnodei. w wazenin cigzardw;
przeto dla wygody , robig pospolicie takie wagi,
w ktérych érodek cigzkosel ramion iest nizéy pun-

cigthodci, do odlegtodei potkuli od tegos-
srodka , ktora bedsie GH. =
A zatém $rodek cigihodci péthuli, bedsie w
punkcie G. A ie passa polknli ABI iest
dwa rasy wickssa odinassy ostrokregu CED;
ti‘fi;(.' T odlegfus'(f os!mkrgguigd gpdlznggo
$rodka cigikodci, iest dwa razy wickssa od
tegos Srodka, to iest GH= } FH, e sas
FH= % Cl, wigc GH=1}% CL. Potem CG=,
CH—GH= % CI—=}% Cf=13CL :

To iest Srodek cigikoSci pothuli odlegly iest
od Srodka kuli na § promienia. ;

Moina wysnacsy¢ mechanicanie srodek cigiko-
dci ciata nastepuigeym sposobem. Potozy-
wssy ciato na drzewie, albo metalu triy-
graniastym noprséd widtus potém wszers,
traeba w pidrwssym i w drugim razie poty
posuwad w t¢ i w owq stromg, poki nie bg- -
dsie rownowaga, i na mieyscach wsparcia
kreski pociginaé: punkt w ktorym sig owe
kreski prsecinaig wysnacsy srodek cigikesei
tego cic_da; . : s
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- ktu ich wsp:ircia,. czyli $rodka wahania sie. Ta-

kie ulozenie wagi iest w ten czas tylko dokladne
kiedy i€y ramiona maig polozenie horyzontalne,
W innym za$ polozeniu ramion niedokiadnosé wa-
g1 okaze sic. . Niech np. tréykat ASB (" Oddziat
1l Tablica 1. Figura 16) oznacza wage w kto-
réy punkt 8 iest érodkiem wahania sig iey ramion,
a punkt C jest ich frodkiem eci¢zkosci. Popro-
wadZzmy liniiq SC. ‘W odleglosciach réwnych
od $rodka wahdnia si¢ S to iest AS; B§ zawie-
Smy ci¢zary réwne P, M. Jezeli polozenie ra.'

. mion wagi iest horyzontalne; sily eial zawiteszo-
g y

nych bedg réwne: 1o iest bedzie P X ASZI= M x BS
(252) 1 cala wiszace P; M mozna uwazaé iak
gdyby lefaiy na punktich A, B. Ale ieélj ramio-
ua wagi wezms polozenie linii wb: naten czas
cialo M bedzie w punkeie in; @ cialo P w punks<
tie p. Przez srodek wahania sig S paprowadzmy
liniig r Sw réwnoodlegla od AB 1 spotykaigeq
kierunki cigzkodci cial w punktach r. w: . Oczy-
Wista iest ze odleglo§é ciala m od érodka wahania
Sig iest” wicksza od odleglodei- ciala p w punkeie
W uwaZanego od tegoz srodka: Takie iednak u-
rzadzenie wagi; bynaymniéy nie omyli icSli ra-.
miong maig potoZenie horyzontalne. Dla tego w

. Srodku wahania sig S (Figura 17) daie sie ska-

zownik D prostopadly do ramion wagi: podiug
Rlego moZna poznaé czyli ramiofa SA, Sg_maiq,
poloze¢nie horyzontalue. ;
_Dokladnodé wagi zalely takie od dlugoci
ramion, Kibrych iednak grubosé stosowac po-
trzeba do cigzaréw iakie waiyé mamy.
ik Posg:lici_e na koiicach ramion wagi sa Ll
_k{ do ktorych przywigeuig si¢ szourki z talerza-
81, cozadnego uchybienia nie sprawi iezeli §rod-
ki lych kélek i &rodek wahania si¢ ramion czy-
g liniig prosty. ' : '

e
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‘miona sa nierébwne. (Oddsziat 11. “Foblica 1. Ri-

_cigzavek W pély posuwaia ki nie bedzie réwno-

1go ‘Rozpzrae VIIL

Crasem ramiona falszywéy wagi beda W po=

JoZeniu horyzontalném, a to w ten czas sie trafi,

kiedy iedworamie bedzie krétsze od eilr..ug:egp, ;

ale rownéy massy. Aby sie przekonaé o tey nie-

dokladnofei; trzeba naprzéd klaié na obadwa tas

lerze tyle cigzarOw aby stanela rownowaga; 'a
potém  przelozyc ciczary 2z iednego lalerza na
{lrugi. Jezeli waga iest lalszywa, ramiona iéy nie
beda mialy polozenia horyzontalnego po prazeto-
zenin clezarow: bo réwnowaga w pierwszym ra-
zie stgd pochodzila iz remie krétsze obcijzone
bylo wigksza massa (254) a ramie diuZsze niniey-
824 1 wige po przeloZeniu cigZardw rownowaga sig
| . . 4
269. . Przemian csyli PWuga Rzymsha
i1 ( statera ). : /

Waza sig czasem cigzary Przemianem, ko=
zni od pospolitey Wagi 12 lego ra-

gura 18 Prima ). Talerz T iest na kritszém ra-

mieniut podpora czyli Srodek wahania si¢ ramion

iest w punkcie p.  Uiczavek zas W wiesca sig na

ramieniu dluiszém, podzieloném na czedcl tym
sposobem : Na talerzn T polozywszy  ap. funt 1.

waga. ' To mieysce cigzarku VW na ramieniu zna-
ezq liczbg 1. kiladge poténmi poiedynezo na tales

rzu T funtéw 2, 3, 4, 5 1 L. d. znaczy tez same

liczby na dluZszém ramieniu przez posuvanie cigs
» + $ ¥ ' F -

zarko W azdo rownowagi. Figura 18 Secun: wy-
stawia Przcmian bardzo’ pospoiity, Na iednym
koﬁcu lest “'ﬂga W. na E].l‘llg]]'_n mhakuc \.'\'leﬁ?.&-
i3 Wowar : podpore P tu L owdzie przesuwaiy, po=
ki towar na haku C zawieszony nie stanie do ré-
wnowagi z eigzavem Y.

A
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258. Drag (vectis). Naylepszy iest spo-
 36b dochodzenia pravidy, postepowac od wiado-
- méy rzeczy do niewladoniey. Teorya wagl ktG-

3 znamy , postuzy¢é vam moze do wythumacze-
“mia skutkéw' wszelkich innych machin. 1 tak,
“drag ktérvego uzywaia do podnoszenia cigzardw
uie co innego iest tylko wagd. . >

Dryg wyrazony hniig SC ((Oddsiat 11. Ta-
blica I1. Figura 19) i wspiéraigey si¢ na podpo-
rze P, iest toz samio co waga w punkcie P zawie-
szona. Przeto coSmy powiedzieli o wadze; to
samo do draga przystosowaé mozemy. Jako w
wadze nwazalismy punkt iey podpory czyli éroe

~dek wahania si¢ , i ciclary na iéy ramionach; fuk
i w dragu uwaza¢ bedziemy§ podpore i vigzary
na koncach draga, z kibrych cigiaréw 1eden
zwaé bedziemy cigzarem a'drugi nazwiemy silq.
Lecz w dragu rozmaite mieysce bydz moze dla
podpory, ci¢zaru i sily; stad bedy trzy gatunki
Adryga. ;
o L Jezeli.podpora iest micdzy ciedarem 1 si-
la, bedzie drag pierwszego gatunku. ;

I1. Jezeli cigzar iest miedzy sita i podpora,
bedzie drag drugiego gatunku.

I1L. JeZeli sila iest miedzy cigiarem i pod-
porg, bedze drag trzeciego gatunku.  Poniewas
drag jest Loz samo co waga; wige w kaidym pu-

v tunku draga, tak sig 'ma sita do cigiaru, ia
odleglosé cigiaru od pudpory de odligiesci sify
od padpory, czylisila i cigzar sa w stosuniu od-
"Wrotnzm swych odleglodei od srodka. .

Zastanowmy sie w szezegdlnosel nad kazdym
gatunkéem draga. k.

L 29g. - W “dp ierwszego gatunku ( Od-
dsiat II? Tablica QE: ]Bigurazfg) lﬁech lini!;' Sp

- Yznaczaigca odlegloéé sy od podpory bedaie

r
-
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loker3. sila S duntéw 6, cigzar C f'unléwlﬁ, oci{ |

leutodc iego od padpory loker 5. bedzie 8 X SP==

Uxel ezyh 6X3=06X3: toiest, wdragu piér
wazego gatunku, gdy podpora przypada na jegh
frodek, 0a ten czas cigzdr réwny iest sile. Jeshi ©

tdrag SC wezmie polozenie linti sc; tuk Ss bedzie
réwny lukowi Ce. io iest drogi przebiezone od sie
ly 1 cigzaru sa rowne

Jezeli podpora bliZey iest sily (Fz'gura 20“}'

ap. odleglosé sity .od podpory ezyli SP=3 lokei
odleglosé cigiaru od podpory ezyli Ch= g lokeiy
Sia 8= tunt: Cigzar. C== 2 lunly bedzie S X
SP=UXUCPR el 6X 5= 2Xg: lecz luk Ce iest
_ wighszy od loka Ss: 10 iest: pdy podpora blizéy

Jest sily , na ten czas _dru&g\a przebiezona od cigzaru,
(Lorg sila Prz.‘ebnega, ale

iest wicksza od «drogi,
za to sida wigksza bydZ powima amzéli eigzan.

. Bodzie zas przeciwnie, iesli wedmiemy cig-

. Zar za-sile, a sil¢ za cigzar; a zatem im bar-

dzidy powigksza sig sila przez swa odleglodé od

podpory ; ‘tem wighsza droge przebiega am‘ll
_ cigzar. an TR . nd ] !

~ zbo. W dragu drugicgo gatunku ( Oddsial
“1I. Tablica I Figura zu) wicch bgdzie sita W
punkete S. Cigzar U, podpora P: W takim drg-

gu odleglodé sity od podpory ; zawsze iest, cala

dlugosé drgga, azad odlegloi¢ cigiarn od pod=
pory” iesi tyiko jego czgdC. A zalém im blizéy
| lest_cigzar U podpo.y P, 1ém datwi€y go sila pos
dniesie, ale nie wysoko: Bo iesh sida przebiezy
juk Ss tedy cigzar witym samym . czasie prie-
biezy luk Lc tém mniéysey, jm blizéy iest cigzar
podpory.  Przeto takiego gaiuahu draga uzywa-

14 pospolicie do podnoszenia cigzardw wielkich,

ale nie wysoko. :

"2kl W dragu trzeciego, gatunku Odd.md
il Teblice 1I. Figura's2) mech bedzie sila Wi

punkeie

N
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punkecie &, cigzar C naiednym koieun draga, a’
podpora P na dragim. - W takim dragu odleglo-
fcia cigzaru od podpory, zawize iest caly drag
CP. azaé odleglosé sily od podpory, iest tylko
“ezg§é draga CP.~ A zalém sila wigksza byd7 po-
winna anizeli cigzar: lecz droga przebiezona od
cigzara w iednymie czasie, iest wicksza od dro-
gi przebiezonéy od sily. o zyskowanie czasu .
lest przyczyna iz draga trzeciego gatunku uiy-
waiy do podnoszenia lekkich cigzaréw na znacang
wysokosc: jako to gdy snopki lub siano 2 wozéw
skladaiy : widelee , Tyzki, veee Judzkie poduosag-
‘ee cigzary i t.d. nalezq do gatunku digga trze-
‘ciego.s ; A TR
 Czeste iest uzywanie dragéw. Tak np. re-
botnicy maige podnosié wielki cigzar, biorg sie
do pierwszego lub drugiego gatvnku draga: ten
zasadziwszy pod ciezar, iezeli ramie iego diuzsze
na dol przyginaig ; uzywaiy draga gatunku pier-
‘Wszego ¢ 1eéli zas jego ramie do gory podnosza,
Naywaig draga gatunku diugiego. Rézne narzes
dzia ktorych uzywaiq ludzie dla ulZenia sile, na-
lezq do gatunku drgga albo pierwszego, albo
' drugiego, iako to: nozyczki, wiosla na statkach,
drygawki na tratwach, Zorvawie u studzied i 1. p.
ML 268, Iji}w:ﬁl'lc draga ktéregokolwick ga=
" funkn, szczegOlniéy mamy wzglad na podpore i
‘T odlegtosd od niéy sily 1 eiclaru, Ze za$ wezel-
kie machiny o ktéryeh méwié bedziemy, nalezg
do patunkéw dragow, wige aby wnich poznaé
- Podpore, trzeba uwazaé punky, kolo k1érego ma«
¢hina hiega, a ten bydzig pod org-' Od niéy po-
L_Pro-wa'_dtiwszy liniig ]rn'stopatﬂq o kierankn si~
Y § ta oznaczy Odleg}oéé i€y od podporv: popros
Wadziwszy zaé prostopadia od podpory do kie
*unkn cigZann, wyznaczy si¢ iego odlegloéé od
podpory. I tak np. niech bedzie ( Oddsiaf I
S 77 Y Yt
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Tablica II. Figura 23 ) drag krzywy SPC, ks
rego podpora w punkeie P, kierunek giezeru Ce,
a za§ kierunek sity 8s. . Od podpory P opro-~
wadziwszy prostopadie Ps, Pc do kierunkéw si«
ty 1 cigzaru; mozemy braé drag prosiy-cPs za-
drgg krzywy CPS. e :
- 263 Hoto na walcu (dxisin peritrochio):
Do wznoszenia cigzaréw na znaczng wysokosé
uzywaig kola na waleu: kibralro sq takie czedei. =
++ (Oddsziat IL.:Tablica II. Figura 24). Walee -
BTD i kolo Rr na nim osadzone. Sila iest na
okrggu kola Rr; cigZar za$ uczepiony iest na
sznurze Cc wilaeym si¢ na walca.: A zatém, gdy
sild obeydzie okrag kola Kr, ciezar obeydzie w
tym samym czasie okrag walca C’E‘BD, ; ezyli pod-
niesié si¢ na wysoko$é réwnd obwodowi iwalca.
Ta machina nzlezy do draga piérwszego lub dru- -
giego gatunku. Niech bedzie ( Oddsiaf 1l Ta-
Bich'ﬂ."Fi ura 25) kolo i walee W poprzecz
rzécigte iaE wystawia figura:  Przecigcie walea
iest ghM; drdzki Pp, 83, w walcu utwierdzone,
wyrazaia frednicg hola osadzonego 'na wilen ;
punkt & przez kidry 0§ walca praechodzi iest pods
porq. Daymy Ze sila iest na P: cigZar na sznus
rze gG, tedy odgleglodé sily od podpory bedais:
Ph; odle%h:néé zas cigzaru od iddpory bedazie gh.
a zatém gdy sila ciggnie drgZek Ph na dot; wie-
dy kolo na walcu iest. dragiem pierwszego ga-
tunkt (268, I.) Jedli zad sila znayduie sie w .
_punkeie p, ciefar zawsze bedzie w punkeie g, na
ten czas sita podnosi drazek ph do gory, i w tym
. vazie kolo na walcu iest dragiem drugiego gatan-
“ku (258 I1); A zatém w obudwu razach , tak sie
ma_ sita do ciclaru; iak odleglosé ciesarn od
podpory do odleglosci sity od podpory; czylis
tak sig ma sita do cigiaru iak promien walca d¢
pronuenic kot ktérse drgiek prasbiega :

YLt
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T i’oniewai sila) zawsze iest na kole, a ¢ietar
na waleu; przeto gdy sila kolo raz obréei; cie-

Zar w tym samym czasie biedzie tak wysoko pod« °

_ miesiony albo znizony, iak iest wielki okrag wal-
~ ¢a. . Wiee obwody kola i walca sa drogi prze-

bieZone od sily i ciezarn w iednymze czasie. A -

zatém w 1€y machinie tak si¢ ma predkosé sity
do predkodei cigzaru'iak obwéd kola do obwodu
Wales (221 )e i v, o oh P et TRl B
PoloZenie kola na waleu moze bydZ dwoia-
- kie; 1. Albo koto iest pionowe a waled horyzon-
talny; na ten czas ciczar wzmosi si¢ lub opada
sionowo: iak np. gdy 14 maching wode ze stu-
ni ciggna: 2. Albo kolo iest horyzontalne a wa-
e pionowy; maten czas cigzar idzie kierunkiem

horyzontalnym : takiego sposobt nzywaia do obras-

Cania, wiatrak6w ;. p;zj't:lqssnia" z wody do ladu

o Statkdw; tratew 1t pi, obudwu razach ie-

kowy iest stosunek syly do cigzaru w kole na

b4 T R R IS o) U s, e N b ot %
.. 264 Kraiek czyli Blok (trochlea). Kra-
zek czyli Blok; iest talerzyk okragly drewniany
lub metulowy po wierzehu wydraZony, aby wtém
Wydrgzeniu sznur utrzymywal sig; Blok obraca
' Mg na walcu ‘ezyli na swéy osi. ; S
Jezeli blok z swoig osadq nié podnosi sie
W gorg ani opada na dél, tylko obraca sic®oko-
0 sweéy o0si; na ten czds zowie sie nieruchomym.
., Gdy za$ blok 2z swoig osada wznosi.sig W
{ifgrg lub opada na dél; w tenczas nazywa si¢ blo=
em ruchomym. * ;. .. . R i,
. ,265. Co do bloku nieruchomego: ( Od-
“dsiat II. Tablica I1. Figura 26). Niech bedzie
lok CA nieruchomy ; przepusémy przezen sznu-
rek SCAM i & iego kmg w zawiesmy ci
WMhe §, M, z ktorych ieden S nazwiymy
Hdgwiymy cigzarem:  Od p‘_bdp.bzg‘ P poprowis

cow zawiesmy éigiqﬂ ro-
ify; @

—
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dziwszy prostopadle do kierunkéw sity 1 cielar

ru, te beda PC, PA pbwne sobie, ‘iako promies
nie kota. Wice blok nieruchomy naleZy do drg-
ga. gatunku pidrwszego w ktorym podpora iest

w sdmym fpodku: a zatém sila réwna sie ciezas.

rowt, wice w lednakowym czasie réwna droge
przebiegaia i sila icigiar: a tém sam czassig uie
skraca.  Wygodny iest taki blok 1. 1% tarcie sznus
ru umnieysza, bo-ten zmyka si¢ po wydraZenin
bloka., 2. Czyni dogodne poloZenis dla sily, bo

ta ciagnac na A6l podnosi tém ‘samém cigzar W
4 | i

- gore. i-

266, Co do bloku ruchomego (Cddziat 1.

Tublica [l Figura 29. 28. Podpora w tym blo=
© ku iest p atho P: wige odleglodé cigZarn W od

‘podpory, bedzie prostopadia od podpory popro-

wa(zona do kierunku cigzaru, to iest bgdzie PC
‘promient bloku: od téyZze podpory P poprowa<

“dziwszy prostopadly PA do kierunku sily; ta bge

dzie réwna frednicy bloku. A zatém blok ru-

‘chomy nalézy do draga gatunku drugiego (258

JI.) W ktorym ciczar iest na polowie dryga. A
zatém : w Bloktv ruchomym tak sic ma sifa do

“efedaru iak vig, czyli 1ak promien bloku de-

iego frednicy.

. 2Bq9. Réwnia p?n;?:yfa-'(PI_dnum irrﬁ;}ﬂdturn )s

- Qzesto sita utrzymuie cigzar, albo go porusza pe

plaszezyznie pochylonéy czyli- rowni pochyléy:

‘1ako to np. Komie ciagng wiz pod gorg, robos
tnicy po dwdgh drzewach 2z ukosa poloZonych in-
ne"cg.rzéwa do givy posuwaig, podobuie zatacza-
13 po plaszezyznach” pochylych ogromne massy

‘kamieni do znacznych wysokosei i @ p..
. Réwnia pocliyly wystawia Oddsiaf 11, Ta-

blica. . Fipura 2q9. Plaszczyzna AC zowie si¢

dlugodciy rowni pochyléy, BC iy podstawg, &

\
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zaf od A spuszezona prostopadla Am do podsta-
Wy okazuie wysokodé réwni pochyléy.

Sita dwaiako mioZe ntrzymywac cigzar na
- ¥éwni pochyléy 1. réwnoodlegle od idy dlugofe:
2. réwnoodlegle od i€y podslawi,'.- :

Co do piérwszego przypadkn: Niech na des
sce gladkiéy CA (Figura 2g,) lezy walek okra-
© gly maigey czopki a, b od kiéryeh idy dwa

sznurki réwnoodlegle ‘od deski AC, przepuszozo-

ne przez bloczki meruchome przy A bedace: na
k I’II::ach tych sznurkéw wiszg dwa ciezarki D, d
wdzace razem tyle ‘ile polowa walka ab, Jezeli
deske CA tak podniesiemy, aby wysokodé ré-
wni pochyléy Am byla polowg iéy diugodei CA;
na ten czas ciczarki Dd beda w réwnowadze z
walkiem ab. Niech cigzarki Dd znaczy sile, wa-
Yek gh znaczy cigiar-od sily ulraymywany: bgs
tzie sila do ciczaru iak wysokoes¢ réwni pochy-
¢y do iy dlugoei. SR

Co do drugiego przypadku, Jezeli sila u-
trzymuie ciezar na réwni pochyléy w kierunka
réwnoodleglym od i€y podstawy; bedzie sic mia-
fa do cigZaru iak wysokodé réwni pochyléy do
idy podstawy. Dodwiadezenie tego podobne iest
do poprzedzaigeego, tylko potrzeba bloczki tak
pochylié¢ aby sznurki po nich idace byly réwnos«
odlegle od podstawy BC. ,

20q. lidwnia pochyla neleiy do draga pite-
wssego gatunku. Niech bedzie réwania pochyla
YWL ( Oddsiat 1. Tabliea 11. Figura 30) po-
16zmy na niéy cialo S'okragle i iednorodne wige
tego frodek cigzkosei i wie%koéci bedaie w punk.
cie 8. Gdyby 10 ciala nie bylo utrzymywane od
‘Towni pochyléy, spadloby kierunkiem pionowym. .
SH. ~ Ze iest okragle, wspiera sig na réwni po-
chyléy ‘w punkecie f’ Niech naprzad sila ciggnie

Kierunkiem SD réwnoodleglym od dlugodci Tw.
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a zatém od podpory P poprowadziwszy prostos
padie do kierunkéw cieZaru i sity, wyznaczasie
tém samém ich odleglosci: to iest, SP bedzie od- -
leglodé sily od podpory, azas CP iest odleglodé.
cigzara- od podpory , wiee SPC iest dragiem piéra -
wazego gatunku, w ktérym sila iest w punkcie S,
}}od ora w P a cigzar w punkgcie C. A zatém si=
a do cigzaru ma sie iak CP'do SP. Dla podo-
bidfistwa; troykatow - prostokamyeh SPC, 1WL
iest CP:SP= 1L :IW. A zatém: sila do ciela~ =
7u, dak IL do IFY, ‘to iést: idk wysokosé rowni
pochytéy doiéy diugosei, = "¢ T TN
268. “Niech powtdre sila K cijgnie ciezar
réwnoodlegle od podstawy LYY, to sest kierun-
‘kiem KS. W tym razie bedzie odleglogé sily od
Eodpory OP a za§ odleglodé ‘ciekarn od podpory .
“bedzie CP, ‘wice OPC jest dragiem gatunka piérs
wszego: a zalém sila ma sig Eo cigzary iak CP
do OP albo C8 bo OP = C8. " Dla podobienstwa
tréykqtéw SPC, ILW iest CP:CS = IL:LW,
wiget Sifa do cigiaru=ma si¢ iak IL: LI czyli:
iak wysokodd rdwni'fbgﬁyféy do idy podstawy.
' Bbwnia pochyla me utrzymuie ' calego cigs
zarn ale tylko cz¢sé iego, tém wicksza, im bar-
dzi€y begdzie pochylona, czyli im mpieyszy bg-
daie-Rogt TV (B)ucts i ol oot s 0 e '

+ (b) Spadanie ciat po réwni pochylézr. Sita _slpa-
daigcego ciata po rdwni pochyléy, zaleiy
od iego cig3kodci umnieyssondy tylko przes
plasscsysng pochyla.  Aby latwidy wyznas= -

- czy¢ to umnieysiénie; niech bedsie w punk-
cie P (Oddziat 1I. Tablica II. Figura 50)
réWni pochy!e;{ IW¥ cialo okrggle S. Po-
Pprowadimy od iego érodka S pionowg lini-
ig SF kiora nisch wyobraia sily cigikedei



| : o Maékir:dch. 28 14y

7260, Sruba .(Cﬁchlel;:t ). Spuba iest to sa-
' mo co réwnia pochyla. Na okazanie tego, wy-
‘ strzyh z papiéral tréykat prostokatny ACBE (* Od-

’

Gdybyémy s punktu F poprowadsili rowne-
- od ,e.g{q gd }.JPS as do S;’mj:kania si¢ = praes
“ dtutong liniig* DS ; wtedy liniia SF wyra- !
. Baigea ‘silg cigihodoi bylaby prsekqging ro-
wnoleglobu , a satém moZe bydi rozebrana
na dwie sity *(243) iedng SP prostopadlg
“do réwni pochyldy, nie dsiclaigeq w lym
rasie ; drugg PF MO‘B? w kaidym momen-
cie cialo podlega. a podobienstwa troy-
katéw SPE, ILFV iest, PR: SF=IL:IWV.
‘2o iest sita dsialaigea tak sig ma do sity cigi-
kosci iak wysoko$c réwni pochyléy do idy!
- diugosei., 7}(’ ysokodé rdwni poch‘yle'y 1est
w iednostaynym stosunku s i€y diugosciq; a
satém i sita dsialaigea iest w iednostay-
mym. stosunku = silg cigikodci. A se sila
cigikosci iest iednostayna;-wige i sita dsia- =
{aigea iest takie ilednostayna. Skgd wypo-
da ii cialo dgiy po réwni pochyléy bie-
" giem iednostaynic przyspiessonym. WWige
wasystho tu f_rzystosowaé mosna, cosmy
wyiéy otym biegu powiedsicli. Gdyb}! ies
~dno ciato’ bieglo po réwni pochyléy .
a drugie sgadalo po linii pionowéy 1L, ich
.grgdkoé’ci ylyby w iednostaynym stosunkis, ;
o takby sig mialy iak I j:) %W
Z punktu L poprowadimy prostopadlq LX do
dtuig{ici réwni pochytdy, ta wysnacsy dro-
\ge IX praebiciong od ciata w tym samym
- csasie, w ktérymby ,  pionowo spadaigc,
T _fr:.cbis to 1L. Bo dla podobicnstwa troy~
2 glow. , ILWY iest, IX:1L: 1PV,
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dzialb Il Tablica 11. Figtgra 31) ien okazjwai

bedzie rownia pochyla, ktoréy dlugosé iest AB,’
odstawa AC, wygokosé BC.  Praylozywszy bok.
3C do waleczka, potrzeba troykat ABC tak nan
nawiiaé, aby bok AC na stebie zachodzil; tedy
bok AB érube okaze z gwintem po wierzehn ida«
cym. - Jezeliby za§ trykat byl nawiiany na wa-
leczek zaczynaige od kata A, wtedy bok AB

o zrobi gwinly wewnetrzne. A zatém Sruba iest
~ rownig pochyly. Odlegloé¢ dwoch nayblizszych

Swintow, zndczy wysokoéé réwni pochyléy: awa
gwinty naybliZize wzigte na okolo od punkwi o

do b znacza ‘dlugo§é rowni; okrgglosé , ezyli

grubosé $ruby znacay podstawe réwni pochyiey.
Uwazalismy tylko dwa gwinty iako czyniace ro-
wnig poéh{!g; lecz w rzeczy samdy tyle'lest ré=
wni pochylych, ile iest gwitéw. . 0
Sua podnoszge cigzar éruby albo go opu-
szezaige ma kierunek réwnoodlegly od grubodci
éruby, cieiar ad za kazdym obrotem $ruby pod-

‘niesie si¢ lub opadnic na odlegloéé dwéch %;win-

tow: azatem: tak si¢ ma sila do cigiard iak od-

Teglosd dwich pwintow, do grubose sruby s czy=

Li, dak wysokos¢ réwni pochytéy , zktorey two-
rzy si¢ sruba, do i€y podstawy.  To zad iest tyl-
ko wenczas, gdy sila chwyta za same okraglodc
$ruby: bo gdyby w nig whozony byl drazek mn,
na ten czas sila obiegltaby okrag md od dl%éka
wezyniony, a zatém takby sig miala do cigZaru,
iak odleglosé dwoeh gwintow do okregu kola aro-

bionego od drazkas -

7 Stad waada*': Ze im gosiszy iest gwint w drm-,
bie, tém wicksza iest iéy sila: powieksza sig tak-
Ze sita przez diugodc dryzka: dla tego élusarze

' ﬁﬂ}‘krgcaiq swoie drubstaki: dla tego w }r‘asach*

0 Sciskania iakich rzeczy sluzacyeh wkiadaig
s 4 druby ’drqgil.l " $rub uzywaia do spaiania laluch '

!
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. sztuk ktore ezasem vozbierad trzeba iuk do po.
- prawy iuz-do wyczyszczenia. e
: 270, Srube Adrchimedesa,  Przypisnia Are
chimedesowi wynaiazek nastepuigedy Sruby. (Qd-.
duiol Il Tablica If. Ficwra 33). Jest to waleo
AB opasany wezovimica ?h;lg CDAEeFitdo
1-obracaisey si¢ nadWoch czopkach A i B. Na-
ehylaig ten walee do ziemi tak, aby to nachyle-
mie: czynito kit 45 stopni mnidy Iub wigeéy, 1
'otwor: wgzownicy ‘C! zanurzaig w. wode, ktorg
wzeba do Eoﬁy podnosié. “Jdezeli.za pomoca kor-
by BB lub innym iakim sposebem obraca si¢ wa-
lec AB; tedy woda wplywaige przez otwor C w
wezownice, przechodzi wszystkie gy zakreiy, i
- wylewa sig przey otwor H. Jest to maching nay=
prostsza 1 "wynalazek iy nayszczedliwszye  Mo=
zna mOwic Ze wérubie Avchimedesa woda pod-

nosi si¢ do géry opadaige na A6k Fakok csedé
- wody wehodzgca w otwor € dla eiezkosci swo-
1€y opadnie dos D.  JeZeli punkp D welowniey ,
‘przez obrot wilea, weZmie polozenie wmieysea dj
101 czesé wody bedaca piéewdy Wpuikeis D,
wesmie takze polozenie mieysea d i opadnie do
B. Tym o sposohem przehiegn-woda wezystkie
zakrety wefownicy , ae do piakis H gdzie sig
wylewa. erywista rzecz, izywoda wyniesiona
iest od swéy powierzehni AM na wysokodé HMZ "
a zdffm ta machina uhyteczna byds moie do'wy= .
- lewania ‘wody ze statkéw, kemaléw i topa' ¢

271,  Blin ( Cuneus ).  Klin iest 1o satno

o réwnia pochyla. © Gdy go w drzewo weiskaia,
 tedy 'czefei drzewa tak “daleko’od sisbie odcho-
dzq , iaka iest grubodd klinat sila za$ weiskaig-.

-/ ca przebiega dtugo ¢ klina. ~Wige: w kimie tak
si¢ ma sita do cigzaru s ik grubosé klina de ie-
.- %o dlugosci. Stgd, im. ciensze sy Kliny, tém -

L
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Iatwiéy w drzewo weidnione bydZ moga; iak to
mig prawdzi na nezach, siekierach i t. p.

927 O ni_e‘tu'_rych Maciﬁﬂaqh stoionych.

272.  Drqgi sfoione. 7 dragbw piérwszes .
go gatunkn moznaby uloZyé maching, bardzo -
site powickszaiges, nastgpltiaeym sposobem. Kil-
ka dragéw , ‘maigeych - wlasne podpory, miech
tak bedzie uloZonych , aby kofice iednego zacho~
dzity na kofice drugich: np. driga fredniego CD

 {Oddsziat iI. Tablica Il. Figira 33) kotice: C, |
D niech zachodzg na korice B, E dragéw AB, -

EF, 1 machina be¢dzie sporzadzona w ktordy sita
do cigfaruma si¢ w stosunku skladanym z odlegtosei
cigzaru od podpory i sity od 'podpory w trzech
drygach poredynczych. Niech AG, CH, EI diu-

- gie bgdg na gy cal, a zad GB, HD, IM niech ma«

13 dlugodci po § cali. Zawiesiwszy w.puakcie A
ciglar wazgey funtéw 125: a na punkcie M funt
1; bgdzie réwnowaga. Bo w kazdym poiedyn-
czym drggu silamasie do cigZaruiak 1:5 a zatém
w machine 7 trzech dragéw zloZonéy, bedaie si-

1a do cigzaru dak 11X 1:5X5X0 czyli iak

v:126. Taka machina nie moglaby bydZ niytes
czna: bo gdy dlugie sa dragi, iaﬁfy z nich oso-
bng pedpore mié¢ powinien, préez tego ta ma-
ching wiele mieysca. zabiéra i cigiar m'e\'ry‘soko
poduosi. iyl yi

.~ 2173, Praemian sfolony. Oprééz przemia«
nu wyzéy polozonego (257) uZywany bywa Prze-
mian zlozony , ktérego czgsci sa nastgpuigce (Od-
dzial U, Tablica li. Figura 34) NG, OD sg dwie

. sutaby Zelazne zawieszone kilkami N, O, na ha-

kach: spoicne sq dragiem RS, aby zawsze mialy
kierm{ Pionowy , % to iest/ dopidre esada de
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