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W kie runku l i n i i prostej . Już za* w położeniu 
k u l i niebieskiej r ó w n o o d l e g ł e n i , $ Zenit schodzi 
się w ieden punkt z biegunem; wiec południk, 
idzie t y lko przez dwa p u n k l a , a zatem oznaczo- I 
hy b y d ź me m o ż e , c z y l i , w lakiem po łożen iu 
k u l i , każde ko ło pionowe do Horyzon tu iest po
ł u d n i k i e m , więc nie masz óznaczonćy strony nie
ba wschodniej i zachodniej k tó re p o ł u d n i k od
dziela. 

§ 3 2 . O XicŁycu. 

3 5 i . P r ó c z biegit dziennego ciał niebie 1 , 

skich odbywającego się w przec iągu . 24 godzin od 
wschodu k u zachodowi, a k t ó r y iest pozornym 
(535 ) maią ieszcze n iek tó re ciała niebieskie bieg 
rzeczywis ty , czy l i swóy właściwy. jNayłat.wiej 
rozpoznać można bieg właściwy Xiężyca . Uwa
ż a n e £o bowiem przy iakiej gwiaździe o pewnej 
godz in ie , na d r u g ą noc o teyże samej godz in ie , 
będzie X i ę ż y c odlegleyszy od teyże gwiazdy, 
przesz ło o i 5 stopni i tak co 24 godzin usUwac 
się będz ie k u wschodowi: po u p ł y n i o n y c h zaś 27 
dniach > znowu będzie X ięzyc tak odległy od te j 
gwiazdy, iak w pieiwszem uważaniu* Z tego p o i 

strzeżenia można mniemać > że albo gwiazda od
dala się od X i ę ż y c a od wschodu na Zachód ; albo 
X i ę ż y c usuwa się od gwiazdy od zachodu* na 
•wschód. Lecz kiedy zastanowimy się nad tern i * 
gwiazdy zawsze zachowuią iednostayne po łożen ie 
tak względem siebie, iako też wzg lęoem ziemi > 
gdy tym czasem X i ę ż y e różne ma po łożen i a ; 
p r zyznać musimy iż X i ę ż y c usuwa się od zacho
du na wschód. 

3 j 2 . T a k usuwaiąc się X i ę ż y C , ok rąża zie^ 
mię w przec iągu 27 d n i , 7 godz in , 45 minut 1 
1* sekund. Y\ l y m czasie, oddaliwszy się o d i a ' 

k i e j 
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kiey gwiazdy na pewną od leg łość , znowu do niey 
powraca. Przec iąg ten czasu w k t ó r y m X i ę ż y c 
okrąża ziemię zowie się Miesiącem -pery-odycznym. 

555. X i ę ż y c krążąc ko ło ziemi okazuie 
nam powierzchnią swoię czy l i t a rczę różnie oświe
coną , to zowiemy odmianami iego światła (pha-
ses lunae). Podczas nowiu np. X i ę ż y c a , w i 
dzimy go zaraz, po zachodzie słońca \v stronie 
zachodniej i małą iego część oświeconą , k t ó r a 
powiększa się prawie, co 7 d n i , póki światło ca
ł e j iego tarczy n i e o k r y i e , i to zowiemy pełnią 
X i czy ca. Potem zmnieysza się. znowu część o-
świeconą X i ę ż y c a , aż p ó k i to światło zupełnie 
dla nas nie zniknie i w t e n c z a s znowu, następnie, 
czas ńowiul - Niech będzie ( Oddział 1. Tablica 
II. Figura 3o ) słońce S , droga po k t ó r e j krą
ży X i ę ż y c a , b't c', e. Ziemia Z . Jeżeli X i ę z y c 
znayduie się. w mieyscu a na ten czas strona iego 
k u ziemi ob rócona iest c iemna, c z y l i , wtedy iest 
na nowiu. Zuayduiąc się X i ę ż y c w mieyscu c , 
to iest w polowie swoiey d r o g i ; na ten czas iest 
iego p e ł n i a : a w czwartej części iego d r o g i , iako 
to w mieyscach h lub e, iest pierWsza albo dru
ga kwadra: mieysca zaś pośredn ie iako to / ' , g> 
dy h, oznaczaią większą lub mnieysza część tar
czy X i ę ż y c a o ś w i e c o n e j . 

354. P rzec iąg czasu od nowiu do nowiu 
Wynosi 29 d n i , 12 godz in , 45 m i n u t , 2 , 8 se
k u n d ; i zowie się Miesiącem Synodycznym czy l i 
l"niacyą: dłuższy on iest od miesiąca peryouy-
tinego o dwa dni godzin 5 i sekund D i . 

$ 33. O Słońcu. 

555. S ł o ń c e , równie iak X l ę ż y c , usuwa się 
*»kże od zachodu na w s c h ó d , iak o tam przeko
nać się m o ż n a , b i o r ą c codzień wysokość iakiej 

Pom f, l y 
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gwiazdy k u zachodowi p o ł o ż o n e j . W przec iąg* 
565 d n i , godzin 5 i , 8

S znowu słońce lak będzie 
od leg łe od tej gwiazdy iak na począ tku uważa
n ia . P r z e c i ą g ten czasu nazywa się rokiem. Bieg 
ten roczny słońca iest pozo rny , pochodzi pn od 
biegu rzeczywistego ziemi. Lecz uważaymy< bieg 
pozorny. Słońce w swoim rocznym biegu iest vr 
r ó ż n y c h wysokośc iach wzg lędem mieysc z i e m i ; 
sprawuie zatem rozmaite odmiany co do pó r ro
k u , iako to c i e p ł a , z i m n a , i d ługości dni . 

356. Ekliptyka. Uważaiąc wysokość s łoń ' 
ca po łudn iową w różnych czasach, i takąż wy-' 
»okość b iorąc w n o c y , można poznać k t ó r e gwia> 
zdy znayduią się na drodze rocznej s ł o n e c z n e j ; 
a razem można p r z e k o n a ć się źe ta droga roczna 
iest ko łem wielkiem k u l i n ieb iesk ie j , ale rożnem 
od Równika . Dawnieysi Astronomowie wyzna
c z y l i d r o g ę roczną słońca i i e j położenie wzglę
dem Równika . Chaldeyczykowie na 2,000 lat; 
przed Narodzeniem Chrystusa rob i l i stosoAne do 
tego postrzeżenia w Babi lon ie , k tó rego miasta 
by ł a szerokość ieograliczna 35 stopnie, a wyso
k o ś ć R ó w n i k a bq stopni. Gdyby słońce w biegu 
rocznym k r ą ż y ł o po R ó w n i k u ; miel iby każdego 
dnia iego wysokość po łudniową bq stop/ii. Ty r i i 
czasem uważali że p o ł u d n i o w a wysokość s łońc* 
w lecie była o 24 stopnie większa aniżeli wyso
k o ś ć R ó w n i k a , i o tyleż stopni zimową porą 
mnieysza: tak dalece, ż e - l a t e m na jwiększa wy
sokość słońca po łudn iowa wynosi ła 81 s topni , a 
naymnieysza iego wysokość z i m o w ą po rą docho
dziła ty lko 33 stopni. Z cz>-go przekonali s i ę , 
że roczna droga słońca nie odbywa się po Równi 
k u , ale po niszem kole oddalonem od R ó w n i k a 
na 2 4 stopni. Równik ty lko od tego ko ła prze- , 
pięty iest na dwie częśc i : bo dwa razy do r o k u 
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znaydowa ło się słońce na R ó w n i k u , czy l i wyso
kość słońca po łudn iowa dwa razy w r o k u by ł a 
5T stopni. K o ł o zate'm po k tó r em bieg roczny 
odprawuie słońce będąc od leg łem ha 24 stopni 
z p ó ł n o c n e j strony i p o ł u d n i o w e j od R ó w n i k a ; 
tern sanie'm go przecina na dwie części r ó w n e . 
"Wyznaczono potem przez k tó re gwiazdy to k o ł o 
przechodzi. / 

557. P u n k t a , w k t ó r y c h przecina się 110- ' 
ćzna droga słońca z R ó w n i k i e m zowią się punkta 
r ó w n o ń o c n e , dla tego źe gdy słońce znayduie się 
na n i c h , wtedy bigiem dziennym k r ą ż y po R ó 
w n i k u , c z y l i , wtedy iest po równan ie dnia z no
cą. D r o g a roczna słońc* zowie się Ekli-
ptyką dla tego, że w n i e j p r zypada ł a zaćmienia 
ciał niebieskich. Punkta E k l i p t y k i nayb«»vdziej 
bddalór»e od pmrktów r ó w n ó n o c n y c h zowią się 
stanowiskami słońca (punctd solstitialia) dla le
g o , że słońce żnayduiąc się na nich zdaie się 
b y d ź przez k i l k a dni w iednakowey odległośc i 
ód R ó w n i k a ; zdarza się to u nas o k o ł o 21 Czer
w c a , i 21 Grudnia. W tych czasach przypada 
i i nas przesilenie dnia ż n o c ą , iedno le tnie , d ru
gie zimowe. 

358- Pochy łość E k l i p t y k i do R ó w n i k a czy
niła dawniej «4 stopni: w teraźnieyszych czasach 
czyni- 20 stopni minut 28 i co sto lat zmni«ysza 
się ta pochy łość prawie o pól minuty. 

359. Dawnieysi dla wyznaczenia p o c h y ł o 
ści E k l i p t y k i uważali d ługość cienia rzuconego 
ód ciał w czasie przesi leń dnia i nocą. N ieck 
będzie (Oddział I. Tablica II. Figura 2 a ) A B ' 
wysokość iaka np'. s łup na ziemi s t o i ą e y : w n i m 
otwór. A dla przechodu światła s łonecznego. N i e c h 
w czasie przesilenia zimowego p romień s łońca 
idzie kierunkiem $ A E w samo p o ł u d n i e : będzie 
d ługość cienia na ziemi wyrażona l in i ia B E . 
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Niech p r o m i e ń s ł ońc , idzie k ierunkiem O A C w 
czasie przesilenia letniego będzie d ługość cienia 
B C . "W t róykąc ie A B C p r o s t o k ą t n y m przy B 
wiadome są boki A B , B C przy kącie p ros tym: 
można zate'm wyznaczyć ważność ką ta A C B albo 
wykreś l en iem albo trygonometrycznym sposo
bem.. K ą t A C B oznacza wysokość słońca w cza-

•sie przesilenia letniego. Podobnie wyznaczyć 
można ką t A E B wyraża iący wysokcsśc słońca w 
czasie przesilenia dnia z nocą zimowego. 

36o. Każdy z równoleżn ików po k t ó r y m 
słońce biegiem dziennym k r ą ż y , tyle iest odle
g ły od Równika i le iest od leg ły od niego punkt 
E k l i p t y k i w k t ó r y m słońce zuayduie się. Gdy np. 
słońce oddalone iest od Równika na 10 s topni , 
tedy k rąży biegiem dziennym po równoleżn iku 
na tyleż stopni od Równika oddalonym i prze
chodzi przez zenity- wszystkich mieszkańców zie
m i k t ó r z y maią szerokość ieograficzną, 10 stopni. 
G d y słońce oddalone iest od Równika na z5 sto
pn i i minut 28 na ten czas okrąża dziennym bie
giem równoleżn ik o tyleż stopni od Równika od
legły. Równoleżn ik l e n , zowie się zwrotnikiem 
(tropicua) dla tego, że słońce okrążywszy go 
biegiem dziennym, dabsy iuż nie idz i e , ale się 
wraca k u Równikowi . D w a są cwroiniki: ieden 
na pó łku l i nieba p ó ł n o c n e j , drugi na po łudn io -
wev. K a ż d y odległy od Równika na 20 stopni 

i minut 28 . Zwrotnik pó łnocny zowie fcię Zwi y-
tjtikdem fioka dla tego, że na nim iest zbiór 
gwiazd c z y f ' konstellacya Jiak naz,wana: poi L I -
dniowy zwrotnik nazwany iesl Zwrotnikiem łio-
zioroica od konstallacyi tegoż nazwiska na n im 
znayduiącey się. 

5Gi . Wyznaczywszy położenie Ekliptyki 
na niebie tudzież Zwrotników , można ie oznaczyć 
na k u l i czy l i Globie wyrażającym ziemię. Zwro-
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tnik Raka przechodzi przez górę Atlas, brzeg 
zachodni A/ryki, potem przez miasto Syene w 
Etyopii, przez morse - czerwone, gó rę Sinai, 
przez miasto Mecka, Arabiią szczęśliwą, przez 
koniec Persyi, przez Indye, Chiny, morze spo-
koyne, przez Mexyk i wyspę Ruba. Zwrotn ik 
zaś Koziorożca idzie przez kray Hottentotów, 
Brezy liią, Paraguaiią i Peru. Mieszkańcy zie
mi pomiędzy dwoma Zwrotnikami maią dwa razy 
do r o k u słońce nad swoiemi g łowami czy l i na 
Zenicie: to iest gdy słońce w biegu rocznym 
idzie od Równika do Zwrotnika, i kiedy znowu 
Wraca się od Zwrotnika do Równika. 

36ą. Jeogralbwie nazywaią mieysce czy l i 
pas ziemi zawarty między dwoma Zwrotnikami, 
strefą gorącą (zona torridci ). Resztę powierz
chni ziemi podziel i l i na cztery strefy stosownie 
do ciepła k t ó r e g o mieszkańcy ziemi doznaią : to 
iest, dwie strefy-umiarkowane i dwie zimne. 1 
t ak , pas powierzchni ziemi na p ó ł k u l i pó łno
cnej zawarty m i ę d y Zwrotnikiem Raka i ró 
wnoleżnikiem odleg łym od Równika na 66 sto
pn i i minut 5 2 , czyl i kole.m biegunowym półno-
cnem, zowie się. strefą umiarkowaną półnopną. 
l?as znowu powierzchni ziemi zawarty między 
Zwrotnikiem fiojripro&cd i k o ł e m biegunowem 
po łudn iowem o tyleż stopni odległym od Równi
ka , o ile ko lo biegunowe p ó ł n o c n e , zowie się. 
•strefą umiarkowaną południową. Nakoniec są 
dwie strefy zimne iedna na półkul i p ó ł n o c n e j , 
druga ' l ia półkul i po łudniowcy ' , zawarte między 
kolami biegunowemi i biegunami. 

563. Uważa się ieszcze na niebie pas szero
k i o k o ł o 17 s topni, ś rodk iem k tó r ego idzie E k l i -
ptyka nazwany Zwierzyńcem czy l i Zody okiem 
dlatego, że na nim znayduią się konsteliacye na
zwane po w i ę k s z e j części od zwierząt . Zodyak 
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podzielony iest na 12 części r ó w n y c h sLosownie 
do dwunastu miesięcy w roku . 

364. Zaćmienie Słońca i Jiięzyca. ^Tamy 
z p o s t r z e ż e ń , że zaćmienie słońca przypada w 
czasie N o w i u X i ę ż y c a a zaś zaćmienie X i ę ż y c a ' 
zdarza się podczas iego Pe łn i . Czemuż w tych 
ezasach nie zawsze p rzypada ią te zaćmienia ? 

Uważaiąc bieg X i ę ż y c a , p r zekonać się. mo
żna że iego droga nie przypada na Ekliptykę,, ale 
do foiey iest pochy lona , czy l i przecina Eklipty
kę w dwóch punktach k t ó r e się nazywaią Wg-
zły (Npdi), a liniią idąca przez n i e , zowie się 
liniią węz łów. Znaydu iąc się X i ę ż y c na l i n i i 
węzłów iest razem i na płaszczyźnie swey drogi 
i na płaszczyźnie E k l i p t y k i , bo liniią węzłów i*st 
p rzec ięc iem tych dwóch płaszczyzn. W i ę c ieśli. 
X i ę ż y c przyydzie do l i n i i węzłów w czasie N o 
w i u , na ten czas mamy koniecznie zaćmienie S łoń 
c a , bo wtedy X i ę ż y c będąc wpro»l. między słoń
cem i z iemią , zasłoni mieszkańcom zienń S ł o ń c e , 
c z y l i sprawi iego zaćmienie . Jeżeli zaś K iężyc -
przyydzie do l i n i i węzłów w czasie P e ł n i , na ten 
czas ziemia ś rodku ie między S łońcem i X i ę ż y -
c e m , rzuca przeto cień na X i ę ż y c , to iest robi 
iego zaćmienie . A l e m o ż e b y d ź N ó w lub Pe łn ia , 
a X i ę ż y c nie będzie na l i n i i w ę z ł ó w ; a zate'm nie 
zawsze podczas N o w i u lub Pe łn i p rzypada ią te 
zaćmienia . 

§ 34. O Planetach. 

365. Są gwiazdy, k t ó r e odmieniaią po ło 
żenie swoie względem innych gwiazd , i te na
zwano gwiazdami b łędnemi czyl i Planetami. D a -
wnieysi Astronomowie nadali i m nazwiska od 
Bożków swo ich , iako t o : Merkuryusz Wenus , 
Mars, Jowisz, Saturn. Późnieysi więcey Planet 
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