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sic; przekonaé sie moina, iZ powiekszenie ich
wagi lest w stosunku ubylego kwasoroda.

Z czwartéy zasady wypadaig, znaczne przy-
stosowania. VYiele cial palac sic uwigzaia w so-
bie kwasoréd w stanie stalym i twardym; wydo-
bywa si¢ wigc z tego gazu znatzna ilo$é ciepli-
ka utrzymuiaca go piérwe€y w postaci. plynu spre-
zystego: cleplik ten uwolniony sprawuie cieplo
lub swiatlo, 1 laczy si¢ z innemi cialami, na
ktore trafia. Zawsze wige wydobywa sie cieplik,
gdy gaz kwasorodny uwicza si¢ w cialach goreig-
eych.  Skad wypada: Ze im wieksza ilo$¢ kwa-
sorodu zlgezy sic 'w pewnym czasie z iaki€ém cia-
tem, tém znacznieysze bedzie cieplo: Ze iedyny
iest sposéb sprawienia gwaltownégo ciepla, pa-
li¢ ciala w czystym gazie kwasorodhym: Ze cie-
plo i ogiei teém iest mocnieyszy, im gestsze iest
powietcze, Lecz rozréinié trzeba cieplo spra-
wione przez wolne palenie sie, od ciepla, ktore
gwaltowne palenie si¢ cial sprawuie; w drugim
bowiem razie taz sama ila$é cieplika razem i na-
gle wyplywa, ktéra w piérwszym razie oddziela
si¢ od kombinuigcego kwasorodu czastkewo i w
dluzszym przeciagu czasu.

=

§ 44. O oddychaniu zwierzqt.

536. Zastanéwmy si¢ teraz nad tém, iaki
‘ma wplyw gaz kwasorodny do oddychania zwie-
rzat. YViedziano od dawnego czasu, Ze zwierze-
ta nie mogy 2y¢ bez powietrza, lecz skutki od-
dychania byly bardzo niedostatecznie wyklada-
ne. Ze wszystkich Autoréw w téy mierze piszg- |
cych, staroZyini iako o wielu innych rzeczach,
tak 1€z o oddychaniu mieli naylepsze wyobraze-
nie.  Przypuszezali oni W powietrzu poezitek,
malacy wiasnosc zasilania 1 ulrzymywania Zycia,
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ktory “pabuliom vitae nazywali, i Hipokrates wy=
raznie mowi: Spiritus etiam alimentum est, Wy-
obraZenie to zadnym gruntownym dowodém nie
" wspasie , w nastépnych czasach podlug woli 1 &=
Tozonego systematu odmieniano. Jedni brali po-
wietrze wplucach za bodziee {stimulu®) nstawi-
¢znie dzialanie swoie wywieraiqey i utrzymuigey
cyrkitlacya knwi: inni za8 mieli phuca za miech
przeznaczony do ch_lodzenia crala, przez tysig-
czne przyczyny uroione, rozpalonego: kiedy sie
przekonano, Ze powielrza w ptucach ubywa, ro-
zumiano , ze skutek ten bedzie dostatecznie wy-
Tozony przypisulac go zmnieyszeniu sprezystosct
powietrza. = Dzigki nowym PFizykii Chimii wy-
nalazkom, Ze iedno 7z naywaZnieyszych dziataf
¢iala Indzkiego moZemy teraz mieréwnie dokla-
dniéy wyloZyé. - Abyfmy zad iadni€y w téy mie-
rze tinmaczyé sie mogli, obaczmy maprzéd, ia-
kie skutki oddychanre sprawuie w powietizu i
we krwi zwierzecéy:. -

Powietrze z pluc wyzionione zmieszawszy
2 woda wapiennq , nadaie iy kolor mleczny, ma
zatém w sobie kwas weglowy. Zmieszane zaé
z gazem saletrowym, nabiera kolora plomieni-
stego, ma wiee w sobie gaz kwasorodny, i ode-
brawszy tym sposobem dwa te plyny, pozosta-
ty gaz iest czystym saletrorodnym. Powietrze
zatémt 2 pluc wyzionione skiada sie z trzech od-
dzielnych plynow, to iest kwasu weglowego,
gazu kwasorodnego i saletrorodnego.

Qddychaiac ﬁrmz niviaki' czas za pomocy
rurki szklannéy zakrzywionéy, powietrzem zwy-
ezayném znayduigeém sie w dzwonie na merkus
ryuszu lub wodzie stoigecym, postrzegamy, %€
sig merkuryusz lub woda w dawon podnosi, 2
zatém, Ze w nim powielrza ubywa: siad oczywi-
sty wniosek wypada, Ze w czasie oddychania;
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cz¢é¢ powietrza 'w nas zostaie. Podlug wyrachos
wania P. Jurin, czlowiek’ zwyczaynie oddychas
iac, za kaizda raza bierze w siebie powietrza 4o
calow szeSciennych. P. Hales utrzymuie, 2o se-
a trzydziesta szosta czgéé powietrza. w pluca
weiggrionego, W nas pozostaie. A Ze czlowiek
2o razy przez minutg oddycha, przez godzine
zalém 48000" caléw szedciennych powietrza bierze
w pluca: z tych 345 caeéé, to iest 353 cale sze-
Scienne W nim pozostaie. Poniewaz zas z dale
szyeh dos$wiadezen ‘widoeznie sie okazalo, Ze w
powietrzu z pluc wyzionioném ta sama iest ilodé
gazu saletrorodnego , kira sie znaydowala w po-
wietrzu zwyczayném do oddychama uzytém; w
czasie wigc oddychania druga tylko czeéé pow
wielrza zwyczaynego, to-iest kwasorodny gaz w
siucach zostale. Stad iuz o¢zywiscie okazuie sie,
la czego powietrze w tych mieyscach, gdzie sie
wiele ludzi znayduie, iest nie zdrowe: kiedy nie
tylko w czasie oddychania ubywa kwasorodu,
a saletrorodny gaz pozostaie, ale nadto tworzy
si¢ ieszoze nowy piyn sprezysty zwierzetom Zye
cie odbieraigey, to iest kwas weglowy. Obaczmy
teraz skad on bierze swiy poczatek: okaZe sig
to widocznie, kiedy wyloZymy skutki, ktére od-
dychanie_we krwi sprawuie.

Rzecz Zadnéy watpliwoéci nie podpada. ze
cala massa krwi¢ 'w naczyniach zwierzecych kra-
Zacéy, w dwoiakim pokazuie si¢ stanie: w arles
ryach iest koloru iasno-czerwonego; w Zylach
za$ iest ciemno-czerwona, i do kolora czarnego
przystgpuigea. 1 to takZe iest pewno, Ze krew
ciemna w przechodzie swoim przez pluca, nabie-
ra koloru czerwonego. Dlugo nie wiedziano
przyczyny tego skutku. Cigna i Prystley picrs
wsi lani€y go wykladaé poezgli. Uwazali oni,

.
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ze krew czarna nabiera koloru czerwonego zo-
sjawiona w gazie kwasorodnym: czerwona za$
krew pobywszy W gazie wodorodnym weglistym,
nabiera czarnege koloru. Seguin powtarzal tez
same do$wiadczenia i przekonal sig, ze krew ar-
teryalna zestawiona w gazie wodorodnym wegli-
styms, bierze go wsiebie, i staie sic koloru cie-
muo-brunatnego: krew zas czarna zylom whadei-
wa, W gazie kwasorodnym nabiera koloru czer-
wonego i po ezgéei kwasordd na kfvas weglowy
i na wodg zamienia. TaZ sama krew w powie-
trzu zwyezayneém, zamknigta , odbiéra mu wszy«
stek prawnie kwasordd i staie sic czerwong: po-
zostaly gaz iest zupelpie taki, 1aki zwierzeta z
pluc wyziewaig, to iest, sklada si¢ 2 gazu sale-
trorodnego, kwasu weglowego, 1 cokolwiek ga«
zu kwasorodnego.

P. Hamilton w zyiaecym kocieiedne ze zna-
eznieyszych arteryl wstrzech mieyscach zawiazal,
i wypuseiwszy krew-z pomigdzy dwéeh wezlow,
mieysca prézne w arteryl gazem wodorednym
weglistym mapelnit, i nalezycie” otwor zamknal:
po czém dredni wezel rozwigzawszy, krew z ga-
zem wodorodnym weglistym zmieszal: w gocfz'-
ne potém, ‘gdy arterya otworzyl, znalazt zam-
knietq krew tak czarng iak atrament. Podo=
bnymze sposobem P. Hwson w zyigcym psie
otworzywszy iedne Zyle i wpuleiwszy w nig co-
kolwiek gazu kwasorodnego, c:arna iy krew
“zamienil w czerwona. Te 1 tym podobne do-
§wiadczenia okazuig, Ze gdy krew czarna w prze=
chodzie swoim przez pluca, nabiéra kolora czer-
wonego, opuszczaé musi wodordd , ktéry z kwas
sorodem w plucach bedacym zjednoczony two=
rzy wode. A Ze w wyzionipuém z pluc powie-
trzu i kwas weglowy znayduie si¢ ; przeto kwas
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sor6d w plucach zawariy , w ezasie oddychania
2 weglem w gazie wodorodnym bedaeym iedno-
-czac sie, kwas weglowy iworzyé musi.

Ani tu zarzueié mozna, Ze w czasie oddy-
chania, gaz kwasorodny nie dotyka si¢ bezérg-
dnie krwi, ktéra w naczyniach swoich przez
pluca plynie: Prystley bowiem do$wiadezyl, Ze
pecherz  krwia ezarng napelniony, zawiesiwszy
w atmosferze gazu kwasorodnego, powiérachnia,
krwi€¢ po niciakim cezasie czerwona si¢ okazuie.
Oddychanie zatéza nic innego nie iest, tylko pra-
wdziwe palenie si¢: gdy sig bowiem kwasordd z
pierwiastkami gazu wodorodnego weglistego ie~
dnoczy, i tworzy kwas weglowy i wode; w ten
ezas opuszeza swly cieplik , ktéry przeszedlszy
do stanu  wolnego , utezymuie cieplo we krwi i
w calém zwierzecia skladzie. Sluszne wige lest
postrzeZenie Bufona, 7%e im ktore zwierze ma
wigksze pluca, tém krew iego iest ciepleysza.

Po takiém wyloZeniu oddychania, fatwo iest
d6yéé przyczyny, dla czego osoby oddychaige
czystym gazem kwasorodnym, doznaig przyie-

© mnego ciepla, ktére oZzywia pluca i nieznacznie
z piersi po wszystkich si¢ czlonkach rozchodzi:
dla czego te tylko zwierzeta maig krew ezerwo-
ny i cicpla, kitdre ptucami oddychaia: inne za
gercem 1ednokomorkowém 1 iednouszkowém: ob-
darzone , maig krew zimng i biala. Stad péz wy-
pada, Ze podczas zimy, cieplo zwierzece est
mocnieysze, bo powietrze od zimha zgeszczone),
od iednymZe wymiarem wigksza ma w sobie
Hoié gazu kwasorodnego : dla teyze przyczyny
krew mieszkaricéw w polnocnych kraiach musi
bydZ goretsza: iest to ieden z mayskuteczniey-’
szych srodkdéw, ktére im natura obmyslila, aby
nadzwyczayne zimno zewnglrzne wytrzymaé mo-
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gli. Stad naostatek wypada, Ze pluca suchotni-
lkéw nie muszq doskonale powietrza trawic: ias
koz ciagle prawie czeici zewnegtrznych ozigbie-
nie, ktorego osoby takie doswiadczaia, iest tego
niezaprzeczonym dowodem. '

\
§ 498. O wegietacyi roslin.

537. Kiedy w czasie oddychania zwierzat
i palenia si¢ ecial, znaczna iloS¢c gazn kwasoro-
dnego ubywa, a tylko pozostaia gaz saletroso-
dny i kwas weglowy; wypada stad widoczny:
wnioselk , ze atmosfera nasza w krotkim czasie
powinnaby sie w piyn szkodliwy zwierzetom za-
mienié, gdyby temu troskliwa o dobro stworzeil
natura przez 1akowy sposob nie zapobiegta. We-
gietacya roflin do tego si¢ naywiccéy prayeszy-
nia. Oprocz  tysigeznych karzyécei, Kiére ludzie
i zwierzgta maiq z roflin; ta iest iedna z nay-

wiekszych, Zze kwasorodnego gazu atmosferze do-

starczalg. OkaZe si¢ to widoezniéy, gdy ich zy-

~ele i wzroit wylozymy.

Dawni mieli falszywe w téy mierze wyobra-
Zenie, Rozumieli oni, 2ze ziemia w ktdréy ro-
§liny wegietuia iest ich istotnym pokarmen.
Doswiadczenia PR. Pan Helmont i Boyle muie-
manie to bledném okazaly. Picewszy posadzit
wierzbe Do funtéw wazgea w naczyniu okrytém
blachg cynowa 100 tuntéw ziemi zamykaigeém ,
ktérg skrapial woda czysta. Po piaciu leciech
drzewo 170 funtéw walylo. Boyle zasadsil ziar-
ko dyni w ziemi w piecu wysuszonéy, kiora po-
tém czysta woda skrapiat, roslina dwie dynie
wydala, z ktérych iedna trzy funty, a draga 14
funtéw walyla, ‘ziemi za$ cigzaru weale nie uby-

‘o. Wielu Fizykéw ter same doswiadezenia z

podobnymze skutkiem powtarzali. Eller donosi

’
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- w Pamigtniku Akademii Berlifiskiéy na rok 1746,
- Ze posadziwszy ziarko tykwy w ziemi wysuszos

néy , otrzymat na korcu iesieni dwie tykwy,

wraz zrosling 24 funty wazjce, ktére spalone

5 uncyy i kilka granéw popiotu zostawily, zie-
mia zad powldrnie wysuszona i zwazona' ledwie
i uncyi ciezaru syego utracila. Bonnet $wiad-
czy, e rosliny  mchu zasiane, wydaly £liczne
kwiaty i wyborne owoce. Wiadowo iest kaZde-
mu, ze niekidre roéliny utrzymuia sie w butel-
kach wodg napelmonych. Wszystkie te i tym

podobne dofwiadczenia, oczywiscie dowodza, Ze

ziemia nie jest istolnym pokarmem roélin, 1 Ze
tyle tylko potrzebna iest do megietacyi, i iyle
wplywa do wzrostu roflin, ile im sluzy za pod-

pore, 1 naksztalt -gglﬁki wilgoé roflinom pozy=-

wienia dostarczaigeq przepuszeza. Jezell wige
ziemia nie daie z istoty swoicy sokéw pozywnych
roslinom, musza zatem braé¢ Zywnoé z powie-
trza i wody, ktéremi sa otoczone. Okazmy ias
ka droga czynnoéé ta w naturze sie odbywa.
Przy rozbiorze chimicznym roslin, otrzymuie sig
zawsze kwas weglowy: wegiel zatém iest ieden
z piérwiastkéw roélin. Wiadomo kazdemu, Ze
oléy iest nayobfitszy w krélestwie roSlinnym: a
Ze 1stotnym pierwiastkiem oleiu podiug doswiad-
czen Lavoisier iest wegiel 1 wodordd, wi‘%e i wo-
doréd do skladu rolin istotnie nalezy. igksza
cz¢é¢ roflin maig wsobie wladciwy kwas, opréez
tego ktory ze wszystkich za pomocq dystylacy?
wyprowadzony bydZ moze; w roflinach zatém
musi bydZ kwasordd , iako piérwiastek wszystkich
kwasow. Naostatek niektore z roflin wydaia w
dystylacyl amoniak, musza zatém mieé w sobie
saletroréd, ktéry w sklad amoniaku wchodzi
Przeto wegiel, wodoréd i kwasordd sa trzy pi€r-
wisstki, z ktérych si¢ wszystkie roliny skladaia.
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Saletrordd za§ niektorym tylko iest wladciwy, a
tego dodawaé im moga zgnile istoty zwierzece
7 zlemiy zmieszane.
Lecz iakim sposobem woda i powietrze do-
starczaig ré$linom innych trzech piérwiastkéw?
W czasie wegietacyi, ro$liny biora wegiel z kwa-
su weglowego, kiory sie w.wodzie 1 powietrzu
prawie zawsze w wiekszey lub mnieyszéy iloci
znayduie, wodor6d i kwasoréd wmaia z wody,
ki6ra si¢ w nich przez dzialanie promieni stone-
eznych na swoie pierwiastki rozklada. Jakoz
podiug doswiadezeri wielu Fizykéw, a osobliwie
V. Ingenhous rozumowaniem i-". Senebier wspar-~
tych, (Memoires Physico - Chimiques sur line
tuence de la lumiere solaire pour modifier les
vegetaux ), roSliny udzielaig atmosferze znacznéy
ilosci kwasorodu, lecz w ten czas tylko, gdy sq
wystawione na promienie sloneczne. W takim
razie , kiedy roéliny lgczg si¢ z wodorodem, od-
dzielaiacym si¢ od wody, na ten czas cieplik ie-
dnoczy si¢ z kwasorodem, zamienia go w plyn
sprezysty 1 ulatwia mu przeyscie w atmosfere.
Toz samo duieie si¢ z kwasem weglowym: pro-
mienie sloneczne dopamaiaiq roslmom do 1ego
rozkladu, wegiel i czgié kwasorodu w nich zo-
staie, reszta zas kwasorodu rozpusciwszy sie w
ciepliku, do atmosfery przechodzi. Dla tego
_ cien zupelnie odmienia wlasnoéé, ktérg maig ro-
§liny czyszczenia atmosfery: ciagle bowiem do-
$wiadczenia okazaly, ze po zachodzie slorica,
roéliny wydaig kwas weglowy dla niedostatku pro-
mieni stonecznych, ktoreby im rozklad |wody
ulatwity. : .
r : § 46. O Fermentacyi.

538. Zastanbwmy si¢ nakoniee nad wply-
wem gazu kwasorodnego na istoty {roflinne I
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