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Nalezy zwr6ci¢ jeszcze uwagg na spadek napigcia w  przewodach
laczacych punkty sieci, pomiedzy ktéremi mamy mierzy¢ napigcie, z zaci-
skami woltomierza. Skutkiem tego spadku woltomierz wskazuje napigcie
nieco za niskie.

Najczesciej jednak ten spadek napigcia ]est bardzo maty, w poréwnaniu
do mierzonego napiecia. Tak np. przewody miedziane o przekroju | mm?2,
przy dlugosci 2 metréw, majq oporno$¢ 0,0351 oma, a opornos¢ wolto-
mierza wynosi 1000 Q, wiec spadek napiecia w tych przewodach stanowi
tu zaledwie 0,00351 procentu od napigcia na woltomierzu.

Praca pradu, przeptywajacego przez woltomierz, wytwarza tam meplo,
rozpraszajace sie¢ w otoczeniu.

- Jezeli natezenie pradu w obwodzie woltomierza oznaczymy przez J,
a oporno$¢ tego obwodu przez R, to moc rzeczywista tego pradu bedzie:

ETz. R
Przy pradzie stalym, wedtug prawa Ohma:
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Wiec:
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Z tego wzoru wypada, Ze chcac unikng¢ znacznych strat energji
w woltomierzu, nalezy bra¢ oporno$¢ tego obwodu jak najwigksza.

Przy pradzie zmiennym wypadnie uwzgledni¢ jeszcze opornos$¢ uro-
jong, ale wynik rozumowania wypadnie podobny: nalezy wzig¢ opornosc
mozliwie w1qkszq

Przyki Scisty woltomierz do 3 woltéw ma opornos¢ 1000 2, wiqc

prad, plynacy przez niego, wynosi 0,003 ampera i moc pradu, wytwa-
rzajagca ciepto—0,009 wata.

31. Zastosowanie woltomierzy pradowych do mierzenia
' sit elektromotorycznych.

Przy mierzeniu sily elektromotorycznej woltomierzem nalezy pamietac,
ze woltomierz, potaczony ze Zrodtem pradu (rys. 59), wskazuje tylko napiecie
na koncéwkach a, b. .

Oznaczmy oporno$¢ wewnetrzng Zrodta pradu przez r, natezenie
pradu przez J, silg elektromotoryczng. przez E, a napiecie na koficéwkach
ab.przez V,, to wtedy wedlug prawa Ohma:

.E: V,,,g, +JT
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Gdy J i r sg liczbami matemi, to J.r wypada male w poréwnaniu
do Va i wtedy w przyblizeniu przyja¢ mozna:

E=Vub

Jeszcze nalezy mie¢ na uwadze, ze wielko§¢ sity elektromotorycznej
ogniw zmienia si¢ nieco pod wpltywem pradu, przeptywajacego przez ogniwo.
Z tego wynika, ze mierzenie sily elektromoto- a
rycznej ogniw woltomierzem prgdowym jest niedo-
ktadne, w technice jednak takie pomiary niejedno- I___ V
krotnie bywajg stosowane, w kazdym razie nalezy
stosowa¢ woltomierze o duzym oporze, tak np. dla

ogniw galwanicznych, co najmniej o oporze kilku- b
set omoéw. Rys. 59. Pomiar woltomie-
. & . rzem sily elektromoto-
Doktadne pomiary sity elektromotorycznej rycznej.

uskutecznia si¢ sposobem kompensacji podwdjnej przez poréwnanie z silg
elektromotoryczng normalnego ogniwa Westona.

32. Rozszerzenie skali woltomierzy za pomoca opornikéw.

Sa dwa sposoby rozszerzania skali: jeden za pomocg dodatkowych
oporéw, ktéry ma zastosowanie przy pradzie stalym i zmiennym, a drugi
za pomocq transformatorkéw miernikowych—tylko przy pradzie zmiennym.

Jezeli chodzi o mierzenie napiecia,

R przekraczajacego skale danego wolto-

mierza, to opdr dodatkowy wiacza sig
w szereg (rys. 60). Mamy tu woltomierz
0 oporze r z wiaczonym w szereg OpO-
rem dodatkowym, ktérego oporno$¢ jest E.

Jezeli przez J oznaczymy prad, prze-
ptywajacy przez obwdéd woltomierza, to

Rys. 60. Rozszerzenie skali wediug prawa Ohma, napigcie na zaci-
woltomierza. : .
skach woltomierza bedzie:
la=idar

napiecie za§ w punktach m, n:
Vo = o« (B 7).
Stad:
» an . R -Jr‘ r
v o o
Jezeli skala ma by¢ rozszerzona m razy, to:

Vonn=1m". V,




