ROZDZIAL VIIL
OSCYLOGRAF.

Do badania prai16w zmiennych stosowane bywajg obecnie w wieln
przypadkach przyrzady, zwane oscylografami, a stuzace do wyznaczania war-
tosci chwilowych natezenia i napigcia pradu zmiennego.

Zasady ustroju i dziatania bywaja rozmaite, zaleznie od przeznaczenia.

62. .Oscylograf Duddell’a.

Pomigdzy biegunami N i § silnego elextromagnesu (rys. 126), znaj-
duje sig wstazeczka metalowa, przerzucona przez krazek P. Sprezyna, cigg-

naca krazek do gory, utrzymuje jg
w stanie napigtym. Jezeli przez takg
petelke przepusci¢ prad, to w jednej
potéwce prad bedzie piyngl do gory,
w drugiej za§ — na dét.

Pole elektromagnesu ma linje réw-
nolegte do ptaszczyzny rysunkn; bedzie
ono zatem wyginalo jedng potowe na-
przod, a drugg wtyl. Dla uwidocznienia
tego ruchu do przewodnikéw przyklejone
jest w $rodku cienkie lusterko M, ktore
pod wplywem pradu zmiennego, przepty-
wajagcego w petelce, bedzie wykonywato
ruchy wahadiowe, obracajgc sie okoto
swej osi pionowe;j.

Spostrzec ruchy lusterka M mozna
za pomocy promienia S$wietlnego, od»i-
tego w powyzszym lusterku. Promien ten
moze nam wykre$li¢ newet krzywa, wy-

Rys. 125. Wstazeczka oscylograiu
z lusterkiem miedzv biegunami elek-
tromagnesu.

razajacy zalezno$¢ pradu od czasy, jezeli promien odbity w lusterku M
skierujemy na lusterko L (rys. 127), a stad na ekran lub plyte fotogra-
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ficzna E.. Lusterko L w tym urzadzeniu obraca sig okoto osi pozioméej

- jednostajnie, synchronicznie ze zmienno$cig pradu, tak, Ze tz= same poto-

‘zenia lusterka L odpowiadaja zawsze tym samym warto$ciom natezenia

prqdu Na rys. 127 promiefi 8 O, biegnacy ze zZrédla $wiatta do oscylo-

grafu, jest nieruchomy, promien OL, od-

bity w lusterku oscylografu, porusza sig

w . plaszczyZznie prawie poziomej. Pro-

E ‘ mien L E wykonywa ruch zlozony, skiada-

jacy sig z dwéch ruch6éw: jednego w pla-

Rys. 127. Bieg promieni swietl- SZCZyZnie pionowej, prostopadltej do pta-

-~ nyeh w oscylografie. szczyzny rysunku, i drugiego réwniez w pla-

szczyznie pionowej, lecz lezgcej w plaszczyz-

nie rysunku. Linja krzywa, otrzymana na ekranie, bedzie miala rzedne, wy-
-razajgce natgzenie pradu, w kierunku prostopadtym do rysunku.

Dla dokladniejszego uchwycenia tych chwil, w ktérych prad Zzmienia
swoj kierunek, oscylografy zaopatrywane sg zwykle w drugie lusterko nie-
ruchome, umieszczone obok lusterka M.

Promien odbity od lusterka nieruchome- © 3 — ] \l

go zakre$li na ekranie E linje prostg, R% S S
rownolegta do ptaszczyzny rysunku, sta- :

nowigcg o$ odcietych.

Chcac za pomocg oscylografu wy-
kres§li¢ krzywsg, wyrazajacg zmiane napig-
cia w zalezno$ci od czasu, nalezy petlicg

oscylografu potaczy¢ przez odpowiedni P P.
opor bezindukcyjny z badanym napigciem; 1 2
w takim uktadzie warto$¢ natezenia pra- " Rys 178 Wiscseale peielek
du bedzie w kazdej chwili proporcjonal- oscylografu.

na do napigcia.

W wielu przypadkach badaczowi zalezy na tem, aby krzywe pradu
i napiecia mogl widzie¢ jednocze$nie i mial mozno$¢ okresSlenia réznicy
faz tych dwéch zmiennych wielkosci. Oscylograf zaopatruje sig wtedy w dwie
jednakowe petlice, umieszczone pomigdzy biegunami jednego elektro-
magnesu. Przez jedng petlice P, (rys. 128) przepuszcza si¢ prad badany
caty, lub odgateziony od bocznika, a przez druga petlicg P, i dodatkowy opér
bezindukcyjny R przepuszcza sie prad, ptynacy od badanego napigcia. Oscy-
lograf ma wtedy trzy lusterka: dwa ruchome i jedno nieruchome.

Swietlne linje krzywe, otrzymane na ekranie, mozna oczywiscie foto-
grafowa¢. Jako przyklad, podana jest na rys. 129 odbitka fotografji, przed-
stawiajgca napiecie V i prad J pradnicy pradu zmiennego, zasilajacej sze-
reg transformatoréw nieobcigzonych, a wiegc takich, ktérych zwoje wtdrne
maja obwody przerwane. Na krzywej V widzimy wyraznie drobne zabki,
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-wywotlane zmienno$cig sity elektromotorycznej; zmienno$¢ ta stad pochodzi,

‘ze druty, w ktérych wywoluje si¢ przez indukcje site elektromotoryczng,

ulozone sa wigzkami w ztobkach, wycigtych w zelazie. Linja krzywa prada

przybrala posta¢ zupetnie niepodobng do sinusoidy pod wplywem histerezy

w zelazie transformatoréw, bowiem te ostatnie dziataty w danym razie jako
.zwykte dlawiki.

‘ Za pomocy oscylografu dajg sig obserwowac wszelkie te zmiany

w pradzie, ktore po-

Vv J wtarzaja .sie  okreso-

wo. Fotografowac zas

mozna nawet nie po-

/ wtarzajace sig zmiany.
' - Wystarczy tylko.umies-
/ ci¢ w odpowiednie]

N\ chwili’plyte,lub btonke,
/ v - fotograficzng na miej-
scu ekranu K&, lubtez

Rys. 129. Fotografja wykresu pradu i napiecia. usuna¢ zupetnie luster-

ko L (rys. 129)1i prze-
sung¢ szybko klisze z gOry na dof, umieszczajac jg na drodze odbitych
promieni O L. Jezeli klisza przesuwal sig bedzie wtedy, gdy lusterko oscy-
lografu drga pod wplywem zmian pradu,to otrzymamy na niej linje krzywa,
z ktorej ‘bedziemy mogli wnioskowac¢ o charakterze zmian pradu.

Do odczytania na wykresie oscylografu wielko§ci prqdu w amperach
wystarcza, przy danym natezeniu pola elektromagnesu, przepuscic przez pe-
tlice prad staty, wyznaczy¢ jego wielko$§¢ za pomocg dokitadnego ampero-
mierza, a jednoczesnie wymierzy¢ od osi odcigtych odlegtos¢ linji, zakreslo-
nej promieniem, odbitym od lusterka ruchomego, ktére bedzie teraz odchy-
lone o pewien kat staty.

Przy niewielkich odchyleniach lusterka M rzgdne krzywych oscyle-
grafu moga by¢ uwazane za proporcjonalne do natezenia pradu.





