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Jedna z takich baniek przedstawiona jest oddzielnie u dotu rysunku. Wido-
‘€zne s3 tu takze druciki platynowe s, g, g, g, stuzace dla wprowadzania
prqdu i potgczenia z przyrzadami, wskazujacemi rdznicg potencjaléw na
kofacach rurki. , .

Dla utrzymania statej réwnej temperatury rurka lezy na plycie mie-
dzianej m, wewngtrz naczynia miedzianego &, wypeinionego nafta. Naczy-
nie k& umieszczone jest wewnatrz pudetka drewnianego A. ktére wypelnia
si¢ topniejacym lodem; przez rurke X odptywa woda. Za pomoca kraz-
kéw r, » wprawiamy w ruch mieszadto w celu wyréwnania temperatury
wzdiuz rurki.

Temperaturg wskazuja dwa termometry, ktérych naczynia znajdujg
si¢ w zaglebieniach wywierconych w ptycie m.

Ldd przykrywa sie filcem, a wszystkie otwory uszczelnia sig bawelna,
umaczang w nafcie. Kilka takich rurek, dokladnie zbadanych pod wzglgdem
réwnosci Srednicy otworu i diugosci, poréwnywamy miedzy sobg i rurke,
majacg oporno$¢ najblizsza do przeciginej, uwazamy za wzorzec, ktérego
opomos$¢ przyjmujemy za réwny jednemu omowi.

Urzadzenia do pomiaréw za pomoca wzorcOw ampera miedzynarodo-
wego i rteciowego oma migdzynarodowego znajduja sig w niewielu tylko
pracowniach ‘panstw, przodujacych w dziedzinie pomiaréw naukowych.

Inne pracownie badawcze i cechownicze postuguja sig wzorcami drn-
giego rzedu, ktére sg poréwnane ze wzorcami rzedu pierwszego. '

3. Wzorce rzedu drugiego.

Wzorcami wtérnemi, uzywanemi pospolicie przy bardzo doktadnych
pomiarach i. przy wzorcowaniu $ci~tych przyrzadéw, sa: om manganinowy —
wzorzec opornosci i ogniwo normalne Westona — wzorzec silty. elektro-
motorycznej.

Wzorzec oma sporzadza sig ze stopu miedzi z manganem, gdyz
stop ten, zwany mangamnem, posiada bardzo maly spélczynnik cieplny
zmiany oporu.

Na rys. 2 mamy przekrdj takiego wzorca. Drut manganinowy izolo-
wany nawiniety jest na cylindrze z cienkiej blachy, a konce fego drutu sg
przymocowane do dwéch grubych hakéw miedzianych mklowanych. Prad
doprowadzamy przez miseczki z rtgcia, w ktdrej zanurzone sg konce hakow.
Caty opornik pograza sig. w nafcie, aby utatwi¢ jego ochtadzanie sig-
Wyjawszy korek w srodku, mozna wstawi¢ termometr. )

Dla utatwienia réznych pomiaréw oprécz normalnego oma sporzadza
si¢ podobne oporniki innej opornosci. W tablicy podajemy najwigksze
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obciazenie pradem réznych opornikéw Scistych tego rodzaju pqgtfgzo.nyt:t'wl-l
w nafcie. Obciazenie to mozna stosowa¢ bez obawy o0 u_szkodzemell bez -
ujmy w doktadnos$ci pomiarow.

Rys. 2. Wzorzec manganinowy oma.

Pragd
Opér Przy pomiarach Przy poimiarach
bardso dokta inych: technicznych:
100000 2 0,003 A 0,01 A
10000 , 0,01 , 0,08 ,
1000 0,03 ol
100 Ok 0,3
10 , 03 1
1, l . g
01 3 o .
00l . 0 . 100
0,001 30 X 300
0,0001 ) 100 . 1000 n

“Warto§¢ opornosci tych wszystkich opornik6w ~wyznacza sig przez
poréwnanie z omem rtgciowym.

Ogmwo normalne Westona (rys. 3), stanowiace wzorzec sily
elektromotorycznej, sporzadza si¢ w sposdb nastgpujacy: do jednej z dwéch
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probowek, potgczonych ze sobg, wiozony jest amalgamat kadmu (w tem
kadmu od 12 do 13 procentéw na wage), w drugiej probéwce czysta rteés
Rte¢ i amalgamat pokrywajg zupetnie druciki
platynowe odprowadzajace prad. Pozatem w pré-
bowce z amalgamatem znajdujg sig krysztaty
siarczanu kadmu (Cd SO, + 8/, 1,0), a w pr6-
bowce z rtgcia warstwa ,pasty“, utworzona
z drobno sproszkowanego siarczanu rtgciowego
(Hy S0,), krysztatéw siarczanu kadmu i nieco
rieci, zadanych stezonym roztworem siarczanu
i - kadmu. Wyzej mamy roziwér stgzony siarczanu
Rys. 3. Ogniwo normalne kadmu. U géry obie prébéwki sg szczelnie

' Westona. zatopione. Rte¢ stanowi tu biegun dodatni, amal-

gamat za§ kadmu ujemny.

Ogniwo takie. umieszcza si¢ zwykle w pudetku, na pokrywce ktérego
s zaciski potaczone z elektrodami.

Wielko§¢ sity elektromotorycznej takiego ogniwa Westona, gdy- zaden
prad przez niego nie plynie, przy 20° C wynosi:

1,0183 wolta.

Liczba ta zostala wyznaczona przez poréwnanie z napieciem na kof-
cach znanego oporu przy okreslonym pradzie, opierajac sig na rtgtiowym
omie i na amperze okreslonym drogg elektrolizy.

W zaleznosci od temperatury sita elektromotoryczna ogniwa Westona
zmienia si¢ wedtug tablicy nastgpujacej:*)

1= ] ] =
100 1,01860 18 1,01838
120 1,01856 20° 1,01830
140 1,01851 290 1,01822
16° | 1,01845 9240 1,01812

Wzorzec ampera. Zamiast jednego z poprzednich wzorcéw sto-
sowany jest czasem elektfodynamiczny wzorzec ampera, sporzadzony przez
lorda Kelvina w Anglji i Pellat’a we Francji. Wzorzec Pellat’a (rys. 4)
sktada sig z dwoch cewek polaczonych w szereg tak, ze przez obie cewki
przeplywa ten sam prad.

Zewngtrzna cewka jest nieruchoma, a wewnetrzna umocowana na belce
wagi. Sita elektrodynamicznego dziatania cewki nieruchomej na ruchoma
réwnowazy sie cigzarkami umieszczonemi na szalce. Sila oddzialywania cewki

*) W. Jaeger, Elekirische Messtechnik,
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nieruchomej na ruchoma jest proporcjonalna do kwadratu natgZenia pradu,
wigc stosuje sig tu wzoér:
J=AdYp g

A — staly spétczynnik, p — masa cigzarkéw na szalce, g — przySpiesze-
nie, wywolywane przez silg cigzkosci.

Rys. 4. Wzorzec ampera,

Sp6tczynnik A4 wyznacza sig Scidle, przepuszczajac pragd, plynacy
w cewkach przez roztwér azotanu srebra w ciagu okreslonego czasu, i wazac
wydzielone w tym czasie srebro.

Wzorce wtorne, kazdy z osobna, sa zaopatrzone w S$wiadectwa
pracowni pomiarowych pierwszego rzgdu, ktére poréwnywuja te wzorce ze
wzorcami pierwotnemi. Na takich Swiadectwach jest poswiadczenie prze-
prowadzonego poréwnania, data wykonania tego poréwnania i ewentualne
odchylenia rzeczywistej warto$ci wzorca od wartosci zavkraglonej, wypisanej
awykle na tym wzorcu, oraz wpiyw temperatury.





