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23. Amperomierze elektrodynamiczne.

Amperomierze tego rodzaju oparte sa na tej samej zasadzie co,
czute elekirodynamometry (patrz str. 28).

Wyrézniamy amperomierze elekirodynamiczne bez Ze-
laza i amperomierze elektrodynamiczne z zelazem.

a) Amperomierze elektrodynamiczne bez zelaza maja
dwie cewki zwinigte z drutu izolowanego jedwabiem. Jedng, czgsto podwdjna,
nieruchomg i drugg ruchomg, znajdujaca sie zewnatrz
lub wewnatrz cewki ruchomej (rys. 38).

Strumienie magnetyczne przebiegaja tu w powietrzu.
Wedtug wywodow, podanych na str. 28, moment obratowy
wspotdziatania cewek jest proporcjonalny do $redniej
z kwadratow natgzenia pradu, gdy np.ten sam prad prze-
biega przez obie cewki. Zatrzymujacy moment sprezy-
nek, dz‘atajacy na uklad ruchomy, jest proporcjonalny
do kgta wychylenia, wigc:

Rys. 88. Ukiad cewek
w amperomierzach 2 =R
elektrodynamicznych. (2% ). = K.

Jezeli pra,d jest zmienny okresowo i wartoS¢ jego skuteczna bedzie J, to:

J= J(#). = K" a
A gdy prad bedzie staly — J, to:
JP = (% )s

Wiec tak samo:
J =Y (%) = K" Ju

Stad wynika, ze cyfry na skali, oznaczone przy wzorcowaniu pradem

statym, oznaczajg wartoSci skuteczne pragdéw zmiennych, wywolujacych
te same odchylenia.

Skala tych przyrzadéow nie jest réwnomierna. Jednak, przez odpo:
wiedni uktad i kssal cewek, moina przynajmniej w Srodku otrzymac
skalg niewiele réznigca sie od réwnomiernej.

Ttumienie wahai wskazéwki odbywa si¢ w tych przyrzadach za po-
mocg thumikéw powietrznych,
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Wediug omawianej tu zasady sporzadza si¢ naj§ciSlejsze pray
rzady na prad zmienny, ktére moga by¢ wzorcowane pradem statym.

Dla zmniejszenia natezenia pradu w cewce ruchomej, obwdd jej
wiacza sig zwykle rdwnolegle do obwodu cewki nieruchomej.

Na rys. 39 pokazany jest ukiad we-
wnetrznych polgczen amperomierza elektro-
dynamicznego na dwa zakresy pomiardw.
Gdy koleczek zwiera kontakty A, to mamy
amperomierz na mniejsze prady, gdy za$
koteczek zewrze kontakty B, to wychylenia
odpowiadaja skali na wigksze prady.

Przyrzady elektrodynamiczne bez ze-
laza majg mate momenty obrotowe iz tego Rys. 39. Uktad polaczen

wzgledu, dla zmniejszenia tarcia czopdw, sg ?n‘?gf]rgg“;‘e;:a gl:fl‘trz%?r;‘:)j
uzywane najczesciej w pozycji lezacej, zwy- ' skali.

kle jako przyrzady laboratoryjne.

Wzglednie stabe pole magnetyczne cewki nieruchomej sprawia, ze
wpltyw pola ziemskiego jest bardzo znaczny. Gdy przez amperomierz
plynie prad staly, to pole ziemskie (rys. 40) wywotuje moment obrotowy,
ktory wytwarzajq sity F, F, dziatajace na pionowe przewodniki w cewce
ruchome;j.

Moment ten bedzie zgodny lub przeciwny
momentowi, wywotanemu dziataniem cewki nie:
ruchomej i odpowiednio do tego otrzymamy
wychylenie za mate, czy za duze.

Dla otrzymania odczytu, niezaleznego od
dzialania pola magnetycznego ziemskiego, od-
czytujemy polozenie wskazéwki dwa razy, przy
réznych kierunkach pradu w amperomierzu, nie
zmieniajac jego polozenia, i bierzemy wartos¢
: $rednigq z tych dwéch odczytow.

Rys. 40. Pole magnety- Przy zmianie kierunku pradu w ampero-
czne wywoluje moment  mierzy zmienia si¢ kierunek momentu obroto-
obrotowy. . .
wego, wywolanego przez pole ziemskie, naio-
miast nie zmienia si¢ kierunek momentu obrotowego gtéwnego, wywota-
nego oddzialywaniem cewki nieruchomej na cewke ruchoma. Wobec tego,
dla wartosci $redniej, wptywy pola ziemskiego znoszg sig.

Podobne dziatanie jak pole ziemskie majg rowniez wszystkie inne
pola’ magnetyczne o statym kierunku, wywotane np. innemi przyrzadami
pomiarowemi, lub przewodami z pradem.

Przy pradzie zmiennym pola magnetyczne state wpiywu nie maja,
lak samo jak pola magnetyczne zmienne o innym okresie. Wptyw maja
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tylko pola magnetyczne zmienne o tym samym okresie, co prad, przeply-
wajgcy przez amperomierz. Dla uniknigcia tego wplywu, nalezy odsuwaé
amperomierz jak najdalej od innych przyrzadéw, cewek i t. p. z pradem
zmiennym.

Czy amperomierz jest do$¢ daleko odsunigty od przewodow z prgdem
przekona¢ sie mozna, odczytujac wychylenie wskazéwki przy tym samym
pradzie, ale r6znych potozeniach przyrzadu pomiarowego.

Na wskazania przyrzadu maja wplyw réwniez pola magnetyczne,
wywotane pragdami indukowanemi w otaczajgcych przedmiotach metalowych.
Z tego wzgledu'przy konstruowaniu przyrzadu staramy sig uzywac jak naj-
mniej cze$ci metalowych. Przy pradach znacznej czestotliwosci trzeba uni-
ka¢ sasiedztwa przedmiotéw metalowych.

Wogble wskazania przyrzadéw elektrodynamicznych sa niezalezne od
czgstotliwosci pradu w szerokich granicach. Zwykle uwazamy, Zze mozna
stosowac te przyrzady bez zmiany skali do iysigca okresow. Nalezy jednak
pamietaé, ze granica czestotliwosci zalezy od szczegdétéw ustroju przyrzadu.
. Jako sprawdzian stuzy¢ moze tu pordwnanie wskazan amperomierzy elektro-
dynamicznego z amperomierzem cieploym. .

To samo, co o czestotliwosci, mozna powiedzie¢ rowniez o ksztalcie
krzywej pradu. Zwykle mozna przyja¢, ze ksztatt krzywej pradu nie ma
wplywu na wskazania przyrzadu.

Pomiary za pomoca tych przyrzadéw moga by¢ przeprowadzone
z blgdem wzglednym, nie przewyzszajacym 0,3%/,.

b) Amperomierze elektrodynamiczne z rdzeniem ze-
laznym majg podwéjng cewke nieruchoma ¢, ¢, nawinietq w ztobkach na we-
wnglrznej powierzchni pierscienia zelaznego
(rys.41), utworzonego z cienkich blaszek izo-
lowanych. W §rodku znajduje sig nierucho-
my walec utozony rowniez z cienkich blaszek
zelaznych. Cewka ruchoma obraca sie
w szczelinie pomigdzy piercieniem a wal-
cem. Linje magnetyczne wigksza czesé
szlaku majgq tu w Zzelazie, wiec niewielki
prad moze wytworzy¢ znaczng gestos¢ linji
magnetycznych, pomimo mniejszej liczby
zwojéw w poréwnaniu do przyrzadéw bez

Rys. 41. Ustrdj amperomierza  Zelaza.
elektrodynamicznego z zelazem.

Skutkiem wigkszego strumienia,magne-
tycznego mamy tu wigkszy moment obrotowy, a przez to przyrzad taki
jest znacznie mniej wrazliwy na obce wplywy i tarcie czopéw w lozyskach.
Sgsiedztwo kilku przyrzadow zwykle nie daje si¢ tu odczuwaé nawet przy
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niewielkich odleglosciach. Cewki, majace mniej zwojéw, majg mniejsza
opornos¢ elektryczng, skutkiem czego w tych przyrzadach mamy mniejsze
straty mocy.

Skala wzorcuje sig zwykle na normalng czestotliwo§é pradu—50 okre-
sow na sekundg, moze stuzy¢ jednak bez zmiany dla pradu dowolnej
czgstotliwo$ci w granicach od 10 do 100.

Ksztatt krzywej pradu praktycznie nie ma wplywu na wskazania przyrzadu

24. Amperomierze indukcyine.

Glownie jako przyrzady tablicowe stosuje si¢ amperomierze, oparte na
powstawaniu w uktadzie ruchomym indukowanych pragdéw wirowych. Znane
sq dwa rodzaje: amperomierze indukcyjne tarczowe i bebenkowe,

a) Amperomierze indukcyjne tarczowe skiadaja sie z elek-
tromagnesu M (rys. 42), zasilanego mierzonym pradem zmiennym, i tarczy
aluminjowej, lub miedzianej 7, obracajacej sie na
osi w ten sposdb, ze czes$¢ tarczy znajduje sieg
w szczelinie pomigdzy biegunami elektromagnesu,
ktérego cze¢S¢ powierzchni biegunowych przy-
krywajg miedziane ptytki 4.

Zmienny strumien magnetyczny elektroma-
gnesu wznieca prady wirowe w ruchomej tarczy
i nieruchomych przykrywkach 4. Prady te sa
w fazie, wiec zawsze przyciagaja sie i wywotuja
moment obrotowy, dzialajacy na tarcze

Drugi moment zatrzymujacy wytwarza spi-
ralna sprezynka, odpowiednio przymocowana do

osi tarczy. Staly magnes m tlumi wahania tarczy. M
Wskazéwka, przymocowana do osi tarczy, prze-
suwa Siq po Ska]]' Rys ‘l’?. Ampel‘omierz induk-

: T jny tarczowy.
Moment elektrodynamiczny, dziatajacy na FHINE y

krazek, jest proporcjonalny do pradéw wznieconych w krazku — 7, i do
pradéw wznieconych w przykrywkach — 4,. Jezeli przez M, oznaczymy
warto§¢ tego momentu elektrodynamicznego w chwili ¢, a przez K staly
spotezynnik, to:

'Mf — ,K ?:“l . ?’.21' .
Kazdy z pradow 7, i ¢, jest proporcjonalny do pradu, piynacego
w elektromagnesie — ¢, wigc:
Mf -—-"I{*. '4521‘



