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dzi¢, ze wyrazy w tej sumie do pewnego stopnia znosi¢ sie beda; korzy-
stajac z tej okoliczno$ci, przyjmujemy w przyblizeniu, ze: :

}::jl}p.. X, = O,

wtedy, pozostawiajac oznaczenie S dla biedu $redniej wartosci i majac né
wzgledzie, ze bedzie to teraz warto$¢ przyblizona tego btedu, otrzymamy:
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Za pomocg tych wyrazéw obliczamy s — przyblizony biad Sredni kaz-
dego pomiaru i § — przyblizony bad najprawdopodobniejszej warto$ci wiel~
kosci mierzonej. ¥)

75. Blad najwigkszy i najmniejszy pomiari.

Gdy uwzglednimy bledy systematyczne i bledy przypadkowe, to suma
tych bigdéw wskaze nam catkowity btad pomiaru.
~ Suma arytmetyczna wszystkich btedéw systematycznych i najwigkszego
mozliwego bledu przypadkowego, stanowi tak zwany btad graniczny,
od ktérego nie moze by¢ wigkszy zaden blad pomiaru.
Oznaczmy calkowity bigd pomiaru przez X, sume biedow systema-
tycznych przez », a blad przypadkowy wartosci $redniej przez S, wtedy:

X=ua-+8
#) Précz tego odrézniamy jeszcze wartosci btedéw prawdopodobne. O tych war-

tosciach czytelnik moze zasiegnaé wiadomoSci w ksigzce, poprzednio wspomnianej p. Da~
nielewicza. ’
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- Wykonywujac pomiar bardzo starannie i powtarzajac go wielokrotnie,
mozemy otrzymaé S bardzo mate, zawsze jednak bedzie:
X >

Najmniejszy btad rl':rxozliwy do osiagnigcia przy pomiarze jest zawsze
wiekszy od bigdu systernatycznego, ktérego w danych warunkach pomiaru
usuna¢ nie mozna,

Wieksza cze§¢ pomiaréw elektrotechnicznych ma tak wielkie biedy
systematyczne, ze btedy przypadkowe przy starannem wykonaniu pomiaru sa
znikomo mate; wtedy powtarzanie wielokrotne pomiaru nie daje moznosci
zmniejszenia popetnionego biedu; dlatego tez, jak to wspomnialem po-
przednio, tylko w wyjatkowych przypadkach warto powtarza¢ pomiar wig-
cej, niz np. trzy razy.

Rozwazmy przykiad pomiaru oporu mostkiem Wheatstone’a przy za-
stosowaniu prostych skrzynek oporowych. Takie skrzynki wzorcuje sig z do-
ktadnoscia do 0,2°/,. W tych warunkach doprowadzanie wartosci bigdow
przypadkowych do setnej czgSci procentu nie ma zadnego praktycznego
znaczenia,

Pozatem nieraz zachodza wptywy postronne, ktérych czgsto nie da sig
usung¢ i wywoluja bledy znacznie przewyzszajace dokiadno$¢ odczytéw
badacza. Do takich wplywéw przy pomiarze oporu mostkiem Wheastone’a
nalezg prady termoelektiryczne, wywolujace niespodziewane odchylenia gal-
‘wanometru i zmniejszajace wskutek tego wielokrotnie doktadno$¢ pomiaréw.

' 76, Dane liczbowe bledéow wzglednych.

Aby wykaza¢, jaka mianowicie dokladno$¢ osiggnaé si¢ daje przy
‘pomiarach elektrycznych, przytaczam tu szereg liczb, wyrazajacych bledy
wzglgdne, popelniane przy wyznaczaniu réznych wielko$ci.

Wielko§¢ wzorca oma, sporzadzonego z rteci, oraz ilo§¢ srebra, wy-
dzielanego przez prad o natezeniu jednego ampera w ciggu sekundy, znana
jest z doktadnoscia do tysiacznych czesci procentu,

Site elektromotoryczng ogniwa normalnego Westona wyznaczamy z do-
ktadno$cia do 0,02°,.

Opoino$¢ oporéw normalnych wyznacza sie z doktadnoscia od 0015
do 0,02°%,.

Opornos¢ oporéw w skrzynkach oporowych $cistych podaije sie zazwy-
czaj z doktadno$cig do 0,05°%,, w innych — z dokladnoscig do 0,2%/,.

Kondensatory mikowe $ciste o pojemnosci od 0,5 do 0,001 pF daja
sig wykona¢ i wymierzy¢ z dok}adnosaq 0,05%, do 5°,, a to zaleznie od
po;emnosm

Kondensatory techmczne majg zwykle pojemnosé, wyznaczong z do-
kladno$cig mniejsza. :



