Przez cewke nieruchoma watomierza przepuszczamy prad ze Zrédia B,
utworzonego z kilku akumulatoréw. Opornikiem R, nastawiamy natgzenie
pradu na odpowiednig warto$¢, wskazang przez amperomierz 4. Cewke ru-
choma watomierza zasilamy pradem z baterji B, ktéra moze skladaé sig
z wielkiej liczby ogniw akumulatorowych, potaczonych w szereg, o matej
pojemnosci, gdyz prad w obwodzie cewki ruchomej ma matle natezenie
napigcie natomiast
musi by¢ takie, na
jakie jest zbudowa-
ny watomierz. Na-
stawianie napiecia B
na cewce ruchomej
odbywa sig za po-
mocg opornika R,
w potencjometrycz-
nym uktadzie pota-
czefi. Do mierzenia
tego napigcia stuzy
woltomierz V. :

{loczyn wskazan woltomierza i amperomierza daje liczbe watéw, od-
powiadajaca odchyleniu watomierza, wspdtczesnego z powyzszemi wskaza-
niami woltomierza i amperomierza. '

W celu usuniecia wptywu pola ziemskiego na wyniki wzorcowania,
nalezy przeprowadzi¢ wzorcowanie przy dwéch kierunkach pradu w zwoj-
nicach watomierza i obliczy¢ wskazania Srednie.

Stosowanie dwo6ch Zrédet pradu przy wzorcowaniu pozwala uniknaé
znacznego zuzycia energji i koniecznodci rozporzadzania zrédtami pradu
nieraz wielkiej mocy — odpowiednio do zakresu skali watomierza. Tak
np. watomierz na 100 kW. (200A przy 500V.) mozna przewzorcowac,
majac jedng baterje na 200 A. przy 6 V,, t. j. na 1,2 ledrucrq na 500 V,
przy 0,5 A, t. j. na 0,25 kW.

Watomierze indukcyjne i wszystkie watomierze w uktadzie acznym
z transformatorkami miernikowemi wypada oczywidcie wzorcowaé przez po-
réwnanie z watomierzami elektrodynamicznemi, uzywajac pradu zmiennego.

Tu réwniez zwykle stosuje sie dwa zZrédta pradu.

N

Rys' 106. Uktad polaczen do cechowania watomierzy.

51. Wskazniki spétczynnika mocy.

W celu wyznaczenia spétczynnika mocy prqdu zmiennego przez bez-
poSredni odczyt, stosuje si¢ przyrzady wskazowkowe, oparte na oddziaty-
maniu pola magnetycznego, wywotanego przez prad roboczy.na cewki
z pradem, odgalezionym od napigcia migdzyprzewodowego. Zasada podana
przez Brugera,
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Przy pradzie jednofazowym uklad cewek mamy nastgpujacy.

Na rys. 107 pokazane jest wzgledne potozenie zwojnicy z pradem robo-
czym i cewek ruchomych, a na rys. 108 uktad potaczenia z przewodami.
Z r1ys. 108 widzimy, ze w obwodzie ,jednej z cewek ruchomych mamy
znaczny op6r bezindukcyjny R, a w obwodzie drugiej cewki dlawik L
z wielka indukcyjno$cia.
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Rys. 107. Zwojnica gléw-
na i ruchome cewki mierni-

Skutkiem tego prad ¢, jest prawie zgodny
w fazie z napieciem, a prad ¢, opdéznia sie¢ w fazie
wzgledem napigcia niemal o ¢wieré okresu.

Cewki ruchome z pradami ¢, i 4, sa zmocowane
ze sobg i zaopatrzone w czopy, oparte w odpowied-
nich lozyskach tak, ze zespél tych cewek moze
obraca¢ sie swobodnie dokola osi, prostopadiej do
linji magnetycznych zwojnicy nieruchome;j.

Doprowadzenie pragdu do ruchomych cewek
odbywa sie za pomoca cienkich miekkich paskow
metalowych, wywotujagcych znikomo maty mo-
ment obrotowy przy obracaniu cewek.

ka spéiczynnika mocy. Mamy wigc tu do czynienia tylko z dwoma

momentami obrotowemi, dziatajacemi na poszcze-
golne cewki. Srednie warto$ci tych momentéw sg proporcjonalne do sku-
tecznych warto§ci pradéw w zwojnicy nieruchomej i odpowiedniej cewce ru-
chomej, oraz do cosinusa kata, wyrazajagcego réznicg faz pomigdzy pradem zwoj-
nicy merucho-
mej i cewki ru-
chomej, a takze
do sinusa kata
pomigdzy  osig
Zwojow cewki ru-
chomej a kie:un-
kiem linyp sit po-
la magnetyczne-
g0 zwojmcy nie-
ruchomej.
Kat réznicy
azpomic. ~y pra- 5
dem pr..~odowym J, a napieciem J/, oznaczymy przez ¢. Kat pomigdzy
osig zwu,.:a jednej z cewek a kierunkiem linji magnetycznych zwojnicy nie-
ruchome  .rzez 8. Dla drugiej cewki kat ten bedzie (90°—20), gdyz wzglg-
dem s.ei- . ewki sg ustawione nieruchomo pod katem prostym. State spoél-

Rys. 108, Uklad polaczen wskaZnika spdiczynnika mocy.

Pom. .i-:li. W techm. 7
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czynniki, zalezne od ksztattu cewek i liczby zwojow, oznaczymy przez c,
wtedy momenty, dziatajace na poszczeg6lne cewki, beda: ;

M =c .J.i;.cos¢.sm3,

M, = ¢, .J .4, c0s(90° — @) . sin (90° — 3),
albo: o
M, =c,.J.iysing . cos?d.

Zesp6t ruchomych cewek ustawia sig¢ oczywiscie wzgledem pola mag-
netycznego zwojnicy nieruchomej w ten sposob, ze w potoZeniu rownowagi
momenty M, i M, bedg sobie rowne i przeciwne.

Mozemy wiec napisa¢ réwnanie:

¢, .J . i c0s0 . sind = ¢y.J .9, 8n @.cosd.

\V} Stosunek wielko$ci natezen pradéw 7; do 7,

1 jest zawsze staty, gdyz zalezy tylko od stosunku
opornosci pozornych obwodow cewek ruchomych.

Wobec tego z powyzszego réwnania wypada:

i) 7 «

1 / - tgo =1c5.190.

f Roéwnanie to wyraza, ze kat ¢ jest funcja kata
¢, okreslajacego polozenie ruchomych cewek.

Przeksztalcajac tg ¢ na odpowiedni wyraz, za-
o wierajacy cos ¢ otrzymamy:

Rys. 109. Uktad wekto- . 1
ré6w mnapiecia i pra- CO8Y = ———————————
déw w mierniku spét- g l/ 9 2
czynnika mocy. 1+ ¢5?. t9*8

Z tych rozumowafi wynika, ze,przymocowujac do ruchomych cewek
wskazowke, mozemy skalg przecechowa¢ na kat ¢ lub tez na coseo.

Do osiggniecia pewnej stalej réwnowagi we wilasciwych potozeniach
cewek, niezbedne sg do$¢ znaczne momenty obrotowe, a wiec odpowiednie
natgzenie pola magnetycznego. Osiggamy to przez otoczenie zwojnicy nie-
ruchomg ramkg z blaszek zelaznych, a wewnatrz cewek umieszcza sie nie-
ruchomy zelazny rdzenl.

Zmiana czestotliwosci w granicach + 5%/, i napiecia + 10°/, jest do-
puszczalna i nie wplywa znacznie na wskazania przyrzgdu.

Tego samego rodzaju przyrzady sporzadza si¢ na prad tréjfazowy.
Cewke nieruchomag wiacza si¢ w jeden z przewodéw, a cewki napieciowe,
zaopatrzone tylko w opory omowe, wlaczone sa na napigcia z roznicg faz 120°.

Wobec bezindukcyjnos$ci oporéw dodatkowych obwodéw napigciowych,
wahania czegstotliwo$ci do +20°/, nie maja wyraznego wplywu na wskaza-
nia przyrzadu.





