ROZDZIAL XI.

DOKEADKOSC POMIAROW.

70. Pojecia i wzory zasadnicze.

Przy wszelkich pomiarach nalezy zdawaé sobie sprawe z tego, jak
wielki jest btad, kiéry popelniamy przy pomiarze, wykonanie bowiem po-
miarn z zupelng dokladno$cia jest rzecza niemozliwa.

Nalezy tu rozwazy¢ pomiary dwojakie: pomiar prosty pewnej wielkosci
za pomoca jednego przyrzadu mierniczego, a nastgpnie pomiar zlozony,
pizy ktérym wielko§¢ niewiadomg znaj iuje sie przez obliczenie jej z kilku
innych wielko$ci, wyznaczonych przez pomiar prosty.

Rozwazmy przedewszystkiem pomiar prosty. Oznaczmy warto$¢ rze-
czywista pewnej wielkoSci przez A4, a warto$¢ otrzymana z pomiaru, przez A’
wtedy réznica

4d— 4 =2

stanowi btgd bezwzgledny pomiary,
Liczba za$:

A
A —y

stanowi bltad wzgledny. Znaczenie praktyczne ma oczywiScie prze-
. dewszystkiem blad wzgledny.

Jezeli mamy do czynienia z pomiarem zlozonym, to wielkos¢ 4, sta-
nowigca przedmiot pomiarn, jest funkcja szeregu innych wielkosci, mierzo-
nych bezposrednio. Oznaczmy te wielkosci przez u, v,z i t. d.; wtedy:

A=f@, v 2...).

Btad popelniony przy wyznaczeniu wiclkosci A wynika z calego sze-
rege bledéw, popelnianych przy mierzeniu wielkoSci «, v, z...



— 48—

Oznaczmy narazie bledy w pomiarze poszczeg6lnych wielko$ci przez
AA, Au, Av it d., wtedy

Ad = f[lu -+ Au), (v Av), ¢+ A2) ... ] —Flw, v, 2....).

Poniewaz biedy dobrych pomiaréw sa zwykle niewielkie i wynosza
najwyzej setne czesci odpowiednich wielkodci, wyraz A4 mozemy uwazac
za 10zniczke 1 napisac:

_ df(u, v, 2...) Jf(u,v.2...) df(uvz...) 3 1
d,A.:——a—u——(Zw VJ——(M,—__CZ v -+ S Ldz .00

dA
Biad wzgledny bedzie zatem: — .

Zal6zmy teraz, ze funkcja / ma postac na»st-epuja‘cq:

4 — ek .

wtedy:

Wik o imawmt du w2k n vt L dv oo ok agttiods
‘ T

albo::
a4 - du »-dv o
oo —+’““~+_

Wzor ten wskazuje, ze b'qd 'wzglqdny,' popetniany przy okreslaniy
wielkodci 4, réwna sie w tym przypadku sumie btedéw wzglednych, popet-
nianych przy mierzeniu wielkosci w, v, z..., pomnozonych odpowiednio
przez potegi, w ktérych te wielkoSci wchodzg w sktad funkeji, wyrazajace;j.
wielkosé A. ‘ - L

Stad wynika wazna wskazowka praktyczna. Jezeli np. poiega m jest
liczbg calkowita, to odpowiedni wyraz we wzorze bledu ogdlnego bedzie
m 1azy w1e;kszy od samego bh;du przy pomlarze wxelkoscx n. Jezeli nato-

miast’ potega’ # jest utamikoWa i rowna 'sie 11p. l?‘ odpc)wxeﬁm wZor'
(‘ { 1"

wewzarze bigdu: ogdlnego, bedzie p. razy mmejszy od biqdu,, pppnlm(xnego

przys pomjarze wielkogci w: .. .5 SR o
' Wopee tego wielkogci, wchodzqce w4 sk}ad funkql wq pot};gac b WieK .
szych od jednostki, powinny byé mlerzone 7 wqusza doktadnoémq,mz wiel-

af (v, z...)
e i B f 3w o oznaczna funkeje pochedng.od fi(u, #;- 8. p4), Wrietgwedtug

zmiennej # przy zaldzeniuy Ze'inneé:zmienne ‘nie ulegajg zmianie:
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kosci, wchodzace w skiad funkcji w potegach jednostkowych, lub mniej-
szych od jednostki, t. j. pod pierwiastkiem.
‘Rozwaimy jeszcze inny przyktad funkcji, mianowicie:

Ad=u+tv42z+4....

Wt‘édy:
SRR dd =duw-+t+dv-t+de+....,

a'zatem:

d4 _ du~+dv-f-dz+.....

A (R e S

;. W tym przypadku bigd bezwzgledny w oznaczeniu wielkosci 4 znaj-
dujemy przez dodawanie btedow bezwzglednych w pomiarach poszczeg6l-
nych wielkosci. Wogdle jezeli znaki bledéw sa zgdry niewiadome, a wigc
jesli btad moze by¢ dodatni, lub ujemny, to do obliczenia najwigkszego
mozliwego biedu, nalezy przyja¢ dla wszystkich btedéw znaki jed-
nakowe. .

Z1.  Warunki osiagniecia najwiekszej doktadnosci.
Dla osigguiecia jaknajwiquzej doktadnosci przy pomiarach, ﬁalezy
waranki pomiardow tak wybieraé, aby btad wzgledny byt jaknajmniejszy.

Poprzednio mieliSmy wz6r:

qA—ofeuve..) o 4 Qﬁ“_i’_i__)_ oy (flta,. ) -

0w dw 0z
skad blad wzgledny bedzie:
i 4 __df(uvz2..) du of (v, z..) dv
If T duw T fu,vz..) + ov (w0 on.l) +
df (u, v, 2...) - dz Y % o
+;mvdz e, ®B..) LAY
Jesli rtf ma by¢ jaknajmniejsze, to i kazdy ze sklidnikéw powinien

by¢ jaknajmniejszy, stowem pomiar nalezy przeprowadzi¢- w warunkach,
gdy funkcje: :

1 -()f(u,v,z...) . 1 ()f(u, ’U,E"...).

flu,v,2:.)° dou ACTC - dv 7
| = Aflwve.) g
flw v,z dz C

miajg warto§é minimum. Jezeli funkcja nie ma wartosci minimum, to
nalery obraé takie warunki pomiaréw, aby warto$¢ jej byla mozliwie mata.



