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wszystkie zwoje, a wiec dzialanie magnetyczne cewek begdzie znaczne
i peine wychylenie otrzymamy przy pradzie niezbyt wielkim; jezeli nato-
miast wetkniemy dwa kotki w gniazdka | i 2, pozostawiajac 3-cie puste,
to cewki beda polaczone réwnolegle, prad rozgatezia sig. Jezeli opornosci
pozorne cewek wezmiemy zupelnie réwne, to przez kazdg cewke poptynie
tylko potowa calego pradu, dzialanie magnetyczne przy tym samym pradzie
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Rys. 89. Uklad pofgczen watomierza Rys. 90. Uktad cewek wato-
na dwa réZne napiecia. mierza na dwa zakresy pradu.

bedzie stabsze 1, chcac otrzymacé pelne wychylenie skali, wypadnie pusci¢
prad dwa razy silniejszy. W ten sposéb przyrzad bedzie mial dwie skale,
dziatki drugiej skali bedq miaty wartoSci dwa razy wigksze.

Jezeli wstawimy trzy kolki, zatykajac wszystkie gniazdka, to cewki
bgdg krétko zwarte. Stosuje sig to czasem, gdy chodzi o zabezpieczenie
przyrzadu od chwilowych nadmiernych pradéw np. przy rozruchu silnikéw.

43. Poprawka na indukcyinosé cewki ruchomej
watomierza elektrodvnamicznego.

Wediug wywodoéw, podanych w paragrafie poprzednim, Sredni iloczyn
praddw w cewkach, ruchomej i nieruchomej, jest proporcjonalny do wy-
chylenia wskazéwki watomierza, wiec:

(Jeedt o= K . a,

jezeli wigc pominiemy indukcyjnoS¢ cewki ruchomej i oznaczymy caig
oporno$¢ obwodu cewki ruchomej przez R’, to: :
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przeto: (Vidi)o = R.K.a
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Sredni iloczyn napiecia przez prad wyraza moc pradu zmiennego, wiec:
P:( VtJ;)_.;,-le.K.a.
Gdy wprowadzimy warto$ci skuteczne napiecia i pradu, to:

P =V Jeoso,
. a wiec:
Vdese=FK .K.a. . . . (I)

Jezeli uwzglednimy jednak, ze cewka ruchoma ma pewng indukcyjnosé,
o rcZumowanie poprowadzimy nieco inaczej.
“e wzoru: '

(J—t-if)ér=-K-a-

‘przejdziedy do warto$ci skutecznych pradow J i <. JeZe%i opwéd nap_iq-
. E‘ciowy ma fidukeyjnosé, to prad ¢ wzgledem napigcia spéZnia sig o pewien
Xat ¢ (rys. 9V -

Sredni 10¢zyn dwdch dowolnych wielkosci sinu-
soidalnie zmieniych, réwna sig¢ iloczynowi ich wartosci
skutecznych, poﬁnoZonemu przez cosinus kata r6znicy faz

pomiedzy niemi, wec tu:

S i) e =J i 00s(p— ¢).

Jezeli przez Z oznafymy opornos¢ pozorng obwodu

ieci & Rys. 91. Rézni-
napigciowego, to ) LSl
s v o giéwnego i ma-
- Z pieciowego
. < wzgledem na-
wiec: :

piecia.

(J: .2 ) = VZJ .cos(p — ¢). -

Przeto:

VZJ .co8(p—¢) =K. a,
stad:

[ cosp.K.Z u
cos(p—¢) "

Poréwnywujac to réwnanie z réwnaniem (I) (patrz wyZe;); Wypada,
ze, dla uwzglednienia indukcyjnosci cewki ruchomej, trzeba wynik’; otrzy-
mane z pomiaru wedtug skali watomierza, cechowanej pradem st tym,
poinnozy¢ przez spdiczynnik:

VJeoso=":

_ coso. K.Z |
cos\@ —4)]

Pom. elektr w techn. ‘ 6

R'K,
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sfad:
. s .7
T cos(p— ). R
Uwzgledniajac, ze dla obwodu cewki ruchomej:
7 = cosd,
otrzymamy:
COS¢@

cos (o —.) . cos¢ |
Przeksztatcajac cosinusy na tangensy, wypadnie:

§— cos @
T (coso . cosh - sen g . sind) cos P

|
= (cos F tgo . sind)eosd

1

_ “oosty
T Ittge.tgd
i ostatecznie:
. _]4 i
=
Wielko$¢ spdiczynnika « - y£5zeg0 wzorl, zalezy
od réznicy faz ¢, pomigd7. .. _ .wgzeniem prady, ktérego moc

mierzymy.
W miare wzros'

fene wpiyw iczynnik a ciagle zmniejsza sig, wigc
yw na wvo . - v

.asta,

Dy e  niezbyt wielki, to sp6tczynnik a jest bliski
jednosci. Naf X vliza sie¢ do 90° to a zbliza sie do zerai przez
T Ch «dzo duza.

. 0 ,pornoéé omowa obwodu watomierza ma 1000 L, induk-
ey .aomej 10 milihenréw, wige przy pradzie o 50 okresach

r

Lo, 10-2.314

== ——ore 0,00314.

Jezeli mamy czgsto spotykany w praktyce przypadek, ze:
cos ¢ = 0,707, to tgp =1,



— 83 —

wtedy:
_ 14-(0,00314)?
~1-F0,00314
Poprawka wynosi:

== 0,9968.

I — 0,996& = 0,0032,
to stanowi tylko 0,329/,
Gdy cos ¢ zmniejszy sig np. do 0,1908, to g =5,1446 i a = 0,9841.
Poprawka wiec wyniesie:

1 — 0,9841 = 0,0159,
co stanowi juz 1,59%.

Wreszcie przy cos ¢ = 0,0349, a wigc ¢ = 889, tgo = 28,6363, przeto
otrzymamy a = 0,9175.

Ponrawka wynosi:

1 — 0,9175 = 0,0825,
to znaczy 8,25%,.

Z tych obliczen wypada, ze przy coso, zwykle spotykanym w prak-
tyce, poprawke mozna poming¢ i tylko w wyjatkowych okolicznosciach, gdy
faza pradu bardzo znacznie odsuwa sig od napigcia, poprawke nalezy ko-
niecznie bra¢ pod uwage. Stosuje sig to oczywiscie do watomierzy odpo-
wiednio sporzadzonych, majgcych matg indukcyjno$¢ cewki ruchomej,
i znaczny opdr bezindukcyjny w obwodzie napieciowym. :

44. Watomierze indukcyjne.

Obok watomierzy elekirodynamicznych, na szczegélng uwage zastu-
gujg jeszcze watomierze indukcyjne,

Ustréj tych watomierzy bywa tarczowy, albo begbenkowy.

a) Watomierze tarczowe sg tak zbu-
dowane, jak amperomierze, z ta réznica, Zze w wa-
tomierzu (rys. 92) dzialajq trzy elektromagnesy.
‘Cewka na elektromagnesie K ma uzwojenie z gru-
' bego drutu, po ktérym przeptywa caly prad, pty-
nacy do odbiornika, natomiast przez cewki pty-
nie prad, odgateziony od koricéwek odbiornika,
Na biegunach elektromagneséw % umieszczone
sa blaszki, zastaniajgqce te bieguny.

Moment obrotowy mamy tu na skutek
| oddzialywania pradéw wirowych, powstajacych
w blaszkach, zastaniajacych bieguny elektromag-
neséow k, na prady wirowe w krazku, wywolane Rys. 92. Watomierz induk-
elektromagnesem K. ) cyjny tarczowy.




