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pomiedzy dwoma kreskami, przy gestych kreskach na cztery czgdci lub przy
rzadszych kreskach na dziesig¢ czgSci. .
Np. na rys. 10 odczytujemy 6,6 a na rysunku 10-a odczytujemy 2,?{.
Dla zmniejszenia wplywu tarcia, nalezy lekko, ostroznie popukac
w pokrywke przyrzadu i odczytywa¢ po ustaleniu si¢ potozenia wskazdowki

L

Rys. 10. Odczyt—6,6. Rys. 10-a. Odczyt —2,3.

Przyrzady $ciste z wielkiemi skalami majg dziatki zaopatrzone W po-
przeczne i vko$ne kreski ulatwiajace interpolacje. Na rys. 11 widzimy
takg skale zmniejszong do !/, wielko$ci naturalnej.

Rys. 11. Skala przyrzadu écistego elektrodynamicznego na prad staty
i zmienny ok. !/, wielkoSci naturalnej.

9. Momenty obrotowe wskaZnikéw.

Zasada ustroju prawie wszystkich wskaZnikéw opiera sig na wywoly-
waniu dwéch momentéw obrotowych, dziatajgcych na uktad ruchomy w prze-
ciwnych kierunkach.

Gdy te momenty zréwnowazg sig, to uklad ruchomy zatrzyma sig
i swoim polozeniem wskaze warto$¢ wielko$ci mierzonej.

Momenty powyisze, potrzebne dla wykonania pomiaru, powstajg pod
wplywem rozmaitych czynnikéw, stosownie do zasady ustrolu przyrzadu
pomiarowego. ‘

Pozatem sg szkodliwe, ale nie uniknione, momenty tarcia, ktére musza
by¢ zmniejszone do mozliwych granic. Z tego powodu w przyrzadach
bardzo czulych zawiesza si¢ uktad ruchomy na metalowych wstazeczkach,
w mniej czulych oS stalowa, ostro zakoficzona, opiera sig¢ we wglgbieniach
twardych kamieni: jak szafir, rubin, granat i agat.
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Dla uniknigcia wahafi ukladu ruchomego okoto potozenia’ rownowagl,
wywolywane sa tlumikami momenty tlumijce te wahania.

Ttumiki wytwarzaja moment obrotowy tylko w czasie ruchu ukfadu
moment tea wzrasta w miarg zw.ekszania sig szybkosSci.

Najcze$ciej stosuje sig ttumiki powietrzne. Tu do ukladw
ruchomego przymocowuje si¢ krazek blaszany lub prostokatne skrzydetko,
ktére porusza si¢ nieszczelnie w pu'etku odpowiedniego ksztattu. ~Po-
wstajace przy ruchu réznice cisniefi powietrza wywotujq sity thumigce wahania
ukladu ruchomego. Dobierajac odpowiednio wymiary powyzszych blaszek,
mozna osiaggna¢ wychylenia aperjodyczne t. j. bez wahan okoto po&ozema
rownowagi. ,

Przy przyrzadach samopiszacych, gdzie uktady ruchome maja znaczng
mase, dla osiagniecia wychylen aperjodycznych wypada stosowac tlumiki
z ptynem. Wtedy pudetka, w ktorych poruszajg si¢ b'aszki, umocowane na
uktadzie ruchomym, napeinione sa olejem lub gliceryng.

Oprécz ttumikéw mechanicznych sg uzywane jeszcze tlumiki elektro-
magnetyczne. Jezeli przyrzad ma w ustroju swoim magnes staty, to sily
ttlumigce wahania otrzymujemy zwykle przez umieszczenie zwojow rucho-
mych na ramce aluminjowej, w ktérej przy ruchu powstajg prady wirowe.
Oddziatywanie magnesu stalego na ramkg z pragdami wirowemi wywoluje
sity tlumigce. Gdy przyrzad dziala bez magnesu statego, to ttumik elektro-
magnetyczny urzgdza sig osobno. Na osi uktadu ruchomego umocowuje
sie lekka blaszke glinowa, a obok niej ustawia sie nieruchomy, staty magnes.
stalowy w tensposéb, ze blaszka znajduje sig pomigdzy biegunami tego ma-
gnesu. Przy ruchu tej blaszki powstaja w niej pod wplywem magnesu
indukowane prady wirowe. Oddzialywanie magnesu na blaszkg z pradami
wirowemi hamuje ruch blaszki, a z nig catego uktadu ruchomego.

10. Wptyw réinych czynnikéw na potozenie wskazowki.

Potozenie przyrzadu wzgledem poziomu czgsto wptywa na wychy-
lenie wskazowki, skutkiem zmiany wielkosdci i kierunku momentu obroto-
wego sily ciezkosci wzgledem innych momentéw.

Zwykte przyrza ly pcmiarowe wzorcuje sie przy okreS§lonem potozeniu
i tylko przy tem potozeniu wskazania sa dokiadne, Na przyrzadach labo-
ratoryjnych zwykle jest zaznaczone, w jakim polozeniu byly cechowane.

- Obce pole magnetyczne np. pole magnetyczne od magnetyzmu
ziemskiego, od maguesdw, elektrrmagneséw i wogole pradéw otaczajacych
"~ ma wplyw nieraz znaczny na wskazania wielu przyrzadow, wywotujac dodat, -
kowe momenty obrotowe. Przekonac¢ si¢ o tym wpltywie mozna, robigc kilka



