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Ksztalt krzywej pradu ma wplyw na wskazania tylko wtedy,
gdy odbiega bardzo znacznie od sinusoidy.

Z obcych wptywéw na wskazania takich amperomierzy, zastuguje ma
uwage tylko pole magnetyczne, wywolane sgsiedniemi pradami.

Obecnie prady te wynosi¢ moga nieraz setki i tysigce amperéw, wtedy
tylko odpowiednia odlegto$¢ i skrzynka zelazna moze uchroni¢ ampero-
mierz od wplywéw magnetycznych.

Na wplywy magnetyczne szczegélnie sq narazone amperom:erze Z cew-
kami o bardzo male] liczbie zwojéw, to tez obecnie zaniechano budowy
takich amperomierzy. Im prad jest silniejszy, tem oczywiScie mniej zwojow
potrzeba. Obecnie stosowane sa amperomierze z cewkami najwyzej de
kilkuset amperéw. Dla wigkszych pradéw zmiennych uzywane sg trans-
formatorki miernikowe, a dla statych przyrzady pomiarowe z cewkq ruchoms
i bocznikiem.

Przyrzady z nieruchomg cewka bez obawy moga by¢ na krétki okres
¢zasu znacznie przecigzane, gdyzcewkisporzaazone sg z do$¢ grubege
drutu, ktéry nie predko sie zagrzewa.

Doktadno$¢ pomiarow czyli blgd wzgledny dobrych przyrza,déw wy-
nosi okofo 1Y%,

22. Amperomierze z ruchomg cewksg i nieruchomym
P magnesem. Magnetoelektryczne.

Zasada ustroju tych przyrzadéw, pomystu Deprez i d’Arsonvala, jest
taka sama jak galwanometréw opisanych na str. 23. W polu magnetycz-
nem statego magnesu znajduje sig¢ tu ruchoma cewka, nawinieta na ramce

aluminjowej, obracajgca 'sie na ostrzach, opartych
w twardych kamieniach, oprawionych w metalo-
wych §rubkach. '

Sprezyny spiralne z materjalu niemagnesu-
jacego sie zwracajgq cewke do zerowego poto-
zenia. Na oprawie cewki przymocowana jest
wskazowka rozmaicie zakoficzona, zaleZnie od
tego jakiego rodzaju jest przyrzad: tablicowy,
montazowy czy laboratoryjny. Moment obraca-
jacy cewke, o rézny kat od zerowego potozenia,

H;effmlgg:mg:%g:gﬁgg powstaje skutkiem oddzialywania pola magnety-
cznego. cznego na prad w cewce. .
Na rys. 33 widzimy jeden z ksztaltéw, stoso -
wanych w praktyce, stalych magneséw z nasadkami biegunowemi i walcem
zelaznym, w Srodku nieruchomo umocowanym.
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Na rys. 34 wida¢ niektére szczeg6ly umieszczenia cewki w szczelinie
pomigdzy nasadkami biegunowemi i walcem. Na rys. 8 str. 10 widzimy
caly przyrzad w wykonaniu laboratoryjnem.

Wobec tego, ze szczelina pomigdzy nasadkami biegunowemi i walcem,
umieszczonym dokladnie w $rodku, jest wagska i rowna, wigc natezenie
pola magnetycznego w tej szczelinie mamy niemal rownomierne. W tych
warnnkach kat odchylenia cewki, jak wynika z wywodéw na str. 24, jest
niemal doktadnie proporcjonalny do natezenia pradu, a przez to skalg takiego
przyrzadu ofrzymuje si¢ réwnomierna,
to znaczy, ze szeroko$¢ dzialek, odpo-
wiadajgcych temu samemu mnatezeniu
pradu, jest na catej diugosci skali
wszedzie rowna.

Dla ufatwienia dobierania odpo-
wiedniej warto$ci wychylen przyrzadu
przy danym pradzie, zmienia sig na-
tgzenie pola migdzy nasadkami biegu-
nowemi a walcem za pomocg bocz-
nika magnetycznego, w postaci was-
kiej ptytki zelaznej, przymocowanej
do biegunéw w ten sposob, ze jej po-
fozenie mozna odpowiednio zmienic.

Wedlug omawianej‘tu zasady spo-
rzadza sig najs$ciSlejsze przyrzady normalne na prad staty (rys. 8 str. 10).

Kierunek odchylenia zalezy tu od kierunku pradu; z tego powodu
zazwyczaj na jednym .z zaciskéw postawiony jest znak plus, wskazujacy
zacisk, ktéry nalezy polaczy¢ z dodalnim bieguuem Zrédia pradu.

Jezeli amperomierz jest przeznaczony do pomiaru pradu stalego,
plyngcego przez pewien czas w jedng strong, a nastepnie w strong prze-
ciwng, to w takim razie ruchomg cewkg ustawia si¢ wzgledem biegunéw
magnesu w ten 8posob, aby wskazowka w przyrzadzie bez pradu stata
w Srodku skali.

Mamy wiedy skale dwusironng z zerem posrodku. Taki przyrzad
wskazuje nam natezenie i kierunek pradu.

Prad zmienny zwyktej czestotliwo$ci wywoluje wtym przy-
rzadzie tylko drganie wskazowki okolo potozenia réwnowagi. Dopiero,
gdy czestotliwo§¢ zmniejszy sie przynajmniej do kilku okreséw na sekunde,
mozna bedzie wtedy zauwazyC i liczy¢ wyrazne wychylenia wskazéwki.

Wobec tego do pomiaru pradéw zmiennych przyrzady
te nie mogag byc¢ stosowan'e; mozna tylko, przy bardzo matych
czestotliwo$ciach, mierzy¢ czestotliwo$¢ pradu przez bezposrednie liezenie
wychyleft w okreslonym przeciggu czasu.

Pem. elekir. w tecka.

Rys. 34. Ruchoma cewka miedzy
biegunami magnesu.
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Przyrzady rozwazane maja uktad ruchomy, przystosowany do sfabyci
pradéw, siegajacych zwykle do kilku, lub kilkunastu miliamperéw, do pradéw
wigkszych uzywa sig tych samych amperomierzy z odpowiedniemi bocz-
nikami.

_ W probierniach i labo-

A ratorjach stosuje sie nie-

raz amperomierze z wie-

lokrotng skalg (rys. 35),

wtedy przy stalym oporze

bocznika R, wigczamy za po-

mocg odpowiedniego prze-

tacznika r6Zne opory w sze-

reg z uktadem ruchomym
amperomierza.

Saq takze wielokrotne
boczniki umieszczone w je-
R dnej skrzynce (rys.36),ampe-

romierz jest stale wiaczony
w punktach a i ¥, prad
za$§ mierzony doprowadza
si¢ stale w punkcie @, ale wyprowadza si¢ w réznych punktach: ¥, b”, 0",
zaleznie od tego, jaki ma by¢ zakres skali przyrzadu, a wigc np. przy wypro-

Rys. 35 Uktad potaczen amperomierza z bocznikiem
. o trzech zakresach skali.

wadzeniu w punkcie &', do

150_|A., przy wyprowadze- A
nin w punkcie b”,do 75 A, P
a przy wyprowadzeniu w \
punkcie &, do 30 A.

Boczniki bywaja umiesz-
czane wewnatrz skrzynki
przyrzadu mierniczego, lub
tez dodaje sig go osobno,

wtedy fabryka czesto dostar- d

cza réwniez i druty, tqczace '

amperomierz z bocznikiem. y

Drutéw tych nie moz2na , "
ani skracaé¢, ani wydtuzaé. ) b b b

Baczyé nalezy na $ci- Rys. 36. Amperomierz z bocznikiem

o trzech zakresach skali.

stos¢ kontaktow przy
potaczeniach.

Na bocznikach przeno$nych wskazane jest zwvkle najwigksze natezenie
pradu, dla ktérego bocznik jest przeznaczony, i czesto takze warto$¢ podziatki
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na sk{&;li amperomierza dla pradu nierozgatgzionege. Np. 10 A, oraz
1° — 0,1 A.

Przyrzady z ruchomg cewka i nieruchomym magnesem praktycznie
nie sg wrazliwe na pole magnetyczne ziemskie. Pola zas innych
przyrzadéw i przewodow z bardzo silnemi prgdami mogq mie¢ wplyw, o ile
przyrzady te beda stalty bardzo blisko siebie i blisko przewodow
z pradami. Przy doktadnych pomiarach, odleglo$¢ pomiedzy przyrzadami,
majgcemi stale magnesy, nie powinna by¢ mn:e]sza od 40 cm. (liczac od
§rodka do $rodka).

Wobec tego, ze oma- C R
wiane przyrzady najczes- 1
ciej sa uzywane z bocz-
nikami, trzeba zapewnié
im statg oporno$¢. Osiaga
sig to w tensposob, ze u.
zwojenie cewki C(rys. 37)
wiacza sie w obwdd roz-
galgziony wewnatrz przy-

rzgdu. Oporniki B, i R, R2

przygotowuje sie z drutu

manganinowego, ktérego Rys. 37. Opory manganinowe w obwodzie cewki
amperomierza.

oporno$¢ w granicach
zwyklych zmian temperatury poko;owe] mozna uwazaé¢ za stalg. Jezeli
dobra¢ odpowiednig wielko§¢ oporéw R, i R,, to zmienno$¢ matego oporu
cewki O praktycznie nie wplywa na opér calego ukladu, W ten sposéb
osiggamy niezalezno§¢ wskazan takiego amperomierza z bocznikiem od
temperatury.

Amperomierze z ruchomg cewka sg bardzo mato przeciazalne,
gdyz prad doprowadza sig do ruchomych zwojéw przez delikatne spi-
ralne sprezynki, ktére predko zagrzewaja si¢ i1 stapiaja sig. Przy uzyciu
w laboratorjach zaleca sig w amperomierzach bez osobnych bocznikdw
wprowadzanie w wewnetrzny obwdéd odpowiedniego bezpiecznika topliwego.

Dokladno$é odczytéw na tych przyrzadach zalezy od wielko$ci skali,
cienko$ci wskazowki i wogole doktadnosdci wykonania.*)

Bilad wzgledny w mnajlepszych przyrzqdach laboratoryjnych $cistych

wynosi ; : : od 0,1 — 0,2%,
w przyrzadach laboratory}nych zwyk%ych : : ; . ; 0,3,
w przyrzagdach moniazowych Scistych : y . . . 0,4,
w przyrzadach tablicowych . : : . : = ‘ 0,7°,

*) Szczegély patrz rozdz. XI. Wielkoé¢ bledéw wedlug: Keinath'a, ,,Die Technil.
der elekirischen Messgerdte”,





