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Wyraz ten rowna sie zeru, jezeli:

2auzml|

czyli:

1
s

Podstawiajac warto$¢ o, we wzor (a) (str. 134), otrzymamy:
X=R.

Z tego rozumowania wynika, ze najdokiadniej zmierzymy op6r nie-
wiadomy, gdy do pomiaru zastosujemy przyrzad, ktérego opér, taczniez opo-
rem dodatkowym, réwna si¢ oporowi niewiadomemu.

Mozna podany powyzej sposéb stosowa¢ réwniez do pomiaru opor-
nosci Srednich, nalezy jednak w tym razie uzywal amperomierzy z opo-
rami dodatkowemi, gdy za§ mamy mierzy¢ opornoSci duze, odpowiedniejsze
sg woltomierze, ktérych oporno$§¢ zazwyczaj jest znacznie wigksza od opor-
nosci amperomierzy.

67_. Omomierze.

Przyrzady pomiarowe, posiadajgce skale z podziatkq na omy, nazy-
wamy omomierzami. S3 dwie r6zne zasady ustroju omomierzy.

a) Omomierze woltomierzowe. Wedtug jednej z tych zasad
omomierze majq taki sam ustrdj, jak woltomierze. Zal6zmy, ze przyrzad
z podziatkami na wolty potaczyliSmy bez-
posrednio z odpowiednim Zrodiem pradu
i otrzymaliSmy- w tych warunkach odchy- i 1
lenie «,; wprowadzajgc nastgpnie w po- B
wyzszy obwdd opdr niewiadomy X (rys. 140),
otrzymujemy odchylenie mniejsze «,, wtedy

X, jak wiemy z poprzednich rozumowar, X
wyraza sig wzorem (a) (str. 134), albo inaczej: Rys. 140. Laczenie w obwod

omomierza.
X=«.R.———R . . ... (®

%y

Przy réznych oporach X otrzymywaé bedziemy rézne wychylenia a,;
inne za$ wielko$ci w tym wzorze sg stale, przeto na skali przyrzadu obok
dzialek i liczb, oznaczajacych wolty, mozZemy poda¢ dziatki i liczby,
wyrazajace omy.

Majac takie podziatki wystarcza wiaczy¢ omomierz w obwod wediug
1ys. 140, aby méc odczyta¢ na skali wartosé oporu X,
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Nalezy jednak pamigtaé, ze warto§¢ podziatek na omomierzu obli-
czona jest dla pewnej wartosci «, , a wiec dla okredlonej sily elektromo-
torycznej Zrddta pradu. Zawsze przeto przy mierzeniu oporéw omomle-
rzem nalezy postugiwacé sie Zrédlem pradu z taka sita elekt:omotoryczna,
do ktérej przystosowana jest podziatka omomierza.

Niektére omomierze majgq urzgdzenie, ktére umozliwia postugiwanie
sig zrodtami pradu z rozmaitemi sitami elekiromotorycznemi, réznigcemi sig
jednak od siebie nie wiecej, niz o kilka procent. Tego rodzaju omomierze,

z ruchoma cewka i nieruchomym magnesem
maja bocznik magnetyczny (rys. i41). Trzy
plytki zelazne a, b, a, umieszczoune w poblizu
biegunéw magnesu, tworzg obwdéd magnety-
czny, réwnolegty do obwodu, przechodza-
cego przez szczeliny powietrzne, gdzie znaj-
duje sig ruchoma cewka przyrzadu, nie po-
kazana na rysunku. Plytki a, a sa ruchome;
'aH O Ha przysuwajac je do biegunéw magnest,

= skierowujemy coraz wigkszgq cze$¢ strumie-
[

nia magnetycznego wzdtuz obwodu aba

b i przez to ostabiamy pole magnetyczne
Rys. 141, Uktad obwodu magne- w szczelinach powietrznych.
tycznego omomierza ze zmiennym 2 . .
strumieniem magnetycznym W omomierzach postugujemy sie bo-

w szczelinie. cznikiem magnetycznym w spos6b nastgpu-

jacy. Laczymy omomierz bezposrednio ze
Zrédiem. pradu uprzesuwarﬂy za pomocg odpowiedniej Sruby plytki a, a
w ten sposob, aby wskazéwka omomierza zatrzymata sig na dzialce, ozna-
czonej liczbg 0 oméw i nastgpnie ; wprowadzamy w obwdéd niewiadomy
opor X, wtedy wskazdwka stanie na dzialce, odpowiadajacej wartosci oporu X
Tym sposobem, . niezaleznie od wielkoSci sity elektromotoryczne]
zrédia pradu, we wzorze (b) (str. 135), zawsze otrzymujemy tg samgq wartoéé
dla odchylenia a .

Najdoktadniej odczytamy wielko§¢ oporu: na omomierzu przy «, = %,
jak to wymka Z rozwazan, przeprnwadzonych w paragrafie poprzednim. Z tego
powodu do mierzenia oporéw, rochych si¢ pomiedzy sobg znacznie co do
wielkosci, stosowa¢ nalezy omomierze o réznej opornosci E.

b) Omomierze réznicowe. W celu uniezaleznienia wskazaf
omomierza od sily elektromotorycznej zrédta prqdu obmyslono przyrzqdy,
oparte na zasadzie nieco. odmienne;j. oty Mot : Vol



Prad ze zrédta B (rys. 142) rozgatezia si¢ na dwa obwody: ‘jeden
z nich stanowig cewka S, i opér R, umieszczony wewnatrz przyrzadu, a drugi
— cewka 8, i op6ér niewiadomy X zewnatrz przyrzadu.

Jezeli prady w poszczegélnych obwo-
dach oznaczymy przez 7, i ¢, , oporno$é
zwojnic przez »' i »”, a napigcie pomiedzy

punktami a i b przez V, to wypadnie:
. V :
(a)
b vV
J’ e et | . . . . . . . . I
X+

Cewki S, 1 8, sq ze sobg zmocuwa'ne Rys. 142, kel poliesen Goin-
pod katem prostym igzaopatrzone u gdry mierza réznicowego.
iu dolu w czopy,
opierajgce sie w
odpowiednich tozy-
skach(rys.1431144).

Cewki te obra-
caja sie w polu ma-
gnetycznem pomie-
dzy biegunami sta-
tego magnesu sta-
lowego, ktérego na-
sadki biegunowe sg
ptaskie;wsSrodku
cewek znajdujg sig
nieruchome walce
zelazne.

Pole magnetycz-
ne pomigdzy biegu-
nami magnesu jest
niejednostajne. Naj-
wieksza  indukcje
magn, otrzymuje sig
w poblizu $rodka
nasadek bieguno-
wych, gdzie szczeli-
na powietrzna jest s ===
najwezsza, a Wwigce Rys. 143. Omomierz réznicowy w wykonaniu
opOr magnetyczny firmy J.- Carpentier.
najmniejszy.
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Momenuty obrotowe, dzialajace na zwojnice S, i S, , oznaczamy przez
M, i M, . Przez B, i B, oznaczamy indukcje magn.w tych miejscach, gdzie
znajdujg si¢ odpowiednie cewki 4, i 4, — czynniki, zalezne od potozenia
cewek wzgledem linji pola i od ustroju cewek. Mamy tedy zaleZnosci
nastepujace: '
M =4 .B .z,

M, = A, .B, .1,

Prad doprowadzamy do cewek za pomoca
gietkich spiralek srebrnych (rys. 143), kiére wy-
wieraja na cewki moment obrotowy znikomo
maty, potozenie wiec rownowagi zespotu zwojnic
ruchomych zaleze¢ bedzie tylko od momentéw
M, i M, . Stosujagc odpowiednie kierunki pradéw
w cewkach, latwo osiagnaé odwrotne dziatanie
momentéw M, 1 M,. Gdy moment M, obraca
cewki w prawo, to moment M, — w lewo:

Réwnowaga nastapi przy:

Rys. 144, Uklad cewek
omomierza réznicowego.

-M1 — Ms )
czyli:
A By gp=d.., B &,
stad: s '
Z Ay« B,

; A, .B

i It

Na podstawie wzoréw (a) (str. 137) zastgpujemy stosunek pradow
stosunkiem oporno$ci, wtedy wypadnie:
X r" A .B,
R o 4, . B .

4, . . :
Warto§¢ stosunku Aty zalezy oczywiScie od polozenia cewek

: B 1
w polu magnetycznem, mozemy przeto wprowadzi¢ oznaczenie:
4, . B, =il
A 1B

gdzie f (2) wyraza funkcje kata o, za pomoca ktérego bedziemy oznaczali
polozenie cewek, liczac od pewnego potozenia, dowolnie przyjetego za
zerowe, wtedy:

X+

R+?_,'_—.‘f(a)1
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a stqd:
X=(B+r). flx) —r".

Wz6r ten wskazuje, ze r6zne warto$ci wielkosci X odpowiadajg réz-
nym katom «, t. j. 1éznym poloZeniom cewek.

Wprowadzajgc do obwodu (rys. 142) rézne znane opory X, mozemy
na skali, po ktérej przesuwa si¢ wskazéwka, przymocowana do ceweks
oznaczy¢ podziatki z liczbami, wyrazajacemi odpowiednie opornosci w omach,

Jezeli:

=" 1 X=R,
to:
by=1,.

Cewki zajma w tym razie polozenie, wskazane na rys. 144. Gdy

bedzie: '
X> R,

cewki przekrgcg sig o pewien kat w jedna strong, a gdy bedzie:
Xk

to — w strong przeciwna.

Zastanawiajac si¢ nad skalg takiego przyrzadu, tatwo spostrzec, ze
przy zmianie oporno$ci X -+ od 0 do =<, wskazéwka zakresli kat 90° *).
W tych warunkach réwne odleglo$ci pomiedzy kreskami skali nie moga
odpowiada¢ wzrostowi oporu o réwne wartosci. Przygladajac sig skali
jednego z takich przyrzadéw, spostrzegamy np., ze w poblizu dziatki, odpo-
wiadajacej 100 2, na kazde 2 mm przesunigcia wskazowki przypada okoto
30 Q, w poblizu dziatki 10002, na 2 mm przesunigcia wskazowki przypada
okoto 1002, a w poblizu dziatki 100002, na 2 mm przesunigcia wska-
z6wki przypada okoto 2000Q. Dzialka 10002 odpowiada {u poloZeniu
cewek, wskazanemu na rys. 144. Procentowo warto$¢ 2 mm na skali stanowi:

30

w pierwszym przypadku T 106 =307/,
- 100
w drugim Y —— . 100 =10°
7 1000 s
w trzecim » S0 . 100 = 20°/,.
10000

Z tego zestawienia wynika, Zze najdokiadniej odczytamy opdr, ktérego
warto$¢ jest w danym przyktadzie bliska 10002, wogbéle zas warto$¢ oporu
takitgo, przy ktérym wskazéwka zatrzymuje si¢ w poblizu Srodka skali

*) Wystarcza w tym celu zastanowi¢ sie nad wielko$cia momentéw obrotowych,
dzialajacych na cewki przy ich réznem polozeniu w polu magnetyczmem (rys. 144).
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Do osiggnigcia do$¢ dokladnych wynikéw przy pomiarach oporéw
16znej wielkoSci, stosuje si¢ ukiad, wskazany na rys. 145. W obwdéd cewki
S, wlaczony jest dodatkowy opér », a dwa boczniki », i » -+r», moga
by¢ wprowadzone do obwodu za pomocg przelacznika.*) Jezeli przelacz-
nik ustawimy na kontakcie a, to caly prad ¢, poptynie przez cewkg S5,
gdy za$ postawimy go na kontakcie b lub ¢, to do cewki pop#yme tylko

- czeS¢ pradu . -

Jezeli pewnej warto$ci niewiadomego
oporu X odpowiada pewne polozenie ce-
wek przy przetgczniku, ustawionym na
kontakcie a, to opory r, 7, i r, dobieramy
w ten spos6b, aby przy przelgczniku, usta-
wionym na kontaktach & i ¢ otrzymaé to
samo poloZenie cewek przy oporze niewia-
domym dziesie¢ razy i sto razy mniejszym.

Z powyzszych réwnan tatwo wywnio-
skowac, ze wskazania omomierza z dwiema
cewkami nie zalezg zupeinie od wielkoSci

Rys. 145, Uktad polgczen omo- sity elektromotorycznej zrodta pradu. Ta
mierza roZnicowego ze skala . e e -
. :wieloraka. sita elekiromotoryczna§ nie} powinna by¢

jednak zbyl mats, gdyz wowczas momenty

obracajgce nie bylyby w stanie utrzymac
uktadu cewek we wilasciwem polozeniu réwnowagi. Nie mozna réwniez
stosowac sity elektromotorycme] zbyt wielkiej, bo silne prady mogltyby
uszkodzi¢ cewki.,

Do 0m0m1erzy powyzszego ustroju najczesciej stosuja sie, jako zrodia
pradu, mate pradnice stalego pradu z magnesami stalowemi, zwane indu-
ktorami, ktére przy niezbyt szybkim obrocie taczki dajg site elektromoto-
Tyczna, wynoszaca okoto 120 V.

#) Przelacznik widzimy na rys. 143 w gtebi, pod pokrywka.





