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Spétczynnik K jest zalezny od wymiaréw cewek, iiczby zwojéw
i odlegtosci pomiedzy poszczegdlnemi czastkami uzwojeri.

Przy zmianie kata «, zmienia sig i K",

Stosujgc cienkg wstazeczke i wielkg liczbe zwojéw w cewkach, mozna
osiggngc dos¢ znaczng czulo$c takichelektrodynamometrow. Tak np. elektro-
dynamometry lusterkowe Siemensa .dajg odchylenie okolo 700 mm przy
odlegtosci skali od lusterka 1 metr pod wplywem pradu, wynoszacege
1 miliamper. '

21. Amperomierze elektromagnetyczne.

Amperomierze elekiromagnetyczne obecnie sg najczesciej uZywane
w praktyce elektrotechnicznej.

Cewka z drutu izolowanego przekrojiu odpo-
wiedniego do nateienia pradu jest w nich nieru-
choma. Ruchome sa druciki lub blaszki zelazne,
czasem stosowane sg wewnatrz cewki dwie blaszki,
z ktérych jedna jest nieruchoma, a druga ruchoma.

Do ruchomej blaszki przymocowuje si¢ wska-
z6wka, ktéra zaleznie od ustroju ma ruch prosto-
linijny postgpowy albo obrotowy.

Sita przesuwajacgq wskazéwke jest tu dziatanie
pola magnetycznego, wywolanego pradem, na ru-
chome zelazo, ktére porusza sie pod wplywem sil,
Sciagajacych i rozpierajgcych wigzki linji indukcji
magnetycznej.

Blaszki zelazne przysuwajg si¢ do tych miejsc, _ ,
gdzie jest wigksze natezenie pola magnetycznego.

Szczegoty ustroju tych amperomierzy bywajg
najrozmaitsze.

a) Najprostszy ukltad mamy wskazany na rys. 28.
Wiazka drucikéw zelaznych jest zawieszona na
koricu dZwigni, obracajgcej si¢ na osi, do ktdrej
przymocowuje sig wskazowka. Cewka z drutu izo
lowanego, wewnatrz ktérej wiszg te druciki, wcigga
je do §rodka, gdy prad przeptywa w zwojach cewki.

W cewce powstaje pole magnetyczne i dru-
ciki 2ela;ng sq wciggane w kierunku, gdzie wzmaga Rys. 28, 29 i 30. Ampero-
sig¢ natgzenie pola. mierze elektromagnetyczne.

Sita réwnowazacg dziatanie elektromagne-
tyczne jest tu sita ciezkosci, przyczepiona w $rodku cigzkosci uktadu.
Im silniejszy prad ptynie w cewce, tem dalej wchodza druciki w glab
cewki, a przez to wigcej wychyla si¢ wskazéwka.
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Skala jest tu nier6wna, zazwyczaj najszersze dziatki mamy w srodku skali,

b) Inny uklad jest wskazany na rys 29; tu blaszka zelazna z=» wska-
z6wka jest zawieszona ekscentrycznie na oS pozivmej, wewnatrz cewki
z drutu izolowanego. Pod wplywem sit magnetycznych blaszka zbliza sig
do wewnelrznej powierzchni cewki, gdzie pole magnetyczne ma wigksze
' ¢ natezenie. Sitom magnetycznym
}3\/———\(" przeciwstawiaja sie sity cigzkosci,
— dziatajace na ukiad zawieszony
ruchomo na osi.

c¢) Na rys. 30 mamy poka-

? zany ustréj amperomierza z dwo-

ma blaszkami: jedna ruchoma

U i druga nieruchoma.

RN Jezeli te blaszki w poloze-
niu zerowem nieco przykrywajg
sig, to w miarg wzrostu pradu
W cewce rozsuwaja sie coraz

Rys. 31-a i 31-b." Przekr6j i widok boczny  Dbardziej.
cewki z ruchoma blaszka plaska. W tych przyrzadach jako
moment zatrzymujacy uktad ru-
chomy stosuje si¢ moment silyciezkosci lub tez sprezystosci sprezynek
spiralnych. Tiumienie powietrzne—odpowiedniemi 5krzydeJkaml

d) Czesciej stosowany obe- ;
cnie ustr6j z zelazng blaszkag pta-
s’k 3 wskazany jest na rys. 3l-a i 31:b.

Blaszka ma Lksztalt wycinka kolo-

wego z zaokraglonemi wierzchotkami,
a cewka jest rowniez plaska, przystoso:
wana do ksziattu blaszki. Blaszka jest
umocowana na osi o, do ktérej przy
twierdzono r1éwniez wskazowke, precik
z cigzarkiem i krazek do tlumika. Na
rys. 31-c sq4 widoczne niektdre szczegdty
ustroju.

W tych przyrzgdach moment obra-
cajacy sit elektromagnetycznych réwno-

2 p Rys 3l-c. Amperomierz bez pokrywki
wazy Si¢ z momentem zatrzymujgcym  z odjeta skala w wykonanmu fir. S, & H.

sity cigzkoSci ruchomego uktadu, ktérego
srodek ‘cigzkosci lezy oczywiscie pod osia obrotu.

~ Ttumienie wahan odbywa sig zwykle za pomocy thumikow powietrz-
nych. Skrzynka blaszana tlumika jest widoczna na rys. 31-c.
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Odpowiednim ksztattem blaszki ruchomej, wchodzgcej wewnatrz, cewki
mozna osiggnaé obszerng i w Srodku do$é rownomierng skale.

Przyrzady oparte na zatrzymujacem dziataniu sily ciezko$ci moga by¢
stosowane tylko w potozeniu poziomem osi obrotu uktadu ruchomego,
pozatem caly przyrzad nalezy tak ustawié, aby bez pradu wskazowka
stala dokladnie na zerze.

W celu umozliwienia stosowania takich przyrzadéw réwniez w pozycji
lezacej, sporzgdza si¢ czasem ukiady ruchome zréwnowazone, a moment
zatrzymujacy wywotuje si¢ za pomocg odpowiednio 1:mocowanych sprezy-
nek spiralnych (rys. 3.).

W przyrzagdzie z ruchomem zela.
zem kierunek pradu nie ma wplywu na kie-
runek wychylenia wskazéwki, gdyz zwrot sit obra-
cajacych uklad ruchomy zalezy tylko od rozkiadu
gestodci linji magnetycznych, nie zalezy za$ od kie-
runku tych linji.

Jednak wskazania przyrzadu bywaja nieco
rézne przy odwracaniu kierunku pradu, skutkiem
wywolanego histereza szczqtkowego magnetyzmu
w zelazie. Histereza wywoluje rowniez roznice Rys. 3. Uktad ruchomy
wskazaf przy pradzie stopniowo wzrastajacym w po amperomierza elektromagne-
réwnaniu z pradem stopniowo zmniejszajacym sie. Y2160 Z€ sprezynkami.

Dobierajac odpowiedni skiad chemiczuy zelaza w blaszkach i pod-
dajac je réznym zabiegom termicznym, mozna petlice histerezy zwezi¢ do
tego stopnia, ze réznice we. wskazaniach przy tym samym pradzie wynosic
beda mniej od 1°,.

Przy prgdzie zmiennym wplywu histerezy niema, ale sq wtedy
prady wirowe. Jezeli blaszka zelazna jest do$¢ cienka to, w niej prady
wirowe sa stabe, inne metalowe czeSci sq zdala od cewki, jezeli cewka
ma oprawke metalowa, to jest wzdiuz osi rozcigta.

Przy zachowaniu takich réznych osiroznosci, mozna wplyw pradow
wirowych, ktére wytwarzaja dodatkowe pole magnetyczne, zmniejszy¢ do
tego stopnia, ze skala zostanie ta sama dla pradu stalego i zmiennego.

Sg jednak przyrzady gdzie mamy dwie rdézne skale, jedng na prad
staty, drugg na prad zmienny. Prady wirowe sprawiajg, Ze wskazania tych
przyrzadéw przy ro6znej czestotliwoSci pradu zmiennego
sg rozne. '

Obecnie wyrabia si¢ przyrzady, ktérych skala, cechowana na prad
staty, stuzy¢ moze z réwng dokladnoscia dla pradéw zmiennych o czesto-
tliwosci w granicach od 15 do 60 okreséw na sekundg.

Dla czestotliwosci mniejszej lub wigkszej wypadnie skala inna.
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Ksztalt krzywej pradu ma wplyw na wskazania tylko wtedy,
gdy odbiega bardzo znacznie od sinusoidy.

Z obcych wptywéw na wskazania takich amperomierzy, zastuguje ma
uwage tylko pole magnetyczne, wywolane sgsiedniemi pradami.

Obecnie prady te wynosi¢ moga nieraz setki i tysigce amperéw, wtedy
tylko odpowiednia odlegto$¢ i skrzynka zelazna moze uchroni¢ ampero-
mierz od wplywéw magnetycznych.

Na wplywy magnetyczne szczegélnie sq narazone amperom:erze Z cew-
kami o bardzo male] liczbie zwojéw, to tez obecnie zaniechano budowy
takich amperomierzy. Im prad jest silniejszy, tem oczywiScie mniej zwojow
potrzeba. Obecnie stosowane sa amperomierze z cewkami najwyzej de
kilkuset amperéw. Dla wigkszych pradéw zmiennych uzywane sg trans-
formatorki miernikowe, a dla statych przyrzady pomiarowe z cewkq ruchoms
i bocznikiem.

Przyrzady z nieruchomg cewka bez obawy moga by¢ na krétki okres
¢zasu znacznie przecigzane, gdyzcewkisporzaazone sg z do$¢ grubege
drutu, ktéry nie predko sie zagrzewa.

Doktadno$¢ pomiarow czyli blgd wzgledny dobrych przyrza,déw wy-
nosi okofo 1Y%,

22. Amperomierze z ruchomg cewksg i nieruchomym
P magnesem. Magnetoelektryczne.

Zasada ustroju tych przyrzadéw, pomystu Deprez i d’Arsonvala, jest
taka sama jak galwanometréw opisanych na str. 23. W polu magnetycz-
nem statego magnesu znajduje sig¢ tu ruchoma cewka, nawinieta na ramce

aluminjowej, obracajgca 'sie na ostrzach, opartych
w twardych kamieniach, oprawionych w metalo-
wych §rubkach. '

Sprezyny spiralne z materjalu niemagnesu-
jacego sie zwracajgq cewke do zerowego poto-
zenia. Na oprawie cewki przymocowana jest
wskazowka rozmaicie zakoficzona, zaleZnie od
tego jakiego rodzaju jest przyrzad: tablicowy,
montazowy czy laboratoryjny. Moment obraca-
jacy cewke, o rézny kat od zerowego potozenia,

H;effmlgg:mg:%g:gﬁgg powstaje skutkiem oddzialywania pola magnety-
cznego. cznego na prad w cewce. .
Na rys. 33 widzimy jeden z ksztaltéw, stoso -
wanych w praktyce, stalych magneséw z nasadkami biegunowemi i walcem
zelaznym, w Srodku nieruchomo umocowanym.



