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oprocz granic btedu skutkiem niedoktadno$ci przektadni transformatorka,
réowniez niedokiadno$é, wywotang niewlaSciwem przesunigciem fazy pradu
wtornego wzgledem pierwotnego w transformatorkach prgdowych i napigcia
wtérnego wzgledem napiecia pierwotnego w transformatorkach napigciowych

Przesuniecie powyzszych faz powinno wynosi¢ 180°% lecz zupelnie
doktadnie tego nie mozna osiggnaé i przez to w pewnych wypadkach przy
pomiarach bardzo doktadnych wypada wprowadza¢ odpowiednig poprawke.
Dobre " transformatorki wykazuja odchylenie od 180° na 15 do 36 minut
przy obciazeniu od 20°/, do pelnego.

Transformatorki S$ciste, osobliwego ustroju, dajg odchylenia nawet
mniejsze od 10 minut, wigc poprawka tu moze by¢ pominigta. Wogdle na-
lezy zaznaczy¢,ze poprawka niedokiadnosci réznicy faz odgrywa tem wigksza
role, im wiekszy jest kat przesuniecia fazy pradu wzgledem3 napiecia
w odbiorniku.

Jezeli przez ¢ oznaczymy zmianeg fkata réznicy faz pomiedzy Vi J,
wywotang niedokladnoScig przesunigcia faz napigcia i prgdu w transforma-
torkach miernikowych, to powstajacy stad btad bezwzgledny pomiaru mocy
pradu watomierzem bedzie:

b=V Jcos (ot 3) — V Jeos p.

Kat 2 jest bardzo maly, wigc mozna przyjac: coss =1, a send =3,
Wtedy po przeksztalcenin wypadnie:
b= V]cose.(0d.tg0).
Jezeli &' wyraza¢ bedzie ten sam kat ¢, ale w minutach, to btad
wzgledny w °/, wypadnie: ' '
b

i _y T-lge
¥ = g~ 100=9 55—

" Np. przy 2 =:30" 1 £ ©=230% co odpowiada cos¢ = 0,866, b'j wy-
niesie 0,582%,.

46. Moc pradu tréifazowego — wzér ogdlny.

Celem wyzyskania jwszystkich trzech faz pradu tréjfazowego, odbior-
niki pradu wilacza sie zazwyczaj w spos6b wskazany narys. 98i99. Odbior-
nikami, wskazanemi na tych rysunkach, moga by¢ np. lampki elektryczne, -
albo tez poszczegdlne czgSci uzwojenia silnika tréjfazowego.

Jezeli opory omowe i indukcyjne poszczegéluych odbiornikéw sg jed-
nakowe,to y=Jo=J, i, =12y =1y, Vao= Vo= Voo, @ Vot = Ve =V a.

Réznica faz pomiedzy ¢, 7, i 2, wynosi 120°, pomigdzy J,, fo i J;
rowniez 120°. Taka sama réznice faz mamy pomiedzy Vi, Vao i Ve i po-
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miedzy Va, Vi i V.. Jezeli za$ odbiorniki nie sg jednakowe, to niema
powyzszych rownos$ci i réznice faz sg rézne, mianowicie wieksze, lub mniej-
sze od 120°.
Dla zrozumienia rozmaitych sposobéw wigczania watomierzy, wypro-
wadzimy tu przedewszystkiem wyrazenie
J ogblne catkowitej mocy pradu tréjfazo-
> wego, w przypuszczeniu, ze odbiorniki sg
rézne, czyli, ze prady w poszczegodlnych
fazach nie sa jednakowe, a napigcia migdzy-
przewodowe takze niezupetnie rowne, ze
wzgledu na rézny spadek napigcia w prze-

i ¢ wodach.
Rys. 98. Uktad odbiornikéw pradu Aby unikna¢ znakowania zbyt zlo-
tréjfazowego w gwiazde. zonego, oznaczamy tu chwilowe war-

_ : todci pradéw i napie¢ przez I, l,, I;,
iy, iy g, Voo, Voo, Vea, Vao, Vi, Vo, a to stosownie do rys. 98 i 99.
Strzatkami na tych rysunkach oznaczone sa Kkierunki dodatnie pradéw
1 napieé.

W razie polaczenia w gwiazde (rys. 98), moc catkowita pradu tréjfa-
zowego w danej chwili — P bedzie réwna su-
mie mocy w tejze chwili w poszczegdlnych
fazach:

P=V.lJ, 4 Vo J, 4V, ).
Wedtug pierwszego prawa Kirchhoffa:

Jy=—1 —},;

: P Rys. 99. Uktad odbiornikéw
wprowadzajgc za$ ten wyraz dla J}; w réwna- pr};du tréjfazowego w tréjkat.

nie mocy otrzymamy:

P= (vao‘_vca) . -'1_ + (Vbo - Vco) .12.

Oznaczajac przez liter¢ V z odpowiednim znaczkiem potencjal w da-
nym punkcie, otrzymamy:

Vaozva—VO, Vbo'—-——VIa—vU 1 VmZV‘,'——Vo,!

_skad:

Voo = Voo =(Ve = ¥o) (Vo= Vo) =Vfig ¥ T & £t &
Vio—Vop = (Vo — V) — (Vor— V, ) = |

N =z 1A
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Mozemy wiec napisal, ze:

P=Vy b, — V.1,
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W razie potaczenia w tréjkat, moc catkowita pradu tréjfazowego w da-
nej chwili P bedzie takze réwna sumie mocy w tejze chwili w poszczeg6l-
nych fazach, czyli P:

P="V i - Vs iy + Vo, is.
Napiecie V,;, moze by¢ wyrazone przez Vi, i Vo
Vie+Voo= (Vs — V. )+ (V. — Vo) = — (V, — V3 ) = — V.
Podstawiajac za§ powyzszy wyraz dla V,; w réwnanie dla mocy,
otrzymamy:
P=V.(i,—i)+Vea.(is—1p).

Wediug pierwszego prawa Kirchhoffa:

b —i =1,

i —iy=—1,
P=Vs J; — Ve Jie

Widzimy wigc, ze moc pradu tréjfazowego w obu przypadkach wy-
raza sie tym samym wzorem.
Jezeli oznaczymy — V., przez V., to:

P=V, J—+ Vi b, .

W praktyce mamy do czynienia zwykle nie z moca w danej chwili,
ale z mocg $rednia, ktérg bedziemy nazywali krotko mocag pradu tréjfazo-
wego, oznaczajac ja przez P. Mamy zatem:

P= (va(‘ . 11)3 + kvbc . Jg)s )

gdzie nawiasy i znaczek s oznaczaja, ze sa to wartoSci Srednie z iloczynow
odpowiednich wielko$ci chwilowych. .

Zalézmy teraz, ze napiecia i prady zmieniajg si¢ tu w zaleznosci
0dZ czasu, dokladnie wedlug sinusoidy, i oznaczmy réznice faz pomigdzy
napigciem V, i pradem J; przez o,, a réznice¢ faz pomigdzy napigciem V.
i pradem J, przez o,. Wtedy otrzymamy:

P="V. Jicoso,+ Vi Jyeoso, . . . . . . ()

Litery Ve, Vi, J; 1 J, oznaczajg tu wartosci skuteczne pra-
dow 1 napigé. Kat ¢, lub ¢, moze tu wypasé¢ wigkszy od 90° a wtedy
odpowiedni wyraz staje si¢ ujemnym; pamieta¢ wiec nalezy, ze mamy tu
do czynienia z sumg algebraiczna.
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