ROZDZIAL X.
BADANIE ZELAZA W POLU MAGNETYGZNEM.

68. Wyznaczenie strat w Zelazie.

W celu wyznaczenia strat w zelazie obecnie stosuje sig najczesciej
przyrzad, zbudowany przez Epsteina (rys. 146), ztozony z czterech jednako-
wych rdzeni Zelaznych, utworzonych z paskéw blachy zelaznej, wycigtych

2 duzych arkuszy blachy, w polowie wzdluz kierunku walcowania i w poto-
wie wpoprzek. Dtu-

gos¢ kazdego pas-
ka wynosi 500 mm,
szeroko$¢ — 30 mm.

Wszystkie cztery
rdzenie waza razem
okoto 10 kg. W ce-
lu izolacji paski ze-.
lazne przetozonesa
paskami  papiern.
Na rdzem,e nasadza Rys. 146. Przyrzad Epsteina do badania magnetycz-
sie zwojnice po 150 nych wiasnosci blachy zelaznej.
zwojéw w kazdej,
ktére nastepnie laczy si¢ w szereg i przepuszcza sig przez nie prad
zmienny o 50 okresach na sekundg.

Natezenie prgdu dobieramy w taki sposéb, aby w zelazie powstata

indukcja magnetyczna o wartoSci maksymalnej, wynoszacej raz 10000,
a drugi raz 15000 gausow.

Za pomocyg dokladnego watomierza okre§lamy moc pradu, ptynacego
do zwojnic, amperomierzem mierzymy natezenie pradu, a woltomierzem na-
piecie w celu kontrolowania gesto$ci linij magnetycznych. Jednoczes$nie
wyznacza sie czgstotliwo$¢ zmian pradu za pomoca przyrzadu, opisanego
w rozdziale VI, lub tez oblicza sig¢ ja wediug liczby obrotéw pradnicy
na minutg, dostarczajgcej prad zmienny. Jezeli pradnica obraca sie z pred-
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koscia n obrotéw na minutg i liczba par biegunéw induktora wynosi p, to
czestotliwo§¢ pradu na sekunde oblicza sig ze wzoru:

_p.n
f= 60

Na rys. 147 wskazany jest uklad pofaczefi przyrzadu Epsteina P,
z przyrzadami pomiarowemi: amperomierzem A, watomierzem W i wolto-
mierzem V.

Zmierzywszy zawczasu oporno§¢ zwojnic przyrzgdu P, obliczamy moc
pradu, przetwarzajaca si¢ na
ciepto w zwojnicach. T¢ moc
odejmujemy od calej mocy,
wskazanej przez watomierz;
reszta stanowi¢ bedzie straty
w zelazie, powstate skutkiem
histerezy i pradéw wirowych.
Trzeba réwniez uwzglednié
moc pradu, pobrang przez wol-
tomierz, odejmujacjg od wska-

Rys. 147, Uktad potaczen do pomiaru zania watomierza.

R L Napiecie V' na koricéw-

kach przyrzadu jest prawie

réwne sile elektromotorycznej samoindukcji, albowiem opér omowy zwojnic

jest niewielki, a kat ¢ znaczny. Jezeli wigc nie chodzi o pomiary bardzo
doktadne, to mozna przyjaé, ze I réwna sie E,, a wtedy:

Vm = - Estin

Sita elektromotoryczna, wywotana zmiennym strumieniem magnetycznym
d; w m zwojach wszystkich zwojnic wyniesie:

a oy
, Bot = — at °
Jezeli:

Oy =D, . stnot,

to: :

fHy=—D,,.0.m.cosnt
Wobec tego: <
Vip = D, o . m.

Jezeli przekr6j poprzeczny rdzeni zelaznych bedzie §*), a maximalna
indukcja w zelazie B,,, to:

®,,=28B,.8

*) Przekr6j ten wyznaczymy najdokladniej podtug ciezaru i dtugosci rdzeni, oray
cigzaru wiadciwego zelaza.
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‘wiec:
Vi

BHS:——
m.S.U)

Woltomierz wskazuje napigcie skuteczne w woltach, przeto, chcac otrzy-
mac indukcje magnetyczng maximalng B,, w jednostkach bezwzglednych, wy-

pada wskazania woltomierza pomnozy¢ przez ' 2. 105. Wedy otrzymamy:

V.y2.100 1

mS Tw’

B, —

uwzgledniajac, ze v =2.x.f, gdzie f jest czestotliwo$cia pradu,
wypadnie: '
B, = 0,225. _r - 108
! m.S. f
Przy bardziej doktadnych obliczeniach trzeba wprowadzic
w ten wzér wielko§¢ B, zamiast V. Wielko$¢ E, mozna obli-
czy¢ z tréjkata (rys. 148), znajac kat o, ktdry wyznaczymy

Rys. 148, Z¢ pRZiEL: ;
Uktad wektoréw P
napieé. C0S @ = — V7

P — moc rzeczywista, wskazana przez watomierz, ¥V J — moc pozorna.

Z wynikéw omawianych tu pomiardw oblicza si¢ strate mocy w Zela-
zie w watach na kg. zelaza.

W celu jeszcze doktadniejszego wyznaczenia gestosci linji magnetycz-
nych, nawija sie, jak najblizej powierzchni zelaza, zwojnicge wtérng, pola-
-czong tylko z woltomierzem.

Moc pobrang, przez taki obwo6d wtérny, nalezy oczywiScie odjac
od mocy, wskazanej przez watomierz. :

W praktyce fabrycznej czesto stosowane sg sposoby poréwnawcze,
gdzie straty w Zelazie nieznanym wyznaczane bywajq przez porownanie
ze stratami w zelazie normalnym, uprzednio doktadnie zbadanym.

69. Badanie magnetycznych wlasnosci Zelaza.

Chodzi tu zazwyczaj o wyznaczenie liczby amperozwojow, przypadaja-
cych na 1 em dlugosci szlaku strumienia magnetycznego w Zelazie, po-
trzebnych do wywotania pewnej indukcji magnetycznej, czyli gestosci linji
‘magnetycznych w tym strumieniu.

NajczeSciej stosujemy spos6b balistyczny, polegajacy na za-



