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Gdy J i » sg liczbami matemi, to J.r wypada mate w poréwnaniu
do V. i wtedy w przyblizeniu przyjaé mozna:

19 = Vab

Jeszcze nalezy mie¢ na uwadze, ze wielko$¢ sity elektromotorycznej
ogniw zmienia si¢ nieco pod wptywem pradu, przeptywajacego przez ogniwo.

Z tego wynika, ze mierzenie sity elektromoto- a
rycznej ogniw woltomierzem pragdowym jest niedo-
ktadne, w technice jednak takie pomiary niejedno-
krotnie bywajq stosowane, w kazdym razie nalezy
stosowa¢ woltomierze o duzym oporze, tak np. dla
ogniw galwanicznych, co najmniej o oporze kilku-

set omow. Rys. 59. Pomiar woltomie-
. - ’ rzem sity elekiromoto-
Doktadne pomiary sity elektromotorycznej rycznej.

uskutecznia si¢ sposobem kompensacji podwdjnej przez poréwnanie z silg
elektromotoryczng normalnego ogniwa Westona.

32. Rozszerzenie skali woltomierzy za pomoca opornikéw.

Sa dwa sposoby rozszerzania skali: jeden za pomocg dodatkowych
opordéw, ktory ma zastosowanie przy pradzie stalym i zmiennym, a drugi
za pomocy transformatorkéw miernikowych—tylko przy pradzie zmiennym.

Jezeli chodzi o mierzenie napigcia,
przekraczajacego skale danego wolto-
mierza, to opor dodatkowy wilacza sig
w szereg (rys. 60). Mamy tu woltomierz
0 oporze r z wigczonym w szereg OpO-
rem dodatkowym, ktérego opornos¢ jest E.

Jezeli przez J oznaczymy prad, prze-
plywajacy przez obwod woltomierza, to

Rys. 60. Rozszerzenie skali wediug prawa Ohma, napiecie na zaci-
woltomierza. 5 .
skach woltomierza bedzie:
V=dJ. n,

napigcie za§ w punktach m, n:
Vo = d. (B 7).
Stad:
- Vir _ B4
V ro
Jezeli skala ma by¢ rozszerzona m razy, to:

I/ngm-V,
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a wiec:
R-r

r

m =

stad:
R=(m—1).r.

Przykt Za pomocg woltomierza o oporze 100 2 ze skalg do 1,5
wolta mamy zmierzy¢ napigcie 150 woltdéw; wigc trzeba skalg rozszerzyc
100-krotnie. Wedtug powyZszego wzoru:

= (100 — 1) . 100 = 9900 @

Nalezy wigc wiaczy¢ w szereg z wolto-
mierzem opdr dodatkowy, ktérego opornosé
wynosi 9900 Q.

Opory dodatkowe sporzadzamy zwykle .
z cienkiego drutu manganinowego, kto-
rego opornos¢ jest malo wrazliwa na wa-
hania temperatury. W celu dobrego ochtadza-

Rys. 61. Plytka z drutem nia sig¢ i zmniejszenia indukcyjnosci czesto
oporowym. nawijamy ten drut na cienkie ptytki (rys. 61).

Nieraz s3 stosowane opomiki wielokrotne
(rys.61-a), majgce w jednym pudetku kilka odgatezien.

Oporniki dla pragdéw szybkozmiennych maja
drut odpowiednio cienki. '

Na skrzynkach opornikowych, przeznaczonych dla
okreSlonych woltomierzy, znajduje sie zawsze napis,
wskazujgcy do jakiego najwyzszego napigcia SIuZy Rys 61.a. Opornik
skala woltomierza przy wigczeniu w szereg z wol- woltomierzowy wielokro-
tomierzem tego opornika. R Bl L

L

33. Rozszerzenie skali woltomierzy za pomoca’
transformatorkéw napigciowych. '

Gdy mamy zmierzy¢ napiecie pomiedzy punktami m i » dwdch przewodow
(rys. 62),to z temi punktami laczymy uzwojenia pierwotne p napieciowego
transformatorka miernikowego, woltomierz za$ zasilany jest pradem, otrzymanym
z uzwojenia wtdrnego. Liczby zwojow w poszczeg6lnych uzwojeniach
transformatorka sa proporcjonalne do napieé, wiec np., jezeli mamy skalg
woltomierza rozszerzy¢ 100-krotnie, to bierzemy uzwojenie pierwotne z liczba

zwojéw sto razy wieksza od wtdérnego, wprawdzie spadek napigcia w oporze



