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Zwykle fabryki wyrabiaja przyrzady dla roznych czgstotliwo$ci, najczg-
§ciej od 25 do 100. Na skali jest podana czestotliwo$¢, przy kiérej ta
skala jest cechowana.

Doktadno$¢ wskazan np. w przyrzadach Hartmana i Brauna jest wy-
starczajaca nawet przy zmianach czestotliwo$ci w granicach 5°/.

Woltomierze cieplne majgq zawsze wilaczone w szereg z drucikiem
grzejnym opury bezindukcyjne. Obwéd takiego wollomierza ma bardzo
malgq indukcyjnoé¢ i z tego powodu woltomierze tego rodzaju, przy tej
samej skali, z jednakowg dokladnoScia mogg byC stosowane na prad staly
i zmienny, przy wszystkich czestotliwosSciach pradu, uzywanego do przeno»
szenia sity i o$wietlenia.

Woltomierze cieplne sg bardzo mato przecigzalne, wigc nieraz zaopa-
truje sig je w bezpieczniki topliwe, ktére chronia drucik grzejny od spalenia
w razie wiaczenia na zbyt wysoki woltaz.

35. Woltomierze elektrostatyczne.

Zasada ustroju woltomierzy elektrostatycznych polega na przycigganiu
sig¢ okladzin, naladowanego kondensatora.

Z teorji elektrostatyki wiemy, Ze sita przyciggania sig¢ oktadzin kon—
densatora wyraza sig wzorem:
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F — sita przyciggania si¢ dwéch réwnolegtych plaskich okladzin, ’'—na-
pigcie = réznicy potencjaléw pomiedzy oktadzinami, 8 — powierzchnia
jednej z okladzin, zwrécona do drugiej, d — odleglo$¢ pomiedzy wewngtrz-
nemi powierzchniami okladzin, ¢ — stala dielektryczna o$rodka izolacyjnego.

Z tego wzoru widzimy, Ze sita jest proporcjonalna do drugiej potegi
napigcia, wobec tego woltomierze zbudowane na tej zasadzie stuzy¢ moga
dla pradu stalego i dla prgdu zmiennego. WartoSci podzialek wyznaczone
przy napigciu stalem, bedgq wyrazaly przy napigciu okresowo zmiennem
pierwiastki kwadratowe z przecigtnych z kwadratéw wartosci chwilowych
napigcia t. j. wartodci skuteczne,

W celu zwigkszenia sily dzialajgcej w takim woltomierzu, zwigksza sig
zwykle powierzchnig S. Firma Hartmann Braun (rys. 65) dla woltomierzy,
majacych rézne skale, od 100 do 1G00- woltéw, stosuje kondensatory po-
wietrzne z kilkunastu blaszkami, stanowigcemi dwa uktady, jeden niery-
chomy, a drugi ruchomy, zawieszony na wstgzeczce metalowej,
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Pod wplywem sil elektrostatycznych blaszki ruchome wchodzg po-
migdzy nieruchome coraz gigbiej, w miarg rozrostu napigcia, przytem meta-
lowa wstazeczka skreca sie i wytwarza moment .obrotowy, zatrzymujacy
ukiad ruchomy w pewnem polozeniu réwnowagi.

Dla wyzszych napig¢, od 1200 do 13000 woltéw, sg uzywane woltomierze
z dwoma blaszkami nieruchomemi i jedng ruchoma, wchodzgca pomigdzy
nieruchome. .

Ttumienie wahan
wskazdéwki, przymoco-
wanej do ukladu ru-
chomego, odbywa sig
za pomocg tlumika
elektromagnetycznego
ze stalym magnesem.

W celu zwieksze-
nia wytrzymatosci na |
przebicie przy zwyzce {2 T
napigcia i otrzymania . Gl TS i s o B
wiekszego momentu o- A
brotowego, czasemsto-
suje sie w woltomie-
rzach tego rodzaju izo-
lacja olejowa, gdyz o-
lej mastatg dielektrycz-
ngod?2 do 3, pozatem
mozna zblizy¢ metalo  Rys. 65. Wieloblaszkowy woltomierz elektrosta-
we oktadziny nie oba- tyczny Hartmann-Braun'a,
wiajac sie przeskoku
iskry, co réwniez znacznie potgguje sity elektrostatyczne. Jednak olejpowoduje
powstanie fadunkéw szczatkowych, przy zmianie napigcia i z tego powodu
do pomiaru napigcia pradéw stalych takie woltomierze nie nadaja sig,
przy pradzie zmiennym wskazania przyrzadu w pewnej mierze sg zalezne
od czestotliwosci. Tych brakéw nie maja woltomierze z izolacja gazowa
przy zwigkszonej preznosci gazu od 5, a nawet 10 -/ 2%

vour

W praktyce jednak najczeSciej znajdujg zastosowanie woltomierze
elektrostatyczne z izolacja powietrzna, przy normalnej preznosci.

Giéwna zaletq woltomierzy elektrostatycznych jest to, ze przy
pradzie statym zupelnie nie pobierajg pradu, a przy pradzie zmiennym,
wobec ich bardzo matej pojemnosci, prad ptynie bardzo staby np. 10° am-
pera przy 50 okresach.

Woltomierze elektrostatyczne z izolacja powietrzng dajg wskazania
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jednakowo dokladne wediug tej skali przy pradzie stalym i przy pradzie
zmiennym dowolnej czestotliwosci, uzywanej w praktyce elektrotechnicznej.

Od temperatury i p6l magnetycznych wskazania woltomierzy elektro-
statycznych z izolacja powietrzng sg niezalezne.

Natomiast duzy wplyw maja pola elekiryczne.  Szczegélnie nalezy
uwaza¢ na stan szybki przed skala Przy wycieraniu tu latwo
gromadzg si¢ tadunki, wywolujace sily, odsuwajace wskazowkg na kilka
dziatek od wtasciwego polozenia. W wypadkach watpliwych szybke trzeba
“lekko zwilzy¢ przez chuchnigcie.

Caly mechanizm woltomierza musi by¢ oczywicie zamknigty w me-
talowem pudetku, w razie potrzeby uziemionym.

Doktadnos$¢ odczytéw, wobec matych sit kierujacych potozeniem rucho-
mego ukladu, jest niewielka—okoto 1°/; bez dodatkowych kondensatoréw
i do 29, z temi kondensatorami. '

36. Rozszerzenie skali woltomierzy elektrostatycznych.

Rozszerzenie skali woltomierzy elektrostatycznych uskutecznia sig za
pomoca koudensator6w z odpowiednia izolacja tylko na prad zmienny
n dla ograniczonej liczby okresow
| (u Hartmanna - Brauna do 1000
okreséw na sekundg).

W zasadzie sq dwa sposoby

wigczania kondensatoréw.
Kondensator mozna wigczyé
w szereg z woltomierzem (rys. 66).
a b Wtedy napiecie mierzone Vo
bedzie w takim stosunku do na-
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c (3 piecia na woltomierzu Vs ,w ja-
Rys. 66. Rozszerzenie zakresu skali Tmm Stos“nk‘f Sa‘_ opornosci uro-
woltomierza elektrostatycznego. jone odpowiednich czastek ob-

wadu, a wiec:
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¢ stanowi pojemnos$¢ dodatkowego kontensatora, a ¢' pojemnos§¢ wolto-
mierza w odpowiedniem potozeniu ukiadu ruchomego. Stad:



