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Zaciski A B tacza sie z pomocniczem zédtem pradu, zaciski a b
7 obwodem galwanometru, gdzie znajduje si¢ podlegajaca kompensacji
sita elektromotoryczna lub napigcie.

Przesuwajgc korbki I, I, 1II i IV, zmieniamy wielkoS¢ oporn, zawar-
tego pomigdzy zaciskami a i b, n'e zmieniajac wartosci oporut pomigdzy
zaciskami 4 i B.
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Rys. 57. Uklad oporéw przyrzadu kompensacyjnego Feussner'a.

Z ukiadu korbek I i II na rys. 57 widzimy wyraZnie, ze ich polozenie
nie ma wplywu na op6r pomigdzy zaciskami A i B,

Co do korbek III i IV, nalezy wyjasni¢, ze one osadzone sg na jednej
osi i zmocowane ze sobg tak, ze poruszajg sie zawsze razem. W ten
sposéb przy wiaczeniu pewnego oporn w oporniku R,, taki sam opdr
wylacza sig¢ w oporniku R,. '

Zwykle wprowadza sig w obwodd kilka podwéjnych opornikéw z po-
dwdjnemi korbkami takich, jak B, — R,, dla doktadniejszego wyregulo-
wania oporow.

30. Zasada ustroju woltomierzy pradowych.

Jezeli pomigdzy punktami a i b (rys. 58), gdzie chcemy zmierzy¢ na-
pigcie, wlqczymy wskaznik pradu to, wedlug prawa Ohma, popiynie w nim
prad o natgzeniu proporcjonalnem do napigcia.

Przy pradzie stalym napigcie w punktach @ b wyraza¢ sie bedzie wzorem:

Voo = J.R,
a przy pradzie zmiennym wzorem:
an = J . Z,

gdzie R oporno$¢ rzeczywista, a Z — pozorna obwodu a V b
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Chcqc uniknaé wykonywania takich obliczen, damy na przyrzadzie skalg,
ktérej liczby oznacza¢ bedgq powyzsze iloczyny, a wigc napiecie na koficéw-
kach tego przyrzadu w woltach, jak na rys. 58-a, wtedy nasz wskaznik
pradu bedzie woltomierzem.

Tego rodzaju woltomierz przy pradzie zmiennym bedzie miat skale,
zalezng od czestotliwosci pradu, gdyz

Z=)r + x,
!

a X=TLow - , tnw = 2= f, gdzie f— czestotliwo$¢ pradu.

w

Chcac by wskazania woltomierza byly zupeinie. niezalezne od czgsto-
tliwosci pradu zmiennego, nalezy oporno$¢ urojona X sprowadzi¢ do zera.
Zmniejszenie wplywu opornosci
urojonej osiggamy, wprowadzajac

do obwodu woltomierzy duze opory a
bezindukcyjne. O ile X stanowi D)4
drobna czgstke procentu R, to b .

mozemy uwaza¢ wskazania wolto- l

mierza za niezalezne od liczby

okres6w pradu na sekunde. Rys. 58. Wskaznik pradu jako woltomierz.
W' tych przypadkach, gdy to

jest niemozliwe do osiagnigcia, zaznacza sig na skali przyrzadu tg liczbg

okreséw zmiennos$ci pradu na sekunde, dla ktdrej przyrzad byl cechowany.

Na wielko$¢ indukcyjnosci woltomierza
maja wplyw rozmaite czgsci metalowe,
w ktérych powstajg indukowane prady wi-
rowe. Prady te sq tem wigksze, im wiegksza
jest czestotliwo$¢ pradu.

To tez szczegblnie przy Srednich i wiel-
kich czestotliwosciach nalezy unika¢ w ustroju
przyrzadéw mas metalowych, a te, ktore sq
nieuniknione — odpowiednio rozcina¢ dla
unikniecia, czy tez chociaz zmniejszenia tych
pradow.

Wszystkie woltomierze na prad zmien-

Rys. 58-a. Woltomierz. ny istaly maja skalg, zalezngod tempe-
ratur‘y, gdyz ze zmiang temperatury zmie-
nia sie oporno§¢ omowa obwodu woltomierza.

Jednak, stosujac odpowiednie materjaty do sporzadzania opornikow
i cewek w woltomierzach, wptyw ten mozna zmniejszy¢ do tego stopnia,
ze praktycznie wskazania beda niezalezne od temperatury.
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Nalezy zwr6ci¢ jeszcze uwagg na spadek napigcia w  przewodach
taczacych punkty sieci, pomigdzy ktéremi mamy mierzy¢ napigcie, z zaci-
skami woltomierza. Skutkiem tego spadku woltomierz wskazuje napigcie
nieco za niskie.

Najczeéciej jednak ten spadek napiecia jest bardzo maty, w poréwnaniu
do mierzonego napiecia. Tak np. przewody miedziane o przekroju | mm?,
przy diugos$ci 2 metréw, majg oporno$¢ 0,0351 oma, a oporno$¢ wolto-
mierza wynosi 1000 Q, wiec spadek napiecia w tych przewodach stanowi
tu zaledwie 0,00351 procentu od napigcia na woltomierzu.

Praca pradu, przeplywajacego przez woltomierz, wytwarza tam cieplo,
rozpraszajgce sig w otoczeniu.

Jezeli natezenie prgdu w obwodzie woltomierza oznaczymy przez J,
a oporno§¢ tego obwodu przez R, to moc rzeczywista tego pradu bedzie:

J% R.

Przy pradzie stalym, wediug prawa Ohma:

J: Vab
R
Wiec:
7R = Ve
R

Z tego wzoru wypada, Ze chcgc unikngé znacznych strat energji
w woltomierzu, nalezy bra¢ opornos¢ tego obwodu jak najwigksza.

Przy pradzie zmiennym wypadnie uwzgledni¢ jeszcze oporno$¢ uro-
jona, ale wynik rozumowania wypadnie podobny: nalezy wzia¢ opornosé
mozliwie wieksza. ' -

Przykt Scisty woltomierz do 3 woltéw ma opornos¢ 10002, wiec
prad, plyngcy przez niego, wynosi 0,003 ampera i moc pradu, wytwa-
rzajagca ciepto—0,009 wata.

31. Zastosowanie woltomierzy pradowych do mierzenia
sit elektromotorycznych.

Przy mierzeniu sity elekiromotorycznej woltomierzem nalezy p‘amiqtaé,
ze woltomierz, potaczony ze zrédtem pradu (rys. 59), wskazuje tylko napiecie
na koncéwkach a, b. .

Oznaczmy oporno$¢ wewngtrzng Zrédia pradu przez r, natezenie
pradu przez J, site elektromotoryczna przez E, a napiecie na koncéwkach
ab.przez Vg, to wtedy wedlug prawa Ohma:

E= ab —i—J—.T



