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sowane sg jednak najczeSciej naczynia ksztaltu, wskazanego na rys. 137.%)
Wtedy nalezy wykona¢ dwa pomiary oporu. Przedewszystkiem wymierza
si¢ op6r roztworu soli kuchennej, ktérej przewodno$¢ wiaéciwa doktadnie
jest znana. Przy réznych temperaturach przewodno$¢ wiasciwa roztworu
nasyconego soli kuchennej na | em diugo$ci i 1 em? przekroju wynosi:
przy 15° — 0,2015 ' cm
» 169 — 0,1063 ;,
o == Q21020
18° — 0,2161 ,
19 — 0,2210, ,
» 20° — 0,2260, .,
Oznaczymy przewodno$¢ wiasciwg roztworu soli Fuchennej przez =
oporno$¢ tego roztworu w powyzszym naczyniu przez r, a Spoéilczynnik
zalezny od wymiar6w naczynia przez g, wtedy mozemy napisac:

”n

I

r=

Nastepnie za$ nalezy zmierzy¢ w tym samym naczyniu opornosé
innego elektrolitu o przewodnosci .. Oznaczymy te oporno$é¢ przez r.;
w takim razie bedzie:

a

T

Yo =

Z powyzszych dwoéch réwnan otrzyfnamy:
L
To = "o
; Ty
Tego rodzaju postgpowanie wymaga oczywiscie dokladnego wymycia
naczynia wodg przekroplong (dystylowang) przed nalaniem nowego elektro-
litu i zwazania na to, aby elektrody przy obu pomiarach zachowywaly do-
kladnie to samo potozenie.

66. Mierzenie opornosci wielkich.

Opornosci wielkie (zwykle powyzej stu tysiecy oméw) najdogodniej
‘mierzy¢ przez poréwnanie bezposdrednie z oporem wiadomym, przepuszcza-
jac prad z tego samego zrédta raz przez opér znany i drugi raz przez
opér nieznany.**) Odpowiedni ukiad polgczefi wskazany jest na rys. 138,

*) Elektrody stosowane w tych naczyniach sg platynowe, pokryte czernig platynows.
Takie elektrody zapewniaja mala gestoé¢ pradu na ich powierzchni i przez to zabezpie-
czaja od polaryzacji.

**) Inny sposéb bardziej zlozony, stosowany do mierzenia oporéw bardzo wielkich
czytelnik znajdzie w ksigzce prof. Kazimierza Drewnowskiego: ,Pomiary elekirotechniczne®
Lwoéw r. 1914,
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gdzie mamy Zrédto pradu stalego, R — wielki op6r znany (np. 100.000 2)
X — opdér nieznany, r — bocznik do galwanometru &. Jezeli przelacznik p
znajduje sie na kontakcie a, to w obwéd wiaczony jest opér E; przy”prze-
sunieciu za§ przelacznika na kontakt b, wiacza siefopor nieznany X. Ozna-
czymyfsite elektromotoryczng zrédta pradu
przez E, oporno$é galwanometruy przez g @-
a opornosci bocznika, stosownie do tego, s,
czy w obwodzie wigczony jest opér wia- _l_ r X
domy, czy tez niewiadomy, przez », i »,. =

Oporno$¢ bocznikéw dobiera sig w taki | a
b

sposéb, aby otrzymaé¢ w obu przypadkach

odchylenia galwanometruImozliwie zblizone R
'qi)jiebie, niezbyt wielkie i niezbyt mate. Rys. 138, Ukiad polaczefi do
Prady w czeSci nierozgatezionej ob- pomiaru wielkich oporéw.

wodu oznaczymy przez J, i J,, w galwano-
metrze za$ przez 4, i Z,, a to odpowiednio do tego, jaki"opdr jest wiaczony
znany, czy nieznany.

Przyjmujac oporno$¢ wewngtrzng Zrédta pradu i opornoéc¢ przewodni-
k6w Igczacych, jako bardzo male, w poréwnaniu do innych opornosci
mozemy na zasadzie prawa Ohma ulozy¢ réwnania:

g
R + ri- 4
"t g
di= £
X4 "2 -9
Tt g
Na podstawie za$ znanych praw rozgatezienia pradow:
J, =, AT
Lt
T =y hg
Ty

' Zah:’mmy teraz, 2e prady ¢, i ¢, wywolujg w galwanometrze wychy-
. lenia a, i a,, proporcjonalne do natezeri pradéw. Oznaczajgc staly galwa-
nometru przez C, mamy:
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Z powyzszych szeSciu réwnan wynika, ze:

0 o= it . & .
rl+g *R—!— ?‘1-9
rn+g
C.az-_— ?‘2 5 i E
. ?'z"f-.f? X+ s« §
g

Dzielac za$ jedno réwnanie przez drugie, otrzymamy:

X:(R—]— .9 ) a . (ry+9) .7 a9
rn+g % . (ra+9). 7 T+ g
Oporno$¢ galwanometru, gcznie z wigczonym réwnolegle bocznilgi_E:E,
mozna czg¢sto pomina¢ wobec duzych oporéw R i X, wtedy, opuszczajgc
wyrazy Firg o T3ad
=+ 0% ol
Y=g -1 19.7
% (9.7

W powyZszym 'wzorze, otrzymamy:

W praktyce elektrotechnicznej podany wyzej sposéb wyznaczania
opornosci stosuje si¢ (gléwnie do mierzenia opornodci izolacji. Wtedy
postugujemy si¢ nieraz zamiast galwanometr6w — woltomierzami, albo ampe-
TOmierzami.

Przyrzad pomiarowy wlacza si¢ w obwdd tak,
jak wskazano na rys. 139; w razie potrzeby w obwdéd
wprowadza sig jeszcze opoér dodatkowy. Ustawiajac
przelacznik na kontakcie a, taczymy przyrzad pomia-
rowy wprost ze Zrédtem pradu, przesuwajac za$§ prze-

Iy
I
@

lacznik na kontakt 4, wprowadzamy w obwdd niewia- alb

domy opér X. T
Oznaczmy opOr przyrzadu pomiarowego, 1acznie W

z oporem- dodatkowym, przez E, silg elekiromotory-

czng Zrédia pradu przez K, a nateZenia pradu, przy X

polozeniach przetacznika na kontaktach a i b, odpo- Rys. 139. Pomiar oporn

S . s . # przez poréwnanie -
wiednio przez ¢, i 4,. Wtedy otrzymamy: *) chylef przyrzgduwy
. B pomiarowego.
Lyy=—
R
. E
g ==————=
R4+ X

*) Opér #rédia 1 przewodnikéw, taczacych poszczegélne czegéci obwodu pomiedzy
sobg, pomijamy.
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W amperomierzach i woltomierzach odchylenia wskazéwek, odczytane
na skali, sg proporcjonalne do pradéw, przeplywajacych przez przyrzady
pomiarowe, wprowadzajac przeto zamiast pradéw odchylenia wskazowki
przyrzadu pomiarowego «, i 2,, znajdziemy:

C'.of.l=—E-,
R
O_Gtgz-—i—.
R+ X
Z tych réwnan wyznaczamy X:
X:R.(ﬁ—‘——)..........(a)"
N oy

Chcac otrzymac¢ wyniki pomiaru jaknajdoktadniejsze, trzeba stosowac
przyrzady pomiarowe rézne dla réznych oporéw niewiadomych. Przede-
wszystkiem nalezy oczywiScie stara¢ sig¢ o to, aby odchylenie «;, byto jak-
najwieksze, a odchylenie =z, odpowiadalo zasadzie, ze blad wzgledny *)

W wyrazie
@
( Uy )
powinien by¢ jak najmniejszy.
Zat6zmy, ze przy odczytywaniu wskazania «, popeinimy bigd A 4,,
wtedy biad wzgledny w wyrazie powyzszym bedzie:

%

. —2
Ay . Oy .(
Oy

-1
—-—!) o Y

Warto$¢ tego wyrazu osigga minimum przy takiej wartoSci a,, przy
ktérej pochodna spéiczynnika przy Aa, wedlvg «, bedzie réwna zeru.
Przeksztatcajac powyzszy czynnik, otrzymamy:

d;-aa_z‘( = _l)_l =i oo U — |
%y a? . (g — ) %y (0 — %)
Pochodng za$ tego czynnika bedzie:

dd&’ [“’ ° ('::1_ %) ] T (:— 1y)? dduz lg i ] -
~a, (0:1—%)’ ' ( o= ) '

*#) Patrz rozdzia} XI. Blad wzgledny pewnej wielkoSci wyraza sie stosunkiem:
rézniczki tej wielkosci do niej samej. !
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Wyraz ten rowna sie zeru, jezeli:

2auzml|

czyli:

1
s

Podstawiajac warto$¢ «, we wzdr (a) (str. 134), otrzymamy:
X=R.

Z tego rozumowania wynika, ze najdokiadniej zmierzymy opér nie-
wiadomy, gdy do pomiaru zastosujemy przyrzad, ktérego op6r, facznie z opo-
rem dodatkowym, réwna si¢ oporowi niewiadomemu.

Mozna podany powyzej sposéb stosowaé réwniez do pomiaru opor-
nosci Srednich, nalezy jednak w tym razie uzywa¢ amperomierzy z opo-
rami dodatkowemi, gdy za§ mamy mierzy¢ opornosci duze, odpowiedniejsze
sg woltomierze, ktérych oporno$¢ zazwyczaj jest znacznie wigksza od opor-
nosci amperomierzy.

67_. Omomierze.

Przyrzady pomiarowe, posiadajace skalg z podziatka na omy, nazy-
wamy omomierzami. S3 dwie rézne zasady ustroju omomierzy.

a) Omomierze woltomierzowe. Wedlug jednej z tych zasad
omomierze majq taki sam ustr6j, jak woltomierze. Zalézmy, ze przyrzad
z podziatkami na wolty polaczyliSmy bez-
posrednio z odpowiednim Zrédiem pradu
i otrzymaliSmy- w tych warunkach odchy- i 1
lenie «,; wprowadzajac nastgpnie w po- B
wyzszy obwdd opdr niewiadomy X (rys. 140),
otrzymujemy odchylenie mniejsze «,, wtedy

X, jak wiemy z poprzednich rozumowar, X
wyraza sig wzorem (a) (str. 134), albo inaczej: Rys. 140. Laczenie w obwéd

omomierza.
X=o.B.~——R . .. .. (@

%y

Przy réznych oporach X otrzymywaé bedziemy rézne wychylenia a,;
inne za$ wielkoSci w tym wzorze sq stale, przeto na skali przyrzadu obok
dzialek i liczb, oznaczajacych wolty, mozemy podaé¢ dziatki i liczby,
wyrazajace omy.

Maijac takie podziatki wystarcza wigczy¢ omomierz w obwod wediug
1ys. 140, aby méc odczyta¢ na skali wartosé oporu X,



