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Wykonywujgc pomiar bardzo starannie i powtarzajac go wielokrotnie,

mozemy otrzymaé S bardzo male, zawsze jednak bedzie:
N

Najmniejszy btad mozliwy do osiagniecia przy pomiarze jest zawsze
wigkszy od bledu systeratycznego, ktérego w danych warunkach pomiaru
usungé¢ nie mozna.

Wigksza czg§¢ pomiaréw elektrotechnicznych ma tak wielkie bledy
systematyczne, ze bledy przypadkowe przy starannem wykonaniu pomiaru sa
znikomo mate; wtedy powtarzanie wielokrotne pomiaru nie daje moznosci
zmniejszenia popeinionego biedu; dlatego tez, jak to wspomnialem po-
przednio, tylko w wyjatkowych przypadkach warto powtarza¢ pomiar wig-
cej, niz np. trzy razy.

Rozwazmy przyktad pomiaru oporu mostkiem Wheatstone’a przy za-
stosowanin prostych skrzynek oporowych. Takie skrzynki wzorcuje sig z do-
ktadnoscia do 0,2°/,. W tych warunkach doprowadzanie wartosci bledow
przypadkowych do setnej czeSci procentu nie ma zadnego praktycznego
znaczenia.

Pozatem nieraz zachodza wplywy postronne, ktérych czgsto nie da sig
usung¢ i wywohujg biedy znacznie przewyzszajace doktadno$¢ odczytow
badacza. Do takich wplywéw przy pomiarze oporu mostkiem Wheastone’a
nalezg prady termoelektryczne, wywolujgce niespodziewane odchylenia gal-
‘wanometru i zmniejszajace wskutek tego wielokrotnie doktadno$¢ pomiaréw.

' 76. Dane liczbowe bltedéw wzglednych.

Aby wykaza¢, jaka mianowicie doktadno$¢ osiagnac sie daje pray
‘pomiarach elektrycznych, przytaczam tu szereg liczb, wyrazajacych bledy
wzgledne, popelniane przy wyznaczaniu réznych wielko$ci.

Wielko§¢ wzorca oma, sporzadzonego z rteci, oraz ilo§¢ srebra, wy-
dzielanego przez prad o natgzeniu jednego ampera w ciggu sekundy, znana
jest z doktadnoscia do tysiacznych czesci procentu. '

Site elektromotoryczna ogniwa normalnego Westona wyznaczamy z do-
ktadnoscig do 0,02%/,.

Oporno$¢ oporéw normalnych wyznacza si¢ z doktadnoscia od 0,015
do 0,02°%,.

Oporno$¢ oporéw w skrzynkach oporowych $cistych podaje sie zazwy-
czaj z doktadnoscig do 0,05°,, w innych — z dokladnoscig do 0,29/,.

Kondensatory mikowe S$ciste o pojemnosci od 0,5 do 0,001 pF daja
si¢ wykonac i wymierzy¢ z dokiadno$cig 0,05°/, do 5°,, a to zaleznie od
pojemnosci. : '

 Kondensatory techniczne maja zwykle pojemnosé, wyznaczong z do-
ktadno$cig mniejsza.
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) Przy pomiarach za pomocg przyrzadéw wskazowkowych, popetniamy

bledy dwojakie. Jedne pochodza od niedoktadnosci cechowania, skutkiem
czego liczby zaznaczone na skali s3 obarczone biedami stalemi. Drugie
bledy przypadkowe wynikajg z niedoktadno$ci odczytu.

Bledy pierwszego rodzaju stanowig staty odsetek mierzonych wielkosci.

Bledy drugiego rodzaju maja pewng warlo$¢ bezwzgledna stalg nie-
zalezng od wychylenia wskazéwki przy réwnomiernej skali przyrzadu
i zmienng przy nieréwnomiernej skali.

W odsetkach mierzonej wielkosci te drugie bledy przy skali réwno-
miernej wypadajg najmiiejsze dla odchylen najwiekszych —do korica skali.
Gdy skala jest nieré6¥nomierna, to najmniejsze btedy odsetkowe moga wy-
pas¢ dla tych odczytéw, ktére beda dokonane w miejscach skali, majacych
najwigksze odleglosci pomiedzy dziatkami.

Przy doktadnych pomiarach staramy siz naogél otrzymywac wychyle-
nia przyrzadoéw wskazéwkowych mozliwie wigksze, przy nieréwnomiernej
skali w poblizu najwiekszego rozsuniecia kresek. ,

Na]v.'le;kszy mozliwy biad catkowity przy odczytach na przyrzqdach
pomiarowych jest réwny sumie dwéch bledéw: systematycznego i przypad-
kowego.

W dalszym ciagn podajemy szereg liczb, ‘charakteryzujacych doktad-
nos¢ roznych przyrzadéw pomiarowych.

Przyrzady pomiarowe spoélczesne wykazujg w odsetkach przy wychy-
leniu, odpowiadajgcem najdoktadniejszemu odczytowi, nastepujgce bledy
catkowite (systematyczne lacznie z przypadkowemi). *)

Naj$cislejsze przyrzady wskazéwkowe na prad

staty . . . . . « » «0d 0 do 0,15%,
Takie same przyrzady mmel émsie . . . . 5 02 , 03%
Przyrzady elektrodynamiczne Sciste, bez zelazs, , 0,2 , 0,3%,

montazowe . . 0,6%/,
Montazowe przyrzady na prad staly z rucho-
ma cewka . . . . : . 0,7¢/,

Montazowe przyrzady na prad zm1enny i wo-
gole elektromagnetyczne przyrzady Z Tu-

chomym zelazem. . . {7 28
Cieplne przyrzady do 30000 okreséw na se-

kunde przynajmiej . . . 19/,
Cieplne przyrzady do 300000 okre50w na se-

kundg. . . . . Ay o e B od 2 do 4%,

*) Przy wychyleniach mniejszych blad oczywiscie bedzie wigkszy, o ile, przy mie-
réwnomiernej skali, zwiekszone rozsuniecie dzialek nie zmniejszy bledu przypadkowege.
Liczby sg podane wedtug: G. Keinath. ,Die Technik der elekirischen Messgerite® i G. Jahn

Messungen an elektrischen Maschinen®,
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Ciepine przyrzady powyzej 300000 okreséw
na sekunde . ;
Cieplne przyrzady tylko do malych pra,dow
Indukcyjne . e
Elektrostatyczne bez kondensatorow 3
. z kondensatorami .
Czestosciomierze sprgzynkowe . g g
Dobre przyrzady tablicowe (Srednica od 130
do 300 mm) .
Dobre przyrzady tabhcowe (aredmca od 75
do 120 mm)
Dobre przyrzady k1eszonk0\Ve (wymiﬂry zegarka)
Przyrzady samopiszace przy szerokosci skali na
papierze przynajmmej 100 mm.

od

5 do 10%,
2,5%,

1,5%,

1,

20y

0,2 do 0,5%,

1,4°/,

2%,

Podane tu liczby stanowig btedy przecietne, ustalone na podstawie
zbadania i poréwnania przyrzadow r6znych firm. Naogét bledy powyzsze

stosujg sie do temperatury w poblizu 20°C.
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