transformatorkami $cistemi, ktdrych ustréj zapewnia wigkszg
doktadno$¢, niz wyzej podana.

Tak np. Sciste transformatorki pradowe®) z wielorakg przektadnig
maja btad przekladni w granicach najwyzej + 0,5°/, przy pradzie od 20%,
do 100°/, natezenia nominalnego. W tych samych warunkach dopuszczalne
jest uchybienie w kacie rdznicy faz najwyzej w gramicach do -+ 40'.
Przy obcigzeniach od 10°/, do 20°/, natezenia nominalnego, btagd w prze-
ktadni wynosi + 1°/,, a uchybienie w kacie réznicy faz 4+ 60"

17. Galwanoskopy.

Przyrzady, za pomocg ktérych spostrzegamy tylko obecno$é pradu,
nazywamy galwanoskopami.

Zasada ustroju najprostszych i najtanszych galwanoskopéw polega na
zastosowaniu dwoch nieruchomych cewek, pomigdzy ktéremi  znaj-
duje sig krotki magnes stalowy, oparty na ostrzu lub zawieszony na
cienkiej niteczce. Do tego magnesu przymocowana jest wskazéwka, ktGrej
polozenie wyznacza si¢ na skali.

Pole magnetyczne pradu odchyla magnes wbrew silom magnetycz-
nym, wywotanym pionowg sktadowq ziemskiego magnetyzmu i sile cigzko-
§ci, gdy o$ obrotu uktadu ruchomego jest pozioma i umieszczona wyzej
od jego Srodka ciezkoSci, lub tez wbrew momentowi obrotowemu wywo-
tanemu pozioma sktadowa magnety:mu ziemskiego, gdy oS obrotu jest
pionowa.

Galwanoskopy tego rodzaju {eraz wychodzg z uzycia i sa zastgpowane
dogodniejszemi galwanometrami z ruchoma cewka.} ' '

18. Galwanometr z ruchoma cewka i nieruchomym
magnesem.

Najczesciej stosowane sg obecnie galwanometry, urzadzone we-
diug pomystu Deprez i d’Arsonval’a (rys. 21) z nieruchomym magnesem
i ruchoma cewka. Taki galwanomeir skiada sie z nieruchomego, silnego,
stalowego maznesu N &, nieruchomego cylindra zelaznego C i ruchomej
cewki K, zawieszonej na cienkiej wstyzeczce metalowej. U géry do pre-
cika, umieszczonego na cewce, przymocowane jest lusterko L.

Prad do cewki doprowadzamy z gory przez wstazeczke metalowa,
a z dolu przez lekko zwinietg sprezynke.

Bieg pradu jest uwidoczniony na rys. 22,

#) Patrz niemieckie przepisy.
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Przewodniki z pradem ulegaja dziataniu pola magnetycznego, ktdre
stara sie je przesunaé prostopadle do kierunku pradu i kierunku linji magne-
tycznygh wedtug reguly lewej reki. Powsta:{e wige
moment obrotowy, skrecajacy cewke w kierunkw'
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegarka (patrz
rzut poziomy na rys. 21).

Temu momentowi przec'wstawia si¢ moment
zatrzymujacy, skrecajgcej si¢ wstgzeczki.

Na rys. 22-a widzimy taki galwanometr w wy-
konaniu Siemensa,

Oznaczmy przez M moment obrotowy, pow-
stajacy skutkiem dziatania pola magnet\cznego na
cewke z pradem J, przez K spéiczynuik staly, za-
lezny od wymiaréw cewki i liczby zwojéw, a przez
B indukcje magnetyczng w szczelinie pomigdzy
biegunami magnesu a cylindrem C, wtedy we-
dlug praw elektromagnetyzmu:

M=K J. B.

Przez M’ oznaczymy moment sit
sprezystych, wywolanych skrgceniem a

wstazeczki, przy niezbyt wielkich
N (@) S katach skrecenia moment ten jest
proporcjonalny do kata skrecenia
Rys. 21.7 Galwanomefr o, wigc jezeli nowy staly spétczyn-

z ruchomay cewks i nie- : Y
Seclismyn mag;esm.g nik oznaczymy przez K, :f?...w.%
M =K. a : ]
W réwnowadze:
M=M
i.. KJ.B=FK.a | |
Stad:
J =K' o7F
tu } b
, K Rys. 22. Przeptyw
K — . pradu w ruchomej
K. B cewce.

Jezeli szczelina pomiedzy biegunami magnesu a zelaznym cylindrem
w Srodku jest do$¢ wazka, to gestos¢ linji magnetycznych B w réznych
miejscach szczeliny jest prawie jednakowa i spofczynnik K prawie nieza-
.lezny od a. Wtedy w przyblizeniu przyjaé mozna, ze natezenie pradu
jest proporcjonalne do kata wychylenia cewki.



Jezeli galwanometr jest przeznaczony dla bardzo stabych pradéw
i odchylenie cewki obserwujemy za pomoca promienia Swietlnego, odbi-
tegé od lusterka, to wychylenie, wynoszace 1 mm na skali, odlegtej
od lusterka o | metr, otrzymujemy naprz. w galwanometrach Siemensa pod
wpltywem 8.10° ampera.

Dla zmiany czuto$ci w bardzo szerokich¥granicach,
stosuje sie boczniki. Boczniki te, zamykajac obwd6d cewki
ruchomej, wywotuja zarazem tlumienie wahan tej cewki, sku-
tkiem powstajacych w tym obwodzielpradéw indukowanych.

Galwanometry tego rodzaju mniej czule zaopatruje
sig czeslo we wskazéwke i skale, wtedy na jedna dziatke
skali przypada np.: 1,5.107 ampera, w innych 10" ampera.

Mniej delikatne i dogodniejsze w uzyciu sg galwano-
metry wskazowkowe, w ktérych cewka za pomocg dwdch
ostrzy jest oparta na twardych kamieniach, oprawionych {
w $Srubkach (rys. 23.)

Moment zatrzymujgcy wywotujg tu odpowiednio umo- Rys. 22-a. Galwa-
\ nometr z ruchoma
- gowane sprezynki spiralne, wykonane 2z niemagnesujacego cewky w wykona-
si¢ materjalu. Przez te sprezynki do uzwojenia cewk: do- niu fir. S.
prowadza si¢ prgd. Caly mechanizm z poziomo ustawionym stalowym
magnesem umieszcza si¢ w drewnianej skrzynce z okienkiem (rys. 24),
w ktérem wida¢ malgq skale i koniec wskazéwki. Zwykle taki galwano-
metr ma zastosowanie jako przyrzad zerowy t. j. stuzgcy dla stwierdzenia

- braku prgdu w pewnej galezi obwodu rozgatezio-
nego w szczegélnych warunkach.

Czutos¢ tych przyrzadow zazwyczaj dosigga
10 ampera na jedna dziatkg. Taka czulo$é jest
przewaznie wystarczajaca.

W przyrzadach powyze] rozwazanego ust-
roju, dla stlumienia wahan wskazéwki, stosuje sie
w ruchomej cewce ramke aluminjowa, w kidg-
rej przy ruchu powstaja prady wirowe indu-
kowane polem magnetycznem, a w mysl prawa
: Lenza powstajg tu sity hamujace ruch ramki z cewka,.
Rys. 23. Ruchoma cewka Wszystkie omawiane galwanometry maja za-
galwanometru wskazéw-  stosowanie tylko przy pradzie statym. Jezeli prad

kowego. 7 t : w o :

jest zmienny, to coawka nie obréci sig, a bedzie

tylko drgaé, poniewaz przy zmianie kieruntx pradu, zmienia si¢ réwniez
zwrot momentu obracajacego cewks.

Dla pradu zmiennego urzadza sig aalwanometry wibracyjne,
w ktérych petliczka, zrobiona z cienkiego drutu, umieszczona jest w polu
magnetycznem silnego magnesu.
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Pod wplywem przebiegajacego po niej pradu petliczka drga. Za
pomoca malutkiego lusterka, przymocowanego do petliczki mozna mierzy¢
amplitude drgaf, wielkod¢ ktérej zalezy od notgzenia pradu. i

Pozatem do mierzenia pradu zmien-
nego mozna zastosowaé zwykle galwano-
metry z ruchoma cewka, faczac z takim
. galwanometrem termoogniwo, rozgrzewane
- pradem zmiennym,.

Przewaznie stosujemy’ogniwo termo-
elekryczne-krzyzowe w prozni (rys. 25).

W szklanej bance opr6znionej umie-
szczone sa dwa druciki, spojone w miejscu
skrzyzowania, jeden drucik np. mangani-
nowy, a drugi konstantanowy #); prad zmien-
ny o (rys. 25) przeptywa przez miejsce spo-
jenia i ogrzewa go, skutkiem tego powstaje
staty prad termoelektryczny 7, odchylajacy

Rys. 24, fGalwanometr wskazéw-
kowy fir. Weston z ruchomg cewky galwaromeir ; !
i nierucliomym stalym magnesem. Przyrzady tego rodzaju zazwyczaj znaj-

dujg zastosowanie do pomiaru pradéw od 1 do 100 mA.

Inny rodzaj przyrzadow tego rodzaju polega na zastosowaniu oddziel-
nego drucika grzejnego, kiéry ogrzewa spojenie dwdch metali, sta-
nowigcych zakonczenie petliczki z drutu, zawieszonej w silnem polu
magnetycznem. Sg to galwanometry Duddell’a, ktére w zaleznos$ci od
opornosci grzejunika maja nastepu-
jaca czutoSc¢:-¢2 — prad zmienny wy-
wotujacy odchyleme 10 mm na
skali odlegtej o 1 m. od lusterka:

: Natezenie pradu
Opornos¢ grzejnika | w grzejniku w ampe-

rach Q J

.

1000 @ 22.10® .5
100 @ 70.10° . iF
10 @ 990,157 & Rys. 25. Galwanometr z ogniwem

termoelektrycznem.

E ooyl sen
B 5

Takie galwanometry z term * “iwami znajduja zastosowanie giéwﬁié
przy pomiarze pradow szybkozmie  ch. -

il

#) Manganin-sto; “u — Mn — Nj, konstantan-stop Cu — Ni.





