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nieruchomg watomierz, a na koncéwkach cewki ruchomej mamy napigcie,

tak zwane, fazowe.

W tych warunkach watomierz wskazuje oczywiScie moc w jednej
tylko fazie; nalezy wiec wskazania jego potroi¢, azeby otrzymaé moc cat-

kowita pradu tréjfazowego.

Rys. 102. Pomiar mocy pradu tréj-

fazowego jednym watomierzem przy

pomocy sztucznej gwiazdy.

Jezeli watomierz urzadzony jest do
mierzenia calej mocy pradu tréjfazowego,
to na jego skali podane sg zazwyczaj cyfry
potrojone, wyrazajace odrazu catkowitg moc
pradu tréjfazowego.

Jezeli punkt zerowy jest niedostgpny,

~albo tez niema go wcale, bo odbiorniki po-

taczone sq w tréjkat, to za pomoca ‘trzech
opornikéw mozna wytworzy¢ punkt zerowy.
Oporniki R,, R, R, laczy si¢ wiedy tak,

jak wskazuje rys. 102.

Jezeli opornosé cewki ruchomej jest ,
to opory nalezy tak dobraé, aby

T+.R1:R2=R3.

Stata watomierza zalezy oczywiscie od wielkosci » - R,.

49. Wyznaczanie spétczynnika mocy
za pomoca watomierza.

Na podstawie powyzszych

wywodéw tatwo wykazad, ze przy rownem

obcigzeniu trzech faz za pomocg wskazan dwéch watomierzy, wigczonych

Vab

Ves

l'b
Rys. 103. Uktad wektoréw napiec
miedzyprzewodowych i pradow fa-
zowych.

wedlug rys. 100, mozna cbliczy¢ przesu-
niecie fazy pradu wzglgdem napigcia,
a wiec i spéiczynnik mocy pradu, wy-
razajacy stosunek *mocy rzeczywistej do
pozornej.

Z uktadu wektoré6w wskazanego na
rys. 103, widzimy, ze kazdy prad przesu-
nigty jest wzgledem swego napigcia o kat ¢;
rzeczywista moc catkowita pradu begdzie
zatem:

P="Vgs 2, c0so -+ Vic7, cos¢ |
—+ Vea 2y cos .
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Gdy obcigzenie wszystkich trzech faz jest jednakowe, mozemy na-
pisacé krocej:
P=3.Vicose.

Moc pozorna bedzie 3 V7, a wigc:

__E-—_ e COS
3V o®
Kat ¢ znajdziemy ze wskazan dwoch watomierzy w sposob nastepujacy.
Oznaczmy wskazania tych watomierzy (rys. 100) przez P; i F,; w takim
razie z poprzednio podanych wzoréw mamy:

Py =V ] cos g,
Py =V ], cos ¢,.

Katy @, i v, mozna wyznaczy¢ w zalezno$ci od kata .
Jezelirozwazymy uktad odbiornikéw przy pofaczeniu w tréjkat, to wedtug
pierwszego prawa Kirchhoffa, majac wektory pradéw fazowych, znajdziemy
wektory pradow przewodowych J
rys. 104. 1
~ Gdy wykredlimy razem wek-
tory napig¢ migdzyprzewodowych

Vi

Rys. 104. Tréjkat pra- Rys. 105. Wektory napie¢ i pradéw
dow w uktadzie trojfa- przewodowych i fazowvch w uktadzie
Zowym. tréjfazowym.

i pradéw przewodowych, oraz fazowych na rys. 105, to zestawiajgc ten
rys. z poprzedniemi widzimy, Ze:

¢, =60°—(30° —¢) =30°+-¢
¢, =30"—¢.
Wiec P, ="V, Jycos (30° o).
P, =V;. J, cos (30° — o).
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Stad, uwzgledniajgc, ze mamy réwne obcigzenie faz, a wiec J, = J,,
a Vm‘: Vbc, Wypada:

Pi—Py, _ cos(30°+-¢) —cos(30° —¢)  sin30°.sme
P +PF  cos(30°4 @)+ cos (300 — ) c0s 30°. cos ¢
. 1 B
Uwzgledniajac, ze sin 30°———2—, a cos 30"—---»2—---, otrzymamy;
P,—P 1 y
e ER Ay
skad:
e

Majac tg¢, obliczcamy cosp ze wzorti:

COS(PZ_,;_J,_:,_,,,
Vitite

Jest to wzglednie dos¢ doktadny sposéb wyznaczania spoélczynnika
mocy pradu tréjfazowego; o ile prady do$¢ doktadnie podlegajg prawu si-
nusoidalnej zmienno$ci i obcigzenia faz sg réwne. Zwraca¢ tujednak nalezy
baczng uwagg na znak wskazaf watomierzy i wprowadza¢ do wzoru wska-
zania ujemne z wiasciwym znakiem, '

Poza tym sposobem, kt6ry ma zastosowanie tylko przy pradzie tr0]-
fazowym, mamy sposéb zwykty, ktéry mozna stosowaé przy pradzie trojfa-
zowym i jednofazowym, przez wyznaczenie mocy pozorej z odczytow
na amperomierzu i woltomierzu — P,, a mocy rzeczywistej — P, — za
pomocg watemierza, wtedy:

Wyniki‘; otrzymane tym sposobem mogyq by¢ tylko wtedy dos¢ do-
kiadne,s gdy wskazania watomierza sa zgodne ze wskazaniami woltomie-
mierza i amperomierza. Sprawdzi¢ to mozna, wlaczajac te przyrzady w ob-
wod bezindukcyjny, utworzony np. z lamp i poréwnywujgc moc otrzymang
z odczytéw na watomierzu, z wynikiem mnozenia przez siebie wskazaf
amperomierza i woltomierza.

50. Wzorcowanie watomierzy.

Watomierze elektrodynamiczn: wzorcujemy pradem stalym zapomoca
doktadnych amperomierzy i woltomierzy.
Uktad potaczefi stosuje sie zwykle taki, jak wskazano na rys. 106.



