Zdzislaw Pawlak
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James Peters 1 Andrzej Skowron

Profesor Zdzistaw Pawlak odszedt 7 kwietnia 2006 roku (1926 - 2006).
Byt wielkim Nauczycielem i Przyjacielem, Nestorem i Pionierem Polskiej
Informatyki, niezwyklym Naukowcem, ktory wiele wniost do Swiata Nauki.

W historii ludzko$ci Profesor Zdzistaw Pawlak, Czlonek Polskiej Akademii Nauk,
bedzie pamigtany jako wielki cztowiek nie tylko o wyjatkowej pokorze, dowcipie i
uprzejmosci, ale takze jako nadzwyczaj nowatorski badacz wyjatkowego formatu. Jego wktad
badawczy miat daleko idagce konsekwencje, jako Ze jego prace maja fundamentalne znaczenie
we wprowadzaniu nowych perspektyw dla badan naukowych w szerokim spektrum
zastosowan.




Bytem gleboko zasmucony wiadomoscig, Ze Profesor Pawlak odszedl na zawsze. Nie
byt on tylko wielkim uczonym — byt rowniez wielkim cztowiekiem.
Jego odejscie jest wielkq stratq dla jego rodziny, Polski, Swiatowej spotecznosci badaczy
zbiorow przyblizonych i wszystkich tych, ktorzy znali go i wspolnie z nim pracowali. Prosze o
przekazanie szczerych kondolencji jego rodzinie i przyjaciotom.
Z wyrazami gltebokiego wspotczucia i smutku. Z powazaniem, Lofti Zadeh

Droga, ktora zawiodta Profesora Pawlaka do jego przetomowych odkry¢, byta diuga i
zakonczona sukcesem. Przez ponad piecdziesigt lat Profesor Pawlak prowadzit badania w
wielu rodzgcych sie obszarach Informatyki. Bez przesady mozna powiedziec, ze jego osobista
droga jest jednym z najwazniejszych wqtkow 50-letniej historii badan w dziedzinie polskiej i
swiatowej Informatyki. Roman Stowinski




Zdzistaw  Pawlak  urodzit  si¢
10 listopada 1926 roku w Lodzi, 130 km od
Warszawy (kier. potludniowo-zachodni).

W 1947 roku, Z. Pawlak rozpoczat
studia ~na  Wydziale  Elektrotechniki
Politechniki Lodzkiej, ktore od 1949 roku
kontynuowat na Wydziale Telekomunikacji
Politechniki Warszawskiej.
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- W 1950 roku przedstawit w Polsce pierwszy projekt komputera GAM 1.

- W 1931 roku ukonczyt szkote §rednia.

- Wybuch IT Wojny Swiatowej przeszkodzit w jego dalszej edukacji. W trakcie nazistowskiej
okupacji Polski (1939-1945) byt zmuszony do pracy w firmie Siemens.

- Studia magisterskie w zakresie telekomunikacji ukonczyt w 1951 roku.

- Po ukonczeniu studiow Zdzistaw Pawlak rozpoczal prac¢ w renomowanym Instytucie
Matematyki Polskiej Akademii Nauk (PAN). Pracowal tam do 1957 roku.
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Jego publikacja ,,Flip-flop Generator of
Random Binary Digits” in Mathematical
Tables and Other Aids to Computatiom
(,,Przerzutnikowe generatory losowych cyfr
binarnych ) opublikowana w Mathematical
Tables and other Aids to Computation,
Vol.10, No.53, Styczen, 1956, str. 28 — 30,
dotyczaca nowej metody generowania liczb
losowych, byta pierwsza publikacja
zagraniczng naukowca z Polski w zakresie
informatyki.




W 1958 roku Z. Pawlak uzyskat tytul doktora w Instytucie Podstawowych Problemow
Techniki Polskiej Akademii Nauk, przedstawiajac prace ,,Zastosowanie teorii graféw do
syntezy dekoderéw”.

W latach 1957 — 1959 Zdzistaw Pawlak pracowat na Politechnice Warszawskiej, gdzie

byt kierownikiem projektu zwigzanego z budowg jednej z pierwszych maszyn

liczacych (teraz okreslanych jako komputer) w Polsce. Po ukonczeniu tego projektu
profesor powrocit do pracy w Instytucie Matematyki, PAN.

UMCT1: 1961

Profesorowi Pawlakowi zawdzigczamy powstanie oryginalnej arytmetyki dla systemu
komputerowego UMC1 o podstawie ,,-2”.

...... W kolejnych latach Profesor Pawlak pracowal w Instytucie Matematyki Uniwersytetu
Warszawskiego 1 w 1965 zaproponowat model matematyczny DNA, ktéry znany jest do dnia
dzisiejszego pod nazwa Obliczen Molekularnych.

Kazdy kojarzy Jego nazwisko ze zbiorami przyblizonymi, ale mato kto wie, ze jest On
jednym z pionierow dzisiejszych obliczen molekularnych. Swoje przemyslenia na ten temat
zawarl w rozdziale ksigzki "Gramatyka i Matematyka" opublikowanej w latach
szescdziesigtych. Salomon Marcus

Zaproponowat On formalny model kodow genetycznych Cricka i Watsona. Zdaniem
Profesora Salomona Marcusa byt to pierwszy na §wiecie model matematyczny DNA.

W ksiazce ,,Gramatyka i Matematyka” w rozdziale 6-tym pt. ”Gramatyki Genetyczne”
Profesor Pawlak rozwingt podejScie do generacji gramatyk dla ztozonych systemow
biologicznych w oparciu o systemy elementarne np. budowa biatka na podstawie
aminokwasow. Zaproponowat rowniez pewne uogolnienie tradycyjnych gramatyk, ktore do
dnia dzisiejszego jest uzywane dla jezykow formalnych.

Na przyklad, rozwazal w wyzej wymienionej ksigzce konstrukcj¢ mozaiki na plaszczyznie
wykorzystujac do tego elementarne mozaiki i zasady produkcji kompozycji. Przedstawit tez
jezyk dla liniowej reprezentacji struktur mozaikowych.

Profesor Pawlak zaproponowat dwu-kierunkowa metode podejscia do gramatyk. Z
jednej strony, w kierunku formalnych gramatyk, z drugiej strony, w kierunku czego$ co
nazwano pozniej gramatykami obrazu. Profesor Salomon Marcus, stwierdzil ze badania w
dziedzinie formalnych gramatyk jak i gramatyk obrazu w owym czasie byly badaniami
pionierskimi. Teoria gramatyk formalnych zostala zaprezentowana przez Salomaa w 1973
roku. Pierwsza proby caloSciowego podejscia do gramatyk obrazu zostata podjeta przez
Shawa w 1967. W 1969 roku ukazata si¢ obszerna monografia Rosenfelda na ten temat.



W roku 1963 prof. Z. Pawlak uzyskat stopien naukowy doktora habilitowanego w
Instytucie Matematycznym PAN, na podstawie rozprawy ,Organizacja maszyn
bezadresowych”.

Migdzy 1963 a 1969 pracowal w Instytucie Matematyki, Uniwersytetu
Warszawskiego. Nastepnie przeniost si¢ do nowo tworzonego Instytutu Informatyki Polskiej
Akademii Nauk. W latach 1971-1979 byt zastgpca dyrektora do spraw naukowych w tym
Instytucie.

W 1983r. Profesor Pawlak zostal wybrany czlonkiem korespondentem PAN, a w
1991r. - cztonkiem rzeczywistym PAN.

Glowne kierunki badan w tym okresie:

- Modele obliczeniowe (lata sze$c¢dziesiate): nowy model formalny maszyny liczacej,
réznej od maszyny Turinga 1 automatéow Rabina-Scotta, ktory wzbudzit
zainteresowanie na Swiecie i zostal w literaturze nazwany "Maszyng Pawlaka”.

- Systemy wyszukiwania informacji (lata siedemdziesiate): formalny model systemow
wyszukiwania informacji umozliwit dalsze badania nad tymi systemami, m.in. nad
efektywnoscia pozyskiwania informacji.

- Lingwistyka Matematyczna (lata siedemdziesiate)

- Matematyczne Aspekty Organizacji Produkcji (lata siedemdziesiate).

Kolejny kierunek badan: ANALIZA KONFLIKTOW

- Pawlak, Z.: On conflicts. International Journal of Man Machine Studies 21 (1984) 127-

134.

- Pawlak, Z.: On Conflicts (in Polish), Polish Scientific Publishers, Warsaw (1987).

- Pawlak, Z.: Anatomy of conflict. Bulletin of the European Association for Theoretical
Computer Science 50 (1993) 234-247.

- Pawlak, Z.: An inquiry into anatomy of conflicts. Journal of Information Sciences 109
(1998) 65-78.

- Pawlak, Z., Skowron, A.: Rudiments of rough sets. Information Sciences. An
International Journal. Elsevier (20006) [to appear].

PRZYKLAD:

Atrybuty:

a - autonomiczne palestynskie terytoria na Zachodnim Brzegu i w strefie Gazy

b - Izraelskie placowki wojskowe wzdtuz rzeki Jordan.

¢ - Izrael zachowuje wschodnig Jerozolime.

d - Izraelskie placowki wojskowe na Wzgorzach Golan

e - Kraje Arabskie przyznajace obywatelstwo Palestynczykom, ktdrzy wybrali pozostanie
wewnatrz ich granic.



U a b c d e
Obiekty
1 —Izrael 1 - + + + +
2 —Egipt 2 + 0 - - -
3 —Palestyna 3 + - - - 0
4 —Jordania 4 0 - - 0 -
5 —Syria 5 + - -
6 —Arabia Saudyjska 6 0 + - 0 +

FUNDAMENTALNE PRACE PROFESORA PAWLAKA ZWIAZANE SA Z
ZAPROPONOWANA PRZEZ NIEGO TEORIA ZBIOROW PRZYBLIZONYCH

LOWER & UPPER APPROXIMATIONS

BX=U@recU /B Y X

IS
BX=U{YeU/B:Yn X #0}



NIEROZROZNIALNOSC

1S = (U, A), BcA

Informacja o obiekcie x: Infz(x) = {(a,a()): a B}
Dwa typy nierozrdznialnosci:

Roéwnowaznosé:

XIND(B)y iff Infz(x) = Infp(y

Tolerancja (podobienstwo): t

xIND(B)y iff Infp(x) t Infs(y

- Z. Pawlak, Rough Sets. Research Report PAS 431, Institute of Computer Science, Polish
Academy of Sciences (1981).

- Z. Pawlak, Classification of Objects by Means of Attributes. Research Report PAS 429,
Institute of Computer Science, Polish Academy of Sciences, ISSN 138-0648, January
(1981).

- Z. Pawlak, Rough sets. International J. Comp. Inform. Science 11 (1982) 341-356.

- Z. Pawlak, Rough Sets - Theoretical Aspects of Reasoning about Data, Kluwer Academic
Publishers, Dordrecht, 1991.

W latach swej pomys$lnosci, profesor Pawlak doskonalit i rozszerzat zatozenia zbiorow
przyblizonych oraz mozliwosci ich zastosowania. Ukierunkowat $wiatowe badania w
dziedzinie zbiorow przyblizonych, doprowadzajac do powstania ponad 4 tys publikacji.

Zbiory przyblizone nie stuza do $cistego precyzowania poje¢. Za ich pomoca
usuwamy rzeczy "niewiarygodne", a zatem to, co zostaje jest bardziej "wiarygodne".

Implementacja teorii zbioréw przyblizonych i obliczen z nig zwigzanych w praktyce
jest dos¢ prosta.

Zbiory przyblizone maja swoja geneze w filozofii zakorzenionej w Chinach

Uzywania zbiorow przyblizonych nie nalezy rozumiec jako zblizania si¢ do pojecia
doktadnego. Jest to bowiem bardzo niezawodna i wiarygodna teoria, w ktorej pozbywajgc sie
niejasnosci i fatszu - dochodzimy do prawdy. Esencjq obliczen komputerowych jest ich
elastycznosé. Odzwierciedlajq to co przedstawia wschodnia filozofia i chinski styl myslenia -
[Xuyan Tu (Poet), Yiyu Yao (Translator),21 December 2003]
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SZKOLA RASIOWA - PAWLAK

Evolution of Al models of computing in the Rasiowa-Pawlak School
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Inspirations outside of mathematics

Fig. 10, Evolution of vague cancept computation models from the Rasiows - Pawlak
School perspective
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Miejsca pracy Profesora Pawlaka w ostatnich latach:
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FUTURE

- Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowanej PAN w Gliwicach, Polska, od 1985 roku

- Wyzsza Szkola Informatyki Stosowanej w Warszawie od 1988 roku

- Dyrektor Instytutu Informatyki Politechniki warszawskiej (1989 i 1996)

- Profesor Pawlak byl profesorem wizytujacym w wielu uniwersytetach w USA, Chinach,
Kanadzie, Europie oraz Azji, tacznie z zaproszeniem do Instytutu Filozofii Uniwersytetu

Stanford.



Profesor Zdzislaw Pawlak otrzymal kilkanascie nagrod w Polsce oraz za granica:

1- w 1973 roku dokonania jego wspotpracownikow zostaly uhonorowane Nagroda
Panstwowg I1-go stopnia

2 - Jego wielorakie zastugi dla Panstwa Polskiego zostaty nagrodzone Krzyzem
Zashugi w 1984 roku i Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski w 1999 r.

3 - w 1989 roku otrzymat nagrode¢ im. Hugo Steinhausa dla szczeg6lnych osiggnie¢ w
zastosowaniach matematyki

4 - od 2002 roku jest Doktorem Honorowym (Doctor Honoris Causa) Politechniki
Poznanskiej

IS CAUSA

K POZNANSKIE)

5 — Prof. Z. Pawlak byt cztonkiem wielu stowarzyszen, witaczajac blisko 20 Rad
Naukowych w wielu instytucjach. Byl cztonkiem Komisji Centralnej ds. Stopni 1
Tytutow Naukowych oraz cztonkiem Komitetu Badan Naukowych (1994-2000).

6- Prof. Z. Pawlak byt cztonkiem Rad Wydawniczych wielu polskich 1
mi¢dzynarodowych czasopism naukowych. Miedzy innymi, byt zastepca
redaktora naczelnego Biuletynu PAN 1 jednym z tworcOw czasopisma
naukowego Fundamencta Informaticae.

Zdzistaw Pawlak oddat bogactwo swego czasu, i energii aby pomagaé innym. Jego
duch i wnikliwo$¢ miaty niewatpliwy wplyw na wielu naukowcéw na $wiecie. Jego
niezwykte talenty inspirowaty Jego uczniéw 1 wspotpracownikdéw a takze wielu naukowcow z
poza jego bezposredniego otoczenia. Wspotpracujacy z Profesorem uwazali, ze jest to
cztowiek niezwykly i1 szczegolnie bliski. Wielu mowito o Nim "Nasz Papa Pawlak".



Profesor Pawlak byt cztowiekiem o wielu talentach.
Byt utalentowanym malarzem i poetg.
Ponizej wybrane obrazy i wiersz.
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"jak blisko"

jak blisko do kory drzewa sg ptatki sniezne,

wirujace delikatnie wokoto, w dot z zimowego nieba ?

jak blisko do podtoza sg sople lodu,

wolno ksztaltowane na rydze okna?

czasami uginajac sie pod ciezarem sniegu galezie niektorych drzew upadaja, niektore blizej
podtoza,

niektore od czasu do czasu chwiejac sie na wietrze,

niektore blisko dotykajac innych kiedy opada snieg,

niektore o ksztattach przypominajacych konczyny tancerzy baletowych,
niektore w ostrych krawedziach ekranowanych z opaddéw snieznych i1 wiatru,
1 potem, jakos...

wiosna znow nadchodzi w stoneczny poranek.
jak blisko do...

[Z. pawlak, j.f. peters - wiosna 2002r]



Profesor Pawlak, ojciec zbiorow przyblizonych, pozostanie zawsze w naszej pamieci
za jego zastugi i wkiad w tworzenie swiatowej nauki ...

Profesor Pawlak wiozyt wiele wysitku w nawigzanie przyjazni i wspotpracy miedzy
spoteczenstwem polskich i chinskich osrodkow naukowych. [guoyin wang]

Profesor Zdzistaw Pawlak byl z nami tylko przez krotki moment, jednak, gdy
popatrzymy na jego talenty i wielkie osiggniecia, zdajemy sobie sprawe, jak bardzo wptyngt
na nas i nasze osiggniecia nie tylko tworczq pracq w wielu obszarach, takich jak
rozumowanie przyblizone, inteligentne systemy informacyjne, modele obliczeniowe, podstawy
matematyczne informatyki (szczegolnie, teoria zbiorow przyblizonych), obliczenia
molekularne, rozpoznawanie wzorcow, filozofia, sztuka i poezja ale i swojg niezwykle bogatg
osobowosciq. Z wielu zZrodel mozna przekonac si¢ o jego niezwyklemu poswieceniu dla
innych. Jego duch i wnikliwos¢ mialy wpbyw na wielu naukowcow na catym swiecie. Podczas
swojego zycia wykazywat wiele talentow inspirujgcych jego uczniow i wspotpracownikow, jak
rowniez wiele 0sob spoza jego bezposredniego otoczenia.

[James F. Peters i Andrzej Skowron]
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Rudiments of rough sets
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