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elektronowych ma-
2 szyn cyfrowych i
bardzo _ do- nich
zblizonych elektro-
nowych maszyn lo-
gicznych, jaki nastapil po dru®
giej wojnie Swiatowej, i wylonie-
nie sig cybernetyki nowego
dzialu nauki — wzbudzily bardzo
szerokie zainteresowanie 1 wy-
warly juz dzi§ powainy .wplyw
nie tylko na ewolucjg -przemystu,
lecz i na szereg_innych -nauk. W

“naukach Zeislych jak matema-
tyka, astronomia, fizyka — zasto-
sowanie bardzo szybko liczacych
maszyn  cyfrowych ‘pozwolilo
odanowaé: rachunkowo cale dzie-
dziny zagadniefi,  dla ktérych
wiadomo bylo, ze rozwigzania
istniejg, lecz nie bylo mozliwe

zwykle szybko rozwirigla sie te-
oria informac, _ wszyst-

‘stalo sfe na terenie tech-
niki lgcznodei, ale bardzo szyb-
ko pojawily s'e zastosowamia
teorii informacji w wielu odleg-
Iych dziedzinach jak np. w eko-
nomil politycznej, ~ jezykoznaw-
stwie czy biologii molekularnej.
Cybernetyka rozwinela bardzo
2Aln tod i H

4
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jace w dziedzing nauk humani-
stycznych. Maszyny elektronowe

celu

“Manistyka,
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pod;!a\\'owvml -po|=rnm1
teoril informacji: pojeciam’ in-
formacji i metainformacji i, po-
-jeciem kodu oraz bardzo:charak-
terystyeznym  dla cyucme(v.n
pojeciem sprzezenia
Dalsze rozwigzania ar
kazuja, ze motliwe
cznie zbudowanie mas"\nv
kt ronowej znchowm

cle-
J sig w
tej spry-
mxtywizownnm charakterys'ycr
czlowieka, a wiec nasladujucej w
prymitywny ° spesdb  psjchike
ludzka. —
Chciatbym w zv
robié dwle uwagi. Juz dzisiaj
cybernetyka rzucila pomost po-
migdzy naukami &cislymi a hu-
wEKraczajac szerokim
frontem w dziedzine typowo hu-
manistyczng — jezykoznaws'wo.

7ku z tym

~ich eleklywne znalezienie, Nie- Cybernetyka Jjest T nigwalpliwie |

jedna z nauk $cistveh — z uwasi
na vole_jaka zajmuje w niej-t
oria informacji. Zalicza sin
dzisiaj do dyscyplin  matema-
{veznych. choé ma ona réwnie?
bardzo bliskie powigzania z fi-
zvka. Wkroczenie cybernetyvki
do jezykoznawstwa oznacza wei-
Scie  na ten tercn sposobu
podejécia charak!ervstyeznego dla
nauk écislych. Oznae:
trzebe <cislych  definic

tak ujetych. by i

myélace | w zwigzku z {ym po-
wszechne zainteresowanie tym
tematem. Coraz zywsze zainle-
resowanie budzi oczywiscie spra-
wa mo?liwosel budowy . maszyn
»golemow?, ktére - moglyby w
mniejszym czy wiekszvm stcpniu
nasladowaé cala psychike ludzky

N lo wprowadzenie -
pozwolily _ nasladowaé  szereg wej: oznacza 1o  sformnliza-
czynnosci_intelektualnych  ludz- wanie rozumowan. viecie  ich
kich, uwazanych tradycyjnie za formyly algebry log Jest {a
myslenie — jak np. wyciaganie __ mo'mi zdaniem — przelom o
wnioskéw logicznych _ _z_danych powaznych konsekwencia~h.

czy tez p 2 osewanie meted §~'slveh w je-
gier typu warcab czy szachéw. zykoznawstwic okazaln sic bar-
Pojawit siq. termin: maszyny

podejécie do zaeadnien teoric j
zvka i juz dzisiaj dato
efekt  prakiveznv: odevirow
ksiag Majow. Ok"muc sig.
bariera czv pr: miedav
ukami geislymi gz

na-
humanistyka

(Dokorticzenie na str. 10)
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ekarze zajmujacy slg méz- nla ukladu slat go wpnlu ki (np. mnlej lub bar<
L glem | “Jego czynnodcig, a m(ugowym pomczonegu anato-  dziej zlozonym! ukjadam} Fre-

wige ncm‘onnmomowlc, ne- 2y nie tyl- pt torowym}) moglibyé-

uro. i 7 l—-kor 4 my- ¢ siq, czy modele te
wrédszclie 'kllnlcyﬂcl:' neurolodzy, - mi podkuruwyml: ale réwniez | W pracy swej odpowladajq pra-
neurochirurdzy | psychiatrzy — 2 ukladem wogetatywnhym w ca- cy fe} czgécl mozgu, a wiec czy
W pracy” swej napotykalg na lym organizmle, pozwolily na istotnie takie jest znaczente da-
niezniierne trudnodcl wynikaja- prawdziwie nuukowe préby roz- nej struktury.
ce z niezwyklego | rodza- Ogdlnie znane 83 JuZ qﬂl
waznych c7ynno§c|owo s!ruktur ju czynno!cl nerwowych l psy .sztuczne zwierzgla” Grey-Wal-
nerwowych i ich ych mézgu. Zloz ¢ fed- tera, ktére wykazula-cechy ,.pu-
polgczen | zaleznofcl wzajem- nakze i nieustanné wzajémne . migci”, ,zdolnosci uczenia sl¢”,
nych w organie, ktérego laczna  wigzanie sle poszczegdlnych ..zdolnosci zdobywania pozywie-
masa zaledwie przekracza jeden funkeji przedluza - niepomiernie nia — energii elektrycznej”, a
kilogram. Trzeba zdaé soble pelny rozwéj tej wiedzy. X wige posiadajace te cechy, ktare
sprawe, Ze w tym klebowlisku Jedli wziaé pod uwage cel pra- do nledawna przypisywane byly

wielu milionéw komérek i wi6-
kien nerwowych rozstrzygajg sie
nicustannie reakcje przebiegaja-
ce we wszystkich czeiciach or-
ganizmu, ze mdzg stanowl jed-
nocze$nie  catkowity magazyn
wszelkich faktéw, ktére dociera-
in do organizmu poprzez recep-
tory nerwowe wszystkich zmy-
stow. Jed#li chedzi o czlowieka.
to nie tylko -fakty wspoélczesne
danemu osobnikowi. ale réwniez
ogromna masa ujetych przez zro-
ﬂn ustne, pisane. a od pél wicku
T Llmowe. fakiow histo-
Ty vch  z  okresu ostatnich
5000 lat. W mdzgu — wreszcie
-——dokonuje — sie— analiza.-
wszystkich bodZedw i powstaje
to, co nazyvwamy ,.mySlg - twor-
czq”, a wiec synleza pogladow,
koncepceji -naukowych, a u nie-
ktarych ludzi  tworzone przez
nich dzielo artystyczne wyréz-
niaiace sig calkowitg oryginal-

negcia.  Nie wige dziwnego, 7e
y sie przez lata cale a
i teraz pdzienicgdzie

powstajg tecorie pr
“fleniu. ij, czynr
charakter mi
niczy, nie d:

pisujace my-
nosci moézgu jakis
veczny, nieprzyrod-
y sig zbadad.
Na szczeécie jednak nieustan-
ny postep nauki  wskazal caly
szereg zaleznosei czynnosci psy-
chicznych od budowy, stanu ana-
tomicznego, a wreszcie czynno$-
ciowesto poszezegolnyeh struktur
mdaézgowych,  Znakomity postep
fiziologii mozgu, zapoczgtkowa-
ny odkryciem przez Pawlowa od-
ruchow waruhkowych | szcze-
gélnie cenny przez mozliwosc ba-
dan na zwierzetach i ludziach o
nicuszkeodzonym  organizmie, a
stromy  opracowanie
przez Magouna i innych znacze-

tych-

cy mézgu, ktérym jest mozliwie
najlepsze przystosowanie orga-
nizmu do $rodowiska, to narzu-
ca sige przekonanie, ze organizm,
— a moézg w szczegblnoel —
stanow! uklad, ktéry dgzy do
osiggnigcla swego wlasnego sta-
nu réwnowagl, a wiec jest ho-
meostatem wg okredlenia Ash-
bv'ego. Poiecie homeostazji, czvli
dazenia do wyréwnywania od-

chylen od stanu réwnowagi juz
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Psychiatra

Stanowisko
badacza
mozgu

przez Claude Bernarda, a wige
przed stu laty, bylo okreslane
Jako warunek swobodnego zy-
cia, Jedng z podstaw utrzyma-
nia  homeostazji jest prawidio-
We dzialanie sprzezen zwrotnych
pomigdzy ukladem — .organiz-
mem, a otaczajacym, go-ukladem
— S$rodowiskiem. To . stwierdze-

tylko Zywym istotom. obdarzo-
nym wg teorii religijnych tymi
wladciwoé¢iami przez Boga, wg

innych metafizycznych teorii po-
sladajgcymi blizej meokreslony
nwvis vitalis®, ceche substancji 7y-
wej. Wspolczesna wiedza w za-
kresie elekironiki pozwala budo-
wa¢ modele znacznie bardziej zto-
zone. ktérych czyntioéé moze by
bardzo bliska. identyczna nie
7 praca mazeu ludzkionn. Szvo-
ko$é poszczegolnych operacii te-
20 typu .mozgow elektronowych™
jest tak wielka, ze metody prob
i bledow .(przy- czym rozwiazania
bledne sg eliminowane) apara-

_tury te sg zdolne do rozwiazy-

wania niezwykle trudnych za-
dan. a-nawet -do podjgcia ..semo-
dzielnej iworczosci artystycznej”.
Poréwnanie wynikoéw pracy uvza-

dzenn tego typu z czynnosciami
moézgu rownicz przyezynid sie

moze do odkrycia pewnych praw
sterujgeych ludzkim mysleniem
i twdrczoscia. Uszkadzanie po-
szczegdlnych clementow  takich
urzgdzern moze w wyniku swym
prowadzi¢ do powstania ,czyn-
nosci i twdérezosci  patologicz-
nych”, ktére moga odpowiadaé
spotykanym u ludzi objawom
chorobowym, Rozpracowanie tych
zjawisk na modelach moze sig
wigc przyczynié do poznania cho-
réb mozgu, a posrednio do zna-
lezienia nowych metod przy-
czynowego ich leczenia.

Te bardzo ogélnikowe uwagi
moje na temat modeli nie wy-
czerpujg nawet w czesci znacze-
nia cybernetyki dla nauki o
moézgu i jego czynnosciach. Sy-
d7o jednak.. ze. wiedza .o czyn~
nosd mpzgu regulujgeej przy-
stosowanle olg'mlzmu do smdn-

nie wskazuje nam, Ze cyberne- wiska, o czynnodciach psychicz-
—_ nile tylko pewne typy rozumo- tvka  staje si¢ waznym czynni- nych (ktére przeciesz przystoso-
wania. PR . N e . kiem, ktéry moze poméc w ba- ruj towieka do srodowisk:
) Artykutami niniejszymi kontynuujemy dyskusje o cyber- . yon o wula czlowieka do srodowiska

Artykul Greniewskiego zamie- Lot Y 182y Y J y dy ¢ y daniu czynnosci organu slerujg- ludzkiego) przestala juz by
szczony na lamach , Argumen- netyce. R A L. Ccgo organizmem — mozgu. przedmiotem metafizyeznveh sp
téw* zajmuje sie wlasnic proble- W najblizszych numerach , Arqumentéw®  zamiescimy Jedna z metod badat cyber- | kulacjl, a stala sie prawdziwg
mem mozllwodel budowy takiego m. in. wynowiedzi: doe. dr  Klemensa Szaniawskiego, netveznych jest tworzenie mo- nauks, $ci$le zazebiajacy sie z
gcllpcm‘n. G “ . dr Witolda Marciszewskiego, prof. dr Ignacego Zlotowskie- dolln, Tworzac lrgodele, w kié-  cybernetyka. czyli nauky o sle-
rof reniews podaje w . - P . Uych zastepowaliby$my np. zna-  rowaniu (kierownictwie). Nauki
artykule swym ‘bardzo upro- g0, prof. dr Tadeusza Tomaszcwsk l(‘(]yO, dr Stefana Ams‘i{ ne nam anatomicznie struktury te moga sobie nawzajem wyjas-
szczong charakterystyke psychiki damskiego, doc. dr Wladyslawa Krajewskiego, dr Ryszarda  ny6,0y o niewyjasnionej dotad  nia¢ wicle nie rozwigzanych do-

ludzkie), postugujgc si¢ w tym Herczynskiego. czynnofcl pewnyml elementami  tad zagadnien.
n .

ilo2oféw od dawna uderzalo po- leialoby blifej sprecyzowaé, co sie ro- tematykom, co wiecej, w mat2matyce Czy jednak zastosowanic maszyn w
dobleitstwo miedzy narzedziami 2umie praez masiyng oraz intelekt, nie odegraly one do tej pory prawie malematyce nie ma zZadnych perspek-

a narzqdamli, psdobienstwo mie- ale jak wiademo préby tego rodzaju Zadnej roli. Dlaczego? Praca matema- tyw? Tak chyba nie jest. Jakkolwick

dzy tworami toechniki a organi-

zmami bidlogicznymi. Mzt w jakims§
stopniu  przypomine  pigsé, cegi —
s2c2¢ki itp,

W bardziej skemplikowanych me-

chanizmach podabienstws to nie jest
% YT ¥ e .'?

.m!a_t_

<4 PONg Y ana!nqu Z
syslemem féri mc Wiee deiw:"
nego,>ie~ powstd pytante w  jakim
stopniu motliwe j:st nksladowanie do--
wolnych procesdw Zydowy:h za po-
. mocq twordw-techntki?’ Cay sq tu ja-°
kies ofraniczenia, czy t2 w .2asadzie,
przynajmnief tvoretucmlc mozna ka-
édq czynnoéd Zywepo organizmu mode-

=~ lowa® MW ‘materiale =

definicwania nie prowad:q do r

zania p.Dsl’lwlOn(‘no problcmu Mozna nowaoczesnicjsze maszyny sq tutaj nie-
oczywiscie tak zdefiniowaé mas:yne przydatne. Za powmoecq maszyn mate-
oraz myélcnie, cby m a bylo pswie- matycznych moina rozwigzuwaé tylko
dzieé, e maszyna mys'i, jednakie be- takie - problemy, na ktérych rozwiqza--

dzie to ro 52

werbalne.
1

trudno
wigc 2 sensem mowié o modelowaniu

szyny nie jest réwnie: jasne,
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Szczegdln(e lnleresumca jest tutaj na~

umy.

mozna zb ¢ ktéra bc-

Matematyk

;zm mdclmwu:pmmn’yllvmu" Czu —
? S

moze

to niewqtpliwie centralne
cybernetykl. Cybernctyka na powyi-
sze pytania  odpowilada twierdzqco.
-Warto_jednak_sobis 2daé 2_tegs spra-.
“we. 2e fest to° nie twlerdzenie, a HI-
POTEZA. Nie ma- zadnych dowoddw
na to, e modelawanie takle fest mc-
2liwe.
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" kladem procesu algorytmicznego. Z go

tyka jest bowiem pracq twérczq i naj-

nie

stnieje acnsly is, algorytiy,
s ol tadp poAsIc ok

apie

ry podany jest caly schemat postepo-
wania, przewidziune sq réine mogqce

~<Mozna=-co- najwysej pytaé,

i $loni

zujq*lmdne“zadanla malematucme,
2y s2e-
reg rinnych czynnoscei,. _Ktére do- nieda- =
wna byly- wylqeznie domeng . czloivie-
ka, zastanawiamy si¢, ‘jak dalgce ' pro-
ces ten maze byé: kw!unuownnu 31
by e-pytania

czy—konkretny--proces -mydlowy—meze
! byé- nadladewany za pomogt maszyny.
“Dla ~uwagi sie
na przyklad . jakq rol¢ mogq cdegmé

maszyny w n.atematune” Czy praca
1 moze byé, w przez
maszyne?-- Iatniejq przeciez mus:ﬁny e
jq do kil- Scisle

. ku-milionéw dzlalau na-sekunde. Na-
zwa. ,maszyny mutématy'-zne" Jest
mylqca, sﬂgeruje bowiem, 2e sq one
narzedziamj pracy “imatematyka, - tym-
czasem’ tak: nie jest. -Maszyny ’stuiq
i raczej lechntkom mukom anizell ma~

zaﬂé aytuac;e oraz sposéb. postepawa- N

nia w-kaides z-nich. Matematycy zaj-
muja_ sig; jednak nie obliczaniem a
tworzeniem - teorii = matematyeznych,
dowoteniem twlerdzet w tych teo-
riach. 1 tego procesu w calofci ujqé
algorytmicznie, c2y jak kto wolt sche-
matuc}me, sTe #le da, Fakt ten zostat
Y. wige wil
2e w matematyce maszyny nie mogq
odegraé istotne, roli, znakomitej wigk~
szascl pracy- matematukdw Me da sle

ula h
reguty, tak aby mogly’ bué zaatowwa-
ne maszunu,

wigkszcdci  zagadnier  matematycz-
nych nie da sie zalgorytmizowaé, to
istnieje jednak. spora cze$é proble-
. moéw, Lkirych rozwiqzanie sprowadza
sig do postepowania wedtug- zadanych
rlgm‘yemo stupef rola=maszyn mo-

ué. dwojaka, Z jednej .strony ma-
szu'w_anqu yd . zastesowane-do. rea-
izowania znd(mych algorytmdéw, z dru-
ficj mnatomiast zmuszajq do poszu-
kiwania coraz to nowych algorytméw
rozwiqzywania zadawn, kidrych algoryt-
my byly do tej. pory nic znane. Oc:y-
widcie znalezienic takiego algorytmu
Jest mozliwe tylko w tym przypadku,
o ile algorytm istnieje. Jak wiemy, al-
gorytm moie nie istnieé. Wteedy Zadne
poszukiwama nie mogq tu prayniesé
Tezultatu.

‘0’

Rola maszyn w matematyce ma wiec
$cisle zarysowane granice. Tym bar-
dziej wydaje si¢ mato prawdop dobne
aby w innych naukach, szczegélnie hu-
manistycznych mogly mas:yny odegraé
wigkszq role. A wige nadzieje cybzr-
netykdw na stworzenie elcktronowego
homunkulusa- wydajq sie--byé nieuza-
sadnione. Jakkolwiek istnicje p:do-

biesistwo miedzy maszynami a ywy- .

mi organizmami, tv jednak ma ono
charakter powlerzchowny, rééiice ni-
tomiast sa zasadnicze. Inna jest histo-
ria maszyn a-inne bloorganizmdw, nie
sadz¢ aby icR dropi sie kledys$ zbie-

oy, .
Czy cybernetyka jest wobec tego
- bezwartosclowq z2abawq? Chyba nie.

Cybernetyka zwigkszyta zakres zain-

teresowait’ inynieréw w kmrunku na-

uk . wch, a hu i

- kierunku nauk_ technicznych i drogq

podrednlqy na pewno moze wywrzed
-+ wplyw na kierunek. rozwoju techniki
~; innuch nauk,
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- zbudowaé, Golemy - takie-w. rbz-

— ————lem_d-stu_milianach_bardziel n'%

1dzka nif -,
jakie- .polrafimy . dz

nych dziedzinach okain sie na
pewno bzrdziej sprawne od méz-
gu ludzkiego, ale dokladniejsze
wyobrazenie soble tegd. nawet,
jakie mozliwosci mje¢ bedzie go-

dzisiaj zlozonych elementpw Jest

< dzisiaj jeszcze zbyt . dalekg eks-

twa - nie-

'na ‘terenie. jezyk

- “hus

_manistyczne mozna’ traktowaé w

sposob sclsly Oczy\wsue rde oz-
ta

przy czenie, Ze okolo ~roku

trapolacty, choc Na_pewnog znacs=—
na. . cze§é dz:slejsze) mlodziezy
sz(olne) dozyje czasu, gdy budor °

- awig ni /] . .wa 1 tanie  sie,
sig: “nowe-— Scisle -w: sens:e dai- :Emac 11” 1980, —bedZ:F hy_nnil‘iwa budowa ::,:,71,“'3‘%%,0@;?3 gianlc ~dlat

ch nauk cistych | W ju—-maszyn-o-liczbie T Thosliwosel umyslu hHﬂnego -
hu;-nalms!yk! - Oczywis Sy ey [rowy el lizba —ele-— du--107-a,-jest--d jest

rze z. tyni: rozwinie- su:lbez po- _mentéw skladowych z“pekszyla-
glebsza - niz. dzaslaj' z

rownam

sxe plecdzmanclokmlme wiziosta,

same gq}ez:e yki, “jakie

Znalazly zastosowdnie w fizyce
czy’ techmce —muysiala powstaé
na to niowa dziedzina matematy-
—ki;-aby ~posungé-si¢.dalej na fe-.

blizszych - tej psychice.

Druga moja uwaga ma cha-
rakter ilosciowy. Liczba elemen
tow-tranzystorow_lamp,

ren -humanistyki, trzeba bedzie mentow ‘pamieciowych .— w dzx-
‘niewatpliwie - stworzyé  dalsze,  siejszych maszynach  elektrono-
dzis. “nie- " znane jeszcze,- na- wych _jest _rzedu 106, er
rzedzia = matematyki. Ale S3-  maszyna tego typu, 3Eniac”, po-
_dze:'is 'te—naW:a lﬁ?"%’ﬂl‘ “Siadala 17000 lamp kafodowych;

- najbardziej zlozone
tak jak dz-uga DOIOWa wxeku maszyny posiadajg - do miliona
XX widaé - to juz wyr§7- elementow. przy. czym oczywis-
-nie- — zie

- Jacych postepdéw biologii- (a . ci-

j), tak ‘— mozna sa-

tych skladaja

sle podzespoly zbudowane w

€] mowiac biofiz; yi 1 51010811 sposob [ \wEl_bszy—ubféln}'
a réwnoczesnie o wiele

__i zlozony,

s anie ‘Profes ), pnfeon-
Ptolbguz jest bodajie je-
y dynq spoéréd nauk biolo-

gicznych, ktérej zakres
2ainteresowari obe:mu;e 6 Z

“fglami ub tes.udarc-
wymi mioteczkomi, przypom:na-
jacymi aparaty, jakich uzywajg

dentyjci. Opajwista, ze wszelkie
1

~=bardzo bt i

§¢ dzalahia tych el
tow i znaa ie lepiej- opanowane
zostaly iwosei  wykorzysta-

_nja  tych ‘elementéw. Oté6z w
mézgu ludzkim mamy szacunko-
wo 10 elementéw — neuronéw
— a wiec sto tysieey razy wiecej
s w_ dzisiejszych . najlepszych
maszynach yfrowych, przy
czym .podkreslié nalezy, Ze nasza
znajomos¢ budowy mézgu jest
dutychczas jedynie po\vnerzchow—

Zeslawmjac te
mézgu z tempem
“komplikacjl— budowy —
_elektronowych moina

komplikacje
narastania

\vysunaé

cia tak bardzo odmiennego od
dzi$ zyjgcych, nie przedstawiala
specjalnych  trudnosci.

A czy bardziej nikle dane o

hlStO"Q

. $wiadkowie wydarzen, ktére ro-
zegraly si¢ w k

metudy h sq t
mi bluta]nyml i skamienialosci

-vﬂukwgdvbv—ma!e Ldelikame_m-..lzone_saja

21a. Duio bt

lych zwierzetach, na przy-
kmd Slady ich stop,.mogq stuzyé

77;ako podstawa_do_rekonstrukcji? _

geulaglcmych W Jakl sposob U=
3 © tworzyly si¢ one?

‘W ciagu setek - milionéw- 1laf

Z zyly na' ziemi nieprzeliczone ilo-

4ci zwierzat. Tylko znikomy ich

procent zachowal sie do naszych

.‘czaséw w stanie . kopalnym. Po:

niewaz jednak zwlerzat tych, jak

-juz powiedzialem, zylo ogromnie

+duzo to oam!ccmie zachowalo sie

skamienjalosci, oczy-

wista, jedli braé¢ pod uwvage licz=

by absolutne. Zrozumiale, ze naj-

wiecej szans na przetrwanie w

stanie, kuu'\lnym mialy te zwiet

rz¢fa, “kldre ~ posiadaly twarde

szkielety wewnetrzne lub tes po-

krywy - zewnetyzne w postaci
muszll pancerzy itp. .

s3 mztody chemiczne,
Dazy sie mianowicie do tego, ze-
by skale catkowicie rozpuscié,
chroniac przed tvm  oczywiscie
skanenialo§é. W wieln przypad-
kach to slg ud*;e nuturalme pt.\'i
wururkiem, 2e

p go stopnia, "tak. Cze-
sto zw:erqua ktore kroczyly no

mokrym gruncie na pobrzeiu
mérz czy jezior, pozostawialy
tak zwane tropy, czyli odciski

stép. Na. podstawie tych tropow
mozna réwniez dojéé do pewnych

skala réznia sie miedzy soby
skladem chemijcznym,

Czesto slyszy sig, 2e 1

wnioské Na przyklad Chirots
herium, zwlerze pochodzace z tria-
su, a wiec sprzed stukllkudzle-

lodzy z jednej kosteczks dawno
juz wymarlego zwierz¢cia  poira-
Jig odtworzyé jego wyglad?

Jest w tym oczywista hos7kq
przesad Yy, troche prawt
WieleZaiaky ogo, Hle saczgts
kéw kopalnych dochowalo sie z
danego zwierzecia. Jezell paleon-
tolog dysponuje nn przyklad ca-

upray ')
pod tym wzgledem byly zwierze-
ta morskie, a to dlatego, ze mart-
we “osobniki spadaly na dno mo- *
1za | gdv cialo'ich uleglo rozkla-
dowi, szkielety zostaly prazysypa*
“ne osadnml z ktérych potem u-
tworzyly si¢ skaly. I kiedy Po
wielu milionach ‘lat paleontolodzy
natrafiaja- na .podobne skaly, po

odpoiviednim wypreparowaniu
.mozna wydobyé z nich skamje-
. nlale szkielety zwierzat zacho-

wane niekiedy w . takim stanie,
.W _jakim spotvka sie s.zk'clely
“zwierzat wspolezesnych,
& 5 Nie znaczy to jednak, 7e w pew-
1 nych sprzyjajacych okolicznos-
clach nie mogly przetrwaé przez
* dlugie réowniez
e zwierzgta“Wiaz "z cialem. Pow- .
- : szechnie znhny jest !akt zndjdo-

Iym  szkielet wte-
dy rekonslrukc]a nle jest stosun-
kowo trudna. Na przyklad rekon-
strukcja wymarlego olbrzymiego,
bezrogiego nosorozca,  ktérego
szkielet odkryli radzieccy paleon-
tolodzy w Kazachstanie, nie prze-
dstawiala wickszych trudnosci. Po
wypreparowaniu szkieletu ze ska-
Iv, zmontowano go i nastepnie po
ustalenfu . punktéw  przyczepu
miesni, zrekonstruowano - caly
system migéniowy. Potem mozna
Juz bylo tatwo odtworzyé wyglad
nosorozca pokrytego skérg. Pew-
ne szczegély sa jednak czasem
trudne do zrekonstruowania. Na
przyklad uszy nosorozca, kiére
nie zachowaly sie w postaci ko-
palnej — mozna tylko odtworzyé

.bardzo niedokladnym przybli-
* zeniu. Warto tu jeszcze dodaé, e

: £ wania w
g - ‘marzlej 7iemi na ﬁ\bnrll Prre-

ten, noszacy nazwe
Indrlmlherlum by) najwlekszym
aki

trwaly one - tysie-

ey lat§ Luchn\wnly sie do na*zych

czaséw niekiedy w lak - dubrym
< stanfe, ze fch' -mlcso  pozeraly
drikie zwicrzeta, u nawet .lukucl
-2 nie gardzili-ponod-ym sp

ist-
nial na Zleml Pod jego brzuchem
méglby swobodnle przejs¢ wspél-
czesny stofi; . Trudnoéel - rekon-
strukeji -53  proporcjonalne - do

W Polsce nalominst przed kll-
k laty

znalefll w miejscowosel Starunia
>-na-Podkarpaciu--nosorozca—kiéry—
dochowat-+sie—— prawie
- nienaruszony- .wraz..ze skérg
czefely ‘wnetiznoscl. * Zwvjerze - to,
ktére” Zylo przed, . icHkudziesieciu -
tyslq-aml at.  przetrwalo w lsk
ym _stinie pr

‘me ‘dziekl temu, 2o, ugrzezlo. w
5 3% i - W bagnie przesyconym: solg i ro-
4 :pa. naffowa, co- stanowilo 4rodo-.
“wisko: $wietnie v konserwijace,
Okaz ' ten, . stariowigcy “dzdobe
Muzeum, ‘Przyrodniczego w Kra«
owie, jesf unikatem w éwlecle
A :

sieeiu milionéw lat, bar-
dzo wyraine hopy na powierzchs
ni osadéw. Na podstawie tych tros
pow mozemy stosunkowo doklad-
nie wnioskowaé, jaka byla pros
porcja: katiczyn . tylnych w- - stos
sunku: do kongzyn'-przednich;- ile
paleéw mialo to zwierze, jaki byt
odstep krokow, czy Chhbthellum
biegalo szybke czy _powoli.
jesli do' tego wszystkiego dodamy
fakt 2e w triasie istnialy gady,
k!ére 53 lepiej poznane, moina
na tej podstawie. pokusi¢ sie o
rekonstrukeje ogdlnego wygladu
Chirotherium. W tym przypadku
element hipotetyczny odgrywa
dos¢ duza. role.

“maszyn

w-“tej dziedzinie ekstrapolacja,
pod koniee wieku XX - budowa
maszyn o liczbie elementow Tze-
du. 10° Elementy teé beds nie=
watpliwie duzo bardziej subtelne
.i skomplikowane od dzisiejszych.
W polowie wieku XXI byé moze
bedzie - mozna moéwié o maszy-
nach tysigc razy mniej spraw-
nych ogélnie — od mézgu ludz-
kiego, Ale zaznaczy¢ i tu trzera,
ze W miare rozwoju techniki.i
wzrostu mozliwosci badania
moézgu oraz psychiki ludzkiej od-
slonig si¢ niewatpliwie nowe i
niespodziewane jej aspekty i
zmieni sig¢ podejscie nauki do
tych zagadnien. Mozliwa bedzie
na pewno budowa-,,golemsw" na~
sladumc)ch bez poréwnania le-

ogol dosy¢ rzadkie. Tak sie jed-
nak szczesliwie zlozylo, Ze zna-
leziono trzy najstarsze ptaki,
mniej wiecej sprzed 150 milionow
lat. Jeden z tych okazéw, ktéry
znajduje si¢ w Berlinie, jest tak
pigknie zachowany, ze poza cal-
“kowitym —szkleletem  przetrwaly
dokladnie odcisniete w skale pid-
ra, Mozna nawet policzyé, ile ten
pra-ptak mial piér w skrzydtach,
a ile w ogonie. Okaz, o ktérym
mowa, jest poza tym niezwykle
ciekawy z tego wzgledu, ze la-
czyl w sobie cechy gada i ptaka,
Mial ryj ‘uzebiony, pozbawiony
dzioba, A poza tym dlugi jasz-
czurczy ogon. Stanowi on ogniwo
podrednie miedzy dwiema gro-
madami kregowedw, co dowadzi
pochodzenia ptakéw od gaddw,

Panie Profesorze, 2znane jest

ogdlowi sensacyine ‘odRryeie; dos ..
w trasten rolidt:tpiemsin

konane’
nych na Lesznie w Warsradwie.
Znaleziono tam szkielet kopal-
snego . slonia. Czy odkrycie to
mozna zaliczyé do rewelacji pa-
leontologicznych?

Nie jest to z ogél

nie-mozemy -jednak-dzi
widzie¢ dekladnie czasu i vposo—
bu realizacji golema o mozliwos-
ciach chociazby w _jednej ty-
sigezne} poréwnywalnych z moz-
liwosciami moézgu - ludzkiego.
Podkredli¢ przy tym nalezy, ze
element maszyny cyfrowej jest
bardzo prymitywny w poréwna-
niu z neuronem; kazdy neuron
réwnowazny jest — jesli chodzi
o liczbe informacji w nim zma-
gazynowang — 2z .wielka —
trudna do ustalenia — liczbg
elementéw maszyn cyfrowych,
Szacuje sig, ze mézg ludzki —
co do swych potencjalnych moz-
liwosci — réwnowainy jest wie-
Tu. milionom dzisiejszych prze--
cielnych —maszyn—eyfrowych.
SZCZEPAN SZCZENIOWSKI

W okolicach Czestochowy, w
kamienictomach * znajduja  sie
duze ilosci amonitéw. Te glowo-
nogi morskie wygingly catkowi-
cie mniej wigcej 80 milionéw
lat temu. Ale poza nimi w pew-
nych warstwach, w okolicach

“Kazimierza~ nad~ Wisla, znajduig—

si¢ tez inne glowonogi,” po-
dobne nieco do amonitéw, zwane
todzikami. Ot6z obecnie w Ocea-
nie Spokojnym Zyjg réwniez lo-
dziki bardzo zblizone do tych
kopalnych, sprzed okolo 80—80
milionéw lat. ‘Tak wige Yodziki
zyjace w naszych czasach rzu-
caja pewne s$wiatto na to, jak
byly zbudowane lodziki kopalne.
Panie Profesorze, o -ile nam
wiadomo, Paiiskq specjalnosciq
sq zwierzeta zwane graptolitami.
Czy nie zechcialby Pan powie«
dgieé, coé, na.temat. -ich wygladu,
metad Pajiskich badaz,. ng. \i-re-
zultatéw Passkiej pracy naukoe .
wej w tej dziedzinie?
Graptolitami zaczalem -sie_zaj-~
mowaé mniej wigcej przed 30
laty, kiedy znalazlem w Gérachy
Swigtokrzyskich okaiy wyjatkowo :

8!
punktu widzenia specjalna re-
welacja, gdyz tego rodzaju szkie-
lety znajdowapo rowniez w  in-
aych czeéciach Europy. Sensacjg

Skamieniali

Swiadl

£

owie

=
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dzlej zwierze kopalne-oddala- sie— wspomnieé,-ze-w-fak-zwanej-erze

swg ogélng - budowq od analogi- |,
cznego zwlerzecia Zyiacego w na-

. sZveh’ czasach, tym trudniei- wy-

rokowaé o'jego’ wygladzie: Istnie-
je przeclez bardzo: duzo zwierzat
. kapainvch, ktére nie posiadaig
odpow(ednlka w éwiecle zwiemzt

gadéw, czyli erze mezozoicznej,
gady ‘przystosowaly sie tez do in-
nych $rodowisk., Przystosowaly
sle wiec réowniez do.-§rodowiska
mofskiego i, -bedac. Swietnymi
plywakami, :przeplywaly oceany,
Swzegélnle znany jest tak zwa-

“wielu pmnadkach walv
sle cale .szkielety. Na przyklsd
pelny szkielet 'l‘y-rannqsaumsa

~bo sl 8

— gad o wygla-
dzle ryby. Jego szkielety, a nieraz
~i.8kéra zachowaly sle dobrze ~ do

dzlslejszych czasﬁw, dzieki-czemu .

jw

S Ve ol ool - ot ok

mie¢ polecie 0. wygla-

-gada: Maeeso na quzie Kfbry:
kroczyt . ina’ 6chi teznych
s!upowutyeh ‘nogac *"zostal

7. n.a.jpierw w Ameryce

dzle tego gada, .Poza tym gady szych - -do-.
— po- .

~_przystosowaly. slg do. 1ot
“dobnle Jak: ptakl;\tylko ze\skrzy-
. dia Jdeh ‘miaty zupelme inng. bu-
dowe,
Mia! é b!ony skérnej .T0Z~

ostaty
towane w Moskwle, a Jeden. w.
Ulm ‘Bator, Bylv one tak dobrre

3 . jeddym - -y~
dluzonym: palcem;:a’ bokiem 3
7 \Znalez.lqno odelski
{yay czym . odbita :
awet faktura skéry,

slq

anizeli . skrzydla ptakéw. _.znaczyé,

:Nal mlast ptakl képnlne hq na B

_flodcl_zach po-dzien dzi- e prof drem Romanem Kozlowskmz
“slejszy szcza(ké\v danego zwlerze- =
cia, "k
Ale trudnodci te mleis rdwniei /
Zvelnie ~od-innych~czynnikéw.—Imbar-— - Przyokazjl-- warto-- réwniez _stanowi jedynle fakt, ze w_sto

licy; w_srodku miasta, pod ]B‘L‘d-
nig — znaleziono szkiclet slonia.
Sloni- ten byl ‘pedobny do sloni
zyjacych obecnie, mimo ze 2yl
mniej wiecej 100 tysigcy lat
temu, w epoce migdzylodowcos
wej, w okresie cieplym, prawdo-
podobnie w lasach. W Polsce
zwierzat kopalnych mamy bar-
dzo duzo. Jeste§my pod tym waz-
gledem .. uprzywilejowani, ponie-
whaz wystgpujg u nas wszystkie
utwory -geologiczne, od najstar-
najmtodszych i we
~Wszys|
“wigkszym sfupnlu, zhajduja sie
skdmienialosci. Trzeba tylko 28~
Zze “terytorium, ~ktére
dzisiaj ‘zajmuje Polska, poprzez
- setkl’ miliohéw lat bylo przewaz-"
.nle dnem--morza- klimatu_ tropi-
1 -+ albo- - subt
Diatego ‘tez skﬂmxenlnmécl z2wie-
rzqt:morskich'§3_na ‘terenle:Pol-
ski reprezenwwane nadllcznlej

- 1 takie, ktdére siggaly metra. Ma-

pieknie )i i dajgce ‘sig
wypreparowaé. = Poniewaz grap-
tolity stanowily dla-paleontologil:
przez ponad dwiescie lat pewng
zagadke i ndnoszono -je do réi-
nych grup zwier: chodzilo
wige o to, by \Wyjasnié, jakie to
byly zwierzeta-i anjakimi’ obee:r
nie z(hcymi s3. spokréwhione.
Wiasnie dzieki znalezieniu. prze-
ze mnie wyjatkowo - pigknie za=
chowanych materialéw, po kil-
kuletniej pracy udalo mi sie za-
gadnienie wyjasnié. Wywolalo to
duze zainteresowanie paleonto-
logéw na calym $wiecie. Grapto-
lity byly zwierzetami kolonijny-
mi. Czasem wielko§¢ taklej ko=

r'

lonli byla rzedu-zaletwigikilkurwivmme o

limetréw. ale zdarzaly sie tez
terial badawczy czerpalem ze skat*
z Gér Swietokrzyskich. ktére liczg
sobie blisko 500 milionéw lati
Przez rozpuszczenie skaly
krzemionkowej w kwasie fluoro-
wodorowym udalo mj sig wy-
sWobodzi¢ z niej graptolity. Nas--
tepnie, po zatopleniu -materialu
badawezego- w parafinie, po po-
cieciu kazdego okazu na cieniut-
kie warstewki, mogltem gruntow-
nie zbadaé¢ budowe -graptolitéw.
No. a to z kolei pozwolilo poréw-
naé je szczegolowo z bardzo rzad-
kimi zwierzetami morskimi zyia-
cymi w -naszych czasach, tak
zwanymi ,piéroskrzylnymi”, W
ten sposéb udalo mi sig wyjas-
ni¢, jakie jest miejsce graptoli-
tow w syslematyce zwierzat:
Rzecz Jasna, ze praca o kh‘n'e!
w kilku

bvla bardzo mozolna, zmudna i
samo - zbieranie materiatu- ba-

dn\vuLego oraz preparo wanie BO-
ich,” W mniejszym 1ub  zaiglo w, sumle przeszio 6 Iat.

..Ta .praca znalazla s7czegé|nlei
silny oddzwiek w. $wiecie nauko-
wym i przynioslta mi llwle za<

szezytne odznaczenia - ze -strony . ~

ugranlcznych towarzystw - na-

;rukawych -oraz'tytut .doktora ho-

noris-.causa Sorbeny ~— uczelnd,
w ktérej odbywatem studla.. -

Rozinawlat: JERZY zuxows;u‘ -




2zyteln

nelycznej z latw za-
_Uwazy, i - niejedno Jei
i} a

ik literalury eyber- -
aseiq

_ Brzewadze motywu

ne zu-dmmx. sprawiedliwego

kmﬂon-i wui omucm ;hb;gk-

“flikiu - preferencii.

Cybernetyk

w. przypadiu kon- . -

huje ~elykowi

.pustmy, 2
alternatywnych rozwigz

y jakiejs
"‘wsp()lnie ich doty’cza

;j -kwesﬂi

- 8ig,

“Dokotigzenie ze sir, 1)

- Tewalosétyeh tradycji wiate

sig .z motywacjg aktywnega
iciwa W tej
Mu;m sadzi; ze W warynkach. ka+
h -molywem usléﬁtv
kulturze masowej, w-
O ewaza element pustej
ywhi, jest ze strony bagalych
ched ucieczki od Zyeia, Ze siro-

ne:, afabularne; prozy powiescio-

ig

“§wiadomie realizowany. stan TZ6-

ezy; - Tez‘rpowyisze wypadnie -z

pewnodcig ~ zaliczyé do filozofji,

czymy — zgodnie z trgdych —
ia nad naj mi
trukturalpymi by-

W wohlyeznlenw nie
moze oznaczaé braku krylycy-

zm!
Glownq tm ka: upaln!ycznmnel
kultury  socjalistycznej

u vé stale akluplizawanie
kmyki Skumenie wokdl ‘tego
ruchy

Y zas biednyeh, upqsmdzonych Wiedy kullura staje sie Zywa,

w yeznyc!

eheé  kompensacji.  Myilg,- ze
ahserwacja, dotad bardzo wstgp-
na, paszyeh slosunkdw maiwi o

“dazenia da
awansu i osobistege i (to waine!)
uczestniclwa w awansie - klaso-
wym,

wo W niej staje sig
spontaniczna polrzebg mas.

poéwiadgzenie méwi, 2e nasys-
—eenie {resciami klasyeznymi aktu-
alnej kultury masowej nadaje jej
poadang autenlycznosé, Warto-
dci  Klasyczne.sa i stylowe i
autentyezpe, Dodwiadezenie mo-

Wainym przelo narzedziem i, ze jest to metoda skuleezna,
Walki o poziom naszej kultury .Choé ‘ma nicpozadane  skutki
masawej jest o, - Przesycepie  tredciami

-polityeanej.... Udzial-—kasyeznymi-moie — obok-innych-

e wieks

l(-go uyunika w zagoq)odmo“a-
niu ,wolnega ezasy' kagdego po<
woduje, e nie mamy-{u do ezy-
nienia-z-pustq-rozrywky. Polity-
ka to sprawa serio, nadaje ona
sens lakie

caynnikow: — sprayja¢ hamowa-

niu - akipalnego  nowalorsiwa
\wirezego.
lnm\ sp wa, Z¢ nie moze hyé

wi. Molyw za$ dazenip do n\ven-
su sklania do wysilku, Ucay, ie
upzesinietwo w Kulturze wyma-

_ fia swolstego trudu, dorastania,

To wszystko nzasadnia potrzes
b upalitycznienia tredel, swiado-
mie przezywanych w naszej kul-
tyrae masowej. Takie upolitycz-
nienia satuki. E. Morin slusznie
bowiem podkresla, 2e uczestnic-
two W Kkulturze masowej ma cha-
rakler estetyczny w {ym stopniu,
Jak nigdy dnlqd w hh\oril uczest=
niefwo W fhitych Kulturach,

Dlalego problemy  estetycane,
preblemy saluki, maja saczegdl-
neg aznaezenie dla kullury maso-
wej, Upalityeanienie moZna po-
traklowaéd wulgarnie i prackrosli¢
jogo wplyw spoleozny, Robiligmy
to przy administrowaniu Kuitura.
Upalitycznianie nie oznacea bo-
aviem eliminaedi wsaysikich in-
nych ftrefei i zachowan,
szcza Konipeznych, czysio rozryws
kowyeh., Trzeba tu umieé zach
waé szezegdlnie czuly mlare. P
Tuszamy sig bowtem w lym w;
padkn po Krawedzi, nad przep!
doiq kleski  wychowawczef. W
warunkaeh Kapitalisiyezne  Ko-
m m}n\incl pogon za zyvskiem,
da da obnitki kosztéw wlg-
snych osiagane Ewu slandaryza-
cig wylwordw kulturawyeh, od-
blera im cn)q wartodé, kidra w
:rdue dodwiad Kkulturowyeh
A wiadni L

7].\\ skami opy

awla-

alki o styl- Kultury
maso\wl “bes oparcia jej o wy-
brane tradyecje, zwlaszcza trady-
cje Kulturalne  yuchdw roboinj=
czych, Nie enaczy 1o, 2o whrew
cpinowi mamy si¢ ,ogranigzac
\\)‘bl.ll\)lm tradycjami” § raz na
zawsze petryfikowad pewne for-
m{ 2yela )(\)Huratnrgo Oczywi-
fcle, nie. Ale lamanie takich tra-
dyejl musi byé wynikiem rzecey-
wistego hhlmwmegn dojrzewas
nia odmienpyeh tendencji v kuls
turze socjalistyezne), Dzig, kiedy
tia dopiera fworzymy, argument,
2e dane trefei czy formy wywo-
dzq sle z calokeztaltu historyezs
nego lej wybranej preez nas (ra=
dyeli kulturawej = jest argumens
tem dodé waikim, aby sklonié
nas do poaylywnej ooeny owych
troéel cay form.  Te argumenty
przemawiaja np, w literaturze na
rzeee realizmu 2WIiazanego & tras
dyejy literatury  spolecznikow=
skie),  bliskiej ruchowi rebotni-
czemu, Ocrywidcle szacunck dla
te) tradyeli nie jest ideniyerny
2 kultem bezruchu. Cmu'o&d tra-
dyeji zachowan spoleoznikow-
skich w ivein  kuljuralnym nie
jest, jak mi sig zdaje. sorzeczna
2 prawami roawajy Kultury, Nas
tomiast diuga.  niezm'ennodt raz
kanonizawanyeh w danym érodo-
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