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O wyciągajt,iu, Jcianij czwprgraniąstetj z li-, 

O ies t ' w y c i ą g a c i e - ściany c"żwbPgfanijR-
s t ey? • •-^"•!i'< " ' Hi' "/-"':< " i ' : ?£* <s»s*MK 
r Wyciąganie śc i any ć ż ^ o r . g r a n i a s t ^ iest t o , 
i akośmy"n iedawno p o w i e d z i e l i j w y n a l e z i e n i e 
l i c z b y t a k i e y , k tó ra się w p r o w a d z o n a ; c z y 
n i c z y l i - r O d i i l i c z b ę żadahą ' 'kwadratową, i e -
ż e l i i e s t spełna ^ k w a d r a t o w a , a ieźel i n i e i e s t 
spełna k w a d i ' a t e o w a , ródźi ' riaywiększy kwa
dra t -f który się w n i e y zamyka , np ; l i c z b y 36. 
i e s t ściana fr, g d y ż 6X;6:±£ 36. • 

6. J e ż e l i l i c z b a -dana ftje w y n o s i w i ę c ć y n a d 
s t o , i a k , i ź y ściafte ł a t w o znaleźć można1.* • 1 

W t e n czas danćy l i c z b y ścianę c z W b r o g r a n -
, ną ł a t w o zna leźć można w nastepniącey t a 

b l i c z c e : '••'/W''' \ > ; v - > ' 



• &«/•'' 10, 
£?,w'or-

ięwny- 64." '81. JOO, 

, .zwłaszcza, gdy Ucz-bj iest;, p « ł n a kwadratowa; 
np. C h c | c dpyść, .iaka. iest ściana kwadrątg-
w ^ i r ^ s z u k a n i w drugiey -k.ol,ui«n}e, k-wUdratów, 

jeżeli .tam, zadana ,U.czJ}a ^6 wyraża się, j , znay*. 
^•r i j . - ł%.'wcz w ar ty m\ rzędzie, >i ^.w.tymże-.sa^ 
mym rzędzie w wy iazey kolumnie [ppiozona. 
Tę 4. są ścianą kwadratową i 6 ; bo 4 X 4 czy. 
nią i ó . Jeżeli zaś l iczba zadana nie iest pra
wdziwy kwadra t , w.ten czas brać się powinna 
ściana 0Ćzby-"'iiayblfżey *iptzychyiki^ć^yiśif "do 
liczby zadaney. np:*"^Kcą'c:''wiedzieć , iaka iest 
ściana czworgranna, 50? Szukam w drugiey 

JtjCjluąą ĵjp '̂̂ wadj&tew ^.ieżeli tam liczba 50 
mieści się; którey iż nie znayduię, więc bio-
rę / I iezbę;nąyWiż^ a\4y, 

ttG>yestj49 ł v ri mam. w ;jwy.ższ^y kpłum.iiię.ścianę 

,przeto,.5p .rzete^n^y rściany swoićy. n\e ma. y 
• 7. Jakie są ręguły^na wyciąganie:..ściany 
..czworgranney.. z ł i ćz iy daney iakiey ko l wiek, 
która ;Wjfc,(śy nądv^b wynosi ?• ^; ,/:• % 

T e następujące-; ŃappzóB trzeba daną.liczbę) 
Pd prawey ręki zaczynaiąc, .ppdzielić;punkta
mi , tak 1 żeby pierwszy punkt leżał.ppd osta
tnią figurą, drugi pod t r z ec i a , t r zec i pod pią
tą, 1 t a k d a l e y , zaw.sze iiednę figurę przeska
kując. T y m sposobem podziel isz daną liczbę 

, " ' . •;' '•';. • .•' • • \ fla 
•'::V';; ' - : • . V ' • • • . . i ' " . ; - . ! • "• 
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na części , z których jkaźda będzie miała d w i e 
f i g u r y , prócz pierwszćy części od lewey rę
k i , , w którzy często iedna t y l k o figura p r zy 
pada. I le zaś będzie części w l iczbie t akpo -
dz ie loney , c z y l i i l e będzie punktów położo
nych , t y l e mieć w sobie powinna figur ściana 
wynaleziona; / 

Fowtóre: T o u c z y n i w s z y , zaczynam sarnę 
robotę , biorąc pierwszą część od lewey s t ro
ny l i c z b y daney, i szukani i<śy na tabl iczce 
czwórgranów; którą ieśli znayduię/biorę p r z y 
padającą iey ścianę. Jeżeli nie znayduię, bio
rę ścianę czworgranu naybliżey się do tey l i 
czby, przychylającego, i piszę SĄ na mieyscu 
osobnćm, za pierwszą część ściany ienęraln^y. 

, Potrzecie. Z wynalezioney ściany robię kwa? 
d ra t , i odciągam >go od pierwszey części l i 
czby .daney. ^Do reszty zaś, ieśli się iaka zo
stała, składam drugą następującą część . z l i 
czby dinery, dwie f igury zawierającą. Potem 
ścianę wynalezioną p o d w o i w s z y , piszę ią za 
dzie lnik t^y drugiey części. 

Foczwarte. Uważam, i le razy dzielnik ze 
ściany podwoioney zrobiony brać się może w 
tey drugiey części , nie tykaiąc atol i ostatnićy 

. iey f igu ry punktem naznaczoney. Wie lo raz 
wypadający piszę z a r a z , i za część drugą ścia
ny ieneralńey, i na końcu dz ie ln ika . 

Popiąte. P r z e z tę drugą dopiero wynale
zioną część ściany , rozmnażam całego dz ie l 
n i k a , nie poiniiaiąp ostatnićy tamże dopiero 
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'•przydsn^y .Hczjby 'i ;

, a'produkt odciągam od ća» 
łey drńgiźyczęsci wźiętey w r a z z ostatnią f i . " 
gurą punkiem naznaczoną.; Do reszty pożosta- j 
łey'składam następującą trzecią cześć l i c z b y I 
daneyy także1 we dwóch figurach zawartą, któ
rą , iiietykaiąC ostatnićy f igury kropką ha« 
znaczoney, przez całą ścianę podWoioną dzie
le , a wieloraz 1 tak za'trzecią c z ę ś ć ściany, ia
ko i na końcu nowego dzielnika piszę ; potem 

• p r z e z tę trzecią część ściany, dzielnika-całe
go wraz z przydaną liczj)ą rozmnożywszy^ 
produkt odciągam od całćy tiźeciey części l i 
czby daney , sposobem wyżey -podanym. Na-
koi t iec złoży wszy następującą czwartą część 
l iczby danćy do pozośtałey.reszty, postępuję 
sobie t a k , iak się o drugiey i t r zee iey 'części 
powiedziało-, aż doydę do :ostatnięy części , 
z którey jeżeli się po ostatnim odciągnieniu nic 
nie zostaie.,- zViak ies t ; l że l iczba d a n a praw
dziwy iest czworgfan] ieżeli się zaś co z o s t a -
je,znać, że ta l iczba spełna kwadratową nie iest, 
ani może mieć rzetelnóy ściany swo.itSy, to iest 

, znać, że nie może mieć takićy ściany;, która-' 
i by się liczbą spełna całkowitą wyrazić mogła, 

i Wynaleziona, zaś w ten czas liczba , iest ścianą 
k w a d r a t u , naybliże'y.sic do danóy l i c z b y przy-
cliy bi iacego. . 

; 8. Co leszcze o wyciąganiu śc iany c z W o r -
{;rann«fy wiedzieć potrzeba ? / • •' ;'•-'*." 

T o o s o b l i w i e : iż ieżel i ściana podwoion 
w części odciętey od l iczby danćy , i do resz ty 



! . • - i 
przyłóżoney >• brać się nie może , tedy równie 
iak w d y w i z y i , db ściany dodaię siej zero , a na* 
•stępniąca część z l i c z b y dahćy składa się, ie
żeli się znayduię i t, d» Nadto ściana przez 
dywizyą wynaleziona pomnieysza się iędnym , 
gdy' produkt z mu l t i p l i ka ty i ;sciany przez dz ie l 
n i k a , i przydaną liczbę W y p a d a i ą e y , będzie 
większy nad l i c z b ę , ' od którey n-jabydź odcią-
g n i o n y ; na co dobrze pomnieć p o t r z e b a , d la 
t in ik is ien ia wsze lk iey omyłki W robieniu. P o 
każmy iuż w przykładach danych reguł p r a 7 

ktykę : > ' '" v"-- :'\ (•• • /'-', 
Przykład I. M a k to kamieni ciosanych pła

s k i c h k w a d r a t o w y c h : i 849, chce niemi w kwa
drat p o d ł o g ę Wysłać. P y t a m , i le na każdy 
bok kamieni kłaść p rzypadn ie? Oto robo ta : 

L i c z b a dana 
X,»,49 

Dzie ln ik dru- 8,3 
giey części 

Ściana. 
43> 

249. 
H 9 • 

Ażebym z tey l iczby ścianę wyciągnął, dz ie 
le ią naprzód przez punkta h a dwie części , 
sposobem wyżey podattym, a stąd wnieść mo
żna, iż W ścianie dwie f igury zamykać się po
winny : Powtóre Biorę pierwszą część l i c z b y 
daney i8> którey że' w tabl icy czworgranów 
nie znayduię* biorę 16 naybliższe do i8> i 
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jprzy nich położoną ścianę 4, piszę za pierwszą' 
część ściany ieneralney. Potrztcie : Z tych 4 
pierwszey części ściany, robię kwadrat 4X4 
t = i 6 , a produkt 16 odciągam od. I g : Do re
szty zaś 3, które się po odciągnieńiu pozosta
ł y , składam następuiącą drugą część l iczby da
ney, to iest 49,i mam: 349. P*czmarte: Ścia
nę wynalezioną 4 podwoiwszy 4Xa~8, kładę 
ią za dzielnika tey drugiey części , i uważam 
ile razy .8 mieści s i ę w 24" (n ie tykaiąc 9 pun
ktem naznaczonych), a wieloraz 3 kładę za dru. 

.gą część ściany ieneralnóy, i oraz przydaięgo 
na końcu .dżisłnika 8- Poppąte: Rozmnoży-
wszy przez 3 dopiero w y n a l e z i o n e , , całego 
dzielnika wraz z przydanćmi do- niego 3, pro
dukt 249, odciągam o d c a ł e y .drugiey części 
l iczby daney, także 349, i nic się nie zostaie; 
co znakiem ies t , że dana l iczba iest prawdzi-
wie czworgranna. A ponieważ niemasz wie
chy części l jczby daney, zakończyłem robotę. 

Ściana więc , którey szukałem, będzie w so
bie zamykała.kamieni 43. Bo 43 w siebie 
wprowadziwszy 43X43, wypadnie l iczba 1849, 
daney liczbie 1849 we wszystkiśm równa. Gdy
by zaś po rozmnożeniu więcey lub niniey wy
padło od. daney l iczby, znakby to był, iźifcwy
ciąganiu ściany błąd był popełniony, i \ta ten 
czas trzebaby-robotę powtórzyćl ' / 

Przykład JI. L i c z y Hetman w swóm woyskn 
żołnierzy 10,404. T y c h w potrzebie chce u-
szykować w kwadrat ; p y t a m , i l e na każdy 
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bok ma ich postawić, i wie le będzie wszystkich; 
szeregów ? 

L iczba dana 
1,04,04 ioa 

1. } 
20,Z 0,404 

404 • 

Ściana # * 

, W t y m przykładzie, że dzielnika a nie mo
gę brać w drugiey części l i c z b y daney, które 
tu iest z e r o , dlatego za drugą część ściany 
piszę o, a do tey drugiey części składani t r z e 
cią część l i c z b y daney, i mam 404, które 
przez ścianę podwojoną podz ie l iwszy , wypa
da cała ściana l i c zby daney: i o a , i pokazuie , 
iż w każdym szeregu stanąć powinno żołnie
rzy roa,. Powtóre , iż t y l e wszystkich'szere
gów będzie. Z tey ściany kwadrat z r o b i w s z y , 
wypadnie l i czba dana. 

Przykład II7. , Pewney Chorągwi, iż się wa
lecznie z nieprzyjacielem potkła, daie Jenerał 
W nagrodę odwagi i męztwa złot: 17,956, w o-
bozie nieprzyiacielskjm znalezione; pod tą kon-
dycyą, aby ty le każdy wziął , i l e ich ' b y ł / 
w Chorągwi o^wey.' T y t a m , He każdemu żoł
n ie rzowi dostanie się, i wiele było żołnierzy 
w owey "Chorągwi ?' \ ! v 7 



m 

L i c z b a dana Ścianą 

*34. 

79, 

69 

1056. 

1056, 

Ścianą wynaleziona pokazuje, i i w owcy CJioja.gwi; 'było, 
Jołnicizy 134, • fcażdy z nich wziął po.'złotych 134. Bo,. 
* tćy liczby 13+ kwada t zrobiwszy, wypadnie darta l iczba; 
*7»95<S. • . . ' . • • 

Pr?jk1adlV. Mam wyciągną ścianę czworgtaniasca, z daney. 
qąsCcpuja.CBy Jjczbyi 

L i c z b a dana 

6,«4>37'65 
Ściana 

2 4 ? 8 | m , 

4)4 ąa4. 

176. 
48,9 4S37 

440 1 
49%S 43665 

39904 
13761. 



' , P B A K T Y C Z K A :-V V,' l g j ' ; 

W tym przy Kładzie p rzy d y w i z y i dnigiey-
'•«ź?ści,.-A w aa , m p g ę b r a ć pięć razy ; lecz po
nieważ produkt z m u l t y p l i k a c y i całego dzie ln i 
ka , przez ścianę 5 wypadaiący, większy iest 
naddrugą część l i c z b y . daney 3 3 4 , od którey 
mam odciągać, przeto wie loraz zinnieyszam.' 
iednym , . i za drugą figurę ściany kładę t y l k a 
4, iakośmy wyżey pr£ed. p ierwszym przykła
dem, p o w i e d z i e l i . . • '* 1 

9. Co, ieszćzę w wyciąganiir ^ciany czwor -
• granney uważać \ \ wiedzieć potrzeba-? ,. 

T o , co następnie : Jeżeli l iczba dana nie iest 
spełna kwadratowa;, tedy reszta od ostatniego 
odciągnienia pozostała , 1 iaka iest w tym osta
tnim przy ;k|adz.ie-:- 3761, idzie na liczbę łama
ną;; w którey Resztę pozostałą kładę za l i c z n i 
ka , : a za' mianownika ścianę.; wynalezioną p o - , 
dwoioną. Jeżeli- zaś. reszta pozostała będzie 
większa,nad; ścianę wynalezioną ,. w ten czas 
ścianie podw.ojpney., maiącey bydź mianowni
kiem ? , przydaię iedno.. Tak w ostatnim p rzy 
kładzie, ponieważ reszta. 3761,, większa iest 
nad-ścianę znalezioną, 2498>> zac2e"m podwoi 
wszy tęż ścianę: ^498 X 2, dp produktu 4^96; 
przydaię 1, i mam frakcyą ścianie wynale^io-
ney przyległą t e : ^ \ 
, P r z y c z y n a tego ta iest: iż każdy kwadrat 
większy , mnieyszy \po którym zaraz ' następu
j e , przewyższa ścianą tegoż mnieyszego kwa?, 
dratu podwźoioiią,, p rzydawszy 1, tak dalece, 
iż. dodawszy 1 do podwoioney ściany iakiego-
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kolwiek kwadra tu , a te summę do kwadratu 
.uaybliźszegb, mnieyszego, wypadnie kwadrat! 
i iaybl iższy większy. N p . 16 od 9 , to iest kwa-
, drat większy od mnieyszego naybliższego, ró
żni się ta. p rzewyżka: g f g i i — 7 , albo iak 

• się powiedzia ło , ścianą, kwadratu mnieyszego 
podwoionego, z przydatkiem iednośch Tę 
•więc summę 7 dodawszy do kwadratu nmiey.-
jszego 9, wypadnie większy: 16; gdyż ściana 
kwadratu mnieyszego iest 3. ( Y ) -

10. Jaki iest sposób na doświadczenie do
brze wyciągnioney ściany kwadratowey? 

Ponieważ wyciąganie ściany kwadratowey 
nic innego nie i e s t , t y l k o rodzay iakiś dywi 
z y i , z tą ty lko różnicą , że w d y w i z y i pospo-
l i t ey iest l iczba dana na d z i e l n i k , feu-zaś dziel-
nika szukać, pot rzeba , i to na każdą część l i 
czby danćy innego, którego ze ściany wynale-
zionćy dochodzimy; źaczćm iak w d y w i z y i po-
spo l i t ey , ?Jtak i tu na próbę dosyć będzie , ścia-
-> •'' •' " • '•' • — \ 

(r.) Z frakcyi ściany znalezioney przylegley^ wycią
ga j hiektórzy cżworgrsnn| sciang przez naybliższe 
przychylenie sig do rzetelney \scisny dodaiac kilka pac 
żerów do mity po odciągnienia pózottafey, Co w Ma
tematyce niemały przynosi pożytek.. Lecz ponieważ 
Arytmetyka nasta, zwłaszcza dla zaczynaiących pisa
na , wygodnie bez tego przybliżania ściany,obeyśćsij 

,taow , umyślnie to'opuszczamy , maiąc za cel v pisania 
krótkość, • . • , ' '. , .-. 
- Wyciąganie ściany kwadratowey przez Tablice Ne-
perowe , ma dobrze opisane X . Solski w Nauce 17, Za-
bawy 114, Geomerryi swoiey KM karcie i j j , kto chce , 

• niechay się tam uda. ' V l'; .•; •. ,'• ': 

file:///scisny
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nę wynalezioną przez siebie sarnę rozmnożyć, 
i do produktu przydać resztę od ostatniego 
odciągnienia z l i czby daney pozostałą: produkt 
iei ieralny wypadaiący , powinien bydź równy 
zupełnie l iczbie daney. Tak w ostatnim p r z y 
kładzie ścianę 2/498 ws ieb ie wprowadz iwszy , 
wyp*da : 6,«4o,oo4'. Dó tych przydawszy 
resztę pozostałą: 3761, wychodz i l iczba dana: 
6,243765. ; •;) 

T a iest cała nriuka o wyciąganiu ściany kwa
dra towey , mówmy teraz o kubiczney. 

O wyciąganiu ściany sześciogranney z liczby 
Bandy, '/',,'." ... 

11 .C-/0 iest l i czba sześćiogranna, c z y l i kubi-
czrta? 

Jest to , i akośmy iuż p o w i e d z i e l i , produkt 
l i c z b y trzy 1 razy w siebie wprowadzoriey, iako 

, np. Szęściograri 8, wypada z rozmnożenia l i -
czby a X 2 X 2 r = 8-albo też : Jest to produkt 
z rozmnożenia kwadratu przez swoię ścianę. 
T a k rozmnażając kwadrat 9 przez swoię ścia
nę 3, wypada sześciogran 27, który się ina-

' częy nazywa stopniem trzecim. 
' 12. Co iest wyciąganie ściany sześciogran-
ney z l i czby daney? 
• Jest to wynalezienie taluey l i c z b y , która 
przez siebie sarnę t r z y razy rozmnożona, czy -
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