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nę wynalezioną przez siebie sarnę rozmnożyć, 
i do produktu przydać resztę od ostatniego 
odciągnienia z l i czby daney pozostałą: produkt 
iei ieralny wypadaiący , powinien bydź równy 
zupełnie l iczbie daney. Tak w ostatnim p r z y ­
kładzie ścianę 2/498 ws ieb ie wprowadz iwszy , 
wyp*da : 6,«4o,oo4'. Dó tych przydawszy 
resztę pozostałą: 3761, wychodz i l iczba dana: 
6,243765. ; •;) 

T a iest cała nriuka o wyciąganiu ściany kwa­
dra towey , mówmy teraz o kubiczney. 

O wyciąganiu ściany sześciogranney z liczby 
Bandy, '/',,'." ... 

11 .C-/0 iest l i czba sześćiogranna, c z y l i kubi-
czrta? 

Jest to , i akośmy iuż p o w i e d z i e l i , produkt 
l i c z b y trzy 1 razy w siebie wprowadzoriey, iako 

, np. Szęściograri 8, wypada z rozmnożenia l i -
czby a X 2 X 2 r = 8-albo też : Jest to produkt 
z rozmnożenia kwadratu przez swoię ścianę. 
T a k rozmnażając kwadrat 9 przez swoię ścia­
nę 3, wypada sześciogran 27, który się ina-

' częy nazywa stopniem trzecim. 
' 12. Co iest wyciąganie ściany sześciogran-
ney z l i czby daney? 
• Jest to wynalezienie taluey l i c z b y , która 
przez siebie sarnę t r z y razy rozmnożona, czy -



n i , c z y l i rodzi liczbę zadaną, to iest sześcip. 
gran, c z y l i kostkę, wszerz, wzdłuż i W głąb-
równoboczną, ieżeli dana liczba iest zupełnie 
sżeściogranua: ieżeli zaś nie, rodz i naywię­
kszy saeściogran w owey l iczbie zamknięty, 
np. Wyciągnąć ścianę sześciograuną z l iczby 
daney 8, iest to Wynaleźć liczbę a, która t rzy 
razy w siebie wprowadzona , daną liczbę § ro* 
dz i , { , ' •; ••'>'• A • . 

13. Kiedy l iczba dana nie ^wynosi więćóy 
nad tysiąc, iak łatwo można mieć iey ścianę-
sześciogranną? , • , 

W ten czas można ią łatwo znaleźć W tabli­
cy nastepuiącey; np, Chcąc d o y ś ć , iaka iest: 
ściana sześciogranna 27; szukam w trzecióy ko-, 
łnmnie tey l i c z b y , ! znayduię ią w t rzec im rzę­

d z i e ; więc 3 !w tymże samym 
rzędzie w pierwszey kolu­
mnie po łożone , są ścianą 
s/żęśćióg ranną 37* Bo 3X3 
r=r9, też 9 X 3 = = 37. Jeżeli 
?aś darta l iczba nie iest rze­
telny sześciogran, w ten czas 
bierze sig ściana naybliźszą 

_ l iczbie zadaney. T a k l i czby 
apo, iest ściana naybliżóza 5 i t. d. iakośmy 
wyżey o ! wyciąganiu ściany cżworgraniastey 
powiedziel i , ; ' 

14, Kiedy l iczba zadana wynosi więcey nad 
tysiąc, iak sig z niey wyciąga ściana sześcio. 
granna?T 
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! W ten czas trzeba zachować następuiące re­
guły: j Naprzód,, Potrzeba daną l iczbę, z a c z y ­
nając od ręki i r ś w ć y t a k podzielić, a b y w 
kaźdey czjśjci t r z y f igury znaydowały s ię , 
prócz pierwszey ód. ręki l e w e y , która czasem 
d w i e , , a 'czasem iednę t y l k o figurę, mieć mo­
l e . . I l e będzie talcich części , ty le bydź po­
winno f i g u r w ścianie zcałey l i c zby wyciągnio­
ney v Prócz, t e g o t rzeba , jak wyźey o wycią­
ganiu ściany ciwotbgrann&y powiedzieliśmy, 
kłaść kropkę pod trzecią figurą odprawmy rę­
k i ,. i znowu dwie we ąrodku opuściwszy p o d 
SŹóstą figurą,, potćrri pod dziewiątą, dwuna­
stą, i tak daley *, zawsze po dwie f igury we 

' środku po. każdey kropce opuszczając, 
Powtore., Pierwszey' części l i czby daney szu­

kam, ściany sześciogranney na tablicy sześcio-
granów » którey ieżeli nie znayduię, biorę ścia­
nę sześciogranu uiybliżey do niśy przychyla* 
iącego się , i piszę ią na osóbnem mieyscu za 
pierwszą część ściany ieneralney. Potem z 
t ey ściany wynalez ioney robię sześciogran* i 
odciągam go, o d pierwszey części . l iczby da-", 

Potr zecie. K o reszty, , ieśli się iaka p o t e m 
odciągnjeniti została, składam następującą dru­
gą część z l i c zby danćy, lecz po znalezieniu 
d z i e l n i k a , iednę t y l k o z owey złożoney czę­
ści „ l iczbę, c z y l i , figurę kropką naznaczoną 
brać będę do szukania wie lorazu . Dz i e ln ika 

•v, %«'ś. drugiey części tak w y n a y d u i f : ze ściany 
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już wynalezioney robię kwadra t , i potraiam 
g o , to iest mnożę go przez 3; Produkt stąd 
wypadaiąćy będzie dzielnikiem drugiey części; 
dopiero uważam, i l e r azy się ten dzielnik 
w owey drugióy części zamyka ( nietykaiąć 
dwóch figur ostatnich teyże części po kropce 1 
leżących) , a wieloraz piszę za drugą figurę 
ściany ieneralney. 

Poczwarłe- Przez wie loraz wyna lez iony roz­
mnażam dzielnik;, a produkt piffzę pod temi l i ­
czbami , w których się tenże dzie ln ik zamykał; 
potom potraiam pierwszą część ściany znale-
z ioney , i rozmnażam ią przez kwadrat drugiey 
części teyże ściany ; produkt stąd wynikający 
pis^ę pod pierwszym produktem , iedną figurą 
ku prawey występuiąc. Naostatek robię sze-
ściogran z tóyże drugiey części ściany wynale-
zioriey, który piszę pod drugim produk tem, 
iedną z n o w u figurą ku prawey występuiąc. 
Dopiera t e t r z y produkta razem zbjieram, i od­
ciągam od drugiey części, jwziętey wraz z o* 
Bta tn i emi dwiema figurami za kropką stoiąćemi. 

.Popiąte. Do reszty, ieśli się iaką została, 
składam dalszą część z l i czby daney , i szukam 
nowego dzielnika -tak, iakom wyżóy W trze­
cim punkcie powiedział, robiąc kwadrat ze ścia-
Xiy w y n a l e z i o n ć y j potraiaiąc go produkt 
stąd wypadaiący, będzie nowym dzielnikiem. 
Uważam potom, i le rasy zamyka się w czę­
ści l iczby daney, dwóch ostatnich f igur nie ty-
kaiąc. Wieloraz piszę za trzecią część ściany 



P R A K T Y C Z N A i 8 g . 

jeneralney. Dop ie ro robię tym sposobem, ia" 
kom w c z w a r t y m punkcie; powiedział, produ­
kta ,'Jc.tóre zebrane odciągam z trzecićy części 
l i czby daney i t . d . T y m sposobem można ła­
two wyciągnąć ścianę sześciógranną Z l i c z b y . 
daney, choćby naywiększey. 

Wiedzieć zaś potrzeba , iż ieżeli wynalezio­
na" ściana sześciógranną będzie złożona Ze 
t rzech f i g u r , pierwsza część ściany, do szu­
k a n i a , c z y l i robienia produktów, powinnaza- . 
mykać w sobie dwie f i g u r y , a druga część ie­
dnę, trzecią figurę. Jeżeli zaś będzie złożona" ' 
ze czterech f i g u r ; pierwsza część powinna za-, 
mykać t r z y f i g u r y , a druga część czwartą; f i ­
gurę , i tak daley. Przykłady całą tę naukę 
l ep i ey^ i dpkładnióy obiaśnią. 

Przykład fi M a kto kamieni równo ciosa­
nych 11728, chce z n i c h sześciogranny postu­
ment do posągu kazać wystawić; pytam, iak 
wiele na każdym boku wszerz ,-wgłąb i wzdłuż; 
kamieni kłaść będzie potrzeba ? 

L i c z b a dana I Ściana sześciógranną. 
1728 l izr 

' d z i e l n i k 3 J-7,28 

6 
11 

2 
728 

-1 -
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A b y m z daney l i czby ścianę wyciągnął, da* 
hą liczbę podziel iwszy na dwie częśc i , widzę, 
że iedności ściana iest t> które piszę z a pier-
wszą część ściany na b o k u ; a ź e i ednośc i sze-
śclogran iest 1, odciągam więc z a r a z i od i , 
n i e s i e nie zostaie. Powtóre składam nastepu.. 
iącą część z l iczby daney> i zrobiwszy d z i e l n i k i>, 
isposobem prz,episatiy,m> w i d z ę , .iż się w 7 dwa 
razy zamyka , piszę ie więc za drugą c z ę ś ć ścia­
ny ieneralney; potem t r zy p rodukta , Według 
nauki wyżey podaney, u c z y n i w s z y , i r a zem 
zebrane ód drugiey części odciągnąwszy, z o ­
staie się nic ; co iest znakiem > iż dana l i c z b a 
zupełnie iest sześciógranną. Ściana zaś w y ­
naleziona \X% pokaźnie , iż na każdy bok owego 
postumentu kłaść, potrzeba kamieni 12. Bo it 
Xi2, ;daią 144. T e 144X12 daią 1728, ile 
było kamieni daijych. -

Przykład II. Chcę wyciągnąć ścianę kubi* 
ezną znastępuiącey l iczby 

L i c z b a dana 
66,0(26,057 

«4 . . . 

Ściana sześciogran* 
_262I 

48 29,26, 

4800 29260,37. a. 

28800 . ' <(• 
, 43 JO . 'd. 

\ 116 t. 
29»S4l6 ] f. • 
. . .IÓ2I. g, 
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. W tym przykładzie, postępując sobie podług 
reguł wy i e y podanych , ponieważ w drugiey 
'części l i c zby daney , dzie lnik 48 w 29 brać 
się nie może , zaczem za wieloraz piszę zero , 
a do drugiey części składani trzecią ezęść.ż l i ­
czby daney , i z robiwszy nowy dzielnik 4800, 
Widzę, i f cw '29 ,200 zamykaią się 6 razy. T e 
więc 6 piszę za trzecią figurę ściany, a potem 
robię produkta doodciągnienia ich z liczbjr po­
dzielney ; to iest wieloraz 6 rozmnażam p r z e z / 

dzielnika 4800, wypada p rodukt : .28800, któ­
r y piszę p rzy C", potem potro iwszy pierwszą 
część śfeiany wyna lez iony , wprowadzam ten 
produkt w kwadrat drugiey częci ściany 6, i 
mam ca,ły produkt, który,piszę przy d; naosta-
tek robię sześciogran z teyże t lrugiey części 
ściany 6, a produkt piszę przy e, T e p r o d u -
kta razem zebrawszy , piszę ie p r z y y , i tęit 
dopiero ieneralny produkt odciągam z l i c z b y 
podzie loney a, zostaie się 2621 p r zy g . C o 
pokazu i e , iż l i czba dana nie iest zupełnie sze-
ściogranna, c z y l i pełna^ Ściana tedy sześcio-
grahna 406 nie\'iest ścianą rzetelną l iczby d a - , 
n e y , lecz t y l k o ścianą iiaywiększego sześcio-
g r a n n , . w owcy l i czb ie zamykającego się. D o ­
wód dobrze wyciągnioney ściany pełney będzie 
niżSy ukazany. 

Przykład III, Mam wyciągnąć ścianę pełną 
z następuiącey liczby^ 
1 • 
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1 L i c z b a dana 
' i » , 4 5 4 » 9 0 i » 4 2 a 

Ściana. 
2518. , 

" 8 
Dzie ln ik i a 
agiey części 

4454. 

36. -
54-

27 
4*67" 

Dzie ln ik I g87 
3ciey części 

1587/ 
69. 

1 

Dzie ln ik 160083 
'4tey części. 

128510433. 

łi«8e664.. 
' 44352. 

5*3-
138510432. 

Ściana więc wynaleziona daney l i c z b y iest: 
S318. Ta t r z y razy w siebie wprowadzona , 
uczyni daną liczbę. • . 1 

15. Jak insi wyciągała, ścianę pełną z l i czby 
daney ? ,, f; , ' : • 

' : • Insi 
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Insi wyciągnąwszy ścianę z pierwszey , c zę ­
ści l iczby daney , t ak iak się powiedziało, i e ­
dnę t y l k o figurę z drugiey części liczby da-
naey składają , i uczyniwszy sobie dz ie ln ika , 
sposobem podanym , szukaią wielorazu, który 
znalazłszy , piszą za drugą figurę ściany. Fo~ 
tutóre. Z. tey nalezionćy ściany robią sześcio-
gran , i odciągała go od obudwóch części l i ­
czby daney , a resztę zOstaiącąpod liniyką w y -
pi8uią. Potrzecie. Do tóy reszty przydawszy 
iednę z t rzec iey części l i czby daney figurę , 
i znalazłszy nowego dźielnikatymże samym 
co wyżęy sposobem, i wieloraz za trzecią f i ­
gurę ściany napisawszy, zca łey ściany sze-
śoiograii u c z y n i w s z y , odcią-gaią ten produkt 
od wszys tk i ch części z l i czby daney iuż bra­
nych. I tak daley sobie postępuią, fciedy 
tego potrzeba. N i e rozciągam się nad obja­
śnieniem tego sposobu, bo mi sig pierwszy 
dokładnióyszy zdaie. 

16. Jeżeli się co zostaie po wyciągnieniu 
ściany sześciogranney z l iozby daney, czego 
to iest znakiem ? 

Z n a k i e m to i e s t , i i takowa liczba spełna 
sitesciogranną nie iest, i ściana wynalez iona , 
nie iest ścianą, rzetelną l i c zby dąnóy , ale t y l ­
ko ścianą, nay większego sześciogranu w owey 
się l i czb ie za wieraiącego. Ponieważ tedy ca­
ła ścians l iozby daney całkowitą liczbą w y ­
razić sie nie m o ż e , prseto reszta pozostała 
wyrażać się ma- frakcyą, krórey l icznikiem b ę -
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dzie t a i sama l iczba pozosta ła , a mianowni­
kiem przewyżka zmnieyszona i e d n y m , która 
zachodzi między sześciogtanem ściany wyna- 1 

l ez ioney , i sześciogranem większym nayhliź-
szyrn. Jako w drog im przykładzie widzieć mo­
żna. Podobnie wyciągnąwszy ścianę sześcio-
granną ze 20, mam ścianę 2; reszta pozosta­
ła 12 będzie l i c z n i k i e m przyległey f r akcy i , 
mianownikiem zaś 19— i r r i g . Cała więc 
wynaleziona ściana będzie: ątjf*'-. 

Racya tego ta iest: iż sześciógran większy, 
hp. 27, przewyższa sześciogran naybliżey od 
siebie mnieyszy 8> ścianą 2 sześciogranu mniey­
szego potroioną , ii rozmnożoną p rzez ścianę 
g ; sześciogranu większego, z p rzyda tk iem do 
produktu t.i to iest: 27—'^rizz6,X-g'.+1 sr: tą. 
A l b o też : każdy sześciogran przewyższa od 
siebie naybUższy mnieyszy , t r z y razy wzię-

• t y m kwadratem ze ściany mnieyszego kwadra­
t u , przydaiąć potroioną tęż sarnę ścianę, i 
do nićy 1. I dla tey przyczyny w żadnym 
wyciągnieniu ściany sźeściogranney, reszta , 
ieśli iaka z b y w a , nie może bydź większa, 
i ak t r zy razy wzięty kwadrat znalezibney ścia­
n y , oraz ź przydaniem prodnktu potroioney 
t ćyże ściany; inaezćy l i czba , dana miałaby 
ścianę iedną iednością większą, nad tę któ­
ra iest wynaleziona. 

17. Jaka iest próba na doświadczenie dobrze 
wyciągnioney ściany sześcibgranney t 

T a następująca : rozmnaża się t r z y razy^ 
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przez siebie sarnę znaleziona ściana.' a do p r o ­
duktu dodaię się reszta od ostatniego odcią-
gnienia pozostała, summa równa l iczbie da­
ney wypaść powinna; inaczóy znakby był po* 
pełnionóy iakiey omyłki. T a k w przykładzie f 
d r u g i m , ścianę znalezioną p rzez siebie t r z y 
razy rozmnożywszy, i dodawazy resztę po­
zostałą 2621, wypada dana l iczba: 660,26037. 
Oto wizerunek roboty: ., 

406 
406' 

* 4 3 6 

1G24. 
164836 Kwadrat . 

406 . i , - ; 

•••">•'' 9890I 6 

6 5 9 3 4 4 -
66923416 Szesciogran.: •'< 

• ' 2621 Resz ta . 

66g 26037. L i c z b a dana.1 

•; ' V . ' . ' 1 

18. Jak się wyciąga ściana tak kwadratowa, 
iako i pełna z frakcyy danych? s 

, Wyciąga się ściana tak z - l i c zn ika , iako i 
m ianown ika , , sposobem wyżey podanym o 
kwadratach i sześciogranach, wypadnie frak­
cyą za ścianę danćy v f r akcy i , zwłaszcza k iedy 
i l i cznjk i mianownik: ma ścianę..rzetelną.; 
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T a k , • sąr.ścianą czworogranną frakcyi , * 
|- są ścianą, sześciogranną frakcyi ^ | | » , ( o ) 

O wynajdowaniu liczb średnich nieprzerwanie 
proporcyonalnych; 

J^^awil ł l iny iuż w y ż e y , i * dwojaką iest p ro . 
poroya : ćią^Ja c z y l i n i ep rze rwana , i pro­
sta czy l i porządna, i tamże podaliśmy spo­
sób na szukanie ozwartey l i czby proporeyo-
nalnóy porządney. T u ukażemy sposób na szu­
kanie l iczb średnich proporcyonalnych. 

i g . Jak się danym dwom l i c z b o m trzecia' 
nieprzerwanie proporeyonałna wynaydnie? 

Z drugiey l i c z b y robi się kwadrat , t o iest, 
, w siebie sarnę wprowadza się ;, a produkt z te­

go mnożenia wypadaiący, dzie l i się przez l i ­
czbę pierwszą, wieloraz ukaże trzecią liczbę 

' dwom danym liczbom, nieprzerwanie propor­
eyonałna.^ , "T; ' 

N i e c h będą.dano dwie l i c z b y s . 6, do któ­
rych trzeciey l i czby nieprzerwanie prOporcyp-
nalney szukać mam. Według dariey nauki 
6 X G , a produkt 36 podzieliwszy przez a, wy-

' (o) Jako wyciąganie ściany kwadratowey, tak i sze-
ściogrsnney przez naybliższedo prawdzlwey, ściany przy­
chylenie sig z liczby niespełna sześćiogrannćy opnszczi-
niy , zwłaszcza , iż sześciogranńe i wyższych stopniow 
ściany , do Algebry jzczególhieyszero prawem należ?., 
prze? kt&rey reguły daleko łatwiey znaydowano bywa­
ła. Można w tey raateryi czytać Arytmetykę X. . ska-
radkiawi,cza, i Naukę X . Solskiego lostj, Zab: 14. który 
także opisuie sposób wyciągania ściany sześciogran; przez 
Tabliczki Napora, w Nance x8. Zabj . i^JwiMtryl swoiey. 
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