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-Kiedy'zaé dana bedzie frakeya do odoiggnie.
nia iéy od liczby calkowitéy, tedy wprzdd
catkowity sprowadzam. na frakeya, do mauno.
wnika priylegiéy frakoyi, to% dopiero czynig
subtrakeya , np. chege odoiggnaé z 5—i, roz-
_ mnagamnaprzéd 5 przez danego mianownika g,
A IMAm Frakcyq z tymze mianownikiem %5, od
ktéréy odeijgam — Fo 1 zostaie sig: =413,

Podobnym, sposobem johcgé od g odoiggiigé
st 3. Naprzéd 1 z catkowitéy liczby g obra:
cam na frakeya, ktdéraby miaka tegoz mianowni-
ka, oo ifrakcya daha ,. ibedzie frakeya £, od
ktoréy odciggam — %, zostanie sig %; potém
odciggam liczby cslkowite, 4od g (bom iedno
nafrakeya sprowatlzil), zostaie sig i wszystkie-
ga 412 Albo tei 4 catkowite sprowadzam na-
przéd do mianownjka g praylegtéy Frakoyi praos
mno%enie, a do prodnktn dt)qu litznika dane-
g0 3, i mamnowg frakoys: 23, Potém g cal-
kowite sprowadzam takie do rniano wnika dane-
£0 5, iqulg 'miat Frakeya: 4.  Teraz z tych
frakeyy: 45 —22, odmagugwazy mnipyszg od
wlqkszny, zostanie sig: 2—5?:4'{ 3

Na to pomnieé tu nalety, i% do zbieraniai
vidciggania liczb tamanych, potrzeba zawsze,
aby iednakowego miaty mianownika. -

§ VI. :
O mnozeniu- i dzieleniu Ziczb‘ ianianyth

72. Jak'sig odprawnia mnoaﬂmehczbh-
manych ! .
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Rozmnatkaig si¢ liozniki i mianowniki migdzy
sobs, produkt z licznikéw, bgdzxel:czmk:em
nowéy frakeyi, 'a produks znumowmkéw,
bedzie mianownikiem frakcyi nowéy. Naprz:

X‘Z.—.—-—- ‘2.
- 33 Ktére przy[’adk: A mnalemu hcz.b
lamanych trafié sig moga?

Te trey nastgpuigce : alba rozmnaéac przyy..
dzie ntomek przez ntomek; albo hczbq cat- -
kowitg przez tamang, lub tamang przea cat-
kowita , albo nakoniec mnoiyé prayydzie oal-
kowita z licabg & Aamang preer catkowita r razem
2 Yamang. ks

y 24 merwszym p'rzypudkn co cz.yn”
trzeba ?

Trzeb&, jakom powwumal licmmkl i m_n-,
nowniki osobno rozmnotyé, i bedzie odpra-
wione mnodenie. Np. chcae mnozyé £ przex,
2, rozmnoiywszy liczkiki 5 X 3, i miano-
wniki 7X 5,. wypadna produkta : 1i==3,
Podobnie rozmnaimqo ?przaz %, Wypadme
produkt, . ;

- 85 W drugim przypadku iak aobm po-
Sfa‘pu.. trzebaf
" Kiedy liczbe catkowity przez iamanq, albo
tamang przaz calkowity mno%yé przychodzi,
w ten ozas liczbie calkowitéy podklada sig za
wianownika 1, potém .ozyni sig mnm‘aenie 8po-
sobem ukazapym,' Np.chege 5. przez % roz-
mnoiyc, podkiadam pod 5 iedno, iquq miaf
niby: £X T=F=rt3
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56 Co nakoniec w trzecun przypadku
omynm porrzeba P
""Rmdy liczbg calkow:!q z Iamanq przez. cal-
kowitg razem z tamang rnnoayé potrmba, na
ten czas liczby uallrown,a sprowadm:q sig
wprzéd na liczby emane; dop:a‘o czyni sig
mnoZenie sposobem opisanym.. Np. chego roz-
mnoZyé 7 przez 271755 sprowadzam ~nzprzéd
2 ‘catkowite do mianownika feakoyi praylegléy
L a pad 7 kiadg x, i mam unlomki nowe,
i g ktére rozgmnotone czynig : 5 —— 1812,
Podobme gdy chée rozmnosyé 6 :3-, pruez 3
i%, sprowadzam liczby catkowite do frakeyi
danych mlanownikéw, rozmnotywszy liozniki
i mianowniki, wypi.dma p:odukt. 468 — a4t
13', ﬂlb()?
37 . Pokatmy w praykladzie po&gtek mno~
konia liczb tamanych.

Niech bgdzie nast¢puizey prazyktad: Placao
tokis¢ sukna po. 61%, to iest po ziot: 6 i
groszy 20, pytani, ile zaplacm potrzeba za 20
T%y to iest zalokei 20 i éwierci 2f

Sprowadzam naprzdd liczby * catkowite do.
przylegtych im frakeyy, to iest: 613 —2p,
a 20 12— 92, 'Rm'rnnaiywszy migdzy sobg
te F:akcye 22, X &2, wypadnie: *$4°—136
T 5 coyli 3. quc za tokei 20 i ¢wiercidwie
daé powinienem zi: x36 igr: zo. '

38. Jak !atw:ey liczh hmanyoh mnoaema*
odpraw:é moZna i kiedy 2



PraxTyczna | 89

Ticzb tamanych’ mnoZenie odprawié rahsa
moina prezer Dywizya, dzielag, na krzys mia-
nownika frakcyi iednéy przez 'licznika [rak-
cyi drugiéy, iwzaiemnio; lecz tylko wten
cras, gdy sie bea resaty dzielic mcga. T.-;]c
chcgc rozmnozyé te frakeye: 2 przes %,
dzielg 3 prues 4. a 10 przoz 2, i m=m produkn
danych fra kcyy . JakoZ mnozac te dwie frak-

oye wyhdy pod I""\"I sposobem , toZ SATM0 Wy~
adnin. Bo QKI"o:;g:}

~ Okazanio coyli demonstiacya mno't.ema liczb
lamanych.

Mno#yé frakeya A przes Frakc;a B, iest to
wynalei¢ za produkt frakecyg C, ktéraby sie
tyle razy mieécila v frekeyi mnoZnéy B, ile
razy frakcya A , za muo#yciela dzna, miodol
sig w jednym. A Zelw tym razie, iako frak-
cya C, dwa razy miedci sig wfrakeyi B, tak
frakoya A dwa razy miescisie wjednym, za-
czém frakeya C, iest produkt, frakeyi B, roz-
mnononey przez frakeya A.

A B G
2 X2 = 3

Stad kaz.dy duysc mote, dlaczego zmno-
genia liczb tamanych A i B!, prodnkt C wy-
nikaigcy mnieyszy iest od frakoyy, ktdre mig-
dzy sobg mnoig. Bo poniewal 1, tak si¢ ma
do frakeyi A. iak sig ma'frakeya B, do Frakcyl
C. (lakoémy w mnofeniu prostém powre&mei:),
aiedno iest wigksze nad frakcys A; wige i frak®
oya B wigksza bydi powinna nad frakeya C;

~
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a zatém produkt przez . Erajr.cyq,C wyraiony,
powinien bydZz mnidyszy. .

Teraz o dzieleniu liczh iamanyoh mowic by
deiomy. \

59. Jak sig odprawme dzmlamc hczb Tama.
n}ch"’ G

Ogélnle méwlqc, odprawuie sig’ dzielnik
'-wspak_obra_cdlqc to jest licznika kiadgc ng
mieyscn mianownika, a mianownika na midy.
scu “licznika, potém liczniki i mianowniki
. osohno migdzy soba rozmnoiywsey , produkt
wypadaiaey, qume wielorazem frakeyi danéy,
Np. przez § dzielge 2, qu.,m L
115

- 40. Wiele przypadlmw w dsielenin licgh
Tamanych trafié sig mokef. -

Podobnie iak wmnoZedin tray przypadki
trafic sig mogg, bo-albo frahnya przes frak-
“cyg dzieli¢ potrzeba, albo [rakcyg prazes li-
csbe caikowita, lub qatkowita przes iamanq,
albo nakonies Ixczhv calkowitg 2 Tamang praez

czthowita zltamang.

41, Jak sig w plerwszym przypadku frak-
tya przew frakeyq dzieli? . -~

Dazielnik obraca sie wspak, lakosmy dopiaro
powiedzieli, potém czyni sig mnoZenie ; np.
Chcge dxielié £ przoz X, obracam dzielnik
-wcp;k mam i, teraz mmo%ac liczniki 4X3,
3 misnewniki 5X1, w;ypadma wieloraz 2 —=

31"5 Podobnie daielgo & przez L, obrocl-
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ol qzy ‘wepak dzielnik ,; ihwhy mzmnuaywamy,
w.}pddnm wicloran 2 == g 1 3,

. 4o Co w drnglm puypadkn ozynié po-
trm‘m'

Ile razy prwyydme dmehé liczbe caikowsta
praez tamang , lub lamana prgez catkowita
potrzeba: liczbie calkowitéy podioiyé iedno,
a.dzielnik wepak obrdeié , potém mnozyé li-
¢zniki i mianowniki; produkt begdzie dsnym
wielorazem ¢ np." Choge- dzieli¢ 5 przez I,
podkl:dam frzem iedno, mam: £ i wspak o- '
hréciwsry dzielnik £,. i meoZenie ucayniwsey,
badije: %2 — = 1e, Podohme % dmelqc przez 6,
dadwq w:eloraz T albo Fi ¢

45 Jakanakoniec w trzecim przypadkn od-
prawuie sig liczh k: imanych dziclonie?

Kiedy liczhg catkowity 'z Jamang pr?ycho-
-dei deielié takie przes calkowity ‘wraz z la-
mang , wton czas lmzby catkowite potw eba
wprzéd- sprowadmé “do frakcyy praylegiych,
a potém czynié deialanie, iak sig wpierwszym
rqypadku powiedziato, ' Np, Cheg dzielié 7

} przez 14, sprowadzam wprzéd 7 do frik-
c;i przylegtéy, quzie 22, Dajelnik \upuk
obracam ; mam: &, Teraz 22 X 4, wypadnie
wialoraz 9—-3._":29 T3 Podubme chege daie-
li¢ 5t L przez 4%, apmwadmws?y liesLy
caikow;te do przyleglych frakogy, i deielik

wspak obrdciwszy, wypada wieloraz: £ oo

_I Jr 36"
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| 44 Jak htwu_y,' i k:edy liczby iaman&
s dzieli¢ mo#na?

1. Kiedy- mlanownlk w oboidy frakeyi iest
tente sam, tedy misanowniki zmazawszy)
licznika przes licznika duelq, i mam ‘wie-
loraz prawdziwy; aieélisig co po dywizyizos
staie,.to pisz¢ przes. frakcya 2 mianownikiem
danym , ozyli dzielnikiem. Tak np. dzielge
4 przez %, zmagawsgy mianowniki dane, a
podzieliwézy 4 przes 2, wypadnie wia]oraz:_
2 catkowite. Podobnie dzielac I przez %, ma-
4¢ mianowniki, a -3 praes :apud.lehws.sy Wy~
niknie: 1.

.2, Kiedy terminy frakeyi za dzaelmka da~
ndy , ‘spelna dzielg terminy frakeyi podsielnéy,
na ten czas nowy licznik i mianownik ,’ ktére
z téy dywizyi wynikng; bedy wielorasem da-
nég frakeyi. Tak np..choge 'deielié  frakeys
% przex 3 podmeliwszy 4 preez 2, a g przez
3, mam frakcyg nows: 2, ktdra iest prawdzi-
wym uiulorazem danych frakeyy. Podabn:e
dzielge -5 przes 3, wypaduie: 2. .

Okaganie, czyli demonsbracya roboty w dzies
loniu liczh famanyoh.

Duieli¢ frakcya A przez frall:c- JEL B, icst wy-
nalez? wieloraz C, do ktérego iedno' tg po-
winno migé proporcys, iaka ma dzielnik B.
do liczby podzielnéy A, podtug regut ‘o dzie-,
lenin prostém wy#éy podanych, , Lecz e w
tym razie, iedno tak si¢ ma do frakeyi C, iak
¢ig ma [rakcya dzielgca B do frakeyi podmelm
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néy As Jedno albowiem tak sige 'ma do [rakoyi
C, iak si¢ ma miapownik téyie frakeyi 3 do
3WORO licznika, przez prawdg 1sz3. Frakcya
zaé B do frakeyi A tzk sig ma, iak g do 4.
Gdy%. sprowadziwszy te dwie frakcye A iB
do iednego mianownika, mam frakcye: M. i
N. frakcyom A i B we wezystkiém réwne; te
gas dla iednakowego mianownika te¢ maia dosie«
" bie proporcya, irk 3do 4; a zatém iedno tak
. sig . ma do frakeyi C, iak sig ma frakeya B do
" A; praeto frakeya C, iest wieloraz frakcyy A
iB do podzielenia podanych. |

B A, 2G
ey
@ 3 '”3‘
™M. N.[
3 % 'c-‘v— : {!.a

Ztego okdzama hatwo doyéé “mokna przys
ozyny, dla kt}iréy w dZielenia® liczh latha-
nych, wieloraz wypada wigkszy nad liczbe
do podzielenia dang; co si¢ w ten ozas pray-
trafia , kiedy Frakeya.dzielgca mniéysza iest nad
iedno ‘calkowite, Bo poniewa% dzielnik tak
sig ma do liczby podzielnéy; iak sig maiedno
do w:elorazu, odinieniwszy te ‘proporcyq,
‘dzielnik tak si¢ bedzie miat do iednego, iak
- liczba podzielna do wielorazu, A #e dziel-
nik iest mniéyszy od iednego’ ca!koW1’tdg0,
zaezém i liczba podzielna . od wielorazu mmey-
8za bydz powinna.

Proby dodawania, odéymowania, mnoZe= .
nia i dziclonia liczb lamanych, ték same 84
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Kvéry sig podaty wyzéy w regulach licab caf.-
kowitych; to iest: Addycya doéwiadcza sig
przez subtrakoya, subtrakcya przez addyoyy,
multyplikacya przez dywizya, dywizya pruog
- multyplikacyg , sposobem tamie przopisa
nym, (F). Ak

ROZDZIAL IiL.
O Regufach -1 jzsze y Ar jtwtykz.

§ I

O proporeyi &u pow.rzechno:c:.

]{le jest regul wysz.éy Arytmatykl .

Regnl’y wyzszéy Arytmdtyki pospolicie ra-
chuig sig cztéry, to ivst: 1. Reguia propor-
cyi. 2. Regula Towarzystwa, albo spdtki. g,
Rogula wigzania. 4. Regula domniomania,
czyli falszywego zatodenia, . Do tych praydaig -

(f) Cokolwick dotad o Addycyi, Subtrakeyi, Mul-
typlikacyi i Dywizyi liczb tak calowitych iako
i tamanych powiedzelismy, to wszystko iest
fundamentem ealéy glebszdy Arytmetj"ki, bez
tych fandamentéw dalsze i wyisze Arytmetyki
reguly zadyg miara rozwigzane, bydz nie mogg.
A stad iagnie pokazuie sig nie maly poiytek i po-
trzeba wiadomosei liezb , nie tylko colkzowitych,
ale i amanych, w nastgpuigcych regutach Ary-
tmetycanych, anaprzod v regale proporcyi.
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