
O fkoku prędkim, czyli progressyi Jeomt' 
r.y.; :..*>*•• ••;.".•'-••'•'•• • trtfczney. ••••'•<« '.; '"; ;A--Ti 

ao-łĈ tóre są Prawidła, na których się reguły 
Jeoinefryozney progressyi,zasadzała ? 

Dwa następuiące:• ... ...•.'. 
Prawidło I. W kaźdóy progressyi JeOBietry-

ozuęy,; ieżeli dwa fofeiekolwiekterminy mię
dzy,fohą : roimnożone będą, a produkt przez 
pierwszy te rmin progressyi podzielony będzie, 
za wieloraz wypadnie tórmin ty le mieyscarni 
odległy od terminu p ie rwszego , i l e , iedności 
zamykaią w.sobie Wskazowniki Tawern wzięte 
obudwu terminów-rozmnoźonych. f 

Te ' zaś wskazowniki (indices) nie co i n 
nego są, t y l k o l iczby porządkiem naturalnym, 
p o d . każdym .progressyi Jpometryczney t e r m i 
nem napisane, zaozynaiąc od zera ; tak o„ i , 
ą. .3, ;.4,, :5. ,6. y.itt.4» • I tak w następuiącey 
progressy i , napisawszy pod każdym •terminem 
progressyi l i c z b y naturalne, zSczynaiąc od 
Zera ; ... •,.';:.•„.' • ' ; . , •/-'• 
. • 1 3< I 2 « s4> 48- 96- i t. d. : , 

• o. 1. 2. 3. 4.. g . 
Jeżeli rozmnożę między sobą dwa którekol

w i e k t e r m i n y , np, 6 X 48 , a produkt 288 
podzielę przez t e rmin pierwszy 3, bcd§ m i a * 
za w ie lo raz termin 96, który w tey progres
syi .pięcia mieyscarni od pierwszego t e rminu 
iest od leg ły , iako wskazowniki rozmnożo-
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n y c h p rzez się terminów i -j- 4 n3 :£j nkazuią. 
L i c z b y więc te p o d te rminami skokit Je o me
t rycznego położone , zowią się wskazujące , 
albo w s k a z o w n i k i , b & n a m wskaznią» iak, da
l e k o każdy t e r m i n odfogły jest o d terminu p ie r 
wszego. ' Wskazuią zaś: mieysoe» c z y l i liczbę 
terminów jednością zmnióyszoną. T a k : 43, s 

których wskazownik iest 4, ją piątym t e r m i 
n e m progressyi. N a co p o m n i e ć , wiele p o - , 
może do zadali rozwiązywania* 

Prawidło- II . W każdey progressyi Jeometry-
czney p o d w o y n e y , nsywiększy t e r m i n , w y - , 
iąwszy z r i i e g a pierwszy• % ^równyiesę Wszyst
k i m innym te rminom razem, wziętym^ W p r o 
gressyi zaś potroynćy, naywiększy te rmin , w y -
iąwszy z niego pierwszy* .iest dwa v razy wię 
kszy nad wszystkie inne te rminy razem zebra
ne ». i t. d» T a k np. w tey progressyi 1.2. 4* 
8j. 16, odciągnąwszy t e r m i n naymnieyszy 1 o d 
naywiększego i6 , zos ta ie się 15. T o 15 równe 
są wszys tk im t e r m i n o m razem z a l e s i o n y m : 

' > t * t i r 8 = * ^ • ' : 

ZAD A NIE I. 
Ati G d y danych będzie kilka, terminów pro

gressyi Jeometryczney i iak się znayduię ter« 
•U m i n ńaywiększy» albo inny którykolwiek, nie-

dochódząc nawet terminów średnich? 
Reguła. Pot rzeba dwa terminy albo i wię-

cey w o w e y progressyi mnożyć między sobą , 
ale takie , którychby wskazowniki wraz wzię
t e zamykały w sobie t y l e iedności , iedraą 



P R A K T Y C Z N A ; 

m n l e y , i le i c h m a t a l i c z b a , nac! k tórą ter«L 
m i n i i s z u k a m ; p r o d u k t s tąd wynikaiący podz ie - . 
l i w s z y p r z e z t e r m i n p i e r w s z y , w i e l o r a z pokażą, 
t e r m i n , k t ó r e g o s z u k a m . • 
/ Naprzykł: N i e c h będą d a n e nas tępuięce tar-', 
m i n y p r o g r e s s y i J e o m e t r y c z n e y : / v 

g . i o . a o , 40. g o i 160. i t , ' d . 
o . i . a . 3- 5-

\ W k t ó r e y p r o g r e s s y i c h c ę Zna leźć termin* 
s ze snas ty . " Wtekazownik t e g o t e r m i h u : będzie, 

' " i g , t o i e s t l i c z b a iednym m n i e y s z a ó d m i s y . . 
«ca t e r m i n u z a m i e r z o n e g o . ; ' 

Biorę więc n p . t e r m i n szós ty 1G0, k tóre- , 
go wskęzcftfnik g d w a l a z y w z i ę t y c z y n i i o . , f 

Mnożę t a 160 p r z e z s i e b i e s a m e , t o ies t 
• j 6 o X 160 , w y p a d a p r o d u k t : 25600, k tóry; 

p o d z i e l i w s z y p r z e z t e r m i n p i e r w s z y g , m a m 
za w h r i o r a z g i s o t e r m i n i e d e n a s t y , k t ó r e g o , 
w s k a z o r h i k i e s t 10. T e n iedenas ty ; t e r m i n 
g i 20, mr ioźę z n o w u p r z e z t u r m i n s zós ty 160, 
maiący w s k a z o w n i k a g i w y c h o d z i p r o d u k t *• 
819 , soo , k t ó r y p o d z i e l i w s z y p r z e z t e r m i n 
p i e r w s z y , m a m z a w i e l o r a z 163840- t e r m i n 

• s ze snas ty , k t ó r e g o w s k a z p w n i k i e m b ę d z i e l i 
c z b a I g , i e d n y m m n i e y s z a o d mióysca t e r m i 
n u z a m i e r z o n e g o . Gdyż w s k a z O w n i k , 10 f g , 
~ i g . M a m w i ę c t e r m i n s z e s n a s t y z n a l e z i o 
n y 16384° * liczbą ws.kązuiącą, c z y l i wska-
z o w n i k i e m i g . . . •'•'•••";•>': • '' 1 

A l b o t e ź t enże t e r m i n s z e s n a s t y t a k w y n a y -
duię : Biorę dwa t e r m i n y n p . 40 i 160, p o d . 
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.któremt-jWskajBOwrtnifci r a z w z i ę t e czynią 8 / : 
t<£ ies t : 3 t o ~ 8 » 1 r o z m n o ż y w s z y 4.0 p r z a z 
160, p r o d u k t 6400 p r z e z p i e r w s z y t e r m i n 5 
p o d z i e l i w s z y , będę mia ł t e r m i n gfcy 1230 z 
W s k a z o w n i k i e m 8. P o t e m w y n a l e z i o n y t e r -
m i n . g t y ^ g o m n o l ę p r z e z 20, t o iest p r z e z 
t e r m i n t r z e c i , W y p a d a p r o d u k t 25600, k t ó 
r y p o d z i e l i w s z y p r z e z . t e r m i n p i e r w s z y 5, m a m 
z a w i e l o r a z , i e d e n a s t y t e r m i n g t s o z w s k a z o 
w n i k i e m ro. . Bo w s k a z o w n i k 8 12 r r ; 10. 
Naostatefc, ażebym m l ł ł t e r m i n s ze snas ty ze 
w s k a z o w n i k i e m 15, t e r m i n i e d e n a s t y dop ie 
r o z n a l e z i o n y 5120, m n o ż ę p r z e z t e r m i n s z ó 
s t y 160, k t ó r y p o d sobą m a w s k a z o w n i k a 5, 
t ó ie*st 3120X160, w y c h o d z i p r o d u k t 8 «9200, 
k t ó r y p o d z i e l i w s z y p r z e z t e r m i n p i e r w s z y 
w i e l o r a z 163840, ukaże m i t e r m i n s z e s n a s t y 
ze wskazuiącą l iczbą 15. : 
7 J e ż e l i i e s z c z e c h c ę szukać t e r m i n u da l s zego ; 
W t e y ż e samóy p r o g r e s s y i , n p . 29, m n o ż ę t e r 
m i n , , iedtma ąty 5120 p r z e z 16384° t e r m i n 
s z e s n a s t y , a p r o d u k t : 83886o8oo p o d z i a l i - ' 
w s z y p r z e z t e r m i n p i e r w s z y 5, w y p a d n i e t e r - ' 
min-a6sty: 167772160 « e w s k a z o w n i k i e m 25. 
B o W s k a z o w n i k 10-j-15 nr: 25. P o t e m w y 
n a l e z i o n y t e r m i n 26sty: 167772160. m n o ż ę 
p r z e z t e r m i n . c z w a r t y 40 k t ó r y m a w s k a z o 
w n i k a z, ( t e r m i n b o w i e m 2gty p o w i n i e n 
m i e ć w s k a z o w n i k a 23, a zaś/25-j" 3,z=z 08 ) 
p o u c z y n i o n e y m n l y t p l i k a c y i w y p a d a p r o d u k t : 
67 108,86400,, k t ó r y p o d z i e l i w s z y p rzez t e r -



m i n J p ierwszy wie loraz i g 42x77 £8'°'*' uka 
zuje m i terpi ln a g t y teyże progressy i zo wska
zownik i em 28. •••Tyra sposobem znayduią się 
t e rminy choćby nayodlegióysze. Krótko m ó 
wiąc, toż samo iest szukać w daney progressyi 
t e rminu n p . 54,' co szukaj t e rminu t a k i e g o , 
któregoby wskazownik był 53, iednym mnićy-
6zy o d mieybca t e r m i n u , k tórego szukam, • 
' T e n drugi ' sposób wynalezienia 'któregó;«-
k o l w i e k w daney progressyi ' t e rminu , iest do-

, kładnlóysży i lepszy ; bo 'p ie rwszy tę ma wa
d ę , i i n ie 'na każdy skok zamierzony służy: 
gdyż czasem . termin zamierzony przenosi , ą 
czasem nie dosięga : Doświadczający łatwo t ó 
poznać może. • -', , 

Reguła ta zasadza się na Prawi : Ł^Każdy 
b o w i e m wieloraz z m u l t y p l i k a c y i , i d y w i z y i 
dwóch terminów wynikaiący , tylą mieyscarni 
odległy bydź powinien od terminu pierwszego, 
i le jedności ąamykaią w sobia wskazuiące l i i 
c z b y , c z y l i wskazownik i tazem wzięte, obu-
dwu terminów między sobą rozmnożonych 

. ZA D A N>I E II. f ł 

22. G d y będąv daHe t e rmin naymnieyszy, 
naywiększy i mianownik progressyi Jeometry-
c z n e y , iak się wynayduie ieneralna summa, 
w s z y s t k i c h terminów? "'• ' . 

O d te rminu naywiększego odciąga się nay
mnieyszy , a resztę podziel iwszy przez mia 
nownik progressyi i e d n y m z ron ieyszOny , i dt? 



wie lo razn przydawszy te rmin o s t a t n i , wyp*. 
dnie ieneralna summa wszys tk ich terminów 
razem zebranych.. ; 

Przykład. Przodaie k t o konia na cztery no* 
g i kowanego; nio więcey za niego nie chce, 
t y l k o zapłaty za same ufnale . których się w 
podkowach znayduię aĄ. A l e w t en sposobi s 

aby m u za pierwszy uFnal dano a gr;: | ą dru
g i gr; 4, za t rzec i g r : Q, za czwar ty gr: i 6 , i 
t ak daley w p o d w o y n e y progressyi J e o m o t r y . 
czney. P y t a m , iaka summa g roszy wypadnie 
za tego konia? '.„,, 

Znalazłszy ostatni t e r m i n w te*y progressyi, 
przypadnie za os ta tn i c z y l i a4ty ufnal groszy 
16,777,216. O d tego więc ostatniego t e r m i 
n u w p r o g r e 8 s y r J e 9 m e t r y c z n e y odciągam ter
min pierwszy 2, a resztę 16,777,2 14, podzie» 
l iwszyprźez mianownik iednym zmnieyszony, 
t o iest przez 2 — 1; l ecz i e iedno nio d z i e l i , 
marn za wieloraz t ęż sarnę summę: 16,777,214 
.do którey przydawszy ostatni w progressyi 
t e r m i n 16,777,216, wypadnie summa ieneral
na groszy: 33 ,554»4S°» którą podasioliwszy -
przez 30gr; będę miał cenę owego konia z ł o - v " 

t y c h i , t i $ , 4 8 r > 
Okazanie/tego działania. W każdey progresy! 

Jeometryczney, iak się ma mianownik iednym 
emnióyszony do iegnegó; tak się ma nay» 
większy t e rmin naymnićyszym terminem 
zmnieyszony , do summy ze wszys tk ich t e r m i -
ąów w progressyi zeb ranych , wyiąwszy,tern 



| * R A % T * G z jr A'„ ;>" , ;s-ag ' 

$ e sam t e r m i n os ta tn i . T a k np: dawszy ha* 
stępuiącą progressyą Jeometryczną w p ropor 
c y i p o t r o y n e y ; 3, g . 2 7 , - g i ; będzie się miał 
mianownik 3 i ednym zmnieyszóny do 1. t o test, 
2 . 1 . iak się ma t e r m i n naywiększy amnióy-
szony t e rminem naymnieyszym, to iest: 8r"*-3 

: CP78f do całćy summy -progressyi» wyiąwsży 
tenże sam ostatni t e r m i n , t o iest , do 3 f 9 1 -7 
= = 3 9 \ . ' . i »' ••/ • . 

Zaczórn podzie l iwszy 78 p rzez Qi mam 395 
3o t y c h 39 dodawszy os ta tn i t e r m i u , & i - nt&rn 
» 20. summę wszys tk i ch terminów w, owey p r o 
gressyi: będących. -

23., W progressyi Jeometryczney p o d w o y -
nóy Jak, łatwiey i krócóy summę znaleźć m o 
żna ? 

Znayduię się łatwo t y m sposohem: Osta tni ' , 
t e r m i n p o d w a i a m , a o d p roduktu odciągam 
t e rmin pierwszy. T a k we wspomnionymo u -
fnalach przykładzie, t e rminos ta tn i 16,777,216 
podwoiwszy, a od p roduk tu t e r m i n pierwszy 2 
odciągnąwszy , mam summę gr: tęż samej, co 
i p i e f w e y ; 33 ,554 ,43° . c z y l i rf» iy*'*8»48*> 

P r z y c z y n a tego tą iest oczywista , iż w t ey 
mierze mianownik 2 iednym zmnieyszóny iest 
i , który liczby.dzielić nie może. Zaczóm d o 
dać do wie lorazu ostatni t e rmin , iest t o wziąi 
go dwa razy, c z y l i podwoić. ( 

N a wynaydowauie haymnieyszego te rminu , 
l i czby terminów , imi .anownikaj c z y l i wzgl<ł* 
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d u m i ę d z y te rminami zachodzęcego, n ie kła. 
dzieiny sposobu ,... ani reguł; gdyż prawie za. 
wsze te rmin naymnieyszy i l iczba terminów 

! w/*progressyi Jeometryczney wiadome się da
ją * a na wynalezienie pospol i tego m i a n o w n i 
k a * c z y l i względu między t e rminami zacho
dzącego, sposób iuż w y i ć y podal iśmy, mó
wiąc;, w powszechności o progressyi Joomel/ry, 
CZnĆy, , ' :-' ',, ,; 

• ' ; ' y ; ^ • : ' v ; ; ; § I V - : 

Zamyka w sobie niektóre ciekawe przykłady^ 
kfórę się ptzez progressye rozwiężuią; 

I, Rzemieślnik pewny skończywszy znaczne 
d z i e ł o za dni g o , odebrał umówioną nagro
dę; i spytany od prżyiadela , i leby zyskał , 
odpowiedział: iż pierwszego dnia - wziął ' zł: i\ 
drugiego g , i tak dalśy w p r o g r e s s y i A r y t m e -
tyczney. P y t a m s i ę , i l e wziął dnia ostatnie
go f wiele p rzez wszystkie d n i zyskał? ••••• 

Znalazłszy t e rmin o s t a t n i , mam dnia osta
tniego płacą z ło tych i t ^ . ' A znalazłszy sunu 
mę wszystkich terminów , mam cały iego za
robek złotych 1770. .;' ': 

II. Hetman pewny zdobycz p rzy dobyciu 
miasta wziętą, każe dzielić między 40. żoł
n ie rzy , którzy pierwsi ' wpadli do for tecy, z tą 
fcondycyą: ażeby ostatni wziął zł: 100, przed
ostatni złpt: 130, t r zec i pd końca 'fiGo,i tak 

• daley ;; 
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