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Wyciaganie sclany czworgranlasi‘éy, lesi: to,
Jskosmy ‘nitdawno powiedzieli} wynalezienie
liczby takiéy, ktéra W sie wprowadzoid ; czy-
ni-czyli-rodzi liczbg zaddng ‘kwadratdwy, ie-
zeli .iést-spehfa kwadratowid’, ' a lezeli nie iest
spefna kwadvatowa, wodzi naywickszy kwa-
drat; ktéry si¢-w niéy zamyka, np: llczby 36,
dest $ciana 6, gdyz 6X6==36.
6. Jezeli liczba-dana nie'wynosi wiecéy nad
_sto , ik iéy &ciane fatwo znalezé moana? .
W ten-ezas dandy llczby sciane czwbrogran-
ng fatwo znalezé moina w nastgpchey ta=
bliczee: ' . - -
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. zwfasuzq, gdy licz’np. 1e§{: speIna l:wadratGWa,
_np. Chege doyéé, iaka Hest éciana kw adritg-
wa., 16yszukam w- drugidy kolumnie kwdd;atuw,
.1ezel.l tam, zadana li¢zha Lb wyraza sigy i znay~
Auig. ig.w czwaxtynn rzedzie, i 4w \tymZe.sa-
mym rzedzie w wyZszéy kolumnlﬂpaiwong..
Te 4 s3 Sciang kwadratows 16; bo 4 X 4 cuys
nig 16. - Jezeli zaé liczba zadana nie jest pra<
wdzlwy kwadrat, w ten czas bra¢ sie powinna
iciania ﬁczby Hagblizéy pi‘zthy'!alQGéyusm do
liczby zadanéy. n}a'{)hcqc Wwiedzie¢, ‘jaka iest
Sciana czworgrﬁnna go2  Szukam w drugiéy
_gglum)m kwadratow ,.,ieZeli . tam. Jiczba 5o
mieéci sig; ktordy iz nie znayduie, wiec blo..
re liczbe: nay‘bl;zéy \praychylaiges sie.do nidy,
tojest 49 1 mam. w :wyﬁszpy kolumnig $ciang
igy; ¢zworgranng 7. - Bo 7:X7 == 49; Liczba
przeto, go rzetelndy seiany swaidy. nie ma.
7. Jakie sa. reguiy; na wymaganle; ciany
ezworgrannéy.. z liczby danéy lakleykolwwk,
ktéra ; wigedy padsto- wynosi 2. ; .
Te nastepuigee: Naprz6d trzeba. dang llczbg,
od prawéy reki zaczyna:gc,,poﬂmellc ‘punkta-
mi, tak'Zeby pierwszy punkt lezal pod osta:
tnig flgurq, drugi pod trzecia, trzeci pod pig-
ta, i tak daléy, zawsze iedne figure przeska-
kuiac. Tym sposobem podzielisz dang liczbe
- : na
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na czeici, zktorych fkazda bgdzi'e miala dwie.
figury, procz pierwszéy czesci od lewéy re-
ki, wktoréy czesto iedna tylko figura przy-

_pada. Ile zai bedzie czeéci w liczbie tak po- -
~ dzielonédy, czyli ile bgdzie punktéw potozo-

nych, tyle mie¢ w ‘sobie powinna figur éciana

_ wynalezlons.

Powtore: To uczymwszy, zaczynam sameg

robote, biorgc pierwszy ‘czesc od lewéy stro-

ny liczby danéy, i szukam iéy na tabliczce

: czworglanow ktorg iesl znayd'me, biore przy-

padg]gcg idy Sciang, iezeli nie znnydmg, bio-
re Sciang czworgranu nayblizéy sie do téy li-
czby. przychylaigcego, i pisze ig na miéyscu
osobném, za pierwszg czesé éciany iengralnéy.

Patrzecu. Z wynalezionéy éciany roble kway
drat, i odciggam .go od plerwszéy czesci li-
czby danédy. Do reszty zas, ieili sie iaka zo-

stata, skladam ‘drugg nastgpmacg czgic .z li-

czby d&péy, dwie figury zawuerglch. Potém.
§ciang wynaleziong podwoiwszy , pisz¢ iz za

~ dzielnik téy drugidy czesci.

. Poczwarte. Uwazam, "ile razy dzielnik ze
Sclany podw oloney zrobtony braé sie moZe w
téy drugiéy czeici, nie tykaige atoli ostatniéy

.iéy figury punktem naznaczonéy. Wieloraz

wypadaigcy piszg zaraz, i 2a czeié¢ drugg Scias
ny ieneralndy, i na koficu dzielnika. ;
 Popigte. Przez te druga dopiero wynale-
ziong czesd scmny , rozmnazam ' cafego dziel-

mka, nie pomualqp ostatméy tamze doplem
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iprzydanéy liczby , ‘aprodukt odciagam od ¢a.
Yy drugicy czgbel wzigtéy wraz zostatnig fi.
gnra punktem ‘naznaczong. Do reszty pozosta. |
1éy skiadam nastepuizes trzecia ‘czgsc liczby
danéy, takZe wedwach figurach zawarts, kto-
e, metyka:qc ostatniéy figury kropka flas
zZnaczonéy , przez caiq fciang podWolon't dzie-
le, awieloraz tak za “trkeciy czesd $ciany, ia-
ko i na koncu nowego dzielnika pisze ; potém
- przez tg trzecis czei¢ fciany, dzielnika cafe-
go wraz 2z przydang liczbg mzmnozywszy%
produkt odciggam od caldy trzecidy czgéci li-
czby danéy, sposobem wyZéy-podanym. Na-
koniec zloZzywszy nastg¢puigcy czwartg czest
liczby  danéy do pozostaléy reszty, postepuie
sobie tak, jak si¢ ‘o drugidy i‘trzecidy czeéel
powiedziato, az doyde do ostatnléy czgccl,
z ktoréy jezeli sig po clnsmtnlm odciagnieniu nic
nie zostaie , znak jest, Ze liczba dana praws
dziwy iest czworgran; ieZeli si¢ zaé co zosta-
ie,'znaé, Ze ta liczba spefna kwadratows nieiest,
ani'mo%e mieé rzételndy $ciany swo;éy, to iest
. znaé, Ze niemoze mie¢ taki¢y iciany,, ktora-
by sie lxczbq spetna catkowity  wyrazi¢ meglha.
Wynaleziona zas w ten czas liczba , iest éciang
kwadratu, nay bhzr!y si¢ do danéy liczby przy-
clzymaceffo
8. Co ieszcze o wyc:aganlu sclany czwor-
grapndy wiedzieé potizeba? '
To omblmléy i iezeli $ciana po&wolon
w czesci odcigtéy od Ilczhy danéy , i doreszty
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Przyloznney , brar’: sienie mozZe, tedy rownie
jak wdywizyi, do scmny dodaie sie! zero, a na-
stepuigca czeéé z liczby dandy skiadasie, ie-
Zeli sig: znayduie it, d. Nadto $ciana przez
dywuyq wynaleziona pomniéysza si¢ itdnym ,
gdy’ produkt z multiplikacyi sciany przez dziel-
nika, i przydang liczbe wypadaiscy, bedzie’
wickszy nad liczbeg, od ktérdy ma bydZ odeig-
aniony ; na co dobrze pomnie¢ potrzeba, dla
uniknienia wszelkiéy omyltki w robienin. Po-
kazmy iunz w przykladach danych regut pras
“ktyke:

Frzyklad I Ma kto ]{amxem cmsanych pla-
skich kwadratowych: 1849, chce niémi w kwa-
drat podloge wyslaé. Pytam, ile na kazdy
bok kamieni klas¢ przypadnie 2 Oto robota:

" .Liczba dana [Sciana. el

© 1349 43 -
; L
Dzielnikdru- 8,3 | 249.
gidy czebei’ : 9.4’9.

Aée‘bym z téy llczby tciane wyciggnal, dzle—
le ig naprzéd przez punkta na dwie czgici,
sposobem wyZéy podanym, a stgd wniei¢ mo-
Zna, iz w scianie dwie figury zamykaé si¢ po-
winny : Powtdre Biore pierwszg cze§é liczby
dandy 18; ktéréy Ze w tablicy czworgranow
hie znayduig, biorg 16 naybliZsze do 18, i

e ] ~ 1%
¥, \ :
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:przy nich poloZong &ciang 4, pisze za prer wszy'
czgé¢ éciany ieneralnéy.  Potrzecie: Z tych 4
pierwszéy czeéci éciany, robie kwadrat 4X4
=16, aprodukt 16 odciggam od 18: Do re.
~ szty zas 2, ktére sie po odciggnienin pozosta..
1y, sktadam nastepuigeq drugg czesc liczby da-
néy, to iest 49,1 mam: 249. Pecxwarté: Scia-
ne wynaleziong 4 podwoiwszy 4X2-—8, kiade
iy za dzielnika téy drugidy ‘czeéei, i uwaZam
ile razy 8§ miesci sie w24 (nietykaige g pup.
ktem naznaczonych), a w:eloraz 5 kfade za dru-
.ga ¢zesé Sciany ieneralnéy ,- i oraz przydaie go
na koncu dzielnika 8. Popigte: Rozmnozy-
wszy przez 3 dopiero wynalezione,. calego
dzielnika wraz z przydanémi do niego 3, pro-
dukt 249 , odciggam od, ca{ey drug]éy czesci
~ liczby danéy, takZe 249, i nic sie nie zostaie;
co znakiem Jeﬂ;, ze dana liczba jest prawdzl.
wie czworgranna. A poniewaZ niemasz wie-
cédy czesci liczby danédy, zakohczylem 1ubot§.'
Sciana wigc, ktoréy szukalem, bedzie w so-
. bie zamykala kamieni 43. Bo 43 w siebie
wprowadziwszy 43X43, wypadnie liczba 1849,
danéy liczbie 1849 we wszystkiém rowna. Gdy-
by za$ po rozmnoZeniu wigcéy lub mnidy .wy-
‘padto od, dﬁney liczby, znakby to byt, lz'%wy-
‘ciaganiu Sciany biad by} popelniony, i a ten
“czgs trzebdby robote powtorzyé.
Praykiad II. Liczy Hetman w swém woyskn
zolnierzy 10,404. Tych w potrzebie chce u-
' szykowa¢ w kwadrat; pytam, ile na kaZdy
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bok ma ich postamé i w1ele bgdz:e wszysthch,
szeregéw 4
Liczba dana: Sclana ' P ¢
7,04,04| 103

X

2 20,2 | 0,404

, W tym przykladme, se dzielnika s nie mo-
ge braé W drugiéy czeici liezby danéy, ktére
tu_iest zero, dlatego za drugg - czeét Sciany
pisze o, a do téy drngiéy czeici skiadam trze-
cig "czes¢ liczby danéy, i mam 404, ktére
przez Aciang podwomna podzieliwszy, wypa-
da cala $ciana liczby danéy: 102, i pokazuie ,’
iz w kazdym szeregu stana¢ powinno Zolnie-
Yzy . ro2. Powtore, iztyle wszystkich szere-
géw bedzie.  Ztdy éciany kwadrat. zrothszy,
'_wypadme hczba dana. k .

Przy-’ctaa 111, Pewnéy. Chorqg\w:, iz sie wa-
lecznie z meprzyla&elem potkia, daie Jenem}
V. nagrode odwagi imeztwa zfot: 17,9565 W o-
‘bozie nieprzyiacielskim znalezione; ‘pod tg kon-
dycya, aby tyle kazdy wzigt, ile ich bytd”
w Choragwi. owéy.’ Pytam, ile kazdemnu Zol-
nierzowi dostanie-sig, i wiele bylo Zolnjerzy
w owéy Chorggwi?:

N TSR it
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Liczba dana [Sciana,
' 1,79:56 | 134.

I

2,3 1*79

- ; i 7

6o
36,4 1656-. ; o it

1056,

Sciana, Wymlqzionn'l pokazuie , iz w owéy Choragwi 'byto,
Zolnieizy 134, i kazdy znich wzigt po zlorych 134 Bo,,
% téy liczby 134 kwadrat zrobiwszy, wypadaic dada liczbasy
17,956, : : i .

fPrz,yfaf:d IV, Mam wyciagna€ Sciang czworgraniasts z danéy,
nastgpuiacdy liczby! A ' ;

Liczba dana| Sciana
, 376X
6,24,37,65|2498 3597+
o4 ;
4,422 4.

e
4859| 4837 .

\ 4?8,3 43665 ¢ :.

39904
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W tym przykladzie przy dywizyi drugidy
“azebci, 4 W 23, mogebrac pigé razy; lecz po-
niewaz produkt z multyplikacyi catego dzielni-
ka, przez $ciane.5 wypadaigcy, wiekszy iest
nad druga czesé liczby dandy 224, od ktéréy
mam odciggaé, przeto wieloraz zmnjéyszam’
jednym ,. i za (drugg figurg éciany kiade tylko.
4, iakosmy wyze'y preed. PlerWSzym pu_ykh-
dem. powiedzieli..

" 9. Co ieszcze w wyclagamu' gcmuy czwor-

‘g}-anney uwazaé | i wiedzie¢ potrzeba.2 , -

_ To, co. nastgpuie : JeZeli liczba dana nieiest

spelna kwadratowa; tedy reszta od ostatniego

odciggnienia pozostala, iaka iest wtym osta-

tnim przykiadzle 3761, idzie na liczbe tama-

ng; W ktoréy neszte pozostala kiade za liczni-

ka, a za mianownika éciane wynalezlona po- .
dwoiong. Jezeli 'za$ reszta pozostala bedzie
wigksza: nad. éciane- wynaleziong, W ten czas

$cianie podwojonéy , maiacéy bydZz mianowni-

kiem ,, przydaie iedno.. Tak w ostatnim przy-

kladzie, poniewaZ reszta 3761, wigksza iest

nad- éciang znaleziong, 2498, zaczém podwai-
wszy tez éciane: 3498 X 2, do- produktu 4596

przydaie 1y 1 mam frakeyg scmme wyn'tlealo-

néy przylegla te: ﬁ'x%—g;—

Plzyczyna tego ta iest: i% kazdy kwadrat
'w1§kszy, mnseyszy po ktérym zarazinastepu-
ie, przewyizsza §ciangtegoz mpiéyszego kway
drata’ podwoiong , przydawszy I, tak dalece.
iz dodawszy 1 do podwoionéy fciany iakiego-
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kolwiek kwadratu, ate summe do kwadraty
nayblizszego, mniéyszego, wypadnie kwadrat
naybliZzszy wigkszy. Np. 16 od g, to iest kwa-
_drat wickszy od mniéyszego naybliZszego, ro-
Zni sig tg przewyzka: gtgfi==y, albo iak
. sie powiédz_iatq, sciang kwadratu mniéyszego
podwoionego, z przydatkiem iednosci.  Te
wiec summe 7 dodawszy do kwadratu mnidy.
szego ¢, wypadnie wigkszy: 16; gdyZ &ciana
kwadratu mniéyszego iest 3. (n) L
10, Jaki iest sposéb na do$wiadczenie do-.
brze wyciagnionéy sciany kwadratowéy?
Poniewaz wyciaganie $ciany kwadratowdy
nic innego nieiest, tylko rodzay iaki§ dywi-
zyi, ztg tylko roinicg, Zze wdywizyi pospo-
litéy iest liczba dana na dzielnik, tu-zas dzijel-
nika szukaé potrzeba, i to na kazdg czeic li-
czby danéy innego, ktérego ze Sciany wynale-
zionéy dochodzimy; Zaczém iak w dywizyi po-
spolitéy , tak itu na probe dosy¢ bedzie, écia-

-

(n) Z frakeyi &cieny znalezionéy przylegiéy; wyciga
gaip hiektbrzy czworgranng éciang przez nayblizsze
przychylenie si¢ do rzetelnéy \dciany dodaigc kilke par
zerow do reszty po -odciggnieniu pozostafey , co w Ma-
tematyce niemafy przynosi poiyteks, Lecz poniewsd
Arytmetyks nassa, zwisszczs dla zscaynaigeych pisa-
na , wygodnie bez tego przyblizanis Sciany,obeysc sig
~moie, umyslnie to’opuszczamy , maizc za cel *w pisania
krotkoéé, - : :

Wycigganie {ciany kwadratowéy przez Tsblice Ne.
Eemwe » ma dobrze opisane X. Solski w Nsuce 17, Za-
awy -ty Geometryi gwoiédy , ne kercie 153, kto chee,
. niechey sig tam uds, STty
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ne wynaleziong przez siebie samg rozmnoZyé,
i do produktu przydaé reszte od ostatniego
odciggnienia zliczby danéy ‘pozostala: produkt
1encmlny wypadaigcy , powinien bydZ réwny
_zupelaie liczbie danéy. Tak w ostatnim przy-
"~ kiadzie smane 2498 w siebie wprowadziwszy,
wypeda: 6,840,004. Do tych. przydawszy
reszte pozostala: 3761, WycthZI liczba dana:
6,243766 : :

Ta iest cata nauka o wyciaganin scrany kwa-
‘ dratowdy , méwmy teraz o kubicznéy.

§ IL

O wycigganiu Seiany sxeiciogrannéy z liczby

dandy. £

1 Co iest liczba. szeéc‘:iogranna, czyli kubi-
czua?

Jest to, 1akosmy ivz powiedzieli, produkt
liczby trzy razy w siebie wpmv.radzoney, iako
np. Szefciogran 8, wypada zrozmnozenia li-
czby 2Xa Xz 8. albo tez Jest to prudukt
z rozmnozenia. kwadratu przez_ swoie ‘Sciang.
Tak rozmnazaisc kwadrat ¢ przez swoig Scia--
‘ng 3, wypada szeiciogran- 27, ktéry slg: ina-
'czéy nazywa stopniem trzecim.

; . Co iest wyciaganie sciany szesciogran-
ney z liczby danéy 2 X

Jest, “to wynalezienie takidy liczby, ktra

przez siebie same trzy razy rozmnozona, czy-
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