Prnagrvyezna - 81

. § 1.,

0 jkoku predkim, cxyli prograuya jeamg.
: tryczney B

Ktére 83 Prawulh, na ktdrych sig regul;,

Jeummryomey progresayi zasadzaig ?
Dwa nastgpuigoe:.

Prawidie I. W katddy progressy: Jeomarry-
ozngy ,, izeli dwa izkiekolwiek terminy mig-
" dzy gohg rozmnotone bgda, a produkt przez
pierwszy termin progressyi podzielony bedzie,
za wieloraz wypadnie términ tyle - mieyscami
odlegly od terminu piérwezego, ile. iednodci
zamykaig. w.sobie wskazowniki ragem wazigte
obudwu termindw- l'm‘.mmo}Jon:.u:h.r r

Te: zaé wskazowniki (indices) nie co in-
nego 83, tylko liczsby porzgdkiem natnralﬂym,
pod. kapdym progressyi Jeometrycznéy termi-
nem napisane, zaozymaige od zera: tak o. 1.
2. Zuhe G 60 goit . Itakwnastqpchéy
progressyi, nap:sawszy pod kazdymn termiuem
progressyi ]iczhg naturnlne, zaczyna:qo od
20583, : , |

'g. 6. 12, 24. 48. 96 it.d.
n Qs Ko Bar Byl fga " B

Jei’[-eh rbzmnozq migdzy sobg dwa ktérekol«
wiek terminy, np. 6X 48, a produkt 288
podzielg przez tormin pierwszy 38, bedg miak
za wioloraz termin g6, ktéry wtéy progres-
syl .piecia miéyscami od pierwszego Terminu
iest cdlegly, iako wakazowniki} ro2mRA0Lo-
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nych przez si¢ termindw g 4 ==f, unkazuig.
Liozby wige te pod terminami skoku Jeome-
trycznego poloZone, zowig sig wskazuigce,
albe wskazowniki , bo nam wskazuia, izk da-
. leko kaZdy termin odlegly iest od terminu pier=
wszego., - Wskazuig zaémiéysoe, ozyli liczbe
‘terminéw ‘iednodcig zmnidyszong. Tak: 48,
ktorych wskazownik test 4,83 pigtym termi-
pem progressyl. Na co pomnieé, wiela po-
moze do zadait rozwiezywania,
Prawidto 11. W katdéy progressyi Ieomatry-
oznéy podwoynéy. naywigkszy termin, - wy=
igwszy aniego pierwszy , .xéwny iest wsaysts-
kim mnym terminom razem wzigtym, W pro-
- gressyl zaé potroynéy, myw:gkszy termin, wy-
igwszy 2 niego pierwszy, .iest dwa ragy wig-
- kszy nad wszystkieinne terminy razem zebras
ne, i t.d. Taknp. wtéy progressy: 1.2, 4.
-8 16, oqugnaewszy termin naymniéyszy 1 od
naywigkszego 16,zostaiesig 15, Te 15 réwne
. 8a wezystkim termmom razem zpjesionym &
1tet4t8=1g.." -
TEru 35 ./f NITE I
21, Gdy dqnych bedazie kilka terminéw pras
gressyi Jeometryoznéy ; iaksig znayduie ter=
" min naywigkszy, albo inny ktérykolwiek, nies
dochodzgo mawet terminéw éredpich ?
Regulfa. Potrzeba dwa terminy albo i wigs
céy wowéy progressyi mnotyé migdzy sobg,
ale takie , ktérychby wskazowniki wraz wzig=
te gamﬂraly w sobie tyle “iednoéci, iedny
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mniéy, ile ich ma ta liczha, nad ktérg ter..
. minu szukam; pfodukt stad wynikaigoy podzie..
liwszy przez termin pierwszy, wxelouz pokaze
termin , ktorega szunkam,
' Naprzyk}: Niech bgdg dane nasts;pmqoe tar-a
miny progressyi Jeometrycznéy:

g+ 10s 20, 40. §o, 160.it. d,

IR T O Ol SR

W ktér_éy progressyi cheg znalezé termin,
szesnasty, ' Wekarownik tego terminu’ bedzie.
15, to iest liczha iednym mméysza od mley.
sca torminu zamierzonego,

Biorg wigc np. termin szdsty 190, ktéree
go wskyzoWnik 5 dwa ragy wziety czyni ro..'
Mnoég¢ te 160 przez siebie same, to iest
160X 160, "wypada produkt: 25600, ktéry"
pedzicliwszy przez termin pierwszy 5, mam
za wisloraz 120 termin iedenasty, ktérego.
wskazoznik iest 1o, Tén iedemasty’ termin:
5120, mnokg znowu przer, ‘Surmin szosty 160,
maijey wskazownika - 53" wychodn prodnkt~
819,200, ktéry podzieliwszy przez termin
pierwszy , mam za wieloraz 163840. termin

* szesnasty , ktdrago wskazbwmkiem bedzie li-
czha 1g,iednym mmeysza od midysca’ termi-
nu zamierzonego. ~ GdyZ wekazownik. I"'[‘h
== v5. Mam wige termin szesnasty znalezio-
ny 163840 z hombq wskmzchq,' czyh weka.
gownikiem 15,

Albo téf tenie termin szesnasty tak wynay-
duig: Biorg dwa terminy np. 40 i 160, pod
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ktéremi wskazownniki " raz wazigte ¢zynig g,
- 16 iest: 3 t5==8, i rozmnozywszy 40 przen
160, produkt 6400 przez pierwszy termin -
. podzieliwsazy , bedg mial termin gty 1280 z
wskazownikiem 8,  Potém wynaleziony ter-
min gty 1280 mnoie przez 20, to lest przes
‘termin trzeci, wypada produkt 25600, kté-
ry podeieliwszy przez termin pierwszy 5, mam
za wieloraz iedenasty termin 5igo 2 wskazo-
wnikiem 1x0.. Bo wskazownik- §12 = ro.
Naostatek, atebym mixl termin szesnasty ze
wskazownikiem 15, termim iedenasty dopie-
. xo zmleziony 5120, MNo%g przez termin ¥26-
-sty 160, ktéry pod sobg ma wskazownika [
to iest 5120X 160, wychodzi produkt §1g200,
ktéry podzieliwsey przez termin pierwszy 5y
wieloraz 163840, vkaze mi tesmin - smesnaaty
2e wskaguigeg liesbg 15. - :

¢ Jeteli ieszcre chog szukad terminu dalszego:

W téyle saméy progressyi, np. 29, mnoie ter-
min , 1edLnasty pteo przez 163840 termin
_szesnasty, a produkt: 838860800 podzieli-:
~ wezy przeg termin pierwszy 5, wypadnie ter-"
min- 26sty: 16777160 e wskazownikiem 25.
Bo wskazownik 1otigz=2g, Potém wy-
naleziony termin 26sty: 167772160, mnoie
przez termin czwarty 40 ktéry ima wskazo-
whika' 7, (termin bowiem . 29ty powinien
mieé wskagownika 28, a zaé 2513 ==08)
po. uozyniondy mulyrplikacyi wypada produkt:
6710886400, ktéry podzieliwszy przez ter-
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min pia}\ﬁs;y ‘G Wieloraz 1342177280, uka-
zuie mi termin 29ty teyie progressyizo wska-
zownikiem 28, Tym sposobem znayduig si¢
terminy choéby nayodlsgléysm Krétko mo-
wigo, toi samo iest szukaé w dandy progressyi
terminu np. 54, ¢o sznkaé terminu takisgo,
ktéregoby wskazownik byt 53, iednym mniéy=
“6zy od midysea terminu, ktérego szunkam,

. Ten dragi * sposob wynalezienia -ktdregor
‘kolwiek w danéy progresayi terming, iest do--
‘kladniéyszy 1ilepszy ; bo"pierwézy tg§ ma wa-
de, iz nie na kaidy skok zamierzony sluiy:
gdy® czasem términ zamierzony przenosi, a
czasem nie dosigga : Doéwiqd'cmaiqoy tatwo to
poznaé mote.

Regula ta sasadza sie na Pruwi I Katdy

bowiem 'wieloraz z multyplikacyi, i dywﬁyl
" dwéch termindw wynikaigey , tyla miéyscami
odlegly bydi powinien od terminu pierwezego,
ile iednodci samykaia w ‘sobia wekazuigoe 13
czby , -cayli wskazowniki razem wazigte, obu+
‘dwu terminéw miedzy soba rozmnoZonych

Z ADANIE I

22, Gdy beda dame termin naymniéyszy,
naywigkszy i mianownik progressyi Jeometry-
cznéy, iak sig wynayduie mqeralna summa.
wszystkich terminéw 2 &

Od terminu naywlqkszego odeigga sie nay-‘
- mnidyszy , a resztq podzieliwssy przez mia=
nownik progressyi iednym zmniéyszony , i d¢
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~wieloragn przydawszy termin ostatni, wypa.
dnie - ieneralna summa wszystkich terminéw
razem 'mebranych?. :

Prayktad. Przedaie kto konia na cztérynos
gi kowanego; nio wigcéy za miego nie chee,
ty-lkq zaplaty za same ufnale. ktérych sie w
podkowach znayduie e4. Ale wten sposéhb:
aby mu za pierwszy ufnal dano =2gr: ya dru-
giogr 4, 23 trzeci. gr: 8, 2a cawarty gr:16,i
-tak daléy w podwoynéy progressyi Jeomotry-
cznéy. Pytam, iaka summa groszy wypadnie
za tego komniaf .. _ ;

Znalaztszy ostatni termin w téy progressyi,
,Przypadnie za ostatni czyli 24ty ufnal groszy
16,777,216, Od tego wige ostatniego termi-
nu w progressyiJegmetrycznéy odeiagam ter-
min pierwsay 2, aresztg 16,777,214, podsies
liwszy.préez mianownik iednym zmniéyszony,
to jest przez 2 — 13 lecz Ze iedno nie dzieli,
marn za wieloraz tgh samg summe: 16,777,214
do ktérédy przydawszy ostatni w progressyi
sormin 16,777,216, wypadnie summa ienerale
na groszy: 33556430, ktérg podaieliwszy -
przez gogr: bedg ‘mial ceng owego konia zto=:
tyoch 1,118,480 ... " . 2 : gt £

Okazanie togo dzialania. W kazdéy progresyi
Jeometryozndy, iak sig ma mianownik iednym
zmniéyszony do iegnegé ; tak sig ma nay-
wigkszy termin naymnidyszym terminem
tmpieyszony , do summy ze wszystkich termi-
méw w progressyi zebranych, wyigwszy tens
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#e sam termin ostatni. Tak np: dawszy nae
gtepuigeq progressyq Jeomatryaznq W propor=
‘©yi potroynéy : 3.g9.27, 8§1; bedaie si¢ miak
mianownik g iednym 2mniéyszony do 1. toiest,
2.1, iak sig ma termin naywigkszy zmnidy-
szony terminem naymniéyszym, to idst: §1—~3
=98, do caldy summy progressyi, wyigwssy
tenie sam cstatni termin, to iest. do 5 o *1' 2 .
= 2qs
2. 11178, gg;

Zaozém podzieliwszy 78 przez 2, mam 3g;
do tych g9 dodawszy ostatni termin gi: mam
120, sUMME wszystkioh termindéw w owéy pro-
gressyi bedgoych.,

23. W progressyi Jeometrycznédy podwoy.
néy iak tatwiey i krécéy summg eznale#é mo-
4na ?

Znaydule si¢ fatwo tym sposobam Ostatni
termin podwainm,’u od produktu odciggam
- vermin pierwszy, Tak we wspomnionym o u-
Enalach przykladzie, terminostatni 16,777,216
podwoiwszy, a od produktu termin pierwszy 2
odciggnawezy , mam summe gr: tgi sameg, €O
i pierwéy: 33,554,430, ozyli 2k 1,118,481

Przyozyna tego ta iest oczywista, it wtéy
mierze mianownik 2 iednym -zmniéyszony iost
‘1, ktéry liczby dzielié nie moZe. Zaczém do-
daé do wielorazu ostatni termin, iest to wzigé
go dwa razy, czyli podwoié.

Na wynaydowanie haymnidyszego termin,
liczby termindw , i mjinownika, cayli wzglgs
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du migdzy terminami zachodzgcego, nie kia.
‘dziemy sposobu , - ani regul; gdy% prawie 2a.
.wége termin -naymniéyszy 1 licsba termindy
'q:prc)gr,essyi Jeometryosnéy wiadomé sie da-
ig ; a na.wynalezienie pospolitego mianowni.
ka, czyli'wagledu migdzy terminami zachos
qucego, sposéb ing wy#éy podaliémy, mo-
wu{q w powszechnosci -0 progressyi Joumetfrg-
‘cznéy, .

N

I Zamyka w sobie niektdre ciekawe przykiaay,‘
kiore sig prxez pt’ogre:sye roxw;gxuxq

I Przyk}ady na progressya Arytmet.ycmnq.
1, Rzemieélnik pewny: sknnczyws;:y znaczng
dzielo ‘za dni 30, odebral umowiong nagro.
de; ‘i spytany od- przylaoiela, iloby zyskal,
odpowiedziat: i% pwrw&mgo dnia wazigl 2k 1)
diugiego 5, i tak daléy w'progressyi Arytme=
‘tycandy. Pytam sig, ile wzial dnja ostatnie-
go ¥ wiele przez wszystkie doi zyskat? °
Znalaztezy termin gstatni, mam dnia osta«
tniego-placg ztotyoh 117.' A znalazlszy suma
mg wszystkich terminéw , mam caly lego za~
robek atotych 1770 : o
1I. Hetman pewny zdobyoz przy dobyein
miasta wzigtg, kake drielié migdzy 4o. 4ol
nierzy, ktérzy pierwsi’ wpadli do fortecy, z 13
kondyoys : azeby ostatni waizl zk: 100, przed-
estatni zlot: 130, trzeci od koinoa 160, i tak
dalcy
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