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II, N a co się zdadzą t© obiedwie progres-
eye c z y l i s k o k i l iczbową? 

N a t o , ażebyśmy wszys tk ich terminów, i l e • 
k o l wiek i c h bydź m o ż e , szereg krótko i łai 
t w o bez uprzykrzonego, zwłaszcza w przydłuź-
szych rachunkach., dodawania , w iednę surn* 
mą znieść m o g l i . . ' J -

•Już.- nieco obążerniey o własnościach , i po» 
żytku ob.udwu t y c h progressyy w szczególno-

1 ści pomówmy. . •'..>,-< . 
- . • § m ; \.<f , 

. O skoku, wolnym \czyli Arytmetycznym, ; 

i a . ^ k . t ó r e są Prawidła, na których się w s z y 
s tk ie reguły progressyi A r y t m e t y c z n e y zasa
dzają ? , .' i ; . ' , 'l i 

', T ę t r z y następujące: : „ , >, 
Prawidło I, W piogressy i Ary tme tyczney 

Z whi l i iko lwiek terminów ekładaiącóy się, sum*, 
ma terminów skraynych , to iest zebranie w 
iednę kwotę pierwszego i oftatniego t e rminu 
równa się summie dwóch terminów, od tychża 
kra in równio odległych. T a k w sześciu nastę
pujących terminach skoku wolnego: 

&. 4- 6. 8- i o . i2 . 
. 2. f i 2 z r : 4- t i o . r r : 14.. 

;̂  V,.."' 2. f J - = 6 « : t 8 - = *4«. 

•'</»' t e r a m y p r o p o r c j o n a l n e >v i . 2. 4. 8. W s p a k "io o b r a 
c a n e stać - bVd4 tak : z . i ' , 8. 4 . przeisieniaiąc t a k ; 1. 4 . 
t, 8, ' iSkładaiąc, c z y l i dodai^c tak : 1 f «.' 4 - 1 4 . 8-' . T a i 
»ama t?jdxie proporcya n i n o ż ^ c , i a b dżisJ^c t e n » i » y 
p roporcyona lne praes i e f l h j i l ićabg. * • -
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, "JPf amidty JJ< W pisogressyi A r y t m e t y c z n a 
którey terminy nie są do p a r y , s u m m a kray*' 
mych t e rminów, albo dwóch którychkolwiek, 
równie od k ra in : odległych, dwa razy wigksżsi 
iest nad średni'termin. T a k w następuiącey 
p r o g r e s s y i : \*Uhiy\ W / ; • • 

a. 4. '6* • • 8* *°« *«» 14.-
Summy a.̂ ,; :J4; 4. f 12; ; 6 f t o . zawsze 

dwakroć są większe .od 8 - - l iczby we środku 
•daney progressyi zostaiącey. 

'Prawidło III. -W każdey progressyi Ary tmiS ' -
tycznćy, terroin fktórykolwiek wzięty, Z a i n y i 
k a w sobie t e rmin -p i e rwszy , '"to ies t , t e rmin 
nayrnnieyszy " i tyńtówjfiką , która między t e -
snif. t e rminami - zachodz i , t y l e razy wziętą-, 
i l e iest terminów od pierwszego t e r m i n u aż 
do niego. T a k następującym s k o k u : 

'*G.- vg. 12. l 5 . . 1Q. 
' T e r m i n "trzeci tfego s k o k u 9. zamyka -w-.,so

bie p ierwszy t e rmin g i przewyżkę 3, 'którattl 
między te rminami zachodz i , dwa razy wziętą, 
tak : g ^ S f l J T g ^ S ' Podobn ie 13. ter 
m i n c z w a r t y , zamyka w sobie pierwszy 3 i 
przewyżkę 3, t r zy razy wziętą-, gdyż 13 === 
3 t 3 t i t 3 = = r e . , i t . d . \ : , ; 

13. J a k i wniosek 1 pożytek z tego t rzec ie
go prawidła wypływa? ; . 

T e n niezawodny : i i ieżeli p rzez przewyż
kę , między te rminami s k o k u Ary tme tycznego 
zachodzącą, rozmnożę liczbę terminów wszy- ' 
a tkich, prócz p ie rwszego , a do p r o d u k t u do» 



s3am t e r m i n pieswszy 'naymnieyszy, t o m l 
w owey progressyi wypadnie t e rmin naywie-
k s z y . T a k w osta tnim pr wykładzie przez prze-
wyźkę g- rozmnożywszy liczbę terminów, k tó
ry cbt u iest prócz" pierwszego 5, a do p roduk tu 
fdodawszypierwszy naymnieyszy te rmin 3 ,będę 
miał 18, t e rmin aiaywiększy w daney progres
s y i ; gdyż 3X5=15 , a g = i8« O ezem le 
szcze będzie niżey. 

14. ;Ile rzeczy w kaedey crogtessyi -czyli 
Skoku A r y t m e t y c z n y m zważać* potrzeba? 

T e pięć następuiące : I. T e r m i n naymniey
szy, II . T e r m i n naywiększy. III . Liczbę t e r 
minów. I V . Pospolitą przewyżkę. V - Summę 
terminów danóy progressyi . T y l e więc w y 
pływa reguł na wzmiankowanych l i czb c z y l i 

•terminów wynalezienie. . 

•Z A D A N I £• I. 

15. G d y będą dane uaymnieyezy i naywię
kszy , to iest pierwszy i ostatni w progressyi 
Ary tme tyozney t e r m i n y , i l iczba wszys tk ich 
terminów, iak się znaydnłe wszys tk ich t y c h 
terminów summa ieneralna ? 

Reguła. D o t e r m i n u naywięks5iego przyda
je się naymnieyszy, a summę rozmnożywszy 
przez połowę wszys tk ich terminów, p roduk t 
stąd wypadaiący ukażę summę ieneralna ca-
ł*jy owey progressyi, 



fa-RY T> M K T Y K A 

Przykład, Chóę wiedzieć i l e czynią wszyj 
s t k k i e uderzenia godz in Zegaru pospolitego 
począwszy od pierwszey godziny dodwunąstey, 
w progresy i l i c z b Ary tmetycz r i ey porządkiem 
naturalnym idących : t. 2. 3. 4. i" t, d . ' 

' W.feey progressyi 'mymniey6ży-termin iest 
• s, noywsększy 12, wszys tk ich oraz progressyi 
terminów ies^ 12. Zaczem podług daney re
guły ? naymhieyszy : t e rmin przydawszy do 
naywiększego 12, będzie 13/ którą summę 
rozmnożywszy przez połowę wszys tk ich ter
minów , to. iest, p rzez .6. tak : . i.g X 6. mam 
produkt 78, który m i Ukazuje wszys tk ie ude
rzenia gędsin z e g a r u , od pierwszey aż do 
dwunastey. T e n produkt 78 podwoiwszy bę-, 

' dę miał uderzenia p rze* cały dzień natural* 
' ny 15G. ; '• /•.'.',;.. / '..)[ '... 

Reguła ta zasadza się na Prawidle I . w któ.' 
rem pokazaliśmy,, że summa „terminowi krąy-
nych równa iest którymkolwiek dwóm te rmi
nom od tychże kra in równie odległym ; a za
t e m produkt z pierwszego i ostatniego tcsnni-
nu , przez połowę terminów rozmnożonego, 
koniecznie równy bydź musi surilmia wszystkich 
terminów w wolney progressyi będących. M u l -
typl ikacya bowiem iest to A d d y c y a kilkakroć 
powtórzona. - ' • '•'/•' •... 

Stąd wypływa, iż summę całey progressyi 
wolney można ieszcze mleć: Naprzód: po ło
wę, summy z .'pierwszego i ostatniego terminu 
zebraney, przoz liczbę wszys tk ich terminów 
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m n o ż ą c Powtóre: Summę pierwszego i osta
tniego t e rminu przez całą liozbę terminów 
rozmnożywszy, p rodukt ten przez 2. dzieląc. 

K i e d y zaś t e rminy w progressyi A r y t m e t y -
«jznóy trafią się n ieparzys to , w ten czas po
dług Prawid: IL przez t e rmin średni rozmnó-
i y w s z y licabę terminów' nieparzystych, p ro 
dukt da summę wszys tk ich terminów progres
syi wolney . W t y m bowiem Praw: II. poka
jaliśmy, iż te rmin średni równy iest po ło 
wie summy z pierwszego i ostatniego t e rmi 
nu zebranóy. 

ZADA NI E II. 
' \ ';. • y ; ; 1 ..•'.•'•:•. ;-

16. G d y będą dane te rminy naymnieyszy i 
tiaywiększy, i l iczba terminów, iak'się znay
duię przewyźka między terminami owey p r o 
gressyi zachodząca"? , > „_,•, " 

Reguła. O d nay większego terminu odciąga 
się naymnieyszy , a resz ta ,dzie l i się przez l i -

i czbę terminów iednym zmnieyszoną. "sVielo- , 
raz ukaże przewyżkę między terminami sko
k u zachodzącą. , 
.Przykład. Je6t-Woysko w 'tryangiił .uszy
kowane, k tórego pierwszy, to"iest,•naymniey-
szy rząd ,2 żołnierzy zabiera , osta tni rząd 
c z y l i 'naywiększy te rmin zabiera 120. N i e 
chay będzie 60 rzędóW , pytam iaka między 
t emi rzędami. zaohodzi -p rzowyika ? to iest: 
wie lu kołnierzami ieden rząd drugi przechodzi , 
czy l i przewyższa? 



O d naywiększego, tedy t e rminu i to,. odcią~ 
.gam.p.aymnieya*y,ay'i*reszta i i g ; podzie l iwszy 
przez, l iczbę terminów iednym zmnieyszoną^ 
t o iest,, przez. 59. Wie lo raz a pokaźnie z a - ' . 

.: chodzącą^ przewyżkę , t o iest,- i i , każdy nastę
pujący termin, od poprzedzającego a iest wię-. 
k»zy..., . ' 

Reguła t a gruntuie się na P raw: III . B o 120, 
zamyka w sobie- naymnieyczy t e r rn i a 2 i nad 
to. przewyżkę 2, ty le razy wziętą,, i l e iost ter
minów w progressyi , pooząwszy o d e aż do. 
120,, t d iest: zamyka 59. razy tg przewyżkę. 
a,, co uczyni l i 8 j , przydaiąc pierwszy t e rmin 
a , będzie 120. A zatem oddawszy termin 
naymnióyszy, reszta zamyka w sobie t y l e ra
z y przewyżkę,. i l e iest terminów progressyi . 
zmnióy8Z0nych 2; \ więc resztę owę p o d z i e l i 
wszy przez liczbę terminów iednym zrnniey-. 
azoną, wypaść powinna przewyżka* między 
terminami, zachodząca.. ]<-'-\ 

ZAD N I E. Uh 

•i^y - G d y bgd%. dane te rminy naymhióyzy I 
naywiększy % i przewyźka , iak się znayduię. -
l iczba wszystkich terminów?' 

O d naywiększego t e rminu odciągam nay
m n i e y s z y , a resztę podzie l iwszy przez prze
wyżkę , .wieloraz iednym powiększony , uka 
ż e wszystkich terminów liczbę* ' 

Przykład. J ob i l e r pewny przedaie k i l ka pe
reł* pierwszą np. za 4 ta lery b i te , drugą zs 
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J*>». i *&K daley postępoiąo przez przewyżkę $ i , 
a ż d o osta tniey, którą przedał za478talerów 
b i t y c h . Pytam, » i l Q miał wszys tk ich pe-
t e ł ? r 

Odciągam t e rmin naymnieyszy 4 . o d nay-
większego 478,. a resztę/ 474 podzieliwszy] 
p r z e z przewyżkę 6, wypada '79 , . do tego-
przydawszy 1, mam 8o>.liczbę terminów, ozy-i -
Ii pereł sprzedanych.. 

Reguła ta gruntuie się na P raw: I H . . 

ZADANI JE; IV.. 1 . 

18- G d y będą dane te rmin naymnieyezy„, 
przewyżka , i liczba terminów iak aię znay-• 
duie t e rmin naywiększy? 

Dana- l iczba terminów, iednym zmnieyszona* 
p r z e z przewyżkę; rozmnaża się, do tego p ro 
duktu-dodawszy termin naymnieyszy, summa 
stąd: wynikająca: będzie, naywiększym ta rmi* 
nem. ' . • ',." 

Przykład.. Ośmiu-tibiegaiąoym się do mety 
wyznaczono- nagrody , t ak , aby. ten , który 
osta tni do mety dobieźy,. wziął 4 złote, p rzed
ostatni 7, przed-przedostatni- i o r . i tak dale"y 
w progressyi. przez przewyżkę 3 rosnącey. P y 
t am , i l e się. t e m u należy ,. który pierwszy do 
mety dobieg ł? 

P r z e z przewyżkę tedy 3 mnożę liczbę t e r 
minów 8 — i ) t o iest 7; wychodzi p roduk t 
g r , przydawszy do n iego ' te rmin naymnieyszy' 
4, mam w pomienionśy progressyi t e rmin nay-; 
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większy 25. . T y l e więc pierwszy nagrody 
weźmie. -. ... , ' : • , ; 

T a reguła zasadza się na P r a w i : III. 
: Tymże samym sposobem dochodz i się jaki

k o l w i e k inszy t e rmin zamierzony , czy t o pią
t y , czy siódmy i t. d. / ... 

ZAD A N I E \ V. • 

I g G d y będą dane t e rmin naywiększy, l i 
czba terminów, i przewyżka, iak się te rmin 
naymnićyszy wynayduie ? . 

Dana przewyżka mnoży się; p rzez ' liczbę 
terminów iednym.zmniejszoną, a p r o d u k t o d -
ciągnąwszyod te rminu naywiększego wypadnie 
te rmin .naymnieyszy,' .•.••<-,••• 

Przykład. Rzemieślnik podiął się pewney ro
boty pod tą kondycyą , aby m u codziennie pię
cia groszy przyczyniano had płacę dnia pier
wszego , dopokiby robo ty nie skończył. Robił 
on dni 15 i wziął dnia ostatniego o d ' r o b o t y 
dzienney groszy 10O. P y t a m , i le wziął dnia 

, pierwszego? ' * ' \ 
W t y m przykładzie przewyżkę 5 rozmna

żam przez liczbę terminów iednym zmniey-
sźoną I g — 1, t o iest przez i / f , a p rodukt j o , 
odciągam od te rmiuu hay większego 100, wy
pada naymni^yśży te rmin go. T y l e ' więc gro
szy wziął dnia pierwszego. • P r z e z wszystkie 
zaś dni podług reguły pierwszego zadania , 
*arobił gr:' 97g . cz .y l i z ł ; 38. gr : 15, 

' / 'Ta, ' reguła zasa |za się na P r a w i : III, 

http://97g.cz.yli
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