
W t y m przykładzie ze t r zech l i c z b do swie^ 
«ie«|*ia d a n y c h , oddawszy np. pierwszą., « 
drugie dwie razem zebrane o d summy iene« 
ralnóy odciągnąwszy,:. reszta Wypadaiąca , l i c z 
bie pierwszey odciętey równa ieft zupełnie. 

Frxeśłr<rga; C o m wyżóy w A d d y c y i powie
dział > to samo teraz powtarzam, i£ naylep«zy, 
i naypośpołitszy sposób doświadczania regui 
A r y t m e t y c z n y c h należycie uczynionych , ieft, 
po uczynionćy pierwszóy. rachubie , drugi raz 
onęż z zupełną powtórzyć uwagą, rachuiąc z 
góry na dół ' , ieźeli się p rzed tem z dołu do 
góry rachowało. 

§ iv. 
O Mnożeniu Ucxb icdntgo i riineg* 

' ' gatunku. 

^ Tg. Co ieft mnożenie , c z y l i mnltyplikacya? 
Joft iedriey l iczby przes drugą rozmnożenie * 

i, których l i czb iodna t y l e razy się powiększa , 
He razy w drngióy mieści 6Ję i e d n c N a p r z y -
kład; mnożyć 5 przez 2 nic innego nie ie&c, 
t y l k o wynaleźć taką l i c zbę , w którćy t y l e . 
razy mieści się 3, i le razy w 2 mieści się Je
dno , iaka l iczba w t y m razie będzie G, ba ' 
i ako iedno w 2 , ' tak 3 w 6, dwa -razy spełna 
się zantykaią. - . , 1 ' • 

20 Jak Kię l iczby, czy l i t e rminy w mno
żeniu zowią , ' i iak się kładą ? 
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W mnożeniu ta l iczba , która się rozmna
ża , zowie się l iczba mnożna; ta zaś $ przez 
którą rozmnażam , zowie się m n o i y c i e l . S a m -
m» z tego mnożenia wynikaiąca, zowie się 
p r o d u k t , albo wie loczyn . L i c z b a tedy m n o 
żna kładzie się na w i e r z c h u ; mnożycie! xaś 
kładzie, się na spodzie t a k , aby iedności ia» 
dńościom , dziesiątki dziesiątkom, sta s tom 
odpowiadały* P o t e m obiedwie te l i c z b y l in iy 
ką się podkróślaią. Zera na końcu l iczby t ak 
mnoźney, k k o i mnożyeiela, ieśli się iakie 
znaydnie,, można przed mnoźeoierri o d c i ą ć , 
a potom do p roduk tu na końcu oneż przydać, 

s i . Jrk sięt odpra wuie mnożenie ? 
I . Biorę poiedynćzo l iczby mnożyeiela , i 

przez wszyftkie z osobna rozmnażam wczyftkie 
l i c z b y w wyższym rzędzie p o ł o ż o n e ; zaczy
nając mnożyć od końca , i p roduk t z nich 
wypadaiący niżey l i n i y k i pod ko lumnami od-
powiadaiącemi t a k , iak w A d d y c y i . piszę-
Y gdy wyżazą liczbę mnożę przez jedności , 
p rodukt zaczynam pisać pod ko lumnami Je
dności , gdy przez dziesiątki, produkt pisać 
zaczynam pod dziesiątkami, gdy przez s t a , 
t o produkt Zaczynam pisać pod iłami, poftę-
puiąc coraz k u Iewey ręce. 

II. Jeżeli p roduk t dla wie lu l iczb w mnoży
cie In , w wie lo zamyka się summach , te zno
w u liniyką podkreślam, i więdnę summę zbie
r a m , która pokaże m i produkt "ieneralny. 
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Przykład 1, P y t a m się: Talerów -bitych 45, 
wiele z ło tych P o l s k i c h uczynią? Ponieważ w 
jednym talerze iest i ł o t y c h 8 , wlęe przez g, 
daną summę talerów* b i t y c h rozmnnżam tak: 

L i c z b a mnożna 45 
mnoży c i e l 8 

'- , P r o d u k t i 360 . . , 
Zaczem Talerów .bi tych 45» czyniij zło

t y c h 360.' • A 

Przykład II. N a ieden tydzień 'expensniąc 
z ło tych 12, chcę wiedzieć', wie le wydam za 
tygodn i 52? Układam l iozby tak; 

32 Mnożna l i c z b a . 
„ i a Mnożyciel. 

104 

624 P roouk t . 
W t y m przykładzie, podkreśliwszy ułożone 

l i o z b y jliniyką, zaczynam robotę od ręki pra
wey , i mówię: dwa N razy d w a , są cz t e ry , i 
kładę 4 pod kolumną, ipdności. Powłóre: mó
wię , dwa razy pięć , są 10 piszę całe 10 pod 
kolumną dziesiątków, występuiąc iednym ku 
lewey ręco. Poltrzecie: biorę drugą figurę 
z.mnożyciela, która iest na mieyocu dziesią
t k ó w ; mówiąc: raz d w a , są d w a , a że przez 
drvj|rą figurę mnożyciela daną lic?,bę mnożę, 
więc produkt w driigićy l i n i i pisać powinie
n e m ; że zaś ta figura mnożyciela leży: na 
mieyscu diietiątków,' tedy produkt pod ko -
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Iumną liczb dziesiątkowych pisać poczynam, 
i dwa z multyplikacyi wypadające kładę pod, 
zero o. Poczwarte: mówię, raz pięć, są ' C , 
które pod następującą ftów ko lumn4 kładę. 
To uczyniwszy, ponieważ produkt z rozmno
żenia liczb danybh zamyka się we dwóch wier
szach, przeto podkróślam ie liniyką, i do 
iedraey summy znoszę: która nakoniec poka
zuje mi , że za tygodni g2, wydaiąo na każdy 
złot: 12 wydam złotych 624. 

Przykład III. Kupuiąc 250 beczek wina, ka
żdą po trżyfta złotych > pytam ile się zawszy-
ftko należy? ; . /;v.;. - . / , V 7 . -; 

•ag/o 
;-;i.1;.,'--..; 3 / ° ° v ; ; 

: 7 5 > 0 0 0 ' ' : ' • 

W tym przykładzie odcinam eera z liczby 
mnoiney i mnożyeiela , rozmnażam tylko 25 
przez 3 , mam produkt 75 , do którego przy-
daię odcięte zera , i mam produkt ieneralny: 
75:000 złotych , które za 250" beczek, wina 
wypłacić powinienem. . ^ 

22. Jebtże iaki inszy robienia multypli-
-kacyi sposób? fyz',.. :.Ą\ :

:j 

Jest piękny i łatwy przez faktory*łić/hy 
rozmnażaiącey. Faktory 'zaś" iakićy liczby 
są to te liczby, które wzaiemnie między so
bą rozmnożone, też sarnę liczbę rodzą, Tak 
np. liczba 12, ma faktory 3, i 4 i< albo 6 i a, 
bo te liczby między sobą rozmnożone, rodzi 
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liczbę 13. Podobn ie l iczby 24 faktory są 4, 
i 6 , albo 3 i g, bo mnożąc 6 p rzez 4, wy-
chodz i .-2.4» a mnożąc 8 P r ,* e* 3 także wy. 
chodzi 24. Zaczem za iedno ieft liczbę iaką, 
np. 36, mnożyć przez 24, »ak mnożyć przez 
4, a ten p roduk t z n o w u rozmnożyć,przez 6, 
t o ieft, przez drugiego faktora. Łacniey zaf 
iest mnoż jć przez iednę figurę , niż przez 
dwie l u b więcey. Y ten iest faktorów poży
tek . N i e c h będzie następtiiący przykład: 

A 254 l 1524 
1 B 3 6 1 6 drugi faktor. 

P r o d u k t iene: 9,144 j 9>i44 

Szukam faktorów l i c zby 36, i mam z Ta
b l i cy Pitagorasa 6 i 6 , więo liczbę A . rozmna
żam naprzód przez 6 , a p r o d u k t : 1524. roz
mnażam przez drugiego faktore 6, Y mani ie-
nera lnyprodukt : 9144 tenże sam, iak gdybym 
daną liczbę razem przez 36 mnożył. f 

23. J a k i iest sposób łatwego l iczb mno-t 
i en i a f : j . ,_ ' , •;; ;.. • . 

Łatwego l iczb danych mnożenia naylepszy 
sposób ieft, umieć na palcach l iczby rachować 
albo mieć prsed oczyma tablicę Pjtagoresa. 

N a palcach rąk tak się Hozby rachuią, każde
mu palcowi daio się iedna l i c z b a , to iest ncho-
wemu c z y l i małemu 1, serdecznemu śrze-
dniemu 3,. skazuiącemn 4» wielkiemu 3 ; i ie-
dn» liczba raćhuie s i f na. palcach prawey ręki, 
a druga, na łnwey, G d y z a i p r z y j d z i e fohóe 
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w jadney l i c zb i e do 6,\ zg inam pałac, uchowy,' 
gdy do 7 zginam serdeczny, gdy do 8» zginam 
ś r z e d n i g d y d ° 9* zg inam skanujący. Pałce 
zgięte ?naczą dziesiątki, pałce zas profte p o z o -
ftułe znaczą iedności. Profte więc między sobą 
mnożę i do dziesiątków dodaię, i tak mam cały 
p roduk t . Naprzykład: chcąc wiedzieć i l e 
czyn i p f ęć razy s i s d m . w prawey ręce zginam pa
lec, u ; howy i serdeczny, i maro dwa dziesiątki, 
resztę p d c ó w ftoiących mnożę i mówię: t r z y 
razy pięć ' ( b o m ; w l e w e y żadnego palca n ie 
zgiął ) są 15, dodaię do dwóch dziesiątków, i 

1 mam/gg. Podobnie chcąc wiedzieć , wie le m i 
czyni? pięć t a z y dziewięć: zginam w prawey 

i ręce cztery palce, i mam 4 dziesiątki; prolłe 
palce mnożę : raz p i ęć , są pięć , dodaię t o ' r a 
zem , i niam 4 g Zirównie chcąc wiedzieć wie 
le m i uczyni óśm razy dziewięć? Zginam na 
iedri^y ręce zaczynając paws io -odS . t r zy pałce^ 
na drugióy 4, i mam dziesiątków 7, palee.profts 
pozostałe rozmnażam, mówiąc, r a z dw* są e, 
znoszę to razem, i mam produk t : 72, i t a m 
daldy. . '' '•'•>::< .„•-

Co się zaf tycze Tab l i cy P i tagorasa , od swe
go Wynalazcy tak nazwa ney , o to ią masz z ro 
bioną i tąjk iey używay: Dwóch l i czb zadanych, 
iednóy z góry dcugióy z boku bierz kolo.nu.<j: 
owa l iczba , na któr^y-to dwie ko lumny S c h ^ 
d*ą się, iest należyty iey produkt : np. gdy chic 
wiedzieć, Ile czyn i siedm razy oim ; biorę 
niodsii w pierwszey l i n i i górii^y, a ośm w U n i i 
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pohocM^y, których Uc«b kolumny że się scRo-
<izą na l iczbie 56, zatćm g6" ieft produktem, 
l iczb danych, to iest siedmiu i ośmiu.' ' • 
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Tablicę Pitagoresa J a n Neper , rodem Szkot, 
dz iwnym przemysłem rozmnożył , i na rucho
me T a b l i c z k i podziel i ł , za których pomocą i 
nay większych l i c z b mnożenie! dzie lenie bardzo 
łatwo odprawić można; Ł . 

v J»kl tedy ieft «posób w ie lk i ch liczo 
mnożenia na tablicach JJJepera i iak- ie robić 
potrżebaf • •** ; 

T a b l i c z k i Nepora tcłBlI się t ak : a drzewa lub 
mosiądzu, albo też Z ' t ek tu ry /Tob | się dziewięć 
n ;)ywięc,eytnb]iczek ;podiagowatyeh czworgra-
niastych. Każda' z nich równym wymiarem 
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dzieli się na dziewięć kwadratów małych. T a 
tabl iczki znowu liniyką poprzeczną od kąta rę-, 
k i prawdy z góry do kąta ręki lowey na d ó ł , 
przecinają się na dwa troygrańce, prócz p ier . 
wszey t a b l i c z k i , na którey naturalnym porząd* 
kiera' l i c zby piszą s ię , zacząwszy od i , aż do 
q | izowią się wielorazy. 

T o uczyniwszy , w troygrańce na tabl iczkach 
przez rozcięcie kwadratowe porob ione , w p i -
snią się Hczby z k o l u m n T a b l i c y Pi tagorespwey 
t ak , aby l i czby dziesiątkowe _ w wyższymtrpy,-
grańou o d . lewey ręk i , a iednojści w niższym 
od ręki prawey .kładzione były. A że każda 
podługowata t akowa tabl iczka ieft c z t e t o b o -
cznaj zaczym na każdym b o k u można inne 
ko lumny z tablicy Pltagoresą wpisywać: np': 
na iednym boku kolumnę z pod i , na d r u g i m 
kolumnę z pod na t r z e c i m z pod g , pc -" 
czwar tym kolumnę z p o d 4. i t d . T a b l i c z k i 
z t ek tu ry ponieważ nie są czteroboczoe ; , trzeba 
i ch więcey zrobić , niż dz iewięć , t y m ko/iceirr, . 
aby , gdy iednę liczbę brać p rzyydz ie k i l k a 
r a z y , łatwo na tyohże tab l iczkach znaleźć 
się mogła. T y m samym,końcom ,«na dwcjch 
lub t rzech tab l iczkach , same t y l k o zera pop i 
sać t r zeba , d l a zażycia i c h , gdy tego potrzeba 
będzie. Pódźmy iuż do i c h używania. 

N a wspdmnlonych tedy Napora Tabl iczkach , 
taijj się' CŁyni, mianowicie l iczb wie lk ich mno* 
ion ię . Chcąo np. 583 6» mnożyć p rzez '492; 
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fciorę naprzócl tabl iczki^ C , H : C . F . na. kt<k 
r y c h i i wierzchu są l i c z b y : g . 8. gV 6*. do roz : r 

mnożenia dane, i układam j e wzdłuż iedńę/ 
p rzy drugiey t y m porządkiem, iak ceną liczb 
wyciąga, Pou/tóre; biorę tabliczkę A z liczba-
m i naturalnemi , i kładę ią na l e w y m boku 
tabl iczek iuż u łożonych, na którey znaydnią 
się liozby 4. g . e, z których się mnożyćjel 
składa. Potrzecie: Poprzeczna kolumna liczby 
2 , która w mnożycielu znaczy iedności, ieft 
p roduk tem z rtmltyplikacyi daney l i c z b y 583$ 
przez 2. poprzeczna ko lumna l i czby 9, k to r i 
w mnożycielu znaczy dziesiątki,' iest pro-
d u k t e m daney liczby,- przez drugą figurę mno-
i y c i e l a 9; poprzeczna nakotiloc ko lumua l i 
czby 4> która w mnożycielu znaczy fta, ieft 
p roduk tem danćy liossby przez trzecią figurę 
mnożycieła 4.' 

Teraz zbieram li t r zy p rodnkta , a naprzód 
produkt wynikaiący z mnożenia p rzez 2 , t o 
ieft, biorę naprzód z ostatniego troygrańca 2, 
i piszę ie na ósobriey karcie na miey6cu ie- * 
dnościj potem w naftępuiącym poprzecznym 
podługowatym kwadracie , biorę i i 6, które 
czynią '74 piszę ie ! ha mieyscn dziesiątków. 
W dalszym podługowatym, kwadracie biorą 6, 
% piszę n> mieyscn stów j dalóy w t r zec im 
poprzecznym kwadracie biorę l i ó , co mi 
czyni 1, piszę go na mieyscn tysięcy: nao-
ftatek z ostatniego o d lewćy ręki troygrańoi, 
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biorę *, 1 piszę g o , na miayacu dziesiątków 
tysięcy; w y c h o d z i mi cały p roduk t z mnoże
nia daney l i czby p r z e z 2, 11673. T y m i e 
sposobem zbieram l i c z b y z poprzeczney k o l u 
mny 9, i mam produk t : 52534, że zaś1 9 w 
|mnoźycielu znaczyły dziesiątki, więc ten p ro 
dukt zaczynam pisać od ko lumny dziesiątków. 
Naos ta tek zbieram l i czby z poprzeczney k o 
lumny 4, i mam produkt : 23344, i zaczy
nam go pisać* od k o l u m n y ftów, bo 4 w mno-
iyćielu znaczyły fta: ' 

11672 

T e trzy pro dukt a cząst- 23344 ,.. 
k o we zebrawszy, mam 
nakonioc danych liczb 
produk t całkowity,. 

a ,871,3* 8 
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Tego (sposobu mnożenia, wie lk ich osobl i . ' 
w ie l iczb na tabl iczkach Wepera, można zaró«. 
wnie zażyć w rozmnożeniu liczb różnego ga
t u n k u , ale wprzód wszyftkie ga tunk i na jeden 
zbić , lepiey podobno będzie; ó których to l i 
czbach różne gatunki w sobie zamykających, 
mówić teraz będziemy.-

"' ; . ' 1 ' . a 5. Ja-
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2 d l J ak i e p r z y p a d k i w mnożeniu l iozb ró"' 
żnego gatunku trafić się mogą f „ 

W mnożeniu l i c z b rozmai tego gatunku, t r z y 
przypadki trafić się mogą , t o ieft; iż albo sama 
mnożna l i czba będzie z łożona z l iczb różne
go ga tunku , a lbo sam mnożyc ie l , albo nako-
nieo i mnożna i rozmnażaiąca l i c zba będzie 
w sobie zamykała różne g a t u n k i rzeczy . 

26. Jak sobie w każdym z t y c h t r zech przy-i 
padków postąpić tr»ebaP 

P . W p ie rwszym przypadku gdy sama mno
żna l iczba różne ga tunk i w sobie 1 z a m y k a , 
tedy przez mnożyqiela, który się z jednego 
gatunku składa, każdy gatunek w l iczbie do 
mnożenia danćy rozmnażam, a poodprawiónem 
mnożeniu w s z y s t k i c h ga tunków, niższe ga 
tunk i na wyższy gatunek sprowadzam ? i będę 
miał produkt zupełny z l i czb danych do m n o 
żenia, i 

Przykład. Cze rwony z ło ty podług r e d u k c j i 
R . »775 zamyka - w sob i ez ło tych 16, i groszy 
22 pytam czerw: złotych l a wiele złotych 
uczynią ?,Układam sobie dane l i c z b y podług 

; zwyż przepisanego p rawa , a mnożyeiela pod 
obndwoma gatunkami podpisuię,tym sposobem: 

z ło te grosze 
\: .[-Ml lG 22 

Czerw:, złotych i s 1 2 

i, P roduk t złotych 192 2^4 gró: ; 

G r o s z y 264 sprowadziwszy na z ło te , dzie
ląc przez 30 g r o s z y , mam złotych g^ i groszy 

•3 
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pozostałych s4. Dodaię złote do złotych i 
inam ogółem złotych 200 i groszy 24, któ. 
re wynikły z czerw: złotych xst\ ' 

II', W'przypadku drugim , kiedy mnożyciel 
z wielu gatunków, a liczba xnnożna z jadriogo 
składa się, podobnie przez każdy gatunek mno
żyeiela rozmnażam osobno liczbę.do mnoże
nia daną , apo skończonem mnożeniu, gatun
k i niższe'na gatunek Wyższy obrócone, po
każą produkt ienoralny.- '. 

Przykład; Łokieć sukna płacąc po zlot: 3 
gr:.^4i pytam wiele dndź powinienem za te-
goź sukna łokci 26 ? Układam dano liczby, 
i dwa razy piszę liczbę mnożną, tak: „' 

• Łokcie" .26 * B6 
s " ; Złoto 3 gro: 14 ; 

, Produkt 208 ,364 

Sprowadzam teraz grosze 3G4 na złote, 
dzieląc ie przez 30, i wychodzi złotych' 12 
i groszy 4. Dodaię złoto do złotych, i mam 
cały produkt: złotych aso, groszy 4» które za 
&6 łolćei sukna wypłacić mam. 

III. W trzecim przypadku kiedy tak w mno-, 
życielu , iako i wmnożney liczbie będą ró-, 
żne gatunki, wtenczas wszystkie gatun
ki w obudwooh liczbach, na nayniższy ga
tunek obracam, i dopiero maiąc liczby obje--
dwie doiednegoż gatunku sprowadzone, mnó
żcie między sobą: produkt zaś z rozmnożę-
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Bis wypadaiąoy, n a naywyższy gatunek spro
wadzam, O to przykład: 

Zarabia k t o na dzieó złotych "a, groszy g , 
pytam i le zarobi przez rok i dni 20. 

W tym. przykładzie obracam naprzód r o k 
na dni 365, do n i ch dodaię dn i 20, i m a m 
wszyftkich dni 385'-. Potępi sprowadzam z ł o 
tych 2 na groszy 60, do tych dodaię groszy 
9, i mam razem' groszy 6g. Nakon icc te l i 
czby rozmnożywszy i n a złote sprowadziwszy, 
wypadnie p rodukt l i czb danych: 

>.'••''.;.•'' ' - 'V, V ; 383 
, - 69 

Produkt g ro . -26565. 

G r o s z e te sprowadzam na z ł o t e , dzieląc ie 
p rzez go, i będę miał złotych 88g. i groszy • 
i g . T y l e 'więc wspomniony rzemieślnik zaro
b i Za rok c,ały i dni 20. Odcinaiąo atol i świę
t a , w które n ie rob i ł , mnićy m u zysku w y - » 
padnie. \ -'-.~-\' ;-."•.">'- ;-' "' : ' 

27. J a k i iest sposób na doświadczenie dobrze 
odprawionego mnożenia ? ' , - ' •« 

v N a doświadczenie dobrze odprawionego 
mnożenia sposób, naylćpszy ieft p r z e z . d z i e l e ' ' 
n i e , który niżey obiaśniomy, gdy o dzielfc-
riiu doftaloczną naukę damy. \ ;>;' 

Przestroga:, W mnożeniu" zarówno ieft tę 
l u b owę 7,liczb danych» wwyżśzym rzędzie, 
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po łożyć , bo zawsze iednn przez dragą rozmna
ża się; \atoli powszechnie na wierzchu kładzie 
się większa, ' iak w przyłączonych przykła
dach widzieć się d-iie. \ 1 

O Dzieleniu liczb takx iedńtgot tako i ró% 
v inego gatunku. \ 

2g. Co H l D y w i z y a czy l i dzielenie? 
Jest wynalezieni* l ic rby t ak j ey , która 

pokazu e , n ie razy ze dwóch l i c z b do po. 
dzielenia danych, liczba mnieysza w l iczbie 
Większy brać kię m o ż e : np- dzieląc 9 przez 
g wypadnie 3, które! mi pokazują., że 3 w 9 
ińiaszczą się się t r zy razy. 

A l b o teżV dy wi/,ya iest wynalezienie l iczby 
tak iey , która tyle razy zamyka > w'sobie iediio, 
i l e razy, w liczbie podzielony d z i e l n i k , czyl i 
l iczba przez którą dzielę , mieści się* Tak 
np dzieląc 3 przez Ą, szukam takiey l i c z b y , 
W którey tyle razy zamyka się i e d n o , i l o r a z y 
cztery ; w ośmiu mieści się; iaka l iczba w d a 
nym przykładzie iast 2. 

29. .Taksie l iczby w dz ie len iu nazywaią, 
I iak się kładą ? . ' ", 

1. Z l iczb do podzielenia danych * liczba 
większa , któfą mam dzielić , zowie się liczba 
podzie lna ; l iczba mnieysza, przez którą dzie« 
l ę , zowie się dzielnik; liczba hakoniec z d z i e 
lenia wynikająca, Zowie się wieloraz CSaotU 
ens albo guotus,) 
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