
P R A K T Y C Z N A 

dzą? Wypadn ie 8 funtów"; t y l e więc ważą
cą kulę wyrzucić może rura na 4 cale szeroka. 

Zadanie V. G d y straszna zaraza pustoszyła 
A t e n y , obywatele tameczni udali się do A p o l -
l ina . , pytając, i ak imby sposobem to z łe od sie
bie oddalić mogl i P Odpowiedział ,Apollo: iż 
w t e n czas powietrze, ustanie , gdy Ateńczy-
kowie ołtarz iego , który by ł sześciogranny 
we dwoić powiększą. Stąd sławna urosła 
k^es tya ó podwoieniu sżęściogfanui ' 

D a y m y , że ściana owego sześciogrannego 
ołtarza miała, w sobie ftop ieometrycznych 15. 
Z tey ściany robię kwadrat 225; i rozmnażam 
go przez go. t o iest przez ścianę podwoiorią. 
Z p roduk tu 6750 wyciągnięta ściana sześcio* 
granna pokaże, że owego ołtarza podwoio -
nego bok ieden powinien był mieć ftop ieo . 

metrycznych 18 t - r ^ ł -
A l e podźmy iuż do progressyi. 

R O Z D Ż I A - Ł V . 

0 Jkokach liczb, czyli progressyach, 
i o ich regułach. 

§ 1. 
O progressyi Arytmetycznej, i $ecmetry-

' czney w pospolitości. 

I . C - ^ o to iest skok l i c z b , czy l i progressya? 
Progressya albo skok w l i czbach , iest. to 
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nieprzerwany szereg l i c z b . wie lu , wiedneyźe 
. do siebie będących p r o p o r c y i , i f en ie sam 
'wzgląd maiących, np. i . a . g . 4 . 5 . 6. 7, i t. d. 

iako n i i e y . 
.2. Skąd się rodzą skok i l iczb,, c z y l i pro-

gressye ? \ , , 
Rodzą się z proporcyi ciągłey , w którzy 

drugi termin dwa razy się bierze, raz iako na
stępuiący , drugi raz iako poprr.edzaiący, o 
czem było wyżćy , i zowie się średni propor-
cyonalny. Jeżeli tedy proporcye ciągłe , (czy
l i to A r y t m e t y c z n e , np. 3. 5, 7. c z y l i Jeo-
metryczne , np. 2. Ą, Q. więcey jak t r z y ter
miny w sobie zamykają, zowią się progrtissya-
j n i , albo skokami l iczb . 

3. Wie loraka tedy iest progressya c z y l i pro
porcya l iczb P( v ; 1 

Progressya albo skok l i czb iest dwo jak i : , 
Ary tmetyczny albo w o l n y , i Jeometryczny 
albo prędki. . 

4. Co iest skok A r y t m e t y c z n y , albo wolny? 
Jest to szereg l iczb wielu równo się prrte-

wyźszaiącyćh iednąż różnicą albo prze wyżką: 
to iest , kiedy większość lub mnieyszość, k tó-
remi się terminy ciągnących się l i c z b wiążą 
między sobą, będą też same i iednostayne .• np. 

Rząd i w s z y . i * 2. 3; '4; 5* & ...7-
drogi . 1. 3' 5- 7- 9- I I - 13* 
t r zec i - 2, 4« .?? 8* 10. 12. 14. 
czwarty. 3. 6. 0 . 12. 15. 18. 21. 
pi^y* 35- 3°- 2 5- u °> 15. 10. 5. 
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W pierwszym rzędzie każdy termin nastę-
puiący iednym iest większy nad poprzedaaią-, 
cy. W drugim rzędzie każdy następujący 
d w o m a iest większy o d poprzedzającego , i 
tam daley. • r. 

5. Jak t<5y różnicy c z y l i przewyżki docho
dzić t rzeba ? 

T e r m i n p ierwszy odciągam ; od drugiego, 
albo którykolwiek od'tużnastępuiącego , r e 
szta będzie• różnicą czy l i przewyżka, iak w-
położonych-przykładach widzieć można. 

6. Skąd i iak rośnie skok A r y t m e t y c z h y , 
albo wolny ? , 1 1 , 

Rośnie 'przydaiąc różnicę terminów tey l i 
czb* e , po którey chcę rozciągnąć'progressyą., 
N p . Chcąc te t e rminy , 3, g. 7. daley rozcią
gnąć , % dodaię do 7 różnicę 2, mam 9; do g 
przydaię różnicę 2, mam i i . i tak daley. 

7. C o iest skok Jeometryczy albo prędki ? 
Jest tó szereg i i czb w i e l u wteyże śamey 

i iedriostayhey proporcyi rosnących, t o iest : 
w podwoynćy , pot toyney, poczwornóy , i t am 
dalóy ;',%o\ i e s t , kiedy terminy owe maią mię
dzy sobą wyraźnie proporcyą ciągłą, wzgląd 
ten między terminami zachodzący , zowie się 
skok iem prędkim; c z y l i Jeometrycznym. O t o 
przykłady: ' . : '". ' •• 

Podwóyna. 1, 2. 4... Q. 16. 32. 
Pot royna . 1, 3. 9. 27. 81* ń 43« 
Poczwórna., .1/ 4. . 1G. 64. 256. 1024. 
Pięcioma. 1. 5. 25, 125, 625. 3125. 
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8. Co to iest progressya podwoynaj co po . 
t royna y. poczwórna i t. d? . 

Podwoyna iest , W którzy mianownik czy l i 
w i e l o r a z , ajbo wskazownik iest 2. Po t royna 
w któróy gi Poczwórną w którey 4; I t am 
dalśy. - '*:•::'•>'•''< 

g . Co t o iest ten mianownik , iak się do
chodzi c z y l i poznaie? 1 

Mianownik w progressyi Joometryczney iest 
t o ta liczba, po którey poznaiemy wzgląd pro
p o r c y i między l iczbami zachodzący. . 

Dochodzi się zaś t a k : liczbę następującą 
dzielę przez poprzedzającą; wie loraz będzie 
mianownikiem. Tak w pierwszym rzędzie, 
dzieląc 2 przez r . albo 4 przez 2. albo 8 przez 
4, zawsze wychodzi mianownik 2. Tc-kźe w 
drugim r z ę s i e dzieląc 3 przez i , albo 9 przez 
g , wyda mianownik g, i tak daley; 

10. Jak rosną terminy progressyi Jeometry-
czn.ey ? - ' ' 

Rosną, tak, te rmin ostatni, poktóryrn mam 
rozciągnąć progressya, " mnożę przez miano
wnika , produkt będzie terminem następuią-
cym: np. Chcąc rozszerzyć skok podwoyny 
6 terminów maiący, t e rmin ostatni 32 mnożę 
przez 2. wychodzi produkt za te rmin nastę
puiący siódmy 64, i tak daley. (p) . 

Cp,} W i e d z i e ć potrzeba , i ż t e r m i n y p r o p o r c y i J eo -
roetryczney pięciorsko odniieniać można bez naruszenia 
proporcy i l i c z b , to ies t : wspak i e ob racane , przemie
n i a n e , skfądai jc , rozmnażając i dziehjc. N i e c h b jd j 
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II, N a co się zdadzą t© obiedwie progres-
eye c z y l i s k o k i l iczbową? 

N a t o , ażebyśmy wszys tk ich terminów, i l e • 
k o l wiek i c h bydź m o ż e , szereg krótko i łai 
t w o bez uprzykrzonego, zwłaszcza w przydłuź-
szych rachunkach., dodawania , w iednę surn* 
mą znieść m o g l i . . ' J -

•Już.- nieco obążerniey o własnościach , i po» 
żytku ob.udwu t y c h progressyy w szczególno-

1 ści pomówmy. . •'..>,-< . 
- . • § m ; \.<f , 

. O skoku, wolnym \czyli Arytmetycznym, ; 

i a . ^ k . t ó r e są Prawidła, na których się w s z y 
s tk ie reguły progressyi A r y t m e t y c z n e y zasa
dzają ? , .' i ; . ' , 'l i 

', T ę t r z y następujące: : „ , >, 
Prawidło I, W piogressy i Ary tme tyczney 

Z whi l i iko lwiek terminów ekładaiącóy się, sum*, 
ma terminów skraynych , to iest zebranie w 
iednę kwotę pierwszego i oftatniego t e rminu 
równa się summie dwóch terminów, od tychża 
kra in równio odległych. T a k w sześciu nastę
pujących terminach skoku wolnego: 

&. 4- 6. 8- i o . i2 . 
. 2. f i 2 z r : 4- t i o . r r : 14.. 

;̂  V,.."' 2. f J - = 6 « : t 8 - = *4«. 

•'</»' t e r a m y p r o p o r c j o n a l n e >v i . 2. 4. 8. W s p a k "io o b r a 
c a n e stać - bVd4 tak : z . i ' , 8. 4 . przeisieniaiąc t a k ; 1. 4 . 
t, 8, ' iSkładaiąc, c z y l i dodai^c tak : 1 f «.' 4 - 1 4 . 8-' . T a i 
»ama t?jdxie proporcya n i n o ż ^ c , i a b dżisJ^c t e n » i » y 
p roporcyona lne praes i e f l h j i l ićabg. * • -
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