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-Kiedy'zaś dana będzie frakcyą dó odciągnie, 
n ia iey ód l i czby całko wit ey, . tedy 'wprzód 
całkowitą sprowadzam, na frakcyą, do młltno. 
wnika prżyległey f rakcy i , toż dopiero czynię' 
subtrakcyą , np., ohcąjc odciągnąć z 5 —jŁ, roz
mnażam naprzód 5 przez danego mianownika 3, 

-mam frakcyą z tymże mianownikiem r

3

5 , od 
którey odciągam — •§;,., i zostaie się: ^±*4-p|, . 

Podobnym. sposobem,|Chcąć od 9 odciągnąć 
<4't T- -Naprzód 1" z całko.witóy l iczby 9 obra
cam na frakcyą, która by miała tegoż mianowni
ka , 00 i f rakcya dana ,, i będzie frakcyą od 
którzy odciągam — |-, zostanie się •§•; potćm 
odciągam l iczby całkowito, 4 od g (bom iedno 
nafrakcyą sprowadził), zostaie się rai wszystkie
go 4 \~, A l b o też 4 całkowite sprowadzam na
przód do mianownjka 5 przyległey frakcyi przez 
mnożenie,, a do prodnktn dodaię lśtznika dane
go 3, i mam nową frakcyą ; 2 - j 3 . P o t e m 9 cał
kowite sprowadzam także do mianownika dane
go g , i będę 'miał frakcyą: 4 -£. Teraz z tych 
frakcyy: ;śf—y>, odciągnąwszy mnieyszą od 
większey, zostanie się: 2 - ^ ~ 4 i ' - | . ;''-; 

N a to pomnieć t u należy, iż do zbierania i 
odciągania l iczb łamanych , potrzeba zawsze, 
oby iedńakowego miały mianownika. 

§ V I . 
O mnożeniu i dzieleniu liczb łamanych. 

32. Jak się odprawłiie m n o ż n i e l iczb ła
manych f >. ' 
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Rozmijażaią się l i c z n i k i i mianowniki między 
sobą, produkt z liczników., będzie l i c z n i k i e m 
nowey f r a k c y i , a p roduk t z mianowników* 
będzie mianownikiem frakcyi nowóy. Naprz : 
I V J — a " 
3" ¥—"7* ' ' ... • 'i "• _ \ • 

gg . Które przypadki w mnożenia l iczb 
łamanych trafić sję mogą? . .. 

Te t r z y następuiące : ajbp rozmnażać przyy-
dzie ułomek przez u łomek; albo liczbę cał
kowitą przez łamaną , lub łamaną przez cał
kowitą , albo nakoniec mnożyć przyydzie cał
kowitą z liczbą łamaną przez całkowitą rażeni 
złamaną. . ' " v ; • , . / : . 

• V'»4< W" p ie rwszym przypadku co czynić 
trzeba f • , .: . " - • » „ , 

T r z e b a , iakom powiedział, l i c z n i k i i mia - , 
jnowńiki osobno rozmnożyć, i będzie odpra
wione mnożenie. N p . chcąc mnożyć | -przez , 
| - , rozmnożywszy l i c z k i k i 5 X 3 , i miano
wn ik i 7 X g , wypadną produkta : If — Ą-, 
Podobnie rozmnażaiąc •§• przez wypadnie 
produkt. , T C . v..; / ; ; : - . , , SJ\:'^' :.J ' ' / ; f ' . 

. 3 5 . W drugim przypadku iak sobie po
stąpić trzeba ? ; V ' 

K i e d y liczbę całkowitą przez łamaną, "albo 
łamaną przez całkowitą mnożyć przychodzi , 
w ten czas l iczbie całkowitey podkłada się za 
mianownika 1, po tem czyni się mnożenie spo
sobem ukazanym, ' Wp. chcąc g przez -* roz
mnożyć , podkładam pod g i edno , i będę miał 
n i b y : 4 X 1 = 1 = : ' t ' t | . 



36. C o nakonioo w t r z e c i m przypadki* 
czynić, potrzeba'? ' 

v / & i e d y liczbę całkowitą z łamaną p rzez cał-i 
ŁÓYfitą razem z łamaną mnożyć pot rzeba ? na 
t en czas l i c zby całkowita sprowadeaią się 
wprzód na l iczby łamane; dopiero czyn i się 
mnożenie sposobem opisanym. N p . chcąc roz
mnożyć 7. przez 2 f - | 5 sprowadzam ^nrprsód 
2 całkowite do mianownika frakcyi przyległey 
g , a pqd 7 kładę i , i mam ułomki nowe , 

i I-, które rozmnożone czynią ~ 1 g ^ . 
Podobnie gdy chcę rozmnożyć 6 ł-f» pracz 3 
i •§; , sprowadzam l iczby całkowite do frakcyi 
danych mianowników, rozmnożywszy l iczn ik i 
i m i a n o w n i k i , wypadnie produkt : ^'^z^zzĄf 
Ą / a l b o f . , ' ' :. . - ' ' ; • 

37.' Pokażmy w przykładzie pożytek mnó^ 
żehia l iczb łamanych. 

N i e c h będzie następuiący przykład: Płacąc 
łokieć, sukna. po. 6j-*-, to. iest po złot: 6 i 
groszy zpt pytani , ile zapłacić pot rzeba 'za 20, 
7~, to iest za łokci 20 i ćwierci 2 ? 1'; 

Sprowadzam naprzód l i czby całkowite do. 
przyległych i m frakcyy, to ieśt: 6 f - | zzz 2-f, 
a' 20'.-}"-~™ Rozmnożywszy między, gobą 
t e f r a k c y e : 2

3 ° , X wypadnie; ,*-|£_0 = 136 
t TV c * y M f- Więc za łokci 20 i ćwiercidwift 
dać powinienem, zł : 136 i g r : 20. 

38- J a t łatwióy l i c z b łamanyohmnożenid 1 

odprawić można i k i e d y ? ' 
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fileto łamanych mnożenie odprawić tskie 
można prze?, Bywizyą, dzieląc, na krzyż mia
nownika frakcyi iedńey przez f l i czn ika Frak;-
cyi •'drngiey,. i wzaiemnio ; lecz tylfco w ten 
czas, gdy się bea reszty dzielić mogą. T a k 
chcąc rozmnożyć te frakeyei | . przez To * • 
dzielę 3 przez 4» a i o 1 przoz 2, i mam produkt 
danych frakcyy: «|; Jakoż iraożąc te dwie frak-
cye wyźey p o l n y m sposobem, toż samo wy-
padnie. Bo | X ^ = i | ~ | . 

Okazania c s y l i demonstiacya mnożenia liczb 
łamanych. 

Mnożyć Frakcyą A przez frakcyą B , iest to 
wynaleźć aa produkt frakcyą C, któraby się 
tyle razy mieściła wfrftkcyi mnożney B , i le 
razy f rakcya 'A , za mnożyciela dsna , rniości 
się wrednym. A ż e l w t y r n r a z i e , iako Frak
cyą G,, dwa razy mieści się w frakcyi B , tak 
frakcyą A dwa razy mieści się w jednym, za
czem frakcyą C, iest p rodukt frakcyi B , roz-
mnoioney p rzez f rakcyy A . 

A . B . C. r M y:i 

Stąd każdy doy.ść m o ż e , dlaczego z m h o j 

żenią l iczb łamanych A' i B ! , p rodnkt C wyr 
nikaiący mnieyszy iest bd frakcyy, które mię
dzy sobą mnożę. B o ponieważ t, tak się ma 
do frakcyi A . iak się ma 1 frakcyą B , do frakcyi 
,C.(iakośrny w mnożeniu prostem powiedzieli) , 
a iedno iest większe nad : frakcyą A ; więc ifrak'-
cya B większa bydź powinna ,nad frakcyą C; 
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a za tem produkt przez . frakcyą C wyrażony, 
p o w i n i e n b y d ź mnieyszy. • .: 

Te raz o dzieleniu-Hczb łamanych.mówić.ba. 
''-4'zl.e.m'y' ' ; -

59 . Jak się odprawuie dzielenie liczb łama. 
nych f- ' - • ,. 

Ogólnie mówiąc*, odprawuie się' dzielnik 
••wspak-.obracaiąc, to iest l i czn ika kładąc na 
mieyscu mianownika , a mianownika na rniey. 
8cu . ' l i czn ika , potem l i c z n i k i i mianowniki 
osobno między sobą rozmnożywszy , produkt1 

wypadaiaćy będzie wielorazem 'frakcyi. daney, 
JNp. przez | dzieląc j | , będzie') z=ż m 
1 -Yir.- • 1 - / ' • • ' " • ' • • ' , 

1 1. 0' • ;\ 
', . 4 0 . Wie le przypadków w dzieleniu liczb 
łamanych trafić się może?. 

Podobnie •iak. wmnożeniu, t r z y przypadki 
trafić Się mogą', bo albo frakcyą przez frak-
cyą dzielić potrzeba , a lbo frakcyą przez li» 
csbę całkowitą, lub całkowitą przez łamaną, 
albo nakoniec liczbę oałkowitą złamaną przez 
całkowitą złamaną. .'' .'. <•-

41 . Jak się w pierwszym przypadku frak
cyą przez frakcyą dz ie l i ? • - f . . < 

Dz i e ln ik obraca się wspak, iąkośmy dopiero 
powiedzieli , , potem czyni się mnożenie; np. 
Chcąc dzielić £ przez |> obracam dzielnik | 
•wspak, mam 4; • teraz mnożąc l i c z n i k i . 4 X g \ 

.i mianowniki 5 X 1 , Wypadnie wieloraz ~ 
s i j - f . Podobnie dfcieląo Ą przez obróci-
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cĵ ąssylw^pafc dżłąlnik,': ł liczby rozmnoży wszy, 
wypadnie• wieloraz ° 3 3 f -§•,;„ . , . : ;, 

/ 4-2. Co w drugim przypadku czynić, po
trzeba? ' ,""•:} . :'• C, .-. :•. ; ; . ; 

Ile razy przyydzie dzielić liczbę całkowitą 
'przez, łamaną, lub łamaną p&gez pąłjtowitąi. 
potrzeba.; liczbie całkowitey podłożyć; iedno, 
a,dzielnik wspak obrócić , potem mnożyć l i 
czniki i mianowniki; płodukt będzie danym 
wielorassem :' np. Chcą©/: dzielić 3 przez 
podklidam trze*'1 iedno, mam : •§ i wspak, o-
bróciwszy dzielnik 4y. i'-jn»óźe.nie uczyniwszy, 
będzie: " rrs 12. Podobnie f dzieląc przez 6» 
dadzą wieloraz : 'y2^ albo :|-» s '• • ' 

••4g. Jaka.nakońiec wtrzecim przypadku ód-
prawnie się liczb łamanych/"dzielenie? , 

Kiędy liczbę całkowitą z łamaną' przycho
dni dzielić;także przea całkowitą'wraz'2 łar ' 
msną ,, w ten' czas ^liczby całkowite .potrzeba 
wprzód sprowadzić do frakcyy przyległych , 
a patem czynić działanie, iak się w pierwszym 
-przypadku powiedziało. ' Np., Chcę dzielić 7 
'Ą "fprzez-, 14, sprowadzam wprzód 7 do frrk-
eyi przyległey', .będzie 2 / , . : Dzielnik wspak 
obracam , niam; '-§•.1-Teraz X £ , wypadnie 
wieloraz 8-y8 ZZZ2^ f | y Podobnie chcąc dzie
lić 5 f% przez 4-f §-,, sprowadziwszy lic/fcy 
całkowite do przyległych frakowy, 
wspak obróciwszy, -wypada wieloraz: - | | -
I f ' -, 
. • 1 s o.* ./ ; 



3 a-. • P R ! M T I C Z'NA. 

' , 44". Jak ła twićy, i k iedy l i c z b y łamana, 
dzielić można ? ••. • • •• -/ 

i . K i e d y mianownik w o b o i e y frakcyi jest 
tenże sam, tedy mianowniki zmazawszy./ 
l i czn ika przez 1 l icznika dzjelę, i mam wie
lorak p r a w d z i w y ; a Jeśli się co po dywizyi 'zo* 
s t a i e , . t a piszę przez frakcyą z mianownikiem 
d a n y m , czy l i dz ie ln ik iem. T a k np. dzieląc 
% przez | - , zmazawszy mianownik i dane, k 
podzie l iwszy 4 p rzez 1 a, wypadnie wie loraz : 
2 całkowite. Podobnie dzieląc przez |-, ma
żę mianowniki , a przez a podsieliwsay wy-
niknie: i f - J . • "' ; :•' 

2; Kiody terminy frakcyi za dz ie ln ika da-
ney , fspełna dzielą terminy frakcyi podiśielney,, 
na ten czas nowy l i c z n i k i mianownik , które 
z tśy dywizyi wynikną'; będą wielorazem da-
nćy frakcyi. T a k np. -,chcąc ,/dzielić , frakcyą 

.4 przez | . ' podzieliwszy 4 p rzez 2, a g przez 
g, mam frakcyą nową." Ą, która iest prawdzi
w y m wielorazem danych frakcyy. Podobnie, 
dzieląc przez ~ , wypadnie: f•. ' * , ., 

Okazanie, czyl i detnonstracya roboty w dzie
leniu l i c z b łamanych. 

Dzielić frakcyą A przez frakcyą B , iest wy
naleźć wieloraz G, do którego iedno tę po
winno mięć proporcyą , iaką ma dzielnik B.. 
do l iczby podzielney A , podług reguł ć> dzie-, 
l en iu prostem wyźey podanych. , L e c z że w 
t y m razie , iedno tak się ma do frakcyi C, iak 
się ma frakcyą diieląca B do frakcyi podz ie l -
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T.ey A i J e d n o a l b o w i e m t a k się m a d o f r a k c y i 
C, iak się m a m i a n o w n i k t e y ź e f r a k c y i ; g d o 
swego l i c z n i k a , p r z e z p rawdę iszą. Frakcyą 
zaś B d o f r a k c y i A tak się ma , iak 3 do 4, 
Gdyż s p r o w a d z i w s z y t e d w i e f r a k c y e A i B 
do i e d n e g o m i a n o w n i k a m a m f r a k c y e : M . i 
N . f r a k c y o m A i B w e w s z y s t k i e m , r ó w n e ; t e 
zaś.dla i e d n a k o w e g o m i a n o w n i k a t ę maią do sie
bie proptorcyą, i s k 3 d o Ą; a zairem i edno tąk 
s ię .ma d o f r a k c y i C, iak się ma.frakcyą B do, 
A ; p r z e t o frakcyą C, iest w i e l o r a z f r a k c y y A 

i B do p o d z i e l e n i a p o d a n y c h . 
B . A . C . 
1 2 —:. 4 
<2 TT' '?,* 
M . N. . 

Z t e g o o k a z a n i a ł a t w o d o y ś ć m o ż n a p r z y 
c z y n y i d la k t ó r e y w d z i e l e n i u k l i c z b łama
n y c h , wieloraz Wypada większy taad l i czbę 
do p o d z i e l e n i a daną; c o się w t e n czas p r z y 
t raf ia , k i e d y frakcya^dzieiąca m n i e y s z a i es t nad 
i edno c a ł k o w i t e . B o p o n i e w a ż d z i e l n i k tak 
się ma d o l i c z b y p o d z i e l n e y , iak się ; mat i e d n o 
do w i e l o r a z u ; o d m i e n i w s z y tę prOporcyą' , 
d z i e l n i k t a k się b ę d z i e miał do i e d n e g o , iak 
l i c z b a p o d z i e l n a d o w i e l o r a z n , A że d z i e l 
n i k i e s t m n i e y s z y o d i e d n e g o c a ł k o w i t e g o , 
z a c z e m i l i c z b a p o d z i a l n a o d w i e l o r a z u mniey. . . ' 
sza Bydź p o w i n n a . ,•. • 

Próby d o d a w a n i a , o d ć y m ó w a n i a , m n o ż e 
nia i d z i e l e n i a l i c z b ł a m a n y c h , t e ż same są* 
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która, się podały wyżey w regułach l i czb cał
k o w i t y c h ; t o ies t ; A d d y c y a doświadcza się 
przez suhtrakcyą, subtrakcya przez addycyą, 
rnul typl ikacya przez dywizyą, dy,vizya praez. 
multyplikacyą , sposobom tamże przepisa
nym, ( f ) . . A . \ ; < ./, 

R O Z D Z I A Ł W. 

0 Regułach - wyzsgey Arytmetyki, V 

O proporcyi w powszechności, 

i . J l e iest reguł wyższey A r y t m e t y k i ? ;•' 
V- Reguły wyźszey A r y t m d t y k i pospolicie r a r 

chuią/się cztery , to iest: i . Reguła propor
c j i , .2. Reguła Towarzystwa, albo spółki. g. 
Reguła wiązania. 4- Reguła domniemania , \ 
c z y l i fałszywego założenia. D o t y c h przydała 

(f) ^Cokolwiek dotgd o Addycyi , Subtrakcyi, M u l -
typlikacyi i Dywizyi liczb tak -całowitych iako 
1 łamanych powiedzieliśmy, to wszystko iest 
fundamentem'eałey glgbszey Arytmetyki; bez 

.tych fundamentów dalsze i wyższe Arytmetyki 
reguły. źa<in§ miarą r'ozwiazanes-hydź nie. mog§.. 
Astgdiaśnie pokazuie sig niemały pożytek i po
trzeba wiadomości liczb , nie tylko •całkowitych, 
ale i łamanych, w liastgpuiących regułach Ary
tmetycznych, a naprzód v/regule pioporcyi. 
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