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ne wynaleziong przez siebie samg rozmnoZyé,
i do produktu przydaé reszte od ostatniego
odciggnienia zliczby danéy ‘pozostala: produkt
1encmlny wypadaigcy , powinien bydZ réwny
_zupelaie liczbie danéy. Tak w ostatnim przy-
"~ kiadzie scmne 2498 w siebie wprowadziwszy,
wypeda: 6,840,004. Do tych. przydawszy
reszte pozostala: 3761, wychodm liczba dana:
6,243766 ‘ :

Ta iest cata nauka o wyciaganiu sclany ]i'wa-
‘ dratowdy , méwmy teraz o kubicznéy.

§ IL

O wycigganiu Sciany sxeiciogrannéy z licxby

dandy. &

1 Co iest liczba. szeéc‘:iogranna, czyli kubi-
czua?

Jest to, 1akosmy ivZz powiedzieli, produkt
liczby trzy razy w siebie wprov.radzoney, iako
np. Szesciogran 8, wypada zrozmnozenia li-
czby 2Xa Xz:s albo tez Jest to produkt
z vozmnoZenia. kwadratu przez swoie ‘éciane.
Tak rozmnazaisc kwadrat g przez swoig $cia--
‘ng 3, wypada szeSciogran 2y, ktdéry 515: ina-
"czéy nzzywa stopniem trzecim.

' 12, Co iest wyciaganie iciany szesciogran-
néy. z liczby danéy 2 X

Jest, “to: wynalezienie takiédy liczby, ktora

przez siebie same trzy razy rozmnozona, czy-
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ni, czyli rodzi liczbe zadang, to jest szefcio..

2

gran, czyli kostke, wszerz, wzdiuz i w-ghb

rownoboczng, ieZeli dana liczba iest znpeime
szesciogranna: iezeli zad nie, rodzi naywie.
kszy szelciogran wowéy liczbie zamkniety,
np. Wyciagnaé 'Sciang szeiciogranng z liczby
danéy 8, iest to wynalez¢ liczby 2, ktora trzy
xazy w siebie wprowadzona, dang liczbe § ro-

dazi,

“

13 Kledy liczba dana nie [wynosi w1gcéy
nad tys:ac, iak fatwo moZna mie¢ iéy Sciang.

. szesciogranng ?

W ten czas mozua iz fatwo znalezé w tabh-
. ey nastgpmacey, np. Cheac doysé, iaka iest:
4ciana szefciogranna 27; szukam w trzeciéy ko.
lumnie téy liczby, i znayduigig w trzecim 1zg-

_Scia- |Czwokd| Sze-
ny . |grany. |Sciagr:
I : I
2y 4 8
3 ) 27
4 16 64
b 25 +13%
6 36 216
7 C 4% 1 .343
8 | 64| s12
) 81 729
10 ° |.100 | r1oco

dzie; wigc 3 'wtymze samym
rzedzie w pierwszéy kolu-
mnie polozone, 'sa $ciang
szesciogranng 27+ Bo 3X3
=9, tez 9 X 5==127. Jezeli
za§ dana liczba nie iest rze-

|telny szeéciogran, w ten czas.
|bierze sig $ciana naybliZsza

liczbie zadanéy Tak liczby

2!;'0, iest §ciana nsybluoza g it:d lakosmy
wyzéy o' wyciaganiu scmny czWurgranmstéy

powiedzieli.

14, Kiedy llczba zadana wynos: wxgcéy nad

tysiac, iaksig zmey wyclqga $ciana szescio.
granna?
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W tenczas trzeba zachowac nastepmace re-
goty: | Naprzod Potrzeba dang liczbe, zaczy-
naige b reki inawéy ». tak podzieli¢, aby w
kazdéy cz?éci trzy figury znaydowaly sie,
procz plerwney od réki lewéy, ktoraczasem '
dwie, a/czasem edne tyiko figurg . mie¢ mo-=
ze. lle bedzie. taklch czesci, tyle bydz po---
winno figur w écianie z catéy liczby wyclagmo-

'néy‘ Précz tego trieba, iak wyzéy owyci-

ganiu §ciany czworogrannéy powiedzielismy ,
kias¢ kropke pod trzecia figurg od-prawéy re-
ki, i'znowun dwie we érodku opuiciwszy pod
szésty figury, patém pod dziewigts, dwuna-
“sta, 1 tak daléy; zawsze po dwie figury we
. §rodku po kazdéy kropce opuszczaige.

" Powtore. Pierwszéy czeiciliczby dandy szue
kam sciany szeSciogrannéy na tablicy szelciow
granow ktoréy iezeli nie znayduig , biore scia-
ne szescrogranu naybllzéy do niéy przychyla-
‘igcego si¢ , 1 pisze i3 na osobném miéyscu za
pierwszg czes¢ Sciany ieneralnéy. Potém z
téy sciany wynalezionﬁy robie szesciogran, i
odcizggam, go od pierwszéy czeici Jiezby da.-
DEY. -

Potrzecie. Do reszty, iesli’ sie iaka po tém
odciggnieniu zostala, skiadam nastepuizca dru-
gy czeéé zliezby dandy, lecz po znalezieniu
‘dzielnika, iedng tylko. z owéy zloZonéy czg-
#ci liezbg, czyli figure kropks naznaczong
‘bya¢ bede do szukania wielorazu, Dzielnika

. zas drugiéy czgéci tak wynayduig: ze sciany
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juz wynaleziondy robig kwadrat, i potrajam
' 'go, toiest mnoZg go przez 3; Produkt stgd
wypadaigcy bgdz.le dzielnikiem dl‘ll"‘]e}. czesci;
dopiero uwazam, ile razy sie ten dzielnik
w owéy drugidy czesci zamyka (metyka;stc
dwdich figur ostatnich téyze czesci po kropce

lezgeych), a wieloraz pisze za drugg [igurg -

' ciany ieneralnéy.

Poczwarte. Przez wieloraz wynalez:ony roze

mnazam dzielnik, a produkt pisze pod témi li-
czbami, wktorych sig tenZe dzielnik zamykat;
Potém potrajam plerwsza czesé Sciany znale-
ziondy, i rozmnazam ig przez kwadrat drugidy
czgéei téyZe fciapy ; produkt stad wynikaigey
pis:g pod pierwszym produktem , iedng figury
ku prawéy wystepuigc. Naostatek robie sze-

iciogran z¥éyZe drugiéy czesci fclany wynale.

zionéy , ktéry pisze pod drugim produktem,
iedng znowu, figurg ku prawdy wystepuige.
Dopiéra te trzy produkta razem zhieram, i od-
ciggam od drngidy czeéci, wzigtéy wraz zo-
statniemi dwiema figurami za kropks stoigcémi.

. Popigte. Do resaty, iesli sie iaka zostala,.

skiadam dalszg czesé¢ z liczby danéy , iszukam’

nowego dzielnika tak, iakom wyiéy w trze-
cim punkeie powiedzial, robige kwadrat ze §cia-
~uy wynaleziondy; i potraiaige ,go; produkt

+ stad ~vypadaigey, bedzie nowym dzielnikiem, .

Uwazam potém, ile razy zamyka sie wczg-
sci liczby danéy, dwoch ostatnich figurnie ty-
kaige. " Wieloraz pisze za trzecig czesé sciany

N \ '
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jeneralnéy. Dopiero robie tym sposobem, ia~
kom w czwartym punkcie: powiedziat, produ-
kta , ktore zebrane odciggam z trzecidy czeéci
‘liczby danédy it.d. Tym sposobem mozna fa--
two wyciggngé Sciane szefciogranna zliczby
danéy , chocby naywiekszéy. ¥

Wiedzie¢ za$ potrzeba, iz iezeli wynalezio«
.na- sciana szeéciogranna. bedzie zloZona ze
trzech figur, pierwsza czgs¢ Sciany, do szu«
kania, czyli robienia produktéw, powinna za-
myka¢ w sobie dwie figury, a druga czesc ie-
. dng, trzeciy figure. JeZeli zaé bedzie ztoZona-
ze czterech figur, pierwsza czeé¢ powinna za<
mykaé trzy figury, a druga czeéé czwart fi-
gure, i tak daléy. Przyklady calq te napke
lepidy i dokfadniéy obiaénig.

Prxyklaa I. Ma kto kamieni réwno ciosa-
nych 1728, chce znich szeiciogranny postu-
ment do posagu kazaé wystawié; pytam, iak
, - wigle nakazdym boku wszerz,’ wglgh iwzdiuz
kamieni klaéé bedzie pt:-t‘.»rzel')aa

Llczba dana | Sciana szefciogranna.
1728 LE 4

I
“Dzielnik 3 l-y,zs-
*—r ¥
L Iz

3

Pt e

723

-n=
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Abym z danéy llczby Sciang'wyciagnal, da-
n-; liczbe podzieliwszy na dwie czesei, mdzg.
ze iednosci $ciana iest 1, ktore pls;g za pier-
wsza - czesé ciany na bokuj a Ze iednodei sze.
$ciogran jest 1, odciggam wigc zarsz 1 od 1
nic sie nie zostaie/, Powtore skindam naqton;;.
igcq czesc z Liezby danéy, izrobiwsay dzle!_nn; 25
sposobem prqepisanym; widze, iz sie w7 Jwa
yazy zamyka, pisze ie wige za drugg czedé Seiy-
ny ieneralnéy; potém trzy produkta,’ WE:clh:g
nauki wyzey podanéy , uczyniwszy, irazem
zebrane od drugiéy czesci odclagnqwszy, 7
staie 519 nic; co iest znakiem, iz dana liczba
zupelnie iest szefciogranna. Sciana za$ wy-
maleziona 12 pokazule,lz na kazdy bok awego
postumentu ktasg potrzeua kamieni 12, Bo1j
X1z'daig 144.  Te 144X 12 daig 1728, ile
_byto kamieni danych. — '

‘Prazyktad II, Cheg wyciggnaé $ciane -knlii«
czng zmstgpumcay liczby : '

1]

Liczba dana]Sciana szesciogtam
66,926,057 4061452525
- .
T
.—.‘-.#
48] . 29,26, _
"4300] 29260,37. 4 e
28800 . " de
¢ 4320 -0 4,
! 216 ‘a‘

P
2023416 - fi
gty |1611. -g.
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‘W tym przykladzie, postepuige sobie podiug
regul wyzéy podanych,. poniewaz w drugiéy
czeéci liczby danéy , dzielnik 48 w 29 braé
sig niemoze, zaczém za wieloraz pisze zero,
a do drugiéy czeéci sktadam tizecig czebé .z li-
czby danéy, izrobiwszy nowy dzielnik 4800,
widze, iZ w'z29,260 zamykaig sie 6 razy. Te
wiec 6 pisze za trzeciy fignr!;'éciany, 2 potém
robig produkta do'odciggnienia ich z liczby po-
dzieliéy ; to iest wieloraz 6 rozmnazam przez’
dzielnika 4800, wypada p;‘odukt:‘ggsob, kt6-
ry pisze przy.c; potém pdtrbiwsz_y- pférwszg
czgsé $ciany wynaleziony, wprowadzam ,ten
produkt w kwadrat drugidy. czeci éclany 6, i
mam caty produkt, ktéxy pisze przy 3; naosta-
tek robie ~szesciogran zteyie drugiéy czeéci
Sciany 6, -a produkt pisze przy e. Te produ-
kta razem zebrawszy, pisze e przy f, i ten
dopiero ieneralny produkt odciggam z liczby
podzielonéy a, zostaie si¢ 2621 pray g Co
pokazuie, iZ liczba dana nie iest zupelnie szes -
Sciogranna, czyli pefna: Sciana tedy szelcio- i
granna 406 nie/iest Sciang rzetelng liczby da-
néy, lecz tylko éciang iiaywigkszegd szefcio-
granu, w owéy liczbie zamykaigcego sie. Do-
wod 'dobrze. wyciggniondy sciany petnéy bedzie
nizéy '.uka?any. (7 =% I

Przykiad III. Mam wyciagngé éciang pelng :
Z nastepuiacéy liczby: _ '



;92' ARYTMET Y KA
\

! Liczba dana
1:.454,90 1,432

e 8 .
Dzielnik 12{4454,. = i
5gidy czebci !

Sclana.

2318,

'—__36. =
54
27
. 4167 i
Dzielnik 1587 287901, o
gciéy czgsci TR '

1587«
b9.
! L (%

159391

Dzielnik 160083
‘4téy czebci.

JIrJ' "

128510432,

'.L13806Q4:.

' 443p52.
T BIZe

1285104532,

aF 8 sERs g

Scianu wiec wynaleziona danéy liczby jest:
2318. Ta trzy razy wsiebie wprowadzona,
uczyni dang liczbe, - v

15 Jak insi wyciggaig éciang pelna zl:czby
danéy 2
: Insi
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Insi wyciagnawszy doiang z pierwszéy  cze-

joi liczby danéy, tak iak sig powiedzialo, ie-
dng tylko figure z drugiéy cszeéet liczby da.
naéy skladeig, i uczyniwszy sobie dzielnika, -
sposobem podanym|, szukaig wiclorazn, ktéry
znalazlszy , pisza za druga figurg éciany., Po.
wtore. 7 téy maleziondy éciany robig szeécio-
gran, i odciagaig go od obudwéch czedei li-
_ozby danéy , a reszte zostaigcqpod liniykg wy-
pisnia. Potrzecie. ' Do téy reszty praydawszy
iedng z trzeciéy oczgéoi liczby dandy figure,
i znalaziszy nowego diielnika-tymie samym
co wyiéy sposobem, i wieloraz za trzecia fie
gurg $ciany napisawszy, zcaléy dciany sze-
“$ologran uozyniwszy , odoiagaig ten produkt
od wszystkich czgéci 2 licaby dandy iug bra-
nych, I tak dalédy sobie postgpuig, kiedy
tego potrzeba. Nie rozciggam si¢ nad obia-
énieniem tego sposobul, bo mi sig piarwszy"
dokladnidéyszy zdaie.

16. Joseli sig co gostaie po wyciggnieniu
folany szoéciogrannéy 'z liozby danéy, czego
to iest gmakiem ?° '
~ Zpakiem to iest , i%4 takowa liczba spelna
svefciogranng nie iest, i §ciana wynaleziona,
nie iest sciang rzetelng liczby danéy, ale tyl-
ko éciang naywigkszego szedciogranu wowdy
sig- liczbie zawieraigcego., Ponjewa? tedy ca-
la écians liozby danéy calkowity liczbg wy~-
razié sie nie moZs, przeto reszta pozostala
wyrataé si¢ ma- frakeyq , kt¢réy licznikiom bg-
; : , : 13
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‘dzie tak sama liczba pozostata, a mianowni«
kiom pma'ﬁr-yika zmniéyszona iedny'm, ktéra
zachodzi migdzy szesciogranem éciany wyna-
loziondy, i szesciogranem wigkszym naybliz-
szym. Jako wdrugim praykiadzie widzie¢ mo<
#na. 'Podobnie wyoiggnawszy $cianeg szeécio-

~ granng ze 20, mam S$ciang g; reszta pozosta-

ta 12 bedzie licznikiem prazylegléy frakoyi,
mianownikiem za$§ 19— 1= 18. Cala wigc
wynaleziona folana bedzie: 211

Racya tego ta iest: i szeéciogran wigkszy,
np. 27, przewyisza szesciogran nayblizéy od
siebie mniéyszy 8, écia ng 2 szeSciogranu mniéy«
szego potroiong, i, rogmnoZong przez foiang
5. szeéciogranu W1qkszego z przydatkiem do
produktu 1. to iest: 27 —g=6X3z{1=1g.
Albo tes: katdy szeéciogran przewyisza od
sigbie nayblizszy mniéyszy, trzy razy wizig-
tym kwadratem ze $ciany mnidyszego kwadra-
tu, przydaige potroiong teZ same éciane, i
do ni¢y 1. I dla téy prayozyny w tadnym
wyciagnieniu $ciany sweéciogrannéy , reszta,
ieéli iaka zbywa, nie mofe byd:z _wiqksm,'
iak trzy razy Wzi(gty kwadrat znalezionéy $cia-
ny, oraz z przydaniem produktu potroionéy
téyke 4ciahy; inaczéy liogba K dana mialaby
soiang iedng iednoscia- wlqksxsa, nad tq ktd-
ra iest wynaleziona,

17. Jakaiest proba na doswiadczenie dobrze
wyciagnionéy Sciany smescmgrannéy

. Ta nastgpuigoea = rozmnaia sig trzy razy'
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rzez siebie samg znaleziona éciana, a dopro~
duktu dodaie sig reszta od ostatniego ‘odcig- .
gnienia pozostala, summa réwna liczbie da-
néy wypaéé powinna; inaczéy znakby byt po-
pelnionéy iakiéy omylki. Tak w praykladzie -
drugim , éciang znaleziong przez siebis trzy
razy rozmnoZywszy, i dodawszy reszte po-
sostalg 2621, wypada dana liczba: 665926037,

Oto wizerunek roboty: -
406
406
2436
; I 1824.‘ _
164836 Kwadrat,
406 3

989016.
6593 4 / : .
669234 1-6( Szesciograns
. ' 2621 Reszta,
- 669e6037. Liczbd dana. '

18, Jak sig wyoigga $ciana tak kwadratowa,

isko i pelna 2 frakcyy danychz .}
Wyciaga si¢ éoiana tak z.licznika, iako i
mianownika,, sposobem wy#éy podanym o
kwadratach i szesciogranach, wypadnie frak-
oya za $ciang danéy ‘frakeyi, zwlaszoza kiedy
i licznjk i mianownik ma $ociane. rzetelng. '
R iy, ol
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Tak 4 s3: éoiang czworogranng frakeyi i—‘%, S
$s3 $ciang Gmeéuiog"“;‘q frakoyi +3%. (o) -
o § i - i
O wynaydowaniu licxb Srednich nieprzerwanie
proporcyonalnych:

Mo_wiliémy iuZ wyiéy, it dwoiska iest pros
poreya: ciggta ozyli nieprzerwana, i pro-
* sta -ozyli porzadna, i tamZe podaliémy spo-
séb ‘na szokanie ozwartéy liozby proporeyo-
mnalnéy porzadndy. Tu ukatemy sposéb na szu.

kanie liczb éredniolr proporcyonalnych.

19. Jak si¢ danym dwom - liczbom  trzecia’
nieprzerwanis proporcyonalna wynayduie!

Z drugiéy liczby robi si¢ kwadrat, to iest,

. wsiebie samg wprowadza sig", a produkt z te-
go mnoZenia wypadaigoy, dzieli sig przez li-
ozbg Rie_;-wsza,,. ‘wieloraz ukaze trzecia liczbg

* dwom. danym liczbom. nieprzerwanie propor-
oyonalng. ‘ o ,

Niech bgdg dane dwie liceby : 2. 6, do kté~
rych trzeciéy liczby nieprzerwanie proporcyo-
nalnéy szukaé mam.  Wedlug dandy nauki

- 6X6, a ‘produkt 36 podzieliwszy przez 2, wy-

' (o) Jako wycigganie iciany kwadratowéy, tak i sze
fciogrannéy praez nayblizsze do prawdziwéy éciany pray-
chylenie sig zliczby. niespeina szefciogrannéy opnsacze-
my , gwilaszczs, iZ szeiciogranne i wyZszych stopnibw
fciany , do Algebry szczegbdinieyszém prawem - naleig.,
przez ktbréy regufy deleko futwidy znaydowsne bywa-
i3, Moina w téy materyi czvtaé Arytmetyke X. Skee
radkipwicza , i Naukg X. Solskiego 20stg, Zsh: 14. ktory
tskie opisuie sposob wyciggenia dciany szedciogran: przez
: Tabliczki Nepora, w Nauce 18. Zab;14.'Joometryl swoicy.
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