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w ty{n praykladzie ze trzech liczh ds =iip.
sienia danych, odcigwszy np. piecwssy, o
drugie 'dwie razem zebrane od summy jcno.
ralnéy odeiagnawsey, reszta wypadaigea, licz-
bié pierwszéy odcigtey réwna ieft zupelnie,

Praestroga: Com wytéy w Addycyi powie-
dziak, to samo teraz powtarzam, ié naylepszy.

i naypospolitszy sposéb doéwiadczania regut
Arytmetycznych naleiycie nczymionych , ieft,
- po uczynionédy pierwszéy. rachnble, drug; rag
ongh msupelnq powtérzyé uwags , rachuige g
" gory ma ddt, ieteli sig przeﬂtém zdah‘-l ao
gory rachowato.

§ IV .
0 Mna.amm Z:c:b uaucgo a rwinz‘a

ﬂatunku

“ 1g. ‘Cofeft mrroieme cw,yll multyphkacya?
Joft iedrney lieaby prrzev drugg rozmnodenie ; -
% ktorych liczb iodna ty]e razy sig pa»wqu:u.a 5
Ho razy Wdl‘llgiéj miesci sig iedno. -Napray-
~ ktad: mno2y¢ g przez 2 nic innego nie ieer,
tylke wynaleid taka liczbg, wktérédy tule.
rszy miesci sig g, ile razy w2 miedci sig ie-
dno , iaka liczba w tym razie bedzie 6, ba
mkcnedno w 2, tak 3w 6 dWa raay speiua
si¢ zamykaig. - SRt
20 Jak eig. hczby, ;:zyh tenmny W mio-
Zenin wowig , ‘i iak sig k2adg?
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W mnoZeniu ta . liczba, ktéra si¢ rozmna-
. #a, wowie sig liczba mnogna; ta zaé, przes
ktéry rozmnatam, zowie sig mnoZyciel. Sums
ma 2 tego mnoZenia wynikaigca, zowie sig
produkt , albo wisloctyn, Liozba tedy mno-
4na kladzie sie na wlerzohu; mnotyciel zaé
kiadzie sig na spodzie tak’, aby iednodci ie-
- dnoéciom , dziesiatki dzlesigtkom, sta stom
ndpow:ada{y- Potém obiedwie te liczby liniys
kg si¢ podkréélaig. - Zera na koscw liczby vak
mnotnéy, iako i mnotyciela, iesli sig iakie
gnaydnig, mo#na przed mnoZeniem odcigé,
a potém do produktu na koscu onet, preydaé,
TH Jok si oﬂprawme mnogenie?

L.  Biorg poiedynczo liczby mnosyciela, i
przes wazy&kle g osobna rozmnatam wszyltkie
liczby w wyfszym r:.gdzm poloione ; zaozy-
naige mnotyé od koirica, i produkt 2z nich
wypadaiaey niZéy liniyki pod kolumnami .od-
powiadaigcomi tak, iak w Addyeyi, piszg.’
Y gdy. wytezy licabg - mnote prres lednoéci,

- produkt gaczynam ‘pieaé pod kolumnami ie-.
«dnodei, gdy przez dziesiatki, . produkt pisaé
~ zaczypam pod dzwsxqﬁkami, gdy prum sta,
to produks Zaczynam pisaé pod ﬂ:ami, poftq- [

puigc coras ku lewéy fgce, o'

- IL Joteli produkt dia wieln licmbwml:oiy-
cieln, w wicla samyka sig summach, te 2no-
wu liniykg podkrédlam, i wmdng summg sbw- -
ram, ktéra pokade mi proﬂnkt; :enerulny



24 AryTMETYXA
L B

Przyktad I, Pytam sig: Taleréw bitych 4,
wiele ztotych Polskich nozynia? Poniewas w
jednym talerze iest zXotych 8, wigc przezg,
dang summg talerdw bitych rozmnazam tak:

Liczba mnoZna 4y
mnokyciel - 8
Produkt  gbo
Zaczém Taleréw bitych 45, czynij zio-
tych 360

Praykiad I1. Na ieden tydzien exponsuige
2totych x2, cheg wiedzied, wiele wydam za
tygodni 522 Ukladam liozby tak:

2 MaoZna liczha.
.12 Mnodyciel.
104 .
5a by
62/, ro’aukt

W tym prayktadzie, podkrééliwszy uloﬁone
liozby _li_mykq. zaczynam robotg od reki’ _pra-
~wey, i méwig: dwa‘razy dwa, s3 catéry, i
kiadg 4 pod kolumng. xednosci. Powtore: mé-
“wig, dwa razy pigé; sa 10 pIS‘LQ cate to pod
kolumng dzinsigtkdw, wyﬂ;qpulqo iednym kn
lewéy rece. Polyzecie: bterq dmgq figurg
z mnol)rmela, ktéra iest na mieyson dziesig-
tkOW, mowige: raz dwa , 83’ dwa, a 4o przez
d"“ﬁﬂ figure mnoyoiela dana Iw*bg mno#g,
wige - produkt wdn{gléy linii plsaé powinie-
nem; #e zas ta figura :hnof,ycmla ledy’ na
mieysou dzissigtkow tedy produkt pod ko-
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Inmng liczb deiesigtkowych pisaé poczynam,
i dwa z multyplikacyi wypadaiqce klade ped.
zero 0. Poczwarte: méwig, raz pigé, s3 5,
ktére pod nastepuigey [iéw kolunmng kiade.
To uozyniwszy , ponigwat produkt z rozinno-
Zenia licab danych zamyka si¢ we dwéch wier-
szach, przeto podkréélam ie liniykg, i do
dedney summy 2znoszg: ktéra nakoniec poka-
zuie mi, 'Ze za tygodni 52, wydaige na kazdy
zlot: 12 wydam zlotych 624.

Prryktad II1. Kupnige 250 beczek wina, ka-
403 po trazyfta zlotych, pytam ile sig za wszy-
ftko nalezy? ;

25/0
gloo
75,000

W tym przykladzie odcinam- zora z liczby
mnozney i mnoZyciela, rozmmazam tylko 25
przez 3, mam produkt 75, do ktorego prey-
daig¢ odcigte zera, i mam prodnkt :eneralny
75:000 z¥otych , ktére za 250 haczek wina
wyplacié powinienem. - - d
' 22, Jestze iaki inszy rob:ama multyph-
-kaoyi . sposdh¢ e g

Jest pigkny 1 latwy przes Faktqry hc?hg
rozmnafaigceéy.  Faktory "zaé iakidy lwzby ;
64 to te licaby, ktire wzaiémnie igdzy sos
ba rozmnotone, tei same liczhg rodzg. Tak
np. liczba 12, ma faktory 3, i 4; albo'Gi 2,
bo te liozby miedzy sobg rozmnotone , rodza
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liczbg 12.- Podobnie liezby 24 faktory s3 4,
i 6, albo g31i g, bo mnoiao 6 przez 4, wy.
chodzi 24, a mnoZgc 8 przez 3 takie wy.
chodzi 24. Zaczém za iedno ielt liczbe iakg,
np. 36, mnozyé przez 24, iak mnoiyé prres
4, a ten produkt znowu rozmnoky¢ przez 6,
to ieft, przez drugiego Faktora. Laonidy zaé
iest mno4y¢ przez iedng figure, niZ przez
dwie Jub wigcey. Y ten iest faktoréw poiy-
tak Niech bedzie nastgpuigoy przykiad

A 254 | 1524

B 36 6 drugi faltdr.

Produkt ierie: 9,144| 9,144

Szukam fsktoréw liczby 36, i mam 2z Ta-
blioy Pitagoresa 6 i 6, wigo licabg A, rozmns-
fam naprzdéd przez 6, aprodukt: 1524, roz-
mnatam praez drugiego faktore 6. Y mamie-

~meralny produkt: 9144 tenté sam, jak gdybym
dang liczbg razem przez 36 mnoiyl. ,
2g. Jaki iest sposéb latwego licsb mnos
denia f

Latwego liczb danych mnofenia naylepszy
eposéb ieft, umieé na palcach licaby rachowaé
albo mieé przed oczyma tablicg Pitagoresa.

Na palcach rgk tak sig liozby rachuig, kade-
mu paloowi daie sig ledna liczba, to iest ucho-
wemu cayli malemu 1, serdecznemn 2, frze-
dniemu 3, skazuigoemu 4, wielkiemu 5; 1 ie-
dnz liczha rachuie sig na. paleach prawey 'reki,

a druga Da lowey, Gdy zaé przygydsie echoé
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W }\,Jney liozbie do 6, zgiram p-ﬂaw achowy,
gdy do 7 zginam serdeczny, gdy do 8, zginem
sveedni, gdy do g, zginam skazuigcy. Palce
zgigte ~naczq daiesigtki, palce sas profte pozo-
ftsle apaczg fednoéci. Profte wige migdzy sobg

mnotg i do deiesigtkéw dodaig, i tak mam caty

produkt. Naprzyklad: cheac wiedzied - ile
czyni p'gé razy sisdm, w prawey rgoe zginam pa.
lec, urhowy i serdeczny, i mam dwa dziesigtki,
resate pal(éw ftolgcych, mnozq | méwig: trzy
razy pigé (bom wlawey fadnego palca nie

-ggiql? 83 17, dodsig do dwéch dziesigtkéw,

* mam.g5, Podobnio; chege: wiedzied ; wiele mi

ozyni; pigé razy dziewigé eginam w prawéy

. r@0€ cztety palce. i mam 4 dalesiatki; profte

palce mnoéq. raz pigé, 83 pigé, dodaie to'ra- -
zem, i mim 45  Ziréwnie chogo wiedzied: wie-
le mi vczyni-o$m razy duewigé? Zginam ns’
iediiéy rece zaczynaijc zswsie od 6 trzy palce, -
na drugiéy 4,imam umestqtkuw 7+ palee proite

' pozostale rozmnatam, méwiac, raz dwa s3 e,

mnoszq'to razem, i mam produkt: g2, i tam

Co sig za$ tyoze Tabhcy Pntaﬁoreu. od swe-’
g0 wynalazcy tak nazwanéy, oto iy masg #ro~
biona i tgk iéy uiyway: Dwéceh liczb zadanych,
iednéy z géry drugiéy z "hoku biers. kolamng:
qwa liozba ; na ktéréy.-vo dwie kolumny &cho-
daq sig, iest naledyty iey produkt: np. gdy chig
wiedzieé, ile czyni siedni. razy oém; biorg
siedm w pierwszéy linii gdrnéy, a osm wlinii
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poboczndy, ktérych liczb kolumny Ze sig scho.
dzg na liczbie 56, zatém 56 ieft produkt‘.am,
liczb da'lyoh to iest siedmin i oémiu.

TABLICA . PITAGORESOWA.
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- Tablicg Pitagoresa Jm'Neper.-rodem Szkot,
dziwnym przemystem rozmnosyt, i na rucho-
me Tablicski podzielit, za ktérych pomoes i
naywigkszyoh licab mnoZenie i d.neleme hardzo
latwo odprawlé moina. _
. 24 Jeki tedy ieft sposdb wialkwh licab’
mmoZenia na tablicach Nepera i ‘iak-io mbn‘,
potrzeba? ¢ - -

Tabliczki Nepora robig sie tak: z draowa lub
mosigdzu , albo te? 2 ta‘kmryrrobl sig dziowigt
myqureyrnhhc?ak ‘podiagowatyoh czworgra- .
niastych. Kaida’ % nloh ‘réwnym wyrniarem
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dzieli sig na dziewieé kwadratéw matych. Te
tobliczki znown liniykq poprzecung od kata re-.
ki prawéy’ z g6ry do kata reki lowéy na dot,
przacinaig sig. na dwa troygraiice, prdcz pier-
wazéy tahliczki, na ktoréy naturainym porzgd-
kiem liczby pisza sig, zaczawsry od 1, az do
9, i zowig sig wielorazy. ; i

To uczyniwszy , w tréygraiice na tablicskach
przez rozciecie kwadratowe porobione, wpi-
suig sig llcaby 2 kolumn Tablicy Pitagoresowey
tak, aby liczby dziesiatkowe w wylszym tréy-

rafiou od _lewéy reki,  a iednogci ‘w nitezym

od reki prawéy kladzione byly. A ie katda
podlugowata takowa tabliczka ieft oztetoho-
ozna; 2aczym na kaidym boku mona inne
kolumny z tablicy Pitagoresa wpisywaé: np’
na jednym boku kolumng.z pod r, nadrugim
kolumng z pod 2, pa trzecim z pod 3, ne
czwartym kolumng z pod 4. i td. Tabliczki
z tektury poniewas nie 33 cztaroboc;_nq,.i:rz'eba
ich wigcéy zrobié, nif. dZieWiQé.r‘ tym kﬁlic_em; !
aby, gdy iedng liczbg bradé przyydsie kilka .
razy , latwo na tyohie tabliczkach znalezé
sig mogha. Tym samym koiicem ,.<na dwéch
lub trzech tabliczkach, same tylko zera popi-
saé trzeba, dla zatycia ich, gdy tego potrz-el')ﬁ
bgdzie. Pédimy iuk do, ich niywania.

Na wspomnionych tedy Nepera Tabliczkach,
tak, si¢' ozyni, mianowicie liczb v'riel_k.ich mno-
Zenig. Chego np. 5836, mnokyé przez Yge;
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biorg naprzéd tabliczki; C, H: C, F. na k4.
rych u wierzchu 84 liczby: 5. 8. g. 6. doroz.
mnoienia dane, i ukladam ie wzdiut fedny
przy druogiéy tym porzadkiem, iak cena liczh
wyciaga. Powtére; biore tabliczke ‘A z licaba.

mi naturalnemi, i klade iz na lewym boku
tabliczek iu% utotonyoh, n1 ktéréy znayduiy
si¢ licaby 4. 9. e, z ktdérych sig mnosyciel
sklada. Potrzecie: Poprzeczna kolumna licaby -
2, ktéra w mnoZycielu znaczy iednodci, iek
p:oduktem z multyplikaoyi danég licaby 5846 -
przez 2. Poprzeczna kolumna liczby- 9. ktérm
~w mno#ycieln znaczy dziesigtki,” iest pro-
duktém danéy licxby, przez drngg figurg mno-
Zyciela g; poprzeczna nakonlec kolumua li-
 czby 4, ktéra w mnotycieln znaozy Ra, ielt
produktem ‘danéy llozby praoes tuecia figure
munokyciela 4.

Teraz zbieram té trzy produkta, a naprzod
produkt wynikaigey z mnofenia przez 2, to
iefty biore naprzéd z ostatniego troygranica 2,
i piszg ie na osobnéy karcie ma mieyscu ie-
dnoéci; potém ‘wnaftepuigcym poprzecznym
podlugowatym kwsdncw, biorg i 6, ktére
czynig “77. piszg ie ‘na mieyscu dzieantkéw.
W dalszym podiugowatym, kwadracie blora 6,
i piszg na mieyscu stéw; daldy wtrgecim
poprzecznym kwadracie biorg 1 i o, co mi
czyni X, piszg§ go na mieyscon tysigey: nao-
ftatek z.ostatniego od lewéy reki troygrasios,
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biore ¥, 1 pisze go na mieyscu dziesigtkéw
tysigey; wychodai- mi caly produkt 2 mnote-
nia daney liczby przez 2, 11672 Tymia
sposobem zbieram liczby 2 poprzecznéy kolu-
mny g, i mam produkt: 52534, de-zas g w
anpi,ycielu znaczyly dziesigtki, wigc veo pro-
dukt zaczynam pisaé od kolumny dziesigtkéw,
Naostatek zbieram liczby 2 poprzecznéy ko-
lumny 4, i mam produkt: 23344, i zaczy-
nam go  pisaé od kolumny 6w, bo 4 w mno-
sycieln znaczyly fta: ’ | ke

11692
.. - ges2h
Te tray produkta osgst- 23344
kowe zebrawszy, mam
nakoniec danych liczb
produkt calkowity. '

e.’87 1,312

irABLIT
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Tego sposobu mnoiania; wielkich- osobli.
wie liczb na tabliczkach Nepera, mo#na zarse.
woie zatyé w rozmnozeniu liczb réinego ga-
tunku. ale w przéd wszyftkie gatunki naieden
zbié, lepiéy podobno bedzie; o ktérych to li-'
czbath réine gatunki w sobie mmykchych
méwié teraz bgdziemy. -

X Y L 25, Ja=
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~ 2g. Jakie praypadki w mnoZeniu lioab ré~
Znego gat.unku trafié si¢ moga?
W wnoteniu liozb rozmaitego gatunku, trzy
. Pﬂypadkn trali¢ sig moga, to left: iz albo sama’
‘mno#na liczba bedzie zlutona 2 liczb rééne-
go gatnnkn albo sam mno#yciel, albo nako=
nieo i mno4na i rozmnakaiqca liczba bgdzie
w sobie zamykala rdéine gatunki rzeczy.
~ 26, Jak sobie wkazdym 2z tych vrzech przys
padkéw postgpié trzebaf
P. W pierwszym przypadkn gdy sama mno-
‘¢gna liczba réiéne gatunki ‘w sobie ' zamyka,
tedy preez mnoiyoiela, ktéry sig z jednego
gatunku sklada, kaidy gatunek wliczbie do
mnoZenia danéy rozmnazam, a po odprawioném
_ mnokéniu wszystkich ‘gatunkéw , niisze ga-
tunki na wyiszy gatunck sprowadzam, i bede
mial produkt zupelny zhczb’danych do mno-
Zenia. :
Przykiad. Cmerwony zloty podiug radukcy;
R 5775 zamyka w sobie ztotych 16, igroszy
22 pytam_ czerw: zlotych 12 wiela zlotych
uczynia { Uk¥adam sobie dane liczby podiug
‘zwyh praepisanego prawa, a mnozyciela pod
obndwoma gatunka mi podpisuig,tym sposohém.
= ztote grosze )
R T RN
Czerw: zlotych ig 12
Produkt ztotych 1ng 264 grd
Groszy 264 sprowadziwszy na alote, dzie-
l3c przez go groszy, mam zlotyoh 8 i groszy
3
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pozostaiych 24. Dodaig zl’me do ztotych
~mam ogdtem zlotych 2zoo i groszy 24, ktd.
re wynikly zczerw: zfotych 12,

1. W przypadka drugim , kledy mnnéyclel
2 wieln gatunkéw, a liczba mnoina z }edﬂugo
sklada sie, podobnie praez kazdy gatunek mno.
zyciela rozmnatam osobno liczbg.do mnoze.
nia dang, apo skornczoném mnoZeniu, gatun.
ki niZsze-'na gatunek wyiszy obmcone, po-
kazg produkt ieneralny. :
 Prayklad. Lokie¢ sukna ‘placge po zlot: g
gr: 14, pytam wiele dadé powinienem za te-
‘go sukna lokci 26° Uldadam dane l:czhy,
; idwn razy pisze liczbe mnoZng, tak:

Lokce ' 26 * 26
Ztote § gro: 14 ‘
Produkt 208 & 364

‘.Sjprowarlzan; toraz grosze 364 na: zlote,
dzielac ie przez go, 1 wychodzi zlotych 12
i groszy 4. Dodaig ztote do zlotych, i mam
oaty produkt: ztotych 220, groszy 4, ktére za
26 lokci sukna wyptacié mam. -

1II. W trzecim przypadku kiedy tak w mno-\
ycielu, iako i wmnoZnéy liczbie bedg rée,
%ne gatunki, w ten czas wezystkie gatun-
ki w obudwooh -liozbach, na nayniiszy ga-
tunek obracam, i dopiero maige liczby obije--
dwie do iednego% gatunku sprowadzone , mno-
igio qudzy sgbg: produkt zaé zrozmnoie-
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pia wypada1qoy, na nuywyiszy gatunek spro=

wadzam, Oto przyklad:

Zarabia kto na dzier z}otych 2, groszy g,
pytam ile zarobi przez rok i dni 20,

W tym. przykiadzie obracam naprzéd ‘rok
na dni 365, do nich dodaig¢" dni 20, .i.mam
wszyltkich 'dni 385. Potém sprowadzam zlo-
tych 2 na groszy 6o, do tych dodaie " groszy
9, i mam razem groszy 6g. Nakomeo te li-

czby rozmnoZzywszy i na ztote sprowadziwszy,
wypadnie produkt liczb danych:

385
; 69

3465

2710

Produkf gro, 26565,
Grosze te sprowadzam na zlote, dzieljcie

przez 3o, ‘i’ bede miat zlotych 385. i groszy

15, Tyle “wigo wspomniony rzemieénik zaro-
bi za rok caly idni20. Odecinaigo atoh fwig=

ta, w ktore nie robll, mméy mu’ zysku wy-'

padnie,

~ 27, Jaki iestsposdb na dosmadcmme dnbrza ;

odprawionego mmno#enia ?
Na ‘doswiadczenie dobme Oﬂprawmnego

mnoZenia sposSh nay]épszy ieft przoz dziele-”

nie, ktéry nizéy obiaéniemy, gdy o dzielo-
nin doftateczng nauke damy.
Przestroga:. W mnoZenin' zaréwno 19& te
1ub owe zliezb danych, w.wyiszym rz¢dzie,
o £ e . _I~ 5.__,:. . i

N
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polu&yé bo zawsze iedna przez drugg rozmua.
%a sig; atoli powszechnie na wierzchu kladuie
sig wigksza, fak w puyiqcmonyah praykia-
dach w:dmeé sig daie.

0 D::etcmu liczh tak, zeam'ga, iako i rdy
Znego gutunku. Y ="

.

28. Co i~it Dywizya czyli dzielenie!

Jest W)nalcnenn licoby takiey, ktdra
pokszu'e, sile razy ze dwdch liceb. do po-
dziclenis danych liczba mnieysza w liczbie
wigkszy braé sig moie: np. dzielge g przes
3 wypadnie 3, ktore' mi pokazuia, 2e 3. wg
misszczg sig sig tray razy. ~

Albo tet, dywizya iest wynalememe ligzby
takidy, ktéra tyle razy samyka .w ‘sobie iediio,
ile razy, w liczbie podzielndy dzielnik, cayli
liczba praes ktory duzielg, miescl siqn Tak
np duielge 3 przoz, 4, szukam takidy liczby,

w ktérey tyle razy mmyka sig iedno, ile razy
catery ' w émin miesci sig; iaka liczba w da-
nym praykladzie iest 2.

29. Jak si¢ licaby w dzieleniu nazywaig,

I iak si¢ klada?. ~

-1, Zliczb do podzielenia dmyob, liczba
wigksza, ktdérg mam dzielié, zowie sig liczba
podzielna; liczba mnieysaza, przez ktdrg dzie-
lg, zowie sig dalelnik; [iczba nakoniec 2 dzies
lenia wynikaigea, zowie s:q wieloraz (,Quotu
ens albo Quotus, ) -

i
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