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:..ocy przy„utej r e a l i z a c j i anaowjr narysować eenenat c i o c i 
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-a loze przykłady zactoeowań algebry | + 2 elecientow^j 
xx>zputrzymy w -oadz ia l e 5 . 
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*iosn»aaaniu przeprowadaone w r o z d z i a l e 4 / paragraf 4.2 i 
4.4 / pozwalają na,, nu projektowanie układ©* o dwóch r o d a k a c h 

/ .;ojŁ)Ci:. o uY.-óea i wojzoiu o t r a c c h otariach v#x^iaianyca 
•tciu dwu l u b Brzyatunowyai, I ' r^k*ady t a k i e n tik*aćl£v;;a% 

w r o zd z i a l e 4 , aa, układać typu / a t r . i y / 
Jkłady które intereooja . nao w praktyce scj to przov/aanio 

ukłuły typu / s t r . 4> / suwierajfico apraorzenia zwrotne. 



ilu to aby mue zaprojektować t ak i e układy trzema 
a/ uraieó p**o jektowae' układy typu 2»>9 

oo przeprawenzil iomy praktyczn ie w pa ra t ^ i f a ch 4««- i 4.4 / pa t r z 
strony 36 i 41 /» 

/ pa t r z s t r . / 
praktyce post*£pujeiay w następujący sposób 

1/ i^ tanawiamy aię na ty/., j a k i e warunM ma 
spełniać nasz u k . a u , inaose j mówiąc czego żądamy od naaze.yo ukła 
du . 

V iiastenawiamy sic, nadtym, j a k i e sprzężenia 
zwrotno aą <, i cano • naszym Układzie* se wagiecu na żądania V 

ńohia zwrotne 
4/ Pro j ak tu jemy układ sz tuczn i e rozcięty, o i l o ś c i 

wejóe ttotalone j Ir 1/ p l u s i l o s e sprzężeń anrotaych us ta l onych " */ 
krzyozym rozważamy wszystkie możliwe kombinacje stanów wejś*d 1 
odpowiadające im stany wyjśo" / najwygodn^ j w tym o e l u ułożyć 
t a b e l k i zależności / 

5/ v.orzystająo a otrzy. ych wzorów 4/ i związków 
3/ otraymu iem.v aohamat ideowy i n t e r e s u jaoeao ntuss urządzenia. 

V tym romdziale pokonujemy na dwóch praykładaoh / paragraf 
. .1 t fol / zaczerpniętych z automatyki kolejowej j ak stosuje 
s ię « ptak tyce pepraoiinio wyłożona t e o r i a , Przykład 11 zważany 
w paragra f i e Hel różni a i 4 od stosowanyoh na ko l e j ach urządzeń 
tya | że odoinea terowy n ie j ~ a t podzielony na dwa odc ink i 
i zo lowane, i tym samym układ ten zawiera o jeden przekaźnik 
mn i e j . • istniejących u r o d z e n i a c h kolejowych stosuje ale, dwa 
o d c i n k i izolowane d l a uzyskan ia wieksae^o beepieoaanntaa ruchu . 

Przykład rozpatrywany w paragra f i e i?.y pokazuje jak katan 
można wyrazić działaniu arytmetyczno d l a l i o a b rozwiniętych 
..-ay y-oustu-ic M - - " aa gruncie uai . j .ua - . i j + # 
eleiientowyon a l g eb r . 

... 1 i rzystawna kolejowa blokada 

Przystra jać do syntezy układu blokady trzystawnej przyjmles 
naatopujaoe załokeniai 
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V uzvnv aa podzie lone na odc ink i izolowane o dkngoćnj 
k i l k u e e t metrów 

«;/ X"a poezetka każdego odc inka Onajduje cię, semafor który 
przyporządkowujemy team stert Winowi 

•jj semafor aaje sygnały 
a/ sygnał światło ozerwoen t odcinek zajęty 
V sygnał światło pomarańczowe, odcinak wołgy a nas t e -

pny odcinek zajęty 
o/ sygnał światło z i e l o n e , ocnajmniej dwa kolejne 

odc ink i wolne* 
4/ tarowanie sygnałami następuje samoczynnie pod wpływem 

ruchu pociągów / przypominamy t a , że kons t rukc ja układu musi 
zapewnić mazimum bezpieczeństwa w wypadku awarii /• 

urządzenie sterujące sesnaforem na odcinku n otrzymuje 
następujące rozkazy a urządzenia sterującego aaettforaa odcinkn 
n • 1 

i • zapalić światło ozerwons 
j - zapalić światło pomarańczowe 
k - zapalić światło zielone 

Matki wodo ko l e jnych włączeń najpepiej elua^akteryauje poniż* 
ano drzewko* 

o * światło czerwone 
P a światło pomarańczowe 
£ - światło zi> łono 
kolejnoao włączenia przy 
prawidłowym działaniu 
układu i w c zas i e a w a r i i 
kolejnośś wł^coo-ia 

aaoiiodząca t y l k o w czas ie 
r y s * 5*10 a w a r i i * 
Urządzenie sterujące semaforem n tego odc inka pos iada naete, 

eująoe wejścia. 
s t y o i przekaźnika obwodu torowego n-tego o ietnlm a^ . -n iL i * 

M^^s^st .? cń,-iii t stany tego odcinka w c h w i l i t - 1 
' s t y k i p.. tnkaźnika kontrolnego obwodu światła czerwonego 

aygnaliżującego w c h w i l i t s t an obwodu w c h w i l i t ~ 1 
sjf sty i przekaźnika kontro l e eejl obwodu światła pomarańczo weg 

+ z ie lonego sygnalizującego W Onw i l i t stany obwodów w c h w i l i t«, 
urządzenie sterujące semaforem n - t e j a 

następujaoe wyjścia* 
C ( * a 



p U- zurdwka sygnału światło poxaara»»cac :e 
z * - żarówka sygnału światło saarosaŁ a i o i o n * 
r ^ - wyjścia roskosowe uraadaeni& Bteruj.^uog* 
odcinka dujące r o i , . .- v ........1 .<vuiC Oj... J!:tii..a 
ka n - 1. 

Udraau »vidać" związku rekussywne poiaicday wyjoeioi i i a we,j« 
aciami 

y . l l * - 4 

Układają* t a b e l k i aa lesnoac i wyjdć od we jad na podstawie 
do ty cżic iiaoowy eh roeweJtan* i korzystając ae zaiąokow > « l ł 
otrayiaamy następujące aohe*..aty ideowe; 

et 
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9 .14 Obwód światłu s io lonago 
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.łiorzystujsje z powyższych roawońou otrzymamy aast^pujc^cy 
schemat ideov/y urzadseri ia 

r _ - r — r r 

r y s . 1.16 

\ - « ~ — * * 

3 -

T l 

przekaeOik dwupo-

\ g i 
r sowany traypoioae-

OlOwy. 

odoenie jak w ijoprzedniia paragra i l e przyjmujemy pewne nałoże
n i a / ez^ao a n i c h j e s t równoznaczna a zu loaen ia& i paragra fu |#1 4 

1/ wsyny za. pe-..ziolone na o d c i n k i Izolowano o długości k l l k u s * 
motrów. 

«y Ha pecaątku każdego odoinaa am.jduje o ie ao. u fo r który 
pr^yporaądkowujomy tonu odcinkowi* 

3/ Łiemufor daje sygnały 
cv sygnał światło ^zer/one,odcinek aajety 
V sygnał Światło pomaranosowe, odcinek wolny a nostijynj 

odcinek sajęty. 
0/ sygnał światło pomarańczowe i z io lono,dwa ko le jny 

odc ink i wolne. 
d/ sygnał światło bie lone conaj?al n t ray koiujne o d c i n k i 

wolno 
4/ utorowanie sygnałami następuje samoczynnie pod wpływom 

mchu pOOlqgu« 
urządzenie sterujące semaforem na odc inku a otrąyauje nustt j-

pujaoe roakasy a^urafidzenia^ateruj^cetiO semaforem odc inka a • 1 
i - zapalić światło pomarańczowe 
j - zapalić" światłe pomaJadcsowe i a ie lone 
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Qm zapalić światło czerwone 
1 ^£u;alac' £3wiatła czerwonek© o i l e układ działa poprawnie. 

U M i l ko le jnych włączeń n a j l e p i e j ohakateryauje ponlńa* 

po wygnało 1? p r z y j -
dnie rozkaz zapalić 
2 to zapalamy C . 

x- światło poiuarunesowe 
9Z» światło po£łi-irtińczo.ve i z i e l one 

- światło z i e l o n e . 
—— kolejność włóczenia przy normalnym d a i a i a n i u 

kol.-jnoso' właeeenla zachodząca t y l k o w ozonie a w a r i i 

.rządzenie s t e ru j êe seuaiorem n-tego odc inka pos iada naato-
pujaee wejście* 
O? - e t y k i przekaźnika obwodu linio./e&o n-togo odc in i ia , s y g n a l i 
zujące c n w i l i t , etany te^o o d c i n a w ckvrf.l l t - 1 
Ocf * s t y k i przekaźnika obwodu torowego n-to.jo odc inka , s y jna l i a t 
jące w - . . / i i i t t S ta .y te-o obwodu ./ cJ.vrf.li t - 1 
a£ a s t y k i przekaśaika k o n t r o l e ^ obwodu światła z ie lonego 
sygnalizujące w c h w i l i t , etan obwodu w c h w i l i t - 1 
-X o s t y k i p raeka in ika kontrolefl fe ' obwodu światła pcmara czowegt 
c y w i l i zuj^ce^o e a w i l i t , o t an obv/o<*kx%eJ*łi t - 1 
^ * s t y k i przekaźnika kontrolnego obwodu owiatła czerwonego 
ana l i zu j ą c ego w c h w i l i t , s t an obwodu w c h w i l i t - 1 

r z ^ . ^ u - i c oŁoi-ujace uoaaiorom n -tego odcinka poaiuda 
następujące wyjsc iat 

c - żarówka sypiała światło 
p - sardwka aygnała światło 
• - Barowa'sygnału owiatło z i e l o n e ^ 

»inrówft^w> wyjecie rozkazowa -^bbwod l i n i o w y odciiL.o 
n - l 

http://ckvrf.ll
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wyjście rozkazowe - obwód tcrozy odcinka n - 1 
Odrami //idać związki rekoraywne pomiędzy | i i a wejeci* 

-t -
3 ? 

= Z. 
gfcieaaja* tabe lk i , so leanoac i wyjść" oo wejso eta podstawie 

dotychczasowych rozważań i korzyutając ze związku y * H otrsyuamjr 
następujące echesaaty ideowo* 

obwód światka czerwonego. 
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S?.«-4 Obwód światła z i e l onego . 
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$•2$ obiydd liniowy. 
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.jrssystając B jHWyeaąych roawaacji otrzymamy następujący 



szeregowy arytmometr negatywno-binarny ttasoayny 

automatycznie liczącej 

2*Pewlak 1 Aiwakuli.cz podali nora* koapepcję, arytojBaetru 

La tt4e,;J1GJł o ólnoaci przy podstawie * - 2 * 
Sasadnioza, korzyścią płynącą z takich rozwinięć jcet t/op<5lnc 
traktowani© liczb dodatnich 1 ujeiaaaych przyceym operacje ouoy i 
rdanicy zostają zastąpione przez opex*ację sumy. 

Jeżeli liczby rozwinięte przy podstawie 2 • aapiosecły w 
past c i c-.v:iv.,y o j , u . \ * 4 koluanie i odpowieunicj i i c i c i wierszy 
taksę cyfra będąca wopćłczynniklaB aajnnic<;aze j potęgi * * 2 * 

• * 2 • bada. oatawictta w aaetępnych wierasaoa. Wesbiy obecnie 
dwie takie aaclerze zarojedyukowe i poozukajsy w oparciu o działania 
algebr + i ^ •• *. olcacuto./c ałgoryUau jednego z uz±axu/; np. 

przy podstawie * - 2 • 

*5 -4 / V\A 

Będą dwoma liczbami wy iemyui roawiniotyŁU przy podstawie • ł- ^ " 
..'.jdiiioay CĆ • . Li takiej liczby <-/r°zwiniętej prsy podatawie 

- 2 * /, £e jeat ona eucią liczb- p -p. 
Wprewadaoy oznaczenia iagii *M"*"^z. 

\ ^ ' 0 J 
przyczyn przeniesieniu 0 przyporzadkow .je&yi \ 
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I . O.idrkhoff t La t t i c c iheory, hew iork l iM8 r . 

3 . tt.Greniewa.i, ^unctors of tac * ropos i t ioual oa lculus , " V i źjasd 
' Matai.mtyków Po lsk ich * Waraaasm P n l f o l l ^ t i l t t l 
4* u.Ureniet/a. i , .iTithŁieticu of ^atujrol i<uubers as B p i of bi«vmlued 
* proposit ionol eo lcu las . Oollcouinw .-atheraaticuci ./rociaw lyi>1r. 

V o l . I I . 
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i a t eo r i a necaniamelor autoraate, ^ociunicorile ..codeiaioi B .A^ .U. 

i .V I l y yu r . 



3. k. .ui.v:.!.'.-o.x i » 0£i't;o,''.':-jii-i| .'.ooric • ..ao.jOi,.ei,. 

p. M « V * » * * " l Uwagi filozoficzne o wtelowojtoaeio,,yon eyi 
rachunków adań, aprawoadania a posiedzeń rfowarayatwa flankowego 
k,arazaw8aie$e Wydalał I i i , arazawa 1̂ 30 

I, ;. ur.u.^oisil, ^otea su* las ^eglojuee non-Chry alppienneo , 
^olentifiguea ue ju»Uniwere*te de Jaeay, Premierę eectlon,J aai 
1941 

II. Uri p o l a l i , ieoria algebrloa a functionoril scaemelor cu 
contactede relee in mai muiti t i p i , utudii ui acrcct„xi 
tice T.VI, nr. 1-.., I M 
Gr.C.Moiaił, Oontrlbutii l a teoria algebriea a 

' automate. .-.codeniu ^uletin dtiintifio $ fVXl f nr. <i» 
13. A..Mostowski, hogika itetematpezn8V®eJre*awa*1^ 1J4-& 
14. ł^agOf Digital Uomputer Jwitehins wirouita " ^iectronico " 1J43 
15. łi.^awlak i .^ffakulicz .0 ^eurwc^ c~ts-^^/^~vo^H-e^-łn^ 

10. ^.ioet, Introduction to a seucrul theory of eiementary proposi-
tions, .<merican Journal of ,Jathematic» la.43» lS*i1 

i U ,;. idcassnn -aannon, a aymbolic ima l i aula of aelay and avdtohing 
-irouits - r an . oJ .i^rieam Institute of i-aeotr.-^igineoro wly3a 

iR^c^c^oik / tflie»takov / ^ u u t e S ^ ^eJie^tbi:*: 
/ wynik nie publikowany, roaprawa kattdyaacka / 

19. / ^eotakov / ; B ja i .eC^ | ^ 0 ^ O M M U ^ 

«i!<i. J ...iwiiiaki, uynteaa i analiaa achomatdw prze-u^znikowo •atykowyca 
•:; Łi,a,u..c. . . . iw,- . vt,iav-ji niektórych ura^dŁaa ^órnicaych 
/ praca kandydacka , roliteenniku al/joka li>!?4 /. 

«. i . -taokler, ai application of . ooloan algebra to awitohiii^ -ircait 
jJesign, £he Bell Ijfetem 'lechnieal Journal, H§* 

4 T 3 . 



;<at*y*r«a*t /.**ey p.t. 

f j » algebr afc*&se**3s*seyefc eaeaarc** * fafaaaaeaaj aMft anaa* 

1/ tana aą |W afeiftiy a*84feaaa* A i I , » a*if?«ft pJM*wsfc* aa* 
»ia*a a ««^«»«Rto99 djtigi *-al*&«&t6ft> 

* • «*&e eą « * * aalaleala * iftMNNtt 11 i * aa*a>aaaa f **£ffe * 
gap i l i abiam 4 a>**e**J ą saaasiat; ®*stór%u*jr aaaaale3aaff#" 

5/ te j«at f*us&*4« ^yuay^aAtaBm » aaana t**at?rilBaią # 

afe»43aa* aa iMaaaa aananlBitiili aa* tt a^a^^a^aa^afc fralrfcait.L aa 
Mai ««ł«aaatf aar.aalata i a aass** A , alaa fas aleaanty I *#JF aal«6ą 

a»i*ru i''., aartoćatą ^ fankaja jaan ^ *^Mktaa> a jasal 
aaa a tac a* ty l»e.ary &<t ifc--atyoa»*t dla saayatkAak taayak aa**aaai 
a^iasaaMa* kaas daioy, 

s - a : aaaaa wsi.-. . tfasaalou^c; ^-6 fa«suiut^ i i . -• v-ta.* 
l-aated fankajt ^•a4 *» af̂ gw©^?-.̂ ^^ / gdaia a •ajśgjaaaatc- - .>.»**fei<śg» 
cbt-yj? aj» afii®swtva aaa I - ^ J * âaga aa!4a th /§ aaa ĵ iiatoiUaapidttMt 
aarta^l fuafcajl oalafeą aaola Aa ablaaa JŁ* Hajajiiiila aajaa geatatf 
o^laa teitda a&a wlaaaaaei %«5 flaakaJl. 

•.• .i'.-'.,; *••: .-»ł' .• -'vv iHHiacŵ -ijaaJb *rai;- '.-'Slaśa aailM 
aataa aą alcaaay* a irlaayofe Jad a aa aaaeasn jaat daaalaaaat««|r 
a Ajfu *̂ %9ć$*Uv,<izt<yw. A patery aa aaajeają aaaaaaaaaaaa «a aaallaf 

4Jr ̂ ^̂ â jy(fett̂ fĉŁ4§ła' ^ !̂ 4̂MaWâîft -Âł jĵJ?JWfe&ft >* - ̂^̂ ââat̂BWŴ-0 
ra^aaja <?laai nalali ai^tóya attJlH% aaaaawHaaj alaftad^ 
* paajaa aa ^ppy w^Tsawfiw a»aayvi aataa^ijwaai*1 i»ft«4ajfta / 
4tayaaaaa f̂ aa na t \ m is—ti f a m 'fuv 
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