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.^Lutor opracowuł t u t a j • • • • • l ayntosy i e t o l l a y t a k i c h 
gfcładó* prze huzni...owo-sty iiowy ch w których oaętfć wejść" przyjmuje 
dwa i t j M wyrógnione f pozostałe wejścia przyjmują teay stany 
wyróżnione, ana log iozn ie oa^gć* wyjąc układu przyjmuje dwa etany 
wyróżnione pozostałe zaś, t ray stanbj wyrdte ione. Problem tan 
s punktu widzenie zastosowań / np . automatyka kolejowa/ wydaje 

iałalogicsns, metoda i,;ożna by zuatoaov;aó do układów zbudo? 
wanych, z elementów o v$Qka;iiej i l o śc i etanów ;#ró£iilonyCh. 2 
drug ie j s t r on - można by^ipodziewad # że wyniki t e pjpj| mieó zas to ­
sowanie; do układów elektronowy ch przy budowie automatycznych 
maszyn cyfrowych. 

kozważania przeprowadzone w rozdziałach «. i 4 p o z w a l a j 
na rozwiązanie układów zawierających wie lokro tn* . 'sprśęfcenia 
zwrotne* Przykłady t a ; i i ch układów są, rozważane w ro zdz i a l e 

.. r o z d z i a l e *J ozcóciowo korzystam z wyników cytowanej 
V pracy H.areaiiewsiiiego, iŁ.Bockenka i J.i*^arczyńakiago / i n t e r p r e ­

t a c j a macierzy / , oraz cytowanej pracy G r . C ^ o i e i l a / funkcje 
rekuraywne a sprzężeniu zwrotne, opracowane przez ćr*w. . o i s i l a 
d l a układów ^-stanowych/* 

kozuzi&ł 1* Algebry m + n elementowe 

1*0 uwa&i wstępne 

lematem rozwafteu t e j o roza-ioła j e s t a lgebra skończenie 
elementowa t a k a 9 ze cza,śe argumentów badanych f u n k c j i przebiega 
pewien zbiór skończony A , pozostałe argumenty inny zbiór skoiiozoi 
B , zad wartości f u n k c j i należy do zb i o ru A* 

Pokażemy, że j e ż e l i na zb iorze A j e s t określona s t r u k t u r a 
r o z d z i e l n a / o r a z Jeżeli na ko lorze B j e s t zdef iniowana tor. 
funkcja porównawcza o wartoeoiach należących do zb i o ru A v t o 
przy pomocy działań s t ruk tury i f u n k c j i porównawczych można sbudc 
wad wsz^atkie funkcje t k • t -zmiennych spełniające kon iun-
keje t r z e ch warunków poniższych* 

1. wartości f u n k c j i f należy iawsae do z b i o r u A 9 

2* pierwsze k-zmienaych przebiega zbiór A f 

3* pozostałe t-zmienaych przebiegają zbiór B . 



t 
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W m l a a k u as tym ssostuje wprowadzone pojęcie rusakcji M t j M N 
a o l n e j , Foksaeay, de funkcję określoną na ajoswss&nej parze ab io -
row można prEedet&wie' praess fanfcoje uniwersa ln ie o odpowiednio 
dobranych partaaetr&oa, praycaan zkiJae. dobo*r t en j e s t jconosnaosn 

1»1» . i lgeora ia-el«aantowej 

s t ruk tury roadz i s i n e j 

Podamy aksjomaty akouesonej s t ruk tury roadaiolnej» a następ 
n i o . oparc iu o prayjętą aksjomaty kę dov&cd*ieay k i l k a potetuwo-
Hyoh twierdcea d l a da lszych roswaaaa f 

• ^yradenia pierwotnej 

V otałe ,, ^ 

2/ M M M M c u ^ r v prsebiogające abitSr 

3/ funkcjo ' C u ^ j ^ S a i a a ^ 

O C A M / i l o c z y n / 

I 
2oay pierwotne / pos tu la ty /* 

y::\A / i d e n t y f i k a c j a / 
MV 

1.101 

1 • x fl z ) ^ ( x ń ^ A z 1 • 1 ^ b x u | ^ j z ) z( x OuO u | 

W * ^ to 



1.108 j e & e l i * r ^ J to - (XĄ 

Udogodnimy obecnie dwa lematy t «w. prawa tau to l og ia 

1.111 Laoąt X ^ X - X 

X 0 X ^ C ^ A ^ ) ^ ( X n ^ ) / nu raooy 1 . 1 0 2 . / 

- OCC\ (pC^oC^ / na q o o ^ i . i u 6 a / 

c q[ A OĆ^ / na nooy l . l C ^ b / 

PCr / n a nocy 1.102& / 

c . b . d . 

-X (\ oc = ( x - l ^ , \ / na nooy 1.102 b / 

- x u ( p c ^ a ^ / na mm hm v 

a OL \J QLA / nu nooy 1.103 a / 

1.102 b / 
o .b .d 



1 , 1 1 5 R ą K c t Ł r . . A 4 
1.11.. vratus funkc* uiiiweraalnr* jednej aadUnnej p ra cb i e ­
gająca, TBKelesientowy abiór A t o wortoeciaob. ec ab iuru A« będaiaay 
r oaumic l i funkcję od jeanej amicnnej i ra-pararaetrOw prsc biegający c-h 
w ab i a r A* o wartościach nolek^cycn do ssbioru A , taką że podstawia­
jąc odpowiednie warcoaol na paroaetry»ooacny G " ^ ; . ^ i/Ł^y.ot&ie 
praakaata l can ia ab io ru A w ewoje podsb iory . 

^ ' > 4 * A Ł ° / d l a / 
l . l d ^g ta th i e rugon ic * Je f in iondun d e f i n i c j i 1.1^0 jeUt fun&jn , 
iuiiverac!l2ią a«*dnvj p łonnej cii a ab ioru ... 

^owgg. .:cv6d praeprowidaiiriy w dwóch c ^ d o i a o n t po pierwa&e 
pakaźcny» fte d l a każdej jednoor^uaeritowej f u n k c j i g f okreulenej 
aa sb iorae A i a t n i e j e t a k i ukiao, a t e i y c i i r r |g 

- * * 30*5) **** i = V - > ^ 
Podstawiły do ^ M N ^ i i l i j f~,j*c r ^ 

k 
nu Po urugie oktifeuayt że d l a kafccŁłj f u n k c j i g o. red lone j £ 

abiorae A i a t n i e j e dokladniee jeaen ukłaa stałych Q £ ^ ^ 
t a k i c i i 2e c \ 

f ^cc ) — L 3 * * *) * ****y 

Praypuecołyf fce 

ora:, 

prsycsyai i a t n i e j e conajnnie j jedno tuk i e natura lne ż e 
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z drug ie j a trony v V v 

oo sprzeczne z zalo&eniea* ' 1 ' ; c i o . c i . o . 

-prowadźmy aef inle ję j 
l . i i o ggg&S&SJtt* --rzez funkcję unir/crculi-uj p-zmiewiiych p r z e c i e * 

:.o^c,'i ^ k ; . ; zbiór o wartościach ze zb io ru A t b luz i e 
my r o zumie l i funkcję od p-zmiennych i m p * parafcetrów przeb iega­
jących zbiór A # O wartościach należących do z b i o r u A . takcj Ze 
podstawiając oupovw.-auic .-.artośoi na parametry , możemy otrzymać 
wszystkie .r;.*. kształcenia p*; rotaego i l o c z y n u kwtezjuńekiogo 
zb i o ru A t w podzbiory zb i o ru A* 

» . . . - • 

\r. « • t iuoiora proatoiajtaa o jooagm wteraeu i u^.feoluas-

iiidwersałna, p-zrae>saiych, d l a f u n k c j i p-smic ./siru 
ffiwócU iiowdd przeprowadzimy ana log iczn ie jak w wypadku 

f u n k c j i jednej zmi .nne j* tfieck bęuaie dana p*argumentovva funkcje 
g okrealona na zb iorze A . i-okarsemy, Ze i s t n i e j e t a k * macierz 
stałych , q. . .. t ao 

i i i e ch 1 1 

a l a e-„v=. A y..-^vv\ 

gdzie r l 

..odstawmy do wyrażania \ ^ , r . x 

l i M i « M | Odpowiednio wyrażenie ,/ 

S i O i v > ^ » 
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wiech. 

Pr&ypuseiay, ae 

afxĄy. •> Xf) * (36,,... * ^ • • ,\) 

prsycaea i s t n i e j e eonajmniej jeden układ l i c z b natura lnych 

-t-odataweły - r - ~/v r 

Ł; urug ic j aU-on, 

, ( iSi-tł*** ^gy.v-.;.^ ^(x^..-->-X„ * l 4 r v j ) 

1,«. .JL^ebra a-ele^entowej 

s t ruk tury r o z a z i u i n e j i n-e leauato.ve^ 

zb i o ru dowolnego 

Jo aksjoir?atyki prsy j t j te j w paragra f i e 1 ,1 . dołączmy następu­
jące: 

% 0 H iftt a p i e rwo tna i 
I V stałe ( f c , ^ * * 
2 y zmienne ^ ^ przebiegająca S M Ć T C R . . M 

i f / funkc ja )
( X / ? ^ |

> / i d e n t y f i k a c j a dru^a / -
lh • ' l 

£eay pierwotne / pos tu la ty /t 
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&«Jftl j e & e l i 

to 
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v ^prowadaay d e f i n i c j e * 
i 2 i ± l i 2 i ś ~ ' ^ r B e s f u a i Ł ° 3 ^ uniwersalnej p+ą-a^onnycht a którycł 

p przebiega z b i o r n-elementowy A , aaa* q przebiega a b l c r n-elcaaea~ 
to.?/ B , o wartościach ze ab io ru A, bedzieaiy r o zumie l i funkcję 
ou p+^-sm innych i *a*Vn^ -parametrów / parean.try przebiegają, 88 
ab iur A / f taką że po stawiając oapowieanie wartouoi nu paresactry, 
aodeay otrsymad wsayatkie p r zekez ta i oen ia p q, • J irotnieg» 11 -
czynu kartezjańa ie^o zbiorów A i B / p-krotniego ab ioru A i 
o^-icratnego zb i o ru B / w podzbiory zb i o ru ^, 

1»21C 

. V V 
6 A [ b h y**)\ f v x K ) 

i A A I I H M A * 

pro 8 tOkŁ}1?nfcŁ 

1,211 S25sS^£i---żi2a ^ ^ i ^ e n d u i a d e f i n i c j i 1.210 j e s t funkoja, 
uiiiwere*lLnu piq»aciiemiycii a których p—prsebiega abiór Ag g/»prse-
b iega ablór B # o w&rtosolaoh należących do zb i o ru A* d l a f u n k c j i 
p+o-floieanych a którycl p*przebiega abiór A , <i-pssŁbicga abiór 
3 , a wartości nalo&ą cio zb i o ru A* 

ijowdd. iJowód przeprowadzimy jak d l a metatwierdaenio 1.141 
Iłiuch badało dana funkc ja g od p+a-arsuzientów o wartościach ae 
ab ioru A / p»ars^acutÓv; ae abioru ci-arg mentów ae ab io ru B / 
pokełżemy, że i s t n i e j e taka maciora stałych | C ^ * ? ^ f l t ^ e 

bilach 

do wyrażenia ' ' 

fia oaienne ^ Odpowiednio wyrażenia X- ' ' " V 



psjsyeaott letniej© eonajonie j jeden e podrtffi OJABÓUSW Hosso n e t u -
celnych V\ / dla m - - ^ ^ . . . . > f / • (W ^ W /# ^ 
/ a l e 7 , ^ 9 ^ . . ^ /» / ,/j c c /v\ /ttóEl .to 

d y * / 9 " ? 

s d rug i e j otrony 

ee i f l M M I •eiftiefcenieci. £*kiSł*£* 



*»s*si«Xn®j i a**ljm*%m*Ę0 

s b i c r u aewelacG© - aakoaeatmle 

ZsjaWoy s i o ©bosmi© teilksms ^łasaosotsal fs jUto j i Baiwoj?-
ea l j ^ s l ^msd t so f i i y oh w p«*i?a«fafia 

Jak wleae e W & M e s a U f * ^ e » © v © ile**ysi*aH»0«łi fnatesj i 
u a i w s a l a y o b p * q - a U m a y c b j e s t fuafcsją uni*o*f»mą p+a-anie-

( > H ^ f p ")") 



- 1* * 

uniwB*oalky©li p*-q-2oieariych j e s t funkcją uałworseJaą p+q-
BfiłAcanych. 

u 

-w 

V . V 
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1.4 2«iąefcJL * aet&elffite&teeą 

algebrą Boole*a 

u . J e & e i l « układał© eJNgenattf* f f i a t f e l i 

-elesienteaej e ł « eb r » Be#l*.. # f M v e J . ^ T ^ T * " 
» m » ldratytlfcae^. * W* }f&l ******* 

X * ' ! ' 1 ^ e f t e S J f i . _ 

ftpt 

: u 61a i u | Cfpregrjattje vartteel se ab ioru 

v - X i u 
O C'VJ 

AAA 

iefsaseci; v. ;Vl.-„-, yc** * c i i .• ...r.icch # co t<-n swKeefc a 
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