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4. Algebry pio,cioole»fc-to,A. 

4.0 JwogŁ ws t ano 

. x*ial<tór7eJi urariusoalsjśii sutonsltif oMTLTHII / m>. mtoaić;.t:/ka 
kolejovja / s tosuje s i ę oseeto oloiaenty / kontak ty , prsx&aćni i / 
dwttpoą/eyjne 1 Fdeloposyeyj&o / np . w stttosttłtyoc kolejowej t r ć j -
oosyeyjne / . M wspoeatoaoj wy&ttttj atttociutyoo kolejowej wystę
pują dwa rodsaje ukladd\/ o jednym wy 3 s o l u * a mianoi i lc io i 

1/ układy których csa/M wejść j e s t awo*atanov.a« 
Oisgść Lray-otanoivo o «yjociu dwustanowym • 

•*/ uitoody których os^dć wojee Jeet rtimetuHOwii » 
ooeuć tx«2y stanowa o wyjęciu t r a y stanowym. 

« i a t^ i l e j ^cych i ir^docBieofe u l a d - te wyet^uj i j aeepoiisai 
OS8QŚO wyje© okładów i aog t e i / - roa.-..-.c: .4 jo ot on. aa 
we j o l a układów 1/ • rouaaju i odwrotnie . 

W t y » r oode ia l c b^aaieay b a d a l i dwie algetetytprey po*.-«ocy 
|t «gM »*J o n i c h / paragraf 4.1 /, jaoaeiay projektować i inrilfiOii 
wad układy ! / • rodtetfu, pray pOwooy druśLoj s n i c h / poJfa§XŁu4.a 
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rantemy projektować 1 anoOiauwać układy fi/ * r odza ju . 
śbie te algebry a a o a e ^ l n ^ p rsypuda t * ! a l * * * badanych 

V para*r i j rach 1,^ i l . i , 

4*1 iOgobra •*> :1 

v ninie jeaym pareera i e a lgebra j ea t dwucli oa*JtN| 
/ aero jedynko**. / a lgebra - c o l e ' a , roaeaeraona, o pewną funkcjo 
od er&noentcY . R a d y c h nbiór treyalee*aony {^j^Uj • o 
wartościach a a a b i o r u [0^ . 

Akajonatyka. dwueleacntOsTcj algebry i j oo le '3 prajjfjoietty Ba 
tt.CaenioaaHI ^ Ł + B o a h a n i i aa i k*££a*caynaklft [__5J • 

.,j...iX*.± rwetes.• 

U otoka 0 } 4 

^ eoienne 3 C > ^ ) . " p raab l egu^co sbió* { o , 4 J 

3/ funkcje 3c / J j a j i T a l t nirta / 

^ )̂ / auaa / 

: : x : , ^ / l l o c a y n / 
£eay pierwotne / poatukaty / 

4.110 0 + 4 

4.111 CC - 0 lub 

0 - 4 4.1t£ b. 
In.• • N* •. a 

4.11) a. O t X ~ X 4^115 v # 

4.114 a. 4 4.114 b. 

4.i1i> a. X V ^ £ - X H j t c ) 4.1tł> b. 

f, X - J C 

P powyaeuej akejnm&tyki dolaeaymy neatapujaoo t 
..yranaaie pierwotne 



« j f / mlotwe <\j by* przebiegające abiór J)k| 

5 * / ru i ike ja C X | Aj / i d e n t y f i k a c j a / 

2©sy gltiMfftM / poatulaty / 

4.1*1 < t +^ ^ -Vc^C 
• • l i t e j e ż e l i h 9 U> (X\k ~ A 

4,t«^ jeżeli a , to ^ ~ 0 

„ I ^ y o h rozważaniach ©graniczymy eXq de tvAowteo.* t 

w których ^ntepa ja , aaii.nne '\)V>)Cr« f prsebiegajęoe gWŁ^p^o^Uj 
warny e łkle teierćaenia dwuclei.ci:tos?eJ algebry £o©lo*a prayjenjaaa 

• 
2"wi€rdasnia» 

4«OJ> 
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4.143 

4*144 

4.14i> 



C M ) + ( c ? d ) * ( £ j fc). ( p i ) 

Sawody pawyfiiapejl tale&aaaa' pcKidnies^r Ml v/aglcdu aa I c h 
t&MMfitarnc • 

Ba podatacdc roaaeiafi pgreoproaaaaoAyoh w paragra f i e 1. , 
funkaja aa lwaraalna jednej sniennej dMinmrtoeeiowej i jednej 
zmi miej t^jwciTtoaciowej ma postać 

oraa M a t e j a ualworealaa fcjftft afemaea* at taaayaa toM»«i*fti«j* 
i jednej araiennej trójwartościowej j e s t postać" 

4»«; ^ aa l i a a e j a prsc^aadUo. .c -s ty ko >va 

a ioS i - r ; ... + > • oleuienta-iTej 

najmiemy alą obecnie a i so l ami e lektryo Łjay.l będącymi odpowie* 
,1 f u n k c j i nó-.ss-..j a l gebry . 

CP 

/ / / / / 
%B* 4»1bO 

wanacemy prasa \j? obwodu V-j ^ • 
a/ j e a e l l pociiodey imaktuat M I S / rye* $#t§G / m e n a prae* 

pływa fftftfft to f-Q • 
V j e a e l l pomlfday punktami M I K / r y s * 4»l6w / j e e t prmepiyi 

prądu f | | a i | 



Wejcia do nasasgo* obwodu badą dwóch r o d a u j i , i a ianov io ie l 
wejścia dwoi: i wejścia trzy-stano-.vej. 

Algebraicznym odpowiedniki en wejść będą atai enne. v*o jadfca 
dnaatano.vj'ch —lenno damajartoaciowe, woj dc* trójstanowych s&ienne 
tró jwort03Ciovve• 

.•ejścia do naaaeflo układu będą kontaktotoU / etykami / eterowa' 
nymi prsea przekasn i ' . l u b • j a k i k o l wiek inny sposób / pracz 
wejście bedaiemy roaumic l i waaystkie kontakty sterowane wspólnie 

praez jeden praekaanik / wejścia dwustano^ b^dą sterowane praca 
praeltaaaikm dwupolożeniowy, wejścia traystanowe praca praekaahik 
tró jpoioż^aiowy | 

1/ j e ż e l i prsea uzwojenie przekaźnika dwupołoaeniowesc 
3£ n i e preepływa prąd t o kontakty : c~ 0 orna 

2/ Jeżel i przez uzwojenie praekaanika dmipołożeniower;c 
płynie prad to kontakty %j&A oraa ; 5 c ~ 0 » 

\ 3 J 1 

r y s . 4,211 
1/ Jeżel i przea uzwojenie praekn:!niku trójpołOzenlowag 

n n i e przepływu prąd, t o kontakty &4*ś 4 oraz %i'\-Q oaran CtfVcsQ . 
4/ Jeżel i przee uzwojenie przekaźnika trójpołożeniowefl 

\-\ płynie prąd od punktu il do punktu ii / r y s . 4 .221/, to konta* 

l i i a:-L = 0 O P a * 4 oraz G£iYcs>.Q0 
V Jeżel i :>rae£ uav;ojenie przekazał/X; tró" 

C{ płynie prąd od punktu U do punktu M / r y s , 4.211 / t o 
kontakty ( X i C * g o r a a O-<^0 o r a * CuV=£ 

- . ea l iaac ja podataif-owirdh f u n k c j i dwueleuento./ej algebry 
Boo le *a prayjcłiemy aa dchanonem f y ^ r f t Sawryłowom Q 2 Q 
tfr.c - . o l s i l sm ^ /fj ^ j . ^ % 
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dopełnienie 
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r y s . 4.4*4 
aaolog icanie jak dopełni c n i e prayjmujemy real ićacje d l a t r s e ch 
f u n k c j i jednego argumentu trójwartościowego 
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r y s . 4.^ "lv 
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r y s . 4*^16 
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14 
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r y s , 4.«:17 

t e raa pro3ty praykłud algebraicznego prujoktowanlo 
s i e c i . Praypusemy, ae do pewnych celów potraobna naiu j ea t oiod 
o jednyn wejściu dwustanowym i jednym wejściu trójstanowym oraa 
jednym wyjściu dwustanowym spełniającym poniaasa, t abe lk f aaleano* 
s o i od stanów wojdet 

L x i f 

h 0 
i 4 

0 

0 o o 
A 1 /l 

t abe lka 4 . ^ 1 



o t a b e l k i 4«t-\.ł otr&yimija&y1 wtSttośC stałych twtik&$k u* i i . .era; 1̂ 3£ jja 
%tf$| a a i ano i r i c l e cdy d l a j a k i e - Łuabiaaoji snlettBfOtt wartość 
f u n k c j i j e s t 0* t a stała pomnożona prfftt tą koEidinaoję, prayjanje** 
my 0« j e ż e l i ssaa* wartość f u n k c j i j e s t 1 t o otałą p ^ j c a y e m y 
rt*^na 1. 

sy ja t c j r c a l i a a c j l moefeoy oaryuoY/aa' schi^sat s i e c i 

• 

t a l t J 

^ . ^ 
r 

• t f i f l l pra^. ia t iy ao^taaowanta a lgebry 2 • 3 alaoantu-.^j rospa« 

M l a«ebra i • $ 

w &ii3l<2 £ s*y& para&rafl© ©AgoŁra j e s t trayalei^cntowsj, 

UYtte leaet i ta* [0/ l ] » o war te , , , ! . , obioru . 
£o układu oicc^oiaatów preyjetycfc w raaan ia l e i, dołacayay 

u 
WvTw>Mfitn picraotaa 

I V s t u l a 0^ 

I •/ a&icane X y ^ ) Z } - - - praabiofiajace 8bi<$r £ 0 / } 

.*/ f-u--:eju DC\ / i d e n t y f i k a c j a druga / 



•0 

lessy pierwotne / postulaty / 

e.2Mi . . 0 ^ - 4 

4 . > i i j e ż e l i » *> 

4.213 j e ż e l i 3C p to ^cA^=- ^ 

f d a l esy c a roawuauniaon ogranie ayay sio, do twieruseń 
w których wystąpią solenne X ) v ^ ) z . - f preebiegające Bbidr^0yl ]» 
po aa tym pr~yjmujemy podane w r o edc i a l e |g tw ierdaen ia algebry 
U l jclooantowe j . 

3?wlerdaenia# 

4.3«21 

4 

t o j o f 

4.2«;4 

(X\/1) 4 O e ^ \ 0 ) ^ (xM)-v-ą. 
r 0> 

i^wody powysesyeh twierdsoń pominiemy BO wągliku na i c h 
eleosatariiodó • 

iw. ro:-,v/-. i--r: .e;ro:/adionycu .' p»a?usra£ie 1.2 
funkc ja unioeroa lna jednej amiennej dwuwartocelowej i jednej ' 
aniennej trdjwarto^ciovjej ma postać s 

4.331 (^yac^C^c^ .... C 6 ) * C ^ ' 0 ( ^ c ' ) t Q(cu-4e^H) 

oras funkc ja uniwersalna dwu 
jednej amiennej trój.vcatodciovjej j c e t poataćł 

4.3>2 V. ) >J |C^C4S W 



• 23 • 

4.4 i . c a i i s a e j a pr gękeilfiiKnwoatykowa algaM^ 
MM « • M «•» <W» «rr IM «V> W» M M « > i « t « I M M «•» MW » m -

> + i. ełet-wnfcowej 

Zajzaieny a i c obecnie s i e c i am i e lektrycznymi c^Oaoyitii odpowie* 
dołkami f a n k o j i naaaaj a l g ebry . 

.,/fcanon obwodu prsypor^dkujeiay elementy a b i o r u ^ tak 
j ak w aagągrafic |**» 

•łykom / kontaktom / prisakaćnika opolaryaowanegc treypołose-
nioweso A praypcraądkujcay elementy ab io ru {̂ )V} t a l i jak w pa r a 
g ra f i e 

Przekaźnik daanoicaenloay X po Dioda dwa rodsaje kontaktów 
/ etyków / 

1/ J e f i e l i praaa uawojeiiie przekaźnika 3 £ n i e płynie 
prad to kontafc% «A0 - U . oraz x M - L . 

Ł/ J e a e l i pracz uawo j on i e przekaźnika % płynie prąd 
to kontakty o c \ 0 ~ o or«-^ rc\A~^« 

feelitaeja i d e n t y f i k a c j i p a t r a 
• h e a l i a a c j a i d e n t y f i k a c j i d rug ie j M 

— 1 
ĴL——**——• 

\ o 4 
0 
1 . 1 w 

, (̂SlnOÓCi 

x\0 
0 1 l £ 

\ ^ 

0 L 

1 W 



4*42 £wie*da»nia o roaldMaftato* fi0Vl9bn% funkcja f o euTtoaalaeli se 

ab ioru f i g i e l I Q o4* e c *y przedetawlć w p o s t a c i 

4.4>1 £ * 

f ^ Sdy j przyjmuje wartość L lufo W 

L i | t| ^ przyjmuje wurtośe V 

Sdy ^. przyjmuje wartość £ l u b j 

L ć gdy i . przyjmuje wiartoaY ^ 

a j p r o & u rzy AU 

4 . 4 ^ ^ ( J f ) = k 

przyeaym spełniany j e s t warunek 

^ ^ ) ^ ( f ) - ( f : k > ( t - 0 ) - - L 

'«'yraaesiia arnr.Łf>: dL A j d q 4*432 i 4*453 moreny korzystając 
a dowiedzionych tvderdzóa "róełoźyó na sumy i i l o cayny i d a n t y f i k a -
e j l p ierwsze j 1 drug ie j pomiędzy zmiennymi u elementami 
n i c h nnbiorów, to zad możemy realizować* przy pomocy połao* 
równoległych i szeregowych* 

Ogólnie funkcjo poeftaftl 4*421 realiao./aó nustejttjQCG* 
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3 W W 
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rye* 4*44* N i 
I 7/ypadku gdy 

4.4i> 

ora.. 



4.46 ^ C ^ = f ^ , ( 4 ) 

funkcje, f ijo&e&y promftetewio w postaeł 

4.47 ^ - - V ( ^ ( ł ) ^ M 

M 
T 1 

I—(|—•—-ii—J 

L - _ 

r y s . 4*4<i 
Bo&patrany t e r a z prosty przykład algebraicznego i,r©4«Jct0wmnia 

s i e c i . Arsypuecay, fc© do pewnych celów potracona jee t nota sieć o 
jednym wejściu dwustanowym, jednym wejściu trójetanewyu i jednym 

MtJŚe* 

( X X 
i 

4 0 

J- fi 

k ^ 

taocucs 4 .4.^1 
z t a b e l k i 4.4<n otrzymujemy wartości" Stmeych f u u k o j i ur-d, er solne j 
4 e H 1 | a mianowicie gdy d l a j ak i e jam" kombinacj i wartości iaaiennyo] 
fuńkeja przyjmuje wartość » t to etaia, odpowiadają tvj koml« 
r a c j i kładziemy v6vmą u 9 j e a e l i aztfma&aśś runko j a przyjiauj< 
wartość J t to stalą kładeioiny rdwna, j f wrooacie £;dy fun 
k c j a prayjnaje wmrte& W to ataaą, kiadai.. v równo, U. • 



4 .432 

4.4^4 

:..ocy przy„utej r e a l i z a c j i anaowjr narysować eenenat c i o c i 
pobz iko^aaej . 

i * r 

I - L _ | M V 

- i 

rp£i. -v4j'^ 

-a loze przykłady zactoeowań algebry | + 2 elecientow^j 
xx>zputrzymy w -oadz ia l e 5 . 

M I 

u;pn 

*iosn»aaaniu przeprowadaone w r o z d z i a l e 4 / paragraf 4.2 i 
4.4 / pozwalają na,, nu projektowanie układ©* o dwóch r o d a k a c h 

/ .;ojŁ)Ci:. o uY.-óea i wojzoiu o t r a c c h otariach v#x^iaianyca 
•tciu dwu l u b Brzyatunowyai, I ' r^k*ady t a k i e n tik*aćl£v;;a% 

w r o zd z i a l e 4 , aa, układać typu / a t r . i y / 
Jkłady które intereooja . nao w praktyce scj to przov/aanio 

ukłuły typu / s t r . 4> / suwierajfico apraorzenia zwrotne. 
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