NAUKI INZYNIERSKIE.

24. Miernictwo. /’rof. Anloni Poniloiwski.

Dla Wydz. Inz. Lad. i Wodn. (4 g. wykl. i 2 g. éwicz.
w | sem., 4 g. wykl. i 4 g. ¢wicz. w Il sem.).

Mapa i plan. Podziatka. Oznaczenie punktéw na gruncie.
taczenie prostej. Pomiar prostej, Eklimetr. {gczenie katow
prostych. Wegielnice. Krzyz pryzmatyczny. Metody zdjecia
przy pomocy pomiaru dfugosci linji i tyczenia katéow pros-
tych. Goniometr. Noniusz. Busola. Pomiar katéw. RAzymuty.
Zboczenie magnetyczne. Zdjecie wieloboku przy pomocy po-
miaru katéw, bokow i azymutéw. Kreslenie wieloboku przy
pomocy azymutow i bokdéw. Graficzne wyréwnanie wielo-
boku. Kreslenie wieloboku zapomoca spoirzednych prosto-
katnych. Wyliczanie spélrzednych. Teodolit. libela. Luneta.
Limbus. Noniusz. Statyw. Pion. Kolo pionowe. Sprawdzanie
i regulowanie teodolitu. Pomiar katéw teodolitem sposo-
bem zwyczajnym, powtarzajgcym i serjami. Pomiar katéw
pionowych. Stolik mierniczy. Stolik monachijski i Bauer-
feinda. Busola. Alidada. Kipregel. Sprawdzenie i regulacja
alidady i kipregla. Zdjecia przy pomocy stolika mierniczego.
Tryangulacja. Punkty tryangulacyjne. Tréjkaty 1 go, 2:go
i 3-go rzegdu. Sygnaly. Pomiar podstawy. Pomiar katow.
Heliotrop Gaussa. Obrachowanie danych zebranych przy
tryangulacji. Zadanie Potenota. Niwelacja. Niwelator z lu-
netq stalg i z lunetg przektadang. Sprawdzanie i regulo-
wanie niwelatora. Uwzglednienie kulistosci i refrakcji. Ni-
welacja wprzéd i ze $rodka. Obliczanie niwelacji. Kontrola
i wyrownanie niwelacji. Profil podiuzny. Niwelacja schodka-
mi. Profile poprzeczne. Niwelacja powierzchni. Warstwice.
Niwelacja barometryczna dwoma i jednym barometrem. Ta-
chimetrja. Teorja tachimetra. Pomiar odleglosci w poziomie
i na pochylosci. Niwelacja pod katem. Zdjecie tachime-
tryczne. Obliczanie danych zebranych przy tachimerji. Ryso-
wanie planéw zdjetych tachimetrycznie. Zastosowanie ta-
chimetrji do zdje¢ stolikowych. Planimetrja. Podzial na trdj-
katy. Zamiana figur. Obliczanie powierzchni wieloboku we-
diug spéirzednych jego wierzchotkéw. Planimetr biegu-
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nowy i jego teorja. Rejestr pomiarowy. Podzial gruntéw.
Prostowanie granic. Pantograf. Tyczenie dlugiej prostej te-
odolitem miedzy punktami dostepnymi i niedostepnymi.
Tyczenie lukdow. Wyznaczanie punktow gléwnych. Wytyczanie
punktow posrednich {uku zapomoca spoélrzednych i zapo-
mocyg réwnych cieciw. Tyczenie fuku, jezeli wierzcholek kata
jest niedostgpny. Tyczenie luku bez instrumentu do mie-
rzenia katow. Ogolne zasady fotogrametrji.

Cwiczenia polne z Miernictwa. prof. Autoni Ponikowshi.
Dla Wydz. Inz. Lad. i Wodn. (2 tygodnie ¢wiczen mier-
niczych w sem. Il).

Miernictwo wyZsze iteorja bledow. /). Nasimicrz Janlsen.
Dla Wydz. Inz. Lad. i Wodn. (2 g. wykl. i 2 g. ¢wicz. w sem. V).
Rachunek wyréwnania bledow. Okreslenie zasady
najmniejszych kwadratoéw, bledu sredniego i wag. Wyrow-
nanie obserwacji bezposredniej o réownych wagach i wagach
nieréwnych. Wyréwnanie obserwacji posredniej, Wyréwnanie
obserwacji bezposrednich przy nalozonych warunkach.
Trygonometrja sferyczna. Wzory ,zasadnicze”, wzory
Gaussa, Napiera; zwiazki w tréjkacie prostokatnym. Rozwig-
zywanie trojkatéw sferycznych.

Wiadomos$ci z astronomji sferycznej. Wspot-
rzedne horyzontalne i réwnikowe i ich zamiana. Wyznacze-
nie azymutu, szerokosci, czasu i réznic dlugosci. Wiadomo-
$ci o czasle, precesji, aberacji, refrakcji, oraz o zmiennosci
szerokosci geograficznej.

Geometrja elipsoidy. Glowne promienie krzywizny,
wzor Eulera, szerokos¢ geocentryczna. Krzywe geodetyczne;
odwzorowanie elipsoidu na kule.

Rozwigzywanie trojkatéw na elipsoidzie. Twier-
dzenie Legendre’a. Wyrownywanie sieci- tryangulacyjne;j.
Wiadomos$ci opisowe z zakresu pomiardow ge-
odetycznych. Zakladanie sieci tryangulacyjnej, mierze-
nie katéw, réine sposoby pomiaru bazy. Redukcje. Pomiary
niwelacyjne.

Wyliczenie pomiardw tryangulacyjnych. Wspok
rzedne biegunowe i prostokatne. Wspélrzedne geograficzne
(metoda Clarke, Gaussa, Bessela i Schreibera).

Pomiary stopni. Pomiary poludnika i réwnoleznika.
Ogdlne uwagi o ksztalcie ziemi.

Kartografja. Rzuty rownowazne i podobne. Rzuty wal-
cowe, stozkowe i zenitalne.

Miernictwo (dla Architektow) prof. Antoni Ponikowski.
Dla Wydz. Architektury (2 g. wykl. w sem. 1V)

Mapa i plan. Podziatka. Tyczenie prostej. Pomiar dlugosci
prostej. Tasma. Ruletka. Lata miernicza. Cyrkiel. Krok ludzki.
Eklimetr. Zadania rozwigzywane przy pomocy tyczenia i po-
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miaréw prostych. Tyczenie katéw prostych. Wegielnice:
krzyzowa, bgbenkowa, zwierciadlana i pryzmatyczna. Krzyz
pryzmatyczny. Zdjgcie planu przy pomocy tasmy i wegiel-
nicy. Goniometr. Noniusz. Busola. Pomiar katéw. Azymuty.
Stosunek azymutéw i katéw wieloboku. Zdjecia wieloboku
obejsciem. Kontrola i wyréwnanie pomierzonych kaléw.
Rysowanie planu podiug azymutéw. Graficzne wyréwnanie
wieloboku. Sprawdzenie i rektyfikacja teodolitu. Pomiar ka-
téow teodolitem. Niwelacja wprzéd i ze $rodka. Niwelator
z lunetg przekliadang. Sprawdzenie i rektyfikacja niwelatora.
Niwelacja po linji. Obliczanie niwelacji. Kontrola i wyréwna-
nie niwelacji. Profil podiuiny. Profile poprzeczne. Niwelacja
fatami. Niwelacja powierzchni. Warstwice. Zasady tachimetrji.
Tachimetryczny pomiar dlugosci linji poziome;j.

Kreslenie sytuacyjne. prof. Antoni Ponikowski.
Dla Wydz. Inz. Lad. i Wodn. (3 g. ¢wicz. w sem. Il)

Miernictwo w zastosowaniu do melioracji i robdét wo-
dnych. iz, Marvjaon Prokopowics.

Dla Wydz. Inz. Wodn. (2 g. wykl. w sem. VII)

Pomiary terenowe i studja do projektéw odwodnier i nawod-
nieri matych i wielkich obszaréw.

Poligon otwerty i zamkniety. Tryangulacja lokalna. Niwelacja
punktéw stalych, Wytyczenia projektéow drenowan, odwo-
dnien i nawodniert. Pomiary do projektdw regulacji rzek: zdje-
cia sytuacyjne, niwelacja rzek, pomiar profilow poprzecznych.
Wytyczenie budowli regulacyjnych na rzekach. Pomiary i stu-
dja do projektow obwatowan rzek. Wpytyczenia przy obwa-
towaniach. Pomiary i studja do projekiéw zbiornikéw wod-
nych. Wytyczenia przy budowie zbiornikdw. Pormiary hydro-
metryczne,

Wytrzymalosé tworzyw. prof Leon Karasiiski.
7. Dla Wydz. Inz. Lad. i Wodn.,, Mech, Elektrot, (5 g.
wykt. w sem. ).

1) Napreienia i odksztalcenia. Momenty przekrojow
plaskich. Elipsa bezwtadnosci i wykres Mohr’a. 2) Roz-
cigganie i Sciskanie. Zaleznos¢ cech wytrzymatoscio-
wych od ksztaltu probki, sktadu chemicznego, tempera-
turyv, zmeczenia i czasu. Upornosé. ObcigZenia okresowe.
3) Scinanie. Naprezenia tnace przekrojow symetrycznych.
Przebijanie. 4) Skrecanie waldw. Inne przekroje. Spre-
iyny. 5) Zginanie. Linja obojetna. Rdzenn przekioju.
Rodzaje odksztalcenn gnacych. Belki zginane plasko i mi-
mosrodkowo. Wybcczenie sprezyste itrwale. Napreze-
nia zastepcze. Wytrzymalos¢ zlozona.

3. Dila Wydz. Inz, Lad. 3 g. wykl. w sem. 1V, z tych 2 g.
wspolne dla Wydz. Inz. Wodn.
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Dla Wydz. Mechan. 3 g. wykl. w sem. IV, z tych 2 g. wspélne

dla Wydz. Elektrotechn. _

a) Dla wszystkich wyzej wymienionych Wydzialéw.
1) Belki wieloprzestowe. Wzoér Clapeyron’a. Sposéb ra-
chunkowo wykreslny. 2) Praca spreiysta. Twierdzenie
Castigliano, Clapeyron’a i Menabrea 3) Prety krzywe
plaskie. 4) Naprezenia ruchu. Uderzenia. Drgania. 5) Zbior-
niki i plyty. 6) Podstawy teorji sprezystosci. Naprezenia
i odksztalcenia giowne.

) Dla Inz. Lad. i Wodn.
7) Wzor Clerc’a i Lévy, Twierdzenie Betti. 9) Belki na
podiozach i podporach sprezystych.

7) Dla Inz. Lad.
10) Statecznos$¢ réwnowagi odksztalconej ciala sprezy-
stego. Rachunki przyblizone. Zwichrzenie. Zasada Ti-
moszenki. Zadanie Jasinskiego. Wyboczenie pretéw
ztozonych.

d) Dla Wydzialu Mechan i Elektrotechn.
11) Wyboczenie wirowe, 12) Wytrzymalos¢ wirnikow.

¢) Dia Wydzialu Mechan.
13) Naczynia gruboscienne.

Laboratorjum z wytrzymatosci tworzyw, prof. Leon Ka-

rasinski.

Dla Wydz. Inz. Lad. 3 g. ¢wicz. w sem. IV. Dla Wydz. Me-

E&;al?. 3 g. ¢wicz. w sem. IV, z tych 1 g. wspélna dla Wydz.
ektr. :

Klasyczne préby metali, drzewa, tworzyw kamiennych i za-
praw.

Teorja sprezystosci, prof. Leon Karasiiski.

Dla Wydz. Inz. Lad. i Wodn., Mechan., Elektrotechn. wyktad
nie obowigzkowy (2 g. wykl. w sem. V). :

1) Zalozenie St. Vénant'a. Zginanie i skrecanie. 2) Napre-
zenia miejscowe. Teorja twardosci. 3) Teorja plyt.

Statyka wykreslna, prof. lgnacy Radziszewski,

Dla Wydz. Mechan. i Elektrotechn. (3 godz. wykl i 3 godz.
¢wicz. w sem. llIf).

Wstepne uwagi o rachunku wykresinym. Skiladanie i roz-
kiadanie sit przylozonych do jednego punktu i do réznych
punktéw. Wielobok Varignona. Warunki réownowagi sit. Mo-
menty statyczne sil., Momenty gnace i sily poprzeczne dla
belek podpartych. Srodek sit i srodki ciezkosci. Moment
bezwiadnosci. Ustroje kratowe. Sciany oporowe i sklepienia.

Statyka budowli, ins. bud. Jézef Holewiriski.

Dla Wydz. Architekt. (2 g. wykl. w sem. Il, 4 g. éwicz. w sem. lll,
2 g. ¢wicz. w sem. V).
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Ogélne pojecie o dziataniu sit i odksztalceniu cial. Skla-
danie i rozkiadanie sit. Wielobok sznurowy. Ciggnienie i ci-
$nienie. Przesunigcie. Obliczanie polgczen nitami i polgczen
drzewa. Momenty statyczne, bezwiadnosci i odsrodkowe pla-
skich pdél. Gigcie pretéw sitami prostopadiemi do podiuznej
osi. Pole momentéw gnacych i sit poorzecznych. Napregie-
nie w zgietym precie. Krzywe napigcia. Obliczanie belek i bla-
chownic. Gigcie sitami réwnolegtemi do podluinej osi preta.
Rdzen przekroju. Wyboczenie. Dzwigary belkowe. Sposoby
Cremony, Culmana i Rittera. Dzwigary lukowe. Dachy ba-
niaste, brogowe i wiezowe.

Statyka budowli, prof. Stanislaw Miller.
~1. Dla Wydz. Inz. Lad i Wodn. (3 g. wykl i 3 g. éwicz.
w sem. IlI).

Wyznaczenie analityczne reakcji polaczen
w ukladach majacych zastosowanie w budowlach i rozpatry-
wanych jako ukfady z ciat sztywnych. Réwnowaga jednego
ciala nieswobodnego i uktadu cial. Metoda oswobodzania od
polaczeri i zasada zesztywnieria. Belki, tuki, kratownice,
most wiszacy, wielobok przegubczy i sznurowy. Zasady

statyki wykreslinej. Wielobok sznurowy i jego wias-

nosci. Zréownowazenie danego ukiadu sit przez sily o da-
nych cechach. Badanie wykreslne uktadéw wymienionych
wyziej. Wykresy wzajemne. Krzywe sznurowe. Wykresine wy-
razenie mementu. Wyznaczenie wykresine momentéw zgi-
najacych i sit tnacych w réznych wypadkach obcigzenia. Ob-
cigzenie ruchome. Réwnowaga cial sypkich i murow
podporowych. Réwnowaga srodowiska ciggtego. Réwnowaga
graniczna cial sypkich. Rozwiazanie $cisle i rozwigzania przy-
blizone zagadnien o parciu cial sypkich na mur. Rozwigzania
tych zagadnien analityczne i wykreslne. Réwnowaga muréw
podporowych. Wypadek rozwigzania $cislego.

/5. Dla Wydz. Inz, Lad. (4 g. wykl. i 4 g. ¢wicz. w sem. V).

Linje wplywowe reakcji potaczen w kratowni-
cach, belkach wspornikowych i tukach 3—przegubowych.
Sposoby wyznaczania linji wplywowych. Kratownice proste
i ztozone. Belki wspornikowe. fuki 3 przegubowe. Oblicza-
nie najwiekszych wartosci reakcji. Zastosowanie zasa-
dy prac przygotowanych do badania réwnowagi ukiadow
i budowania linji wplywowych. Kinematyka ukladow geome-
trycznie zmiennych. Wyznaczanie reakcji polaczeri. Wypadek
wy jatkowy. Budowanie linji wplywowych. Klas) fikacja ukla-
déw na nieprzesztywnione i przesztywnione. Teorja kra-
townic sprezystych. Wyznaczanie przesunig¢ i odksztat-
cen analitycznie i wykresdlnie. Klasyfikacja kratownic na swo-
bodnie odks:talcalne (nieprzesztywnione) i nieswobodnie od-
ksztalcalne (przesztywnione). Kratownice nieskoriczenie malo
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zmienne. Wyznaczanie reakcji polaczen w kratownicach
przesztywnionych sposobem geometrycznym i sposobem
mechanicznym. Budowanie linji wptywowych. Wplyw prze-
sunie¢ podpor. Wplyw zmiany temperatury. Teorja uktia-
déw sprezystych z weztami sztywne mi. Odksztal-
cenia przesunigcia i obroty. Wyznaczanie natezen i odksztat-
cenn sposobem geometrycznym. Wplyw zmiany temperatury.
Linje wplywowe. Belki ciagte. Wyznaczanie napreZen drugo-
rzednych w kratownicach, obliczanych jako przegubowe.
Sposoby mechaniczne, Luki, sklepieniai mosty wi-
szgce. Luki dwuprzegubowe i bezprzegubdéw. Rownania
rownowagi. Rownania odksztatcenn. Obliczanie reakcji i na-
prezen. Linje wplywowe naprezen i przesunie¢. Racjonalne
ksztatty tukow i skiepien. Mosty wiszace usztywnione. Obli-
czanie reakcji, naprezen i odksztalcen. Wplyw zmiany tem
peratury. Kratownice przestrzenne. Rodzaje pod
por. Kratownice nieprzesztywnione i przesztywnione. Wyzna-
czanie reakcji polacz2ii analityczne i wykreslne, Wpiyw zmia-
ny temperatury.

C. Dla Wydz. InZz. Wodn. (2 g. wykt. i 3 g. éwicz. w sem. [V).

Konstrukcje metalowe. Wyrdb i gatunki Zelaza i stali.
Nity. Elementy konstrukcyjne kratownic nitowanych. Prze-
kroje pretow o jednej $ciance pionowej. Przekroje pretow
o dwdch sciankach pionowych. Wezly. Podpory. Sklepie-
nia. Racjonalne ksztalty sklepieni. Obliczanie wytrzymatosci
sklepien.

Budownictwo ogélne, prof. [izef Fedorowicz.
Dia Wydz. Inz. Lad. i Wodn. (2 g. wykt. w sem, II, 4 g. wykl.
i 4 g. ¢wicz. w sem. I, 3 g. wykl. i 3 g. ¢wicz. w sem. V).

Materjaly budowlane, ich wlasnosci, sposoby otrzymywania
i obrébki. Kamienie rodzime i sztuczne; zaprawy, beton,
drzewo, metale, farby i szklo. Roboty kamieniarskie, murar-
skie, ciesielskie, stolarskie i malarskie. Czesci gmachow:
sciany murowane, drewniane i szkieletowe; sklepienia i tuki,
stropy, podlogi, dachy, schody, okna i drzwi. Wykonywanie
robodt: rusztowania, kraiyny, pomosty ruchome, Zérawie i na-
rzedzia pomocnicze. Zarysy ogrzewnictwa. Zarysy robot tu-
nelowych.

Fundamentowanie, prof. [izef Fedorowics.

Dla Wydz. Inz. Lad. i Wodn. (4 g. wykl. i 3 g. ¢wicz. w sem. V).
Grunty i ich wilasnosci budowlane w stosunku do posado-
wienia gmachéw. Typy fundamentéw i sposoby ich wykona-
nia na pokladach naturalnych, na warstwach piasku lub be-
tonu, na rusztach drewnianych i zelaznych. Fundowanie
w grodzach, w skrzyniach bez dna lub plywajacych i na ka-
szycach. Fundowanie na palach. Pale drewniane, Zelazne,
betonowe i Zelbetowe. Przyrzady dla zabijania pali. Fundo-
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wanie na studniach opuszczanych; drewnianych, murowanych,
betonowych, zelbetowych i metalowych Fundowanie przy po-
mocy zgegszczonedo powietrza: kesony, dzwony, skafandry
i kesony plywajace. Polgczone sposoby fundowania.

Budownictwo, prof. Cseslaw Domaniewski.
Dla Wydz. Chemii (2 g. wykl. na sem. VI).

Budownictwo wiejskie, prof. Czestaw Domanicwski.
Dla Wydz. Inz. Wodn. (melioracje), (2 g. wykl. na sem. V).

Budownictwo przemystowe, prof. Micczyslaw Bronikowski.
Dla Wydz. Mechan. (2g. wykL w sem. V, 4 g. wykt. w sem. VI,
3 g. ¢wicz. w sem. VII).

Wstep: cel i znaczenie wykladu ,Budownictwa przemys[o-
wego“dla przyszlych inzynieréw mechanikow.

Wybor terenéw najodpowiedniejszych pod budowe wy-
lworni w zaleznosci od polozenie ich wzgledem drog komu-
nikacyjnych wodnych i kolejowych, najblizszych srodowisk
przemystowych, stosunku odlegiosci od zrédet opalu i surow-
cow, jakie mogg byc¢ przerabiane w wytwdrni; oddzielnych
budynkéw w oddziatach; toréw kolejowych podjazdowych,
wyladunkowych, ze sktadami odkrytymi i zakrytymi dla ma-
terjefow surowych i urzadzenia wyladunkowe; tory wywo-
zowe dla gotowych wyrobdw, skiady przy mich i srodki ta-
dunkowe.

Grunty, ich badanie i wzmacnianie. Roboty ziemne i przy-
gotowawcze.

Materjaly budowlane: zaprawy z gliny zwyczajnej
i ogniotrwalej; wapienne, cementowe i wapienno.cemen-
towe. Beton. Kamienie rodzime nadajgce sie do budownictwa;
kamienie sztuczre; cegly wypalone zwyczajne i ogniotrwate
(zasadowe i kwasne); cegly piaskowe, z zuzla wielkopieco
wego i cementowe. Drzewo; gatunki i rodzaje drzewa uzy-
wanego w budownictwie;, choroby drzewa. Najgléwniejsze
rodzaje i gatunki metali uzywanych w budownictwie.
Budowa fundamentéw i scian budynkéw fabrycznych z ka-
mieni i cegiel. Budowa fundamentow pod maszyny z cegiet
i betonu. Kominy fabryczne. Specjalne roboty murarskie
z cegiet ogniotrwalych, wymagajacych szczegolnej doktad-
nosci (glownie przy piecach hutniczych).

Glowniejsze konstrukcje drewniane.

Konstrukcje Zelazne réinego rodzaju, zwigzane z bu-
dowa gmachow fabrycznych. Budynki Zelazne i ryglowe.
Cwiczenia: kazdy ze studentéw sem. VIl otrzymuje dane
na projekt budynku fabrycznego; praca taka ma polega¢ na
obliczeniu i wykresleniu wigzaréw dachowych, kolumn i zro-
bienia planu przekroju i czesci gléwnej elewacji budynku.
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Budownictwo I, /2. arch. Tadcusz Zicliniski.

Dla Wydz. Architekt. (4 g. wykl. i 4 g. ¢wicz. w sem. |, 2 g.
wykl. i 2 g. ¢wicz. w sem. lI)

Wiasciwosci materjeléw budowlanych i najprostsze sposoby
ich wiagzania. Kamienie rodzime (naturalne). Kamienie sztu-
czne. Ceglarstwo. Materjaly wigzace (zaprawy). Betony.
Drzewo. Metale. Matellgaly pomocnicze (szklo, asfalt, tektura
smotowcowa i inne). Kity, farby, powloki.

Budownictwo I (konstrukcje budowli), prof. (zestaw Domna-
niewski.

Dla Wydz. Architekt. (4 g, wyk!l. i 4 g. ¢wicz. w sem. lIl,
IV i V).

Grunty pod budowle i ich badania. Fundamenty. Fun-
damentowanie i przyklady obliczenia statycznego funda-:
mentow. Réine typy fundamentéw pod budowle. Izolacje
fundamentéw. Sciany. Znaczenie scian w budowli. Sciany
murowane, drewniane i konstrukecji mieszanej. Gruboé¢ $cian
ze wzgledow statycznych i przewodnictwa ciepta. Stupy.
Znaczenie stlupow w konstrukcji. Stupy murowane, drewniane
i zelazne. Przyklady liczebne obliczania statycznego stupow
réznych konstrukcji. Stropy. Stropy plaskie i przykiady
obliczen statycznych. Stropy plaskie drewniane, ceglane i ce-
glane uzbrojone zelazem. Uzaleinienie konstrukcji stropow
od przewodnictwa. ciepla. Sklepienia. Forma, statyka
i konstrukcja sklepien. Wiezby i pokrycia dachowe.
Wiezby drewniane i obliczenia ich statyczne. Wiezby zZe-
lazne. Krycie dachéw rdinemi materjatami. Wykoncza-
nie budowli. Schody. Roboty stolarskie, Slusarskie, szklar-
skie, malarskieit.d. Prowadzenie budowli. Kierownictwo
robot. Zapisywanie i sprawdzanie ilosci wykonanych robot.

Budownictwo III (zelazobetony), prof. Waclaw Paszkowski.
Dla Wydz. Architekt. (2 g. wykl. w sem. VI).

Materjal i jego wlasnosci. Elementy uzbrojenia. Zasadnicze
ksztatty wyplywajace z wilasciwosci mechanicznych zelbetu.
Historja powstania i rozwoju. Podstawy obliczania wytrzy-
matosci. Obliczenie stupéw, plyt, belek. Typowe zastosowa-
nia. Przyklady ustrojéw. Mozliwosci konsrukcyjne. Prowa-
dzenie robét i dozér nad wykonaniem. Kosztorysowanie. Nie-
szczedliwe wypadki.

Eudg\_rmictwo zelazno-betonowe, prof. Waclaw Pasz-
owski.

Dla Wydz. Inz, Lad i Wodn, (4 g. wykl. w sem. V, 2 g. wykl
i 4 g. ¢wicz. w sem. VI).

Materjat i jego wlasciwosci. Elementy uzbrojenia. Historja
powstania i rozwoju budownictwa zelbetowego. Sposoby obli-
czania wytrzymalosci. Metoda klasyczna a wyniki doswiad-
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czenia. Zastosowanie metody klasycznej do poszczegdlnych
wypadkoéw. Ustroje statycznie niewyznaczalne. Sposoby otli-
czania typowych ram i tukdéw. Zastosowania zelbetu. Opis
ustrojéw typowych w poszczegdlnych dzialach budownictwa.
Materjaly wchodzace w skiad ielbetu, badanie ich wartosci.
Beton, dobieranie stosunku skladnikéw. Badanie jegowytrzy-
matosci i kontrola nad jego jakoscia podczas robét. &Wykona-
nie deskowan. Zelazo i wykonanie uzbrojenia. Organizacja
i prowadzenie rob6t. Dozér nad wykonaniem. Kosztoryso-
wanie. Nieszczesliwe wypadki.

?ud?wnictwo zelazno betonowe, prof. Waclaw Pasz-
kotwski. _

Dla Wydz. Inz. Wodnej (oddz ‘melior.) (2 godz. wykl. i 3 éwicz.
na sem. 5).

Budownictwo zelazne, vacal.
Dla Wydz. Inz. Lad. (1 g. Wykl. 2 g. ¢wicz. w sem V).

Budowa drdg i roboty ziemne, ini. Nestorowicz Melchjor.
Dla Wydz. Inz. Lad. i Wodn. (4 g. wykt.i4g. ¢wicz. w sem. V)
Zarys historyczny rozwoju techniki drogowej. Zarys histo-
ryczny rozwoju techniki drogowej w Polsce. Wlasciwosci ru-
chu na drogach kolowych. Trasowanie i projfektowanie drog.
Roboty ziemne. Nawierzchnia drog. Badania materjalow uzy-
wanych do budowy drég. Oczyszczanie drég i ulic od kurzu,
blota i sniegu. Ochrona drég od zasp s$nieznych. Zadrzewia-
nie drég. Znaki drogowe, urzadzenia ochronne i budynkidro-
gowe. Chodniki. Urzadzenia dodatkowe na drogach i ulicach.
Uwagi ogdlne o mostach i przepustach drogowych. Prawo-
dawstwo drogowe i administracja drogowa.

Budowa mostéw, prof Audrzej Pssenicki.

Czesc¢l. Dla Wydz Inz. Lad. (4 g. wykl. i 4 g. ¢wicz
w sem. V).

Czedci skladowe mostu: pomost, przesta i opory. Klasyfi-
kacja mostow ze wzgledu na ich cel, na materjat i parcie
dzwigarow na opory. Mosty wieloprzesiowe, proste belkowe,
ciggle bezprzegubowe, wspornikowe-belkowe, wspornikowe
lukowe. Mosty ruchome. Wybér miejsca i obliczenie otworu
mostu w zaleznosci od najwiekszej ilosci i glebokosci wody
i gatunku gruntu dna rzeki. Tworzywa uzywane przy budo-
wie mostéw. Sily zewnetrzne dzialajace na czesci skladowe
mostéw: ciezar whasny (staly) ijego obliczenie, cigzar rucho-
my dla mostow kolejowych i drogowych. Cieiar zastepczy.
Parcie wiatru. sila odsrodkowa isily hamowania. Opory mos-
towe: przyczotki i filary kamienne, drewniane i zelazne. R6z-
ne ustroje przyczétkéw i filarow kamiennych. Murowaniei li-
cowanie przyczotkéw i filaréw kamiennych. Izbice filarow
kamiennych. Ustréj przyczotkow i filarow drewnianych. [z-
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bice drewniane. Opory zelazne palowe i rurowe. Opory
zelazne na fundamentach kamiennych. Wyznaczenie wy-
miaréw czesci opdér metalowych i ich statecznos¢. Mosty dre-
wniane. Ustréj pomostu i pokladu dla mostéw kolejowych
i drogowych i wyznaczenie ich wymiaréw. Polgczenie pomo-
stu z torem drogowym. Mosty belkowe, podbelki (siodetka),
podbelkiwzmocnione zastrzatami. DZwigary zloZone, klinowane,
zazebione i klockowe. Tezniki poziome. Mosty zastrzalowe
i wierzarowe. Mosty drewniane kratowe: Uktad Howe'a, To-
wna, Rychtera, Piotrowskiego, Lembke. Mosty drewniane
lukowe. Mosly zelazne, blaszane. Ustr6j pomostu i chodni-
kow mostéw drogowych i mostéow kolejowych. Wyznaczenic
wymiaréw i obliczenie poszczegdlnych czesci pokladu. Po-
taczenie pomostu mostowego z torem drogowym. Porgcze.
Ustroj belek blaszanych i ich obliczenie Zigcza woadnika
i pasow. Obliczenie nitow w zlaczach. Tezniki pionowe i po-
ziome. Wykres materjalu belki. Lozyska mostéw biaszanych.
Czesc¢ ll. Dla Wydz. Inz. Lad. (4 g. wykl. i 8 g. ¢wicz
w sem. V.

Mosty zelazne kratowe. Ustréj pomostu i pokladu. Belki po-
dluine i poprzeczne. Polaczenie belek podiuinych z poprze-
ecznemi i belek poprzecznvch z diwigarami przy jezdn-
gornej, d®nej i srodkowej: Polaczenia sztywne i przegibne
‘poprzecznie z diwigarami. Wsporniki chodnikowe. Tezniki
pionowe i poziome belek pokladowych. Tezniki hamulcowe
mostow kolejowych. Obliczenie belek podtuznych i poprze-
cznych. Dzwigary statycznie wyznaczalne o pasach rowno-
legltych z kratg prostokatng i réwnoramienng pojedyriczg
i wzmocniona i z kratq pétkrzyzulcowa. Dizwigary z kratg
zlozong. Obliczenie i wlasnosci przesel prostych réwno-
leglych. Belki statycznie niewyznaczalne: belki o kracie pro-
stokatnej podwdjnej i wielokrotnej, belki o kracie rowno-
ramiennej wielokrotnej. .Obliczenie ich sciste i przyblizone.
Eelki ciagle bez przegubowe i ich wlasnosci; belki bezkrzy-
Zulcowe. Belki o pasach krzywych: paraboliczne, pétparabo-
liczne, hyperboliczne, wieloboczne i Paulego. Wilasnosci roz-
nych tych ukladéw. Belki trzyparows= statycznie wyznaczalne
i niewyznaczalne i ich obliczenie. Belki wspornikowe: jedno-
spornikowe i dwuwspornikowe z odporami dodatniemi i uje-
mnemi. Wtasnosci belek wspornikowych. Przekroje pasow,
sfupkéw i krzy7ulcow mostow kratowych. Konstrukcja we-
ztéw. Wykres materjaléw w pasach dzwigaréw. Tezniki pio-
nowe i poziome migdzy przestami i ich ustrdj i obliczenie.
Ramownice mostowe przy jezdni dolnej i gérnej. Mosty
ukosne. Loiyska diwigarowe.

Czgs¢ lll. Dla Wydz, Inz. Lad. (4 g. wykl i 8 éwicz.
w sem. VII).

Mosty lukowe. Przesla tukowe o sScianie pelnej (sztywne)
i kratowe, trzechprzegubowe, dwuprzegubowe i bezprzegu-
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bowe. Obliczenie diwigaréw tukowych., Wplyw zmiany tem-
peratury. Ustréj dzwigaréow tukowych z Zeliwa, zZelaza i stali.
Ustréj pokladu i teznikow poziomych i pionowych. Ustréj
lozysk i przegubdw. Mosty lukowe wspornikowe i ich wia-
snosci. Mosty lukowe ciagte. Ustrdj lozysk diwigaréw tuko-
wych wspornikowych. Mosty wiszgce: mosty lanicuchowe i ka-
blowe, ich zalety i wady. Ustréj taricuchéw i kabli. Oblicze-
nie wymiarow laricucha wieszarowego i trzymajacego. Zawie-
szenie pomostu. Ustréj loiysk na " pilonach i zakotwienie
taricuchow trzymajacych. Mosty wiszace z belkg stezajaca.
Mosty wiszgce kratowe. Montowanie mostéw zelaznych i usta- .
wianie ich na opory. Wzniesienie ustrojowe belek. Proba
mostéw obcigzeniem statycznym i dynamicznym. Oblicze-
nie i wymiar ugigcia przesta i naprezen przy prébach. Mo-
sty kamienne. Konstrukcja i obliczenie. Ksztaltty tukow. Za.
stosowanie przegubéw przy mostach kamiennych. Odwod-
nienie. Wykonanie sklepien mostow kamiennych. Ustréj kra-
zyn i ich zdjecie. Mosty ruchome: mosty sciagane, mosty
obrotowe kolo osi pionowej i kolo osi poziomej, stalej i ru-
chomej. Mosty obrotowe kolo osi stalej poziomej, tukowe,
trzechprzegubowe. Mosty—windy.

Budowa mostéw malych. ins Bogumil FHiummel.

Dla Wydz. Inz. Wodn. (3 g. wykl. w sem. V, 4 g. ¢wicz
wsem. VI). -

Ustalenie poje¢ zasadniczych. Obliczanie swiatia mostow
mniejszych, Waga wtasna. Obcigzenia ruchome. Dopuszczal-
ne naprezenia. Jezdnia (kostrukcja i obliczanie). Zasadni-
cze pojecia ze statyki i grafostatyki co do momentéw i sif
poprzecznych. Linje wplywu. Dzwigary mostdéw drewnianych;
systemy: belki prostej, belki zespolonej, podpartej zastrzatem,
parg zastrzaldw z rozpornicg, para zastrzaléw w punkcie
srodkowym; belka wieszarowa jednostorczykowa i dwustor-
czykowa. Podpory mostéw drewnianych. Blachownice Ze-
lazne; obliczanie przekroju. Nicenie i styki. Opory. Mosty
kamienne; pojecia ogolne o konstrukcji. Wzory empiryczne.
Obliczanie sklepienia na podstawie teorji sprezystosci.

Drogi zelazne. praf. -lleksander I1asiutynski.
Dla Wydz. Inz. Lad. (4 g. wykl. w sem. VI, 4 g. wykl. i 44.
¢wicz. w sem. VI, 4 g. ¢wicz. w sem. VIIl).

Czes¢ . Wiadomosci cgdlne o rozwoju i stanie obecnym
sieci kolejowej w réinych krajach, a w Polsce. Znaczenie eko-
nomiczne drog zelaznych. Stosunek drég zelaznych do in-
nych komunikacji. Stosunek panstwa do drég ielaznych. Or-
ganizacja zarzadu komunikacji. Ustawy kolejowe. Statystyka.
Tabor i technika ruchu kolejowego. Ustréj ogdlny wagonow.
Parowozy, ich moc i sila pociggowa. Typy parowozéw. Opdr
pociggu. Hamulce. Sklad i szybkos¢ pociagdw, Zaopatrywa-
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nie parowozéw w wode i paliwo. Rozklady jazdy. Projektowa-
nie drogi zelaznej. Poszukiwania handlowe. Rodzaje drég ze-
laznych. Koszta budowy i eksploatacji drég ielaznych. Wa-
runki techniczne budowy. Poszukiwania techniczne ogdlni-
kowe i szczegélowe. Budowa spodnia. Rodzaje budowy
wierzchniej i ksztalt ogdélny toru kolejowego.

Czesc Il. Sprezystos¢ budowy wierzchniej. Naprgzenia i od-
ksztalcenia budowy wizrzchniej. Dziatanie dynamiczne ta-
boru. Ustréj budowy wierzchniej. Balast. Podkiady. Szyny,
ich przytwierdzenie i polgczenie. Budowa i utrzymanie toru
kolejowego. Polaczenia toréw. Obrotnice, przesuwnice i roz-
jazdy. Ustréj zwrotnic i krzyZzownic. Stacje. Manewry stacyj-
ne. Ustréj stacji ogolnych, matych i srednich. Duze stacje
osobowe. Stacje postojowe. Duze stacje towarowe, tadun-
kowe i rozrzadowe. Wezly kolejowe. Sygnalizacja i urzadze-
nia zabezpieczajace. Sygnalizacja i blokada linjowa. Syg-
nalizacja stacyjna. Nastawianie zesrodkowane i uzeleznione
zwrotnic i sygnatow. Blokada stacyjna.

Koleje miejskie i tramwaje, ins. [ézef Lenariozics.
Dla Wydz. Inz. Lad. (3 g. wykl i 3 g. ¢wicz. w sem. VI
l, 3 g. ¢wicz. w sem. VIII).

W step., Potrzeby komunikacyjne miast. Wplyw dobrej
komunikacji ne rozwéj miast.

Tramwaje elektryczne. Projektowanie sieci tramwa-
jowej. Prowadzenie linji i uklad toréw. Typy torow. Pochy-
lenie podiuine toréw. Luki. Tabor kolejowy. Ustrdj toru.
Podtorze. Opér trakcji i sily pociagowe. Elektrownia. Dopro-
wadzenie pradu. Remizy i ich polozenie. Warsztaty gléwne.
Pospieszna komunikacja tramwajowa, przy torowi-
sku wiasnem w poziomie ulic.

Koleje szybkie (elektr). A. Koleje nadziemne. Dane
zasadnicze do projektu. Wagony. Budowle: podtorze (wia-
dukty) przystanki. Wykonanie budowli: fundamenty, kon-
strukcje. Architektoniczne wykonczenie budowli. Tor. Do-
prowadzenie pradu. Koszta budowy. B. koleje podziemne.
Dane zasadnicze prowadzenia linji. Budowle: tunele, pochyl-
nie, stacje podziemne. Budowle specjalne. Roboty przygo-
towawcze. Wykonanie budowli: tunele, stacje, odwodnienie,
wentylacja, oswietlenie. Doprowadzenie pradu. Sygnalizacja
i urzadzenia zabezpieczajace. Koszta budowy.

Eksploatacja handlowa kolei zelaznych, p. /dz¢f Gievsstor.
Dla Wydz. Inz. Lad. (2 g. wykl. w sem. VIII).

Znaczenie postulatéw ekonomicznych w kolejnictwie. Rola
i charakter studjéw ekonomicznych przy projektowaniu no-
wych kolei. Organizacja eksploatacji handlowej i jej zadania.
Znaczenie i rola taryf. Technika ich ukladu i sposob stoso-
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wania. Czynnosci handlowo-ekspedycyjne kolei. Ustréj admi-
nistracyjny. Uklad i wykonywanie budzetu. Ustawodawstwo
kolejowe. Stosunek panstwa do kolei. Uklady miedzyna-
rodowe.

Encyklopedja kolejnictwa, 7us. _Aleksander NMiszke.
Dla Wydz. Inz. Lad. i Wodn. (3 g. wykl. wsem. VIi2 g. ¢wicz.
w sem. VII).

Znaczenie i klasyfikacja drég zZelaznych. Tabor. Trakcja pa-
rowa i elektryczna. Obliczenia trakcyjne. Projektowanie
drég zelaznych., Poszukiwania handlowe itechniczne. Teorja
wykresu jazdy. Przelotnos¢. Budowa drég zelaznych. Toro-
wisko, szyny, balast, podktady, rozjazdy. Stacje. Sygnali-
zacja i centralizacja. Teorja ruchu. Gospodarstwo wago-
nowe, parowozowe i pociggowe. Charakterystyka taryf. Za-
sady administracji i prawodawstwa kolejowego. Uwagi.
Kurs traktuje wszystkie rodzaje drég zelaznych poza kole-
jami miejskiemi. Dla Inz. Wodnej--- dzial specjalny o sta-
cjach przeladunkowych rzecznych, a dla Inz. Lad. (miejskiej)
o wielkich stacjach w duzych miastach.

Budo};nmictwo wodne (Hydrologja), pirof. Miccsyslaw Ryb-
ceyhski.

Dla Wydz. Inz. Wodn. (3 g. wykl i 2 g. ¢wicz. w sem. V).
Pomiary wodne: stosunek opadu do odptywu; obliczenia po-
srednie na podstawie pomiaréw opadu. Pomiary bezpo-
Srednie stanu, predkosci i objetosci. Inne pomiary wodne.
Hydrodynamika stosowana: ruch wody wgtebnej, powierzchnio-
wej ptynagcej, ruchy falowe wodd *stojacych. Siczegdtowe
omowienie ruchu w korytach naturalnych. Wzory praktyczne.

Budownictwo wodne (Regulacja rzek), prof. Mieczystaw
Lybezyiiski,

Dla Wydz. Inz. Wodn. (3 g. wykl. i 4 g. ¢wicz. w sem. VI).
Warunki réwnowagi ruchu wodv w rzekach. "Wplyw rumo-
wiska. Teorja ruchu rumowiska. Podstawy hydrologiczne
projektéow regulacji wéd plynacych. Ruch wody w krzywi-
znach. Zasady trasowania. Wstrzymanie tworzenia sig ru-
mowiska. Zabudowanie potokéw gorskich. Regulacja rzek.
Systemy budowy i typy budowli. Rzeki gérskie, nizinne i re-
gulacja’ dla zeglugi. Zabezpieczenie przed powodzig. {Obwa-
lcwania. Objekty walowe. Zabezpieczenie brzegéw morskich.
Tamy i waly morskie.

Budownictwo wodne (Budowa drég wodnych), prof. Mie-
czystaw Rybezyiiski.
Dia Wydz. Inz. Wodnej (3 g. wykl. i 4 ¢wicz. na sem. VII).

Budownictwo wodne (Jazy i zbiorniki), pro/. Karol Po-
INEANOWSERI,
Dla Wydz. Inz. Wodn. (3 g. wykl i 4 g. ¢wicz. w sem. VI).
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Jazy. Przeznaczenie jazéw. Jazy stale, ruchome; potrzeba
jazéw ruchomych, fundamentowanie jazu w terenie nie-
przepuszczalnym, przepuszczalnym, ksztal korony, podtorza
i sposoby ubezpieczenia podiorza; jazy stale drewniane,
sluzy i przepusty stawowe, jazy murowane i betonowe,
Zelazno-betonowe, konstrukcje mieszane; jazy ruchome dre-
wniane, zastawkows, Zelazne zasuwy Stoney’a, iglicowe na
burtach, zastawkowe na odrzwiach ruchomych, segmenty,
klapy, klapy poruszane mechanicznie, klapy poruszane hydra-
ulicznie, klapy samoczynne, jazy walcowe. Przcjazdy dla tra-
tew, przepusty dla ryb. ~
Zbiorniki. Przeznaczenie zbiornikéw. Zbiorniki ~powo-
dziowe, uzytkowe, dla kilku celéow réwnoczesnie. Fala po-
wodziowa, obliczenie potrzebnej pojemnosci zbiornika po-
wodziowego. Gospodarka wodna zbiornikiem powodzicwym
i uzytkowym. Krzywe rownar doplywu i poboru wody. Za-
pora. Sily dzialajace na zapore. Zapory drewniane (Sluzy),
murowane, zelbetowe, zapory ziemne: typ francuski, an-
gielski, mieszane zapory amerykanskie.

Budownictwo wodne (Zaklady o sile wodnej), /rof.
Karol Pomianoiwski.
Dla Wydz. Inz. Wodn. (3 g. wykl.i 6 g. ¢wicz. w sem. VII).

Kanaly robocze. Ksztalt najkorzystniejszy; kanaly otwarte:
kopane w ziemi, o ubezpieczonych scianach (kanaly sztuczne),
akwaduki, kanaly kryte: betonowe, zelbetowe. Sztolnie. Ka-
naly pod cis$nieniem, rury zZelazne. Syfony, rury spadowe do
turbin. Obliczenie przekrojow najkorzystniejszych. Zaklady
o sile wodnej. Wykresy zapotrzebowania energji w ciagu
dnia, tygodnia i roku. Zaktady okregowe. Typy zakiadow:
o niskim, wysokim spadzie, ze zbiornikiem wyréwnawczym
dziennym, tygodniowym, rocznym. Zespoly paru zakladow
okregowych roznych typéw. Wykresy krzywych czasu trwania
spadu, sily i pracy uiytecznej. Najkorzystniejsze ilosci wody
roboczej. Szczegdly budowlane. Ujecie, $iuza wpustowa
i pluczaca, osadnik piasku, krata rzadka. Kanat roboczy,
otwarty, pod cisnieniem, komora przejsciowa. Teorja dla
obliczenia komory. Rury spadowe, szczegoly wykonania. Bu-
dynek zakladu, typy turbin. Kanal cdplywowy. Koszt wy-
zyskania sily wodnej. Ekonomja zaktadow okregowych. Mate
zaklady gosoodarcze, typy i szczegoly budowlane.

Encyklopedja budewnictwa wodnego, prof. Karol Pomnia
Howski.

Dla Wydz. Inz. Lad. (3 g. wykhL i 2 g. éwicz. w sem. VI).

Hydrologja i hydraulika stosowana (Opady, odplywy, wodo-
skazy, wykresy dotyczgce stanéw wody, pomiary objgtosci
przeplywu, krzywe objetosci. Ruch regularny, wody wgtebne,
ruch burzliwy, jednostajny, zmienny, wzory na ruch jedno-



stajny). Jazy stale i ruchome; zastosowanie, obliczenie i kon-
strukcja. Zbioraiki, zamkniecia dolin, obliczenie pojemno-
sci, krzywe gospodarstwa wodnego, obliczenie i konstrukcje.
Kanaly robocze. Zaklady .o sile wodnej. Regulacja rzek
i zabudowanie potokéw. Zegluga $réd ziemna, porty rze-
czne i kanatowe.

60. Wodociagi i kanalizacja, prof. lgnacy Radziszewski.

A. Dla Wydz. Inz. Lad. i Wodn. (3 g. wykl. w sem. VI, 3 q.
¢wicz. w sem. VII).

Cel i znaczenie urzadzen wodociggowych. Wiasnosci wody.
Zrodta wody w przyrodzie i sposoby jej ujecia. Oczy-
szczanie wody. Podnoszenie wody. Centralne zaklady wo-
dociggowe. Rozprowadzanie wody. Sie¢ wodociggowa; obli-
czanie sieci; jej wyprawa. Wodociggi grupowe. Wodociagi
domowe. Cel i znaczenie urzgdzen kanalizacyjnych. Scieki
domowe i wody atmosferyczne. Sie¢ kanalizacyjna miejska.
Obliczenie sieci. Wyprawa sieci kanalizacyjnej. Podnosze-
nie wod kanalowych. Oczyszczanie Sciekow: mechaniczne,
chemiczne i biclogiczne. Kanalizacja domowa.

B. Dla Inz. Lad. (miejskiej) i Wodn. (wodnej), (3 g. wykt.
w sem. VI, 3 g. ¢wicz. w sem. VIII).

Rozwiniecie i poglebienie wiadomosci wyloZzonych w cze-
sci A. Podanie zasad teoretycznych i wskazéwek praktycz-
nych przy projektowaniu i wykonywaniu urzgdzen wodocia-
gowych i kanalizacyjnych w szczegdtach. Zasady uktadania
kosztoryséw. Wiadomosci prawne w zwiazku z urzadzeniami
wodociggowemi i kanalizacyjnemi.

61. Wodociagi i kanalizacja, prof. lgnacy Radsiszewski,

62.

Dla Wydz. Architekt. (2 g. wykf. w sem. V).

Ogdlrne wiadomosci o miejskich urzadzeniach wodociggowych
i kanalizacyjnych. Wodociagi domowe. Zrédta wody. Oczy-
szczanie wody; podnoszenie wody. Zbiorniki. Sie¢ wodo-
ciagowa w domu: materjaly i wykonanie. Urzadzenia prze-
ciwpozarowe. Woda goraca. Kanalizacja domowa. Rury ka-
nalizacyjne: materjaly i wykonanie. Przybory kanalizacyjne.
Odprowadzanie $ciekéw i unieszkodliwianie ich w malej ska'i.
RAsenizacja bezwodna.

Meljoracje 1, prof. Czeslaw Skotnicki,

Dla Wydz. Inz. Wodn. (3 g. wykl, wsem. V, 4g. wykl.i4 g.
¢wicz. w sem. VI).

Znaczenie melioracji dla gosp. spol. Polski. Gospodarka
wodna, podstawy jej techniczne i rolnicze. Zasady hydro-
techniki rolniczej. Stosunek wody do gruntu. Nauka o od-
wodnieniu: odplyw naturalny i sztuczny, odwodnienie
zapomoca kanaléw otwartych, podstawy techniczne i zasto-
sowania. Kolmatacja bagien. Drenowanie: materjaly,
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