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To oo byto wyzej powiedzlane o.uzwojeniach plers-
cieniowyeh dotycﬂy.uzwojeﬁ twornikéw bebnowych.

Dla uzwojen pgtlicowych wielokrotnych mawy nasteg-
prjace waorys

_Sxh . _ S:tb
3= 2p 9 = 2p XAm Yy=Y=Yy = 2m,

ey _ Yai=Ya _ ..
b= .Sx—i'—z——-%—im @ = mp

Podstawiajge w te wzory m 1 otrzymamy zaleinosci
charakteryzujace zwykle uzwojenie réwnolege, w ktorem
8 = p. Przy liczdbie m catkowitej i wigksze] od Jednosci
otrzymamy uzwojenle wielokrotne z liczba rdéwnoleglych
gatezl 2a= M 2P

Jezeli K i y,=mn nie majg wspdlnego dzielnika,
otrzymamy ufwo)enie réwnolegie z m -~ krotnem wejsciem
powrotnem; Jezeli K 1 y, meja wapdlny dzielnik np.n,
obtrzymujemy uzwojenie n - krotnie zemkniete.

Uzwojenia wielokrotne stoauje'ai¢ przy bardzo du=

sych pradach w tworniku.

5. Uzwojenie faligte,
¥ uzwojeniu falistem liczba réwnoleglych galezi
moze byd alve mniejsza, wlbo wigkéza od liczby blaegundw,
w zaleinofei od poskoku calkowitego, ktéry dle uiwgje-
nis falistego wynosi:
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7 posdrdd uzsodel falistych rozrdiniamy uzweje-
nieg sieragowe Jax= i/, szercgowo~véwnolegie albo frnolda
Jl<n<p/, réwnolopgke/a=yp/ i réwnol.wielokroing/a=np/.

Powyiaze oliredlenie daje moznoesdé wyznaczyé 1icabg
révmolegiych gatpri uswojenla Tallstego. jeZeli wyjdzie
ny jakimgakolﬁi"k praswednika up. A 4 pu obejdciu je-
den raz cafiego olbr.odu tﬁérnika doJdziemy do przewodnika dp o
ocdlegdego od A 0 Ha przewodnikdw, to Lliczba rdéwnolegiych
gatezl tego uwawo] miu bgdzie"ﬁaﬁ, TY8e4d. |

Te ostatnin reguis moina wyrazié Jeszeze inaczejs
Viezba deiatek komutabora, o ktdrg nastypl przesunigeie
»o oﬁWUdzie komutatora po jego jednorazowen obejdein,
révma Jest pokowis liczby réwnolegdych galgwl i wynosi
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Dla wyladnienia powyzsze g0 rospetramay rys.44, na
ktérym schematycznie przedstawione Jest urwojenie falis-
te czterobiegunowe,

Wiemy juz, #e uswojenie faliste charaklerysuje sig
tem, Ze poskok caikewily xéwim eig sumic poskokow czes.-

' ciowyﬁh, dzigkli czemmu pray obchodsenin u¥wojenia ciagle
posuwemy sig neprzéd, robigc poskokl y" i v,

Uzwojenle, przedstawimne na rys.44, skdade sle %
catego szeregu polqczonyph szeregowo wislokatdw otwar-
tych ABG%%,A&QDﬂgiLm;zpnmmmih@,
Alaz-i't.d; wéwneni 2a, Robiac poskoki y, & yz, po ka~
zdem obejéciu obwodu twornika coras wWigeej oddalsmy sie
od punkiu Wyjécia Ay

Gdy pocz&tkewy punkt A dowolnego wlelokeota pnzedddie
z cbrebu jedne] podziskki biegunowe] w drugg . priekonss
my sig, se w bym wielokscie kierunek indu%oﬁanynh sl
elektroﬁotorycznyeh zmienia sie na odwrotwy, wynila sied
Ze w punkele A, Zoczyna slg nowa galgi uzwojenia.

Wobec tego jasnem jeat, fe katda réwnolegie geXad
uzwojenin falistego skZade sig z

/g,h
wielak@hOQs PanieWaz W kaﬁdym wi@lok@vic sieded sig 2y
praowodnikéw, to liczba przewodnikéw w kafdel gakpsmi bg-

Azie rTowns
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Wynika stnd, e ogéina llczba gukewi rdéwnclegiych
uzwojenia falistego powinna byé réwna 2a.

Zagadnienie‘o liczbie gaXeni rdéwnolegiych pray
szwojenin falistem mozna rozpatiywsd Jeszeze z inmego -
pinktu widzenia, ' ‘

Wyobrafmy sobie cale uzwojenie feliste /prazy a>l/
skradajgce sig z szeregu “ekiadowych® umwojed szeregu-
wych polaczonych réwnolegle, ; :

Wychodzge % Jakiejkolwiek dzisvdki kemuwtatora np.
Nr.i /rys.44/ 1 dokonawszy raz jeden obejécia caXego
obwodu komubtet-rn w lievankn dowolnym prayjdziemy doo
dziaXki odlegtsj od Nr,lL 0 tyte dziatek komutatora /a/,
ile fsklaﬁowyca" uzwofen gzevegowyeh cheemy ohrzymad.
Wycinki komuitators /sekreskowans na rysunkw/, ttére po-
zostaly wolne pray obchodzenin uawojenin, bedn przene-
caone dla innych “skiadowych"” uzwo] e,

Poniewas kazdr uzwolenie ¥akiadowe" gzaevegows ma
dwie gakezie rdwnolegis, wiee egdinae liczba par galgmi
rdwnoleglych w tym wypadku beduie fdwn&‘ét; %

- Uzwojenie, praedebewione ne vys.44 skiods alg 2
Ch= &  "gkladowych" szeregowych vawojed Swyeinki ko -
mrtaiors jednego # tych Vakiadowyeh" uzwojed eg zakres-
kownae/

Jeéeli, prey ahakodzeniu cadego obwodu tworniksa,

prasguniecie po komutatorze bedzle a=3, obrzymamy



"6 rownolegiych gakesi s =lbe 3 uzwojenls "agkiadowe" podge

1{35.k51'

czone ze soba rownoleégle, Wa
rys.45 pokazana jest cuedc
komutavors migdzy szczatkami
dodatnia I ujemnyg dla tego

rodzaju uzwojenla, prazyczem

dla lepszego zobrazowania, dziatki komutatora, odpowiada-

jace réinym vzwojeniom "skladowym' sg rdinie zakreskowane,

We weaystkich naszych dotychezasowych rozwazaniach

zpkZadalismy, Ze

X i yﬁ nle majg wepolnego dzselnikae,

a nastepnie dla uproszczenia wezystkle rozpalrywane ugwoe

jenls Taliste, skXadejgee sieg 2 szersgu uzwojen “skiado-

wych, ag jednokrotnie zzmknigte,

Po pelnem

ohejéciu obwodu tworniks, do czegh ko~

nlecznem jest dokonad "p" poskekdw caXkowliych, praycho-

daimy do przewodnika, wnigurzozonego na odlegloéci Lo,

przamodnikow ol przewodnika wejéciowegos wyrasajae o

matematyeZnle mamye

sxad

Poskok komutatorowy

Jukell réwnanis /RY/ podulelimy atronami

2 otrayaamy !

B = peyt2a 24,
-8R,
j=RREh = g by, -
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Z peérdéd dwueh réfnyeh znekdéw S5/, mewartyeh w
rownaniach na vy _i % bierzemy zuwaze w obu réwnani i
znaki Jjednakowe. |

Zwigkle w uzwojeniach falistyeh poskoki caikowity
i komutatorowy stosujemy mniejsze, odpowladajgce znakowi
minusg: beda to t.zw, uzwojenia faligte n d e sk r & y-
% owan e; gly zas w réwn@niach tych uwzglednimy znak
plus otrzymamy uzwejenie 8 k ¢ 2y % 0 W an e,

Gdy w réwnanie 2% wotewimy a=1, otrzymamy uswo-
jonie smeregove, majace dwle geXesuis riwnolegke.

¢dy pra>l otrzymamy uzwojenle pneragowo-~rdw
nolege, w ktorem liczha gatezi rdéwnolegkych jest wiekwnaa
od 2, a mniejeas, od liczby biegundw maszyny.

Gdy &a=p bedzle uzwojenie rdwnoleste z Licii:
gateui réwng*licmbiérbiagunéw, 8 Prav  ammp - naavjenlo
rédwmmolagie w&oﬁnkratneﬂ

Do rzedu astutniaﬁo rouzﬂju WaWoJjen nalezg po «
pri&dmin Juz rozwesane unvojentis petiicows,

Jatell praytem X i Fa nie mats wepdinego dziel -
rnika, otrzymujeny wawojenic jednokrobnide comenicote. Qda
K i w, mnalg wapolny dzielnil no., W otriymesy umwojeni;'
falinte rdwnolegie m -~ kretnie zmumbalele,

Dis vawojenio szeregowsgy mamy naetepulnce watuy:?



Poskoki ezg8oliowe y i Yy 9 wchodzqc? w te wzory,
zgodnie z tem co byto pmﬁﬁednio powledzione, powinnv byd
liczbami nieparzystemi, niewiele réznigcemi sig od viel-
odel podalailki biegunewe] .

¥a rys.46 pokazane jest uzwojenle gzeregowo-rdw-
nolegke, cﬁtembiegunpwe, przedgtawione w rezwinieciu na
rve .47 z nastepujecemi danemis

5=32, p=R, =3, Y= \jl—r-ndzaiﬁﬁ,_m’;za - .QE".%E.:,Ig

= - | .,.,_'S-:L.... I g : 2‘
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W prdykladalo tym oba poskoki czedciewe ua Jednnkowe,
lecz nie jest %o konicomne.
Pondewnd K & ¥y nile maja wepblnego dzielnike,

otrsymujemy uzwojenie jednokroinie zamwknigte,
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Jesell mna komuiatorze umicscimy wszybikic cate-

py szezotki, etrmymamy nasiepujace galgzies
11 - 8w 25 « 16 '
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pozogtale sekcje sa zwarte przezs szcsotkl.





