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Bieguny @radnic pradu stsiego 2wykle sj elektro-
magnesami t.zr., Se muszz posiadad uzwojenlie wzbudzajace,
irzez ktére w czasie pracy WEB2YNY przepiyws shaiy ﬁrad
elektrycﬁny.

¥ega byé pradnice t.zw.ma gnet oe l e k -
't ry ¢ zn e; posiadajace tieguny jako magnesy staie
ge stali twardej - hartowane. Pragdnice te stosuje sie

rzadko /magneta-w samochodach,; maszynk] do sapalanie
min'oraz do céléw 1aboraforyjnych/ s gdyz indukcja magns-
séw staXych z czasem siabnie 1 wogdle nie moze dochodzid
do takie; wislkog#eci, jak w elekiromagnesach,

Zaleznie od rodzaju wzbudzania dzielimy pradnice
na ¢ beowzbudne i samovw i b-u 4 n 8. - '

Uzwojenls wabudzejace massyny cheowzbudnej za
silsne jest wige z oddzielnego zrddia pradu staXego ny,
beterji akwmlatoréw lub inrej pradnicy, a uzwojenie
wzbudzajgee w pradnicy samowzbudnej - z twornika te] sémeg

maszyny;



Zasada samowzhudzania sie masryny, wynaleziong
przez Wernera Siemensa w roku 1887, polega na tem, Ze
gdy zacznlemy obracal twornik wzbudzi sie w nim niewielka
siza elekitromotorycana od magnelyzmu saczatkowego. Gy
uzwojenia wﬂmdza;}z}cé poigezymy z twornikiem popiynie
przez nie prad, ktéry wzmocni magnetyzm SZGZthswy,skut-:
kiem czego wuroénie siia elektrometorvczna twornika,a
nastepnie prad v uzwojaniu wzbudzajacym, a wige i stru-
mied i t¢d.//pqivz stw. Q?bf'

-Z&leinie od sposebu‘lqcﬁania uswojenia watudza~
jacqgo z twornikiem, pradnice samowzbudne dziellpy na:
boccznikowe /réwolegie/, w ktérych uzwojenie
wzbudzenia jest polgczone Trownolsgls Z uzwojeniem twor-
nika, g i 5wniXow e /szseregowe/, gdzie wabudzeniec
Jest polasczone z twornikiem szZeregowo { g 2 dwn ik o-
Wwc-bocznikowe ‘compound/, w kidrych uswojeale
wabudzenia skiada sig zdwvuch 2z¢fci - jedns cspddé polag-

ezone jest ravnolegle, & druga az3eregewo z twornikiem.
1. Pradnica obecowzbudna.

Sehemat 3rgdnicy abgowzbudne] pokazany Jeal na
TY3.130. Zapomocg opornika w obwodzle eisktromcagnesdw
mozemy zm:aniad natezenie prgdu wzbudzéniaf-przaz 2
zmieria; 8ip Dedzle sdwniez strumied magneiye:iny i siia

elekuironaberycina.
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Strumie: magnetyczny blegunéw jest preporcjonalny
dc amperozwo)déw wzbudzenia, obojetnem Jest wige czy uzwo-
jenie wzbuizajace ma duig ilogé zwojdw, a miewlelki prgd
wzbudzenia, ¢zy tez maXo zwojow, a duzy prad wzbudzagia.
Jednakie ckxgauje sie, ze korzysinlei jest, gdy przez uzwo-
jenie wzﬁudzadace przepiywa prad niewielkl, wowcias straty
na cieplo Jouleasg male, ale za to uzwojenie nusi mieé
duis iiczbe zwojdw.

Nermalnie napigcie wsbudzenia waha sie w gra-
nicach oo 250 woltéw, e pragé wzbudzenia 2 = 3% pradu .
twornika. W pradnicy obeowzbudnej zwykle regulacja naple-
ciz odbywa sis w gremicach od O,1 do 1 i wyzej od normal=
nej warto$ci. Stosownie deo tego opormik regulujgey prgd
wzbudzenia musi byé odpowiedni i posiadad¢ znaczng ilosé
/okoxo 30/ stopni regulacy jnych.

Uzwojenie wzbudzajgce,

(b _*Lj +)1:}|;‘ } majae duzg ilosé zwojow, po-

siade przez to samo duig samo-~
indukecle, tak ze przy przerwa-
niu prgdu wzbudzenia w uzwoje-
niu mogZuby powstad znaczna

gila elektromotorycznsg samo-

indukeji 1 uszkodkzic uzwoje-
Hefelejelsfejoe
R35.|30.' iskre, a nawet i Iwk miedzy

nie, & conajmniej wytworzyé
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kentaktami ®1" i "0" regulatora napjgcia. W c¢slu unik-
nieria tych nastepsiw kontakt "0O", zwany kontaktem
prrzeciwiskrowym,2gezymy z koncem D uzwojenia wzbudzajg<
cego.

Wzbudzenie obce stosuje sig obecnlie w niswielu
przypadkach: gdy maszyna jest zbu&cwana na napigclie nie-
olpowiednie do zasilania uzwojenia wzbudzenia np.maszyny
wyszokiego albo bardzo niskiego napiecia, lub gdy zachedzi
potrzeba regulacji napiecia w bardzo sZexokich-granicaCEﬂ
Yprdcz tego obce wzbudzenle stosuje sig w maszynach,
ktérych jarzma i ﬁagnesy sq,blachéwane, a skutekiem tego
maszyny te posiadaja s2aby magnetyzm szczatkowy /typ
muszyn turbogeneratorowych/.

Zzazwyczaj pradnice budowane sg na napiecia znormas
lizowane; za normalne napiecia nominalne dla pradmic
uwazane sg nastgpujgces

115 - 230 - 460 woltdéw
Do Zadowania akomulatoréw usywane sa pradnice z
regulacja napiecia od 115 do 160 albo od 230 do 320 wolF
téw,przy zachowaniu liczby obrotdéw wskazane] na tablicz-
" kaeh. W tych przypadkach przy wjészych napieciach pradni-
ce powinny byé obciazonme najwyzsj polows pradu dopuszal-
nego przy napigciach niészych.-
- W kolejnictwie elektryqznem stosowane 3§ prgdnice

o napigciu jeszcze wyzszem, Napiecie pomiedzy przewcdem -
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dlizgowyrn s szynsmi w urzzdzeniach tramwajowyeh wynosag:
500 do 800 woltdw, & ns kolsjach zam iejmklch i miedazy~
niastewychz?ﬁﬁ do 2500 woltoiw.

Charskterystycznemi wislkodciami Xafde] pradniey sg:

E - 6iXs elektromotoryczna twbinika,

Vv ~ tapigcie na szczotkach 1ub na zaciskach maszyny,

J - prad cbeilgienls,

iw— prad wzbudzenia,

n = liczba corotéw twornika na mirute

Charakterystyk g p radnicy
neZywamy zaleznodd vomigdzy dwoma powyzszemi wiél%olciami
pray zazoieniu pnzaétaZych wieikodei stalych.

odrfioiamy nastepujece che terjntyhi pradnicy:
a/ charakterystyka Biegu j a-

2 owego, b.j.zeleignodé sily elekiromoloryezne] B od

E=flid

b/ charakteryst yke obciagize-

pradu wsbudzenia iy, cayli
pray J=0 1 n=sonst.

nia, t.j.zaléznosd napiqc*a V od prgdu wzbudzenia i ot

Vf()’

pray J=const. i 1 =conet,

czyll

¢/ charakteryst yka zewn @It r z -

na, t.j.zaleznosé naﬁiecia ¥ od pradu obciqzenia Toczyli



]
&g
(&, ]

g

V= ;v(»ﬂ
PEZy n = const, { iy = conat.

i/ charaktervystyka wewn g t r z-

n a, t.J.zaleinesé sily elekivoemoturyezne] ¥ od pradu

obcigzenia J,czyll

prIy n = const., i i, = coust.
e/ chara kterystyka regula-

ey jna, t Jj.zaleznosé prsdu wzbudzenia i od prgdu ob-

L= (3)-

pray V=const. i n=const.

ci&zenia Js czyldi

Rozpatramy wszystkie charaskterystyki dla pradni-
cy obcowzbudne].

A, Charakterystyka biegu jatowego..

Wobec zmiemnych wiasnosgci ﬁagﬁétyb:nych ﬁelaZQ
strumier @ nie rodénie pfopdrcjoﬁalﬁie de naiéﬁénié pr@dﬁ
wzbudzenia i, przeto sila elektromotoeryczne przy zmianie
pradu magnesujacego nie anienia-éig‘pfoporejonnlnie do 1i,,
lecz wedug wykresu podanego na‘ryé.iSI. | i

Schemat polqczeﬁ,ktéryﬁ ﬁaleéy sie poslﬁgiwaé
przy zdjeciu charakteryatyki bieguljalowego;pokazaﬁy jest
na rys.la32. - | ‘

Sile elektromotoryczng maszvny wskazuje woltomiers,



¥téry ma znaczny opdr omowy, wigc prad piynicy przez niego
i przez twornik pradnicy jest tak maly, ze prakitycinie

> I 5 »
przyjmujemy jako réwny zeru, Scisle mowiae woltomierz

{

E

C Rys iR | www
Rys. 131, | 55‘32—1;-—(-—*

wskazuje napiecie na zaci.skach maszynyj roznica miedzy
silg elektromotoryczna, a napigciem bradnicy jest rdwna
spadkowi napiecia /AY/ w tworniku t.j.iloczynowi prz-
du /i/ przez gume 6por6_w /> 1/ twornika, szczotek 1
przejécia migdzy szczotkami a komutatorem, czyli
AV = L2
Poniewaz prazyjelismy, Ze prad w tym przypadku

jest réwny zeru, zatém napigcie prgduicy przy biegu lu
zem jest réwne e;ile elektrombtorycznej.

‘ Na rys. 131 pokagana jest charakterystyka biegu
jatowego w przypadku wzrostu /krzywa I/ i zmniejszania

/¥xrzywa I1/ pradu wzbudzenia. Kfzywe te nle nekzadajs



sie na siebie wskub ek hiStéreZy zelaza. Krzywa ta chara-
kteryzuje magnetyczne wlasnoécl maszyny 3 poslada bardzo
duze znaczenie,ponievaz z niej, dregg prostych konstrukcji
graficznych, mozemy wyznaczyé wigkszofd pozostaiych chara-
Yterysivlk |

‘Prgy iw==0 siZa elektromotoryczna pod wpljwcm
ma netyzmu szczgtkowego ma wartosd Eéz, ktora wynosi za-
zaycza) 5 - 10% sily elektromotorycznej normalnej.

Przy wzrastaniu pragdu wzbudzenia siza elektro-
motoryczna yosnie niemal proporcjonalnie do natezenii tego
pradu, dalej jednak linja wykresu zakrzywla sie,a potem
- blegnie Zznowu prawie prosto poa mal&m katem wzgledem osi
prqdu, co powoduje przy jednakowym wzroscle prgdu znaczmie
mniejszy wzrost sizy slektromotorycznej.

Normalna wielkoé¢ siy elektromotorycznej E,
pradnicf bywa zZwykle tuz za zagigciem liﬁji wykresu.

B. Cnarakterygtyka obcigzenia.

Jest to funkcja
Y= f(iw)’
przy warunku, ze J= const. i n = const.,
Schemat polgczen ala zdjgcia charakterystyli
obciazenia przedstgwia rys.133. Przy zwiekszaniu pra&u
wzbudzenia napiecf® wzrasta, wzrasia réwniez prad obein«

senia, ktéry, aby utrzymsé staXym, nalezy zwigkszal
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opdr R obwodu zewnetrznego, Tys. 135 /6dy zamliaet oper-

nika R vr obwodzie zewngtiznym mamy lampy w ukladzle zow-

legiym woéwezas nalezy je siopniowo wytaczad/ .

E 1.9 ¥
Y 5

¥a rys. 134 po:_l;a.z'ama. Jest chrakterysiyka obcig-
zenls /krzywa V/ otrzymana doé*&ria.dcza.lnie.Chzrral-:terg:styk@
te mozna rowniez Zbudowad z danej charakterystyki Dicgu
jaXowago /krzywe] Bf.
Zazdzmy, Ze maszyna “oiegr}ie luzem zZz wzbudze~
nism i;ﬁrz 0A, odpowiadajgcem naplgciu ne zeciskaon V= =A%,
Gdy teraz maszyneg obclgzymy pradem J napiscie spadnie
wskutek reakcji twdrnika. OdkZedzjac w prawe od punktu I
i réwnolegie do osi i odcinek 1-2 réwny Ab e éi‘-z-'-l“-,;gdzie
Azr » jest licsbs ampercawojdw wxhudzenia, kompensujacych
gmpearozwoje pela'reak'eai-twomihé, a 24, - liczby zweidw

uzwojenfa. wibudzenia, znajdziemy wielkodd pradu wobpdzae-



nia 0B, niezbednegs dla ulrzymanig ﬁrzy dﬁci%ieniu mas LYy
stalzgo napiecia. :

Wapiecie V na zaciskaczh pradnicy bedzie mniejsze”
0d siiy elektromotoryczne] o cmowy séadek napigecia J+k,.
na oporze uzwojenia twornika, szaczotek i przejépia.mig@my
gzczotkami a komitalorem. Odkadajgc od punktu 2 wddz od-
cinek 2-3 réwny IR, otrzymemy napiecie maszyny V = 3R
przy obcigzeniu pradem J. Tréjkat 1-2-3 nazywemy t r & j-
katem charakxiterystyecaznym.

Zakiadajgc w przrvlizenim, Ze pray stalym pradzsie
obcigzenia reakcja twornikg,;jako tez i wewpgtrznj spadek
napigeia w prednicy sz wielkoScismi stefemi, mamy staie .
wymiavy trdjkatea charaklierysiycznego pray amieﬁnym p;adzigi
wrxbudzenia. Gdy nastepnie trojkgt 1-2-3 pfzesuwaé h@dziemy
% ten sposéb, aby punkt I yporuszal sie po charakterystyce
biegu Jatowegc, & boki 1-2 i 2«3 byly odpowisdnio réwnﬁ;
lege do osi iw arazlE, pﬁnkt 3 wyznaczy'ﬁaw krazywg V,
bedgcg charakterystyka obcigéenia prgdnicy.

W rzeczywistoéci zag wskutek nasycenia magnetycz~
nego liczba amperczwojow kompensujgcych reakcig twornika
#rrasta w miare wifostu pr@dﬁ wzbudzénia, wobec CIego krzy-
¥z 7 bedzie coraz wigee] cdchylaé.sie od krzywe] E. :

Znajac 2z doswiamdcezeria charakterystike obui@ﬁénia
2 charakterystfkg biegu jaxowego mozZamy W Zatey SpOSHD

okred1ié reakcje twornika, postgpuja cdwrotnis: z punkiuw 3
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aﬁpcwiada.ja;cego napieciu V=3B w danej chwili, wyslawiany
mdcinek 2-3 prostopedls do csi 1., a réwny wewngtrzaenu
spadkowi hapigcia # pradnicy :JeR.. Kastepnie w lewo od
punktu 2 prowadzimy prosty riwnolesle do osli i, ai de
przecigelia sie z krzywg B, wowcazs cdcinek 1-2 w pewnej
gkalil bvedsle réwny liczbvie amperozwojow reakcji twornika,

C. Charakterystyka zewnetrzna.

B I T e Rl e ]

Jest to funkeja

V=1(9)

yrzy 2aXeZeniu, zZe i, = ¢const. 1 n = const.

w
Przy obeclgzeniu prgdnicy np.w miare dodewanis

réwnolegle pozaczonych lamp,w obwodzie zswnetrznym

roweteje vrad J stopniowo wzrastajgcy ze wzgledu na to,

%e cpornedd obwodu zewnetrznege maleje.

£




¥a rys.130 pekezamnse jest charakterysiyka zewretrina,
ptrzvmana doswiadezalnie. Schemat pozaczen, jakim falezy
sl posiugiwaé przy zdjeciu charakterystvki zewngtrane]
przedstawia rys,133.

Przy werastaniu pradv obcigsenia maleje napiecie
na zaciskach -pradnicy, skutkiem wziastania gpadku napiecia
wewnetranego

JB, = JR,*+ 2Av
gdzie Ry ~ opernocé¢ uzwojenia twornika, v - spadek na-
plecia przy przejdciu pradu przez styk szczotek jedne]
biegunowodci.

Gdy ma$2yna posiada bleguny zwroine, majgce
uzwojenlile poZaczone w szereg 2 tworniklem, te we wzorze
tym zemiast R; bedzlemy mieli opornosé Igcﬁnq Ry + Ry
twornika 1 uzwojenia niegunow zwrotnych. '

Wewnetrzny spadek napiecia /JRW/ tem wiecej
jeszcze wzrasta ze wzrogtemr pradu obcigéenié, giyz na-
piecie przejdécia AV roénie z powigkszeniem gestodci pradu.

Napiecle na chiskach prednicy wyniesie wiec

_ Y=E-/IR,+ 24+v/

Przy wzroécie natezenia prydu, jak jesno wynika
%Z powyzszego WxoIy - napiecie na zaciskach pradnicy spada.
Spadek nenigcia merUiejsce nietylko skutkiem zwiekszanis
wartosci JR*, lec2 3a:zqse skm;kiem pewnego zeniejszania

sig siiy elektromotorycznej E wobec ostabienia strumienia
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magnetycznego.elegtromagneséw przez reakcje twornika.

Doui_a do rzednych krzywej V, rys.135, wielkosd

wewnetrzneg§ §padku napigcia JBy otraymamy KTzywg
E=f{3)

ktéra stanowi charakterystyke Wews

netrsznag | pradnicy. -

Gay bedziemy je%Zcée bardzie] zwiekszad prac
obcizzenia przez zmniejrzanie oporu B obwedu zewngirzne-
go dojdz ziemy do momentu, Ze naplg ciz na zaciskach pradnicy
staﬁie sig vdwne zerus bedzie to AﬂarClP prqdwicy. Prad
sz- przv ktdrym to nastapl, nazywamy p r a d em
zwarcia, ¥ stanie zwarcia_sika elektrametoryczna
/odeinek AB;_rysalbﬁ/ idzie calkowicic na pokrycie wew-
netrznesgo spadku ﬁapigcia.

Zwaréie pradniecy obcowzbudnej jest bardzo nie-~
bezpleczne, gdy# skutkiem nadmiernego pragduv wydziela sie
tak znaczna ilogé clep2a, ze izolacja uzwojenia twarnika
_ulc&n % e gleﬁiu, a nawet sam drut moze byé stopiony. Nas-
t@paje'51lne iskrzenig szczolek, ktdre w stanis zwarcia
pr@dnicﬁ zwierajs sekcje,nieznaidujgce sig na 1linjii ovo-
Jgfnaj,lgdyé ta skutkiem duééj reakcji twornika zosztals
priesﬁnig%a Plisko osi biegundéw. Wekutek tego moze byd
uszkodibny komutator,

Dla zabezpleczeniz pradnicy przed zwarciem stosuje

eig vezpieczniki lub wyzczniki automatyczne/Bz,rys.133/,
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Prad zwarcla,zaleinie od mocy maszyny przekracza
zwykle kilkakretnis normalny prad okclazenia. |

W meszaynach 2 blegunemi zwretnemi stan zwareis
nastepuje przy wartosci prgdu wiekszej niz w maszynach
bez bilegundw zwrobtnychl, & to Z tego wzzledu, Ze w tyeh
pilerwszych naplecie ne zaciskach ﬁéSZyny spada wolnie]j
niz w tych drugich, gdyz wpiyw reakceji twornika w magzy-
nach z blegunami awrotnermi sprowadzeny jest do mipimus,

a Site elextromotoryczna mua wartcsc prawie staxa.

formal ny épadek napigecia od viegu jaXowego do
peinego obcigzenia w pradnicy cbcowzbudnej bez biegunéw
zw, otrych wynosi 8 -~ 12%, a 2 biegunami 2w oo tnemt 6 ~10%.

Na rys.l3% mamy charakterystyke zZewngtrzna
pradnicy obeowzbudnej otrzymana doswisadczalnie. Charakte-
rystyke t@ mozemy wyznaczy¢ graficznie, majgc tylko cha-
rakterystvke biegu jaiowego.

" W tym celu przypuiémy, ze napiecie pradnicy przy
tiegu luzem jest rowne sile elektromotorycznej i w&raéé
sie cdecinkiem CA, przy odpowiegnim wzbudzeniu iw==0A,'
rys.136. Przy ouvcizzeniu maszyny pradem J zjawl sig pole
reakcji twornika, wobe¢ czego naplgcie spadnie 1 aby utrzy-
maé je na tej samej wielkosci co przy biegu jaZowym nalezy
zwigkszyélamperozwoje wzbudzenia lub wprost prgd wzdbudze-~
nia o wielkesé AB proporcjonalng do amperozwojéw reakcii -

i'réwna st , gdzie AZ? jest liczbg amperozwojow Wzbu-
L8 2d 2!
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dzenin, kompensuligeych smparozwoie puln reakeji twornika,

a Z_T - liczba zﬁrf:-jéw uzwojenla wabudzenia.
AV
] M
£ &_—Tm
- B’/‘]‘/’ Fg‘
,GK i =
| | oL
| 3
L | I_(—J—_"'&_D_
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Odcinek OB wyraza wielkoéé pradu wzbudzenia przy
obcigZenin maszyny pradem J, przyczem napigcie na zacls-
kach nie ulegio zmianie /Ponij‘amy wewnetrzny spadek na-
plecia/.

Przyjmujac proporcjonalnog¢ miedzy awperozwo-
jami reakcji twornika i amperozwojami, o Jakie nalezy
zwigkszy¢ wzbudzenie skutkiem tejze reakcji, aby napiecie
sie nie zmienilo, czyli inaczej przyjmujac proporcjenal-
nosé miedzy prgdem obt_:igz'enia i prgdem wzbudzenia, mozemy
powiedziec, ze cdcmek. AB w pewnsj skall wyznacza nam
prad obcigzenia J. '

Idgc dalej mozemy dla rdinych prgddéw obcigzenia
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wyznacsy€ wialkosel atperozwojiw reakeiji tﬁofnika i zna-
1ezé odpowiednie zwigkszenis anﬁerozwoaow wzbudzenia;
Inaczej odeinki ¢D, ¢'D’, €” 0", wyrazaé nam beda w pew-
nel skali wrgdy obcigienia massynv, a odcinki CA, C’4’,
c” A", odpowiednie wartosci nspieé ne zaciskach.
Traktujac proste ¥B i BO jako osie wsplirsed-
nych /V 1 J/ z poczstkiem uk2adu w punkcie B memy zalez-
nosé szf(j) y kt0rs przedstawia krzywa ¥C. Jak widzimy,
przy pominisciu wewnetrinego spadku naplegcia charakterys-
tyka zewnetrzna nakiada sli¢ ne Xrzywsg blegu jatowsego, a
prad BO odpowlade zwaxciﬁ maszyny. Nelezy tylko pamietac,
ze na osi OB skalz pradéw_obciqienia jest imma niz skala

pradsw wzoudzenia.

\>

o o U

o

Rys.137 przedstawia budows charakteryetyki zew-

netrznej z uwzglednieniem wewngtrimege spadku napiecia
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w pradnicy.

o}

iéinek OB wyYaza normaluy prad wzbud;eniaﬂ
taxi, ze przy biegu jaiowym, siie elektramotorjczna,rdwna
napiéciu'na zaciskéch1wyrazi sle odcinkieﬁ AB,

Gdy maszyne obcigzymy pradem J slka elektromo-
toryczna, a wiec i ha@iécié zmniejsﬁy sie skutkiam reakcji
tworllka, a oprocz tego napi¢c1e Jpadnle wskutek wzrosiu
omowego spadku napigcia Jﬁw wewnatrz pradnicy. Wyliczamj
nastepnie amperazwoje reakcji twornika AZ.,3 z punktu B
w lewo odkZadamy odcinek BC = mégf, co stanowiloby zwigk-
szenie pradu wzbudzenia, aty napigcie przy obclazeniu
praden J utrzymaé tekie, jak przy biegu jaléwym Jodcinek AB/

Odeinek aC = bB wyrata wielkoéé napigcia pradni-
¢y cbecigzonej pradem Ty PO uwzglednieniu reakecji twernika.
Odejmujac od tego napiecia oceinek e = JR, mamy ostatecz-
nie wartosé ﬂapiécia‘fodcinek ¢B/ na zaciskach manzyny
obciagone] vradem J przy i;:=COnst.-

Odk*adajac na lewo od punkiu O wartosé praddw
obcigzenia ﬁamy dla pradu J rZanq, % ktéra przecigcie éig
proste] poziomej, poprowadzonej z punkiu ¢ da nam punkt d;
nalezgcy do char a}tevystyki zewnatrzneg.

Przyjmujac, ze wszystkle toki trdjkata a-b-c sg
proporcjonalne ao pradu ovecigZenia, mozemy przeciwprosto-
katna ac traktowaé jako prad obclazenia W pewnej skali.

A wigc w celu otrzymania Jakiegukolwiek_innego punktu
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sharaklerystyki zewnelrznej prowaizimy prosts a‘c” réwno-
lezle do ac. 2 panktu c' wyznaczamy prosia pozioma,ktéra
z praecligelem sig rzedne), wystawionej z punktu, odpowia-
dajgcezo pradowi quda nam yunkt ey nalezacy rdwnis2 do
charakleryetyki zewnetrznej i t.a,

Ra rys. 137 kreywa I1I Jegt charakierystyka zaw-
netrzng tej samej maszyny prav mniegjszym prgdzie wzdudze-
nia GD.IPoréwnywujac krzywe I1 4 TI1T widzimy, z2 przy
wzrosciz obcigzenia napiecie raptowniej spade w #aszynie
wZbndzonej sXabo, a wigc pracujace) na prestolijnowe]
czegcl charakbterystyki, czyli » fym przypadku wananie
napiecliy bedzie wigksze. Dlatepo maszyny elekiryczne
oblicza sie w ten sposdb, aby ich praca~normalna sachos
1zits w nasyconej czedci krzywej magnesowania..

D. Chrarakierystyka regulacyjna.

2. ig:ie pradnisy na zaciskach spada'w miareg
‘ wzrostu obecigzenia; sby
jednakze utrzymaé to napig~
cle staZem nalezy zwigkszad
orad wzbudzenia. Laleuznosc

zmian pradu wzbudzenia od

Y pradu obcigzenia; pray sta-

xej linczbie obrotdw, nazywa

sié,'dak wiemy charakterys-
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tyka regulacying, rys.138. Pray zdjgciu charakterystyki
reéuiacyjnej moina-poslugiwaé gie schematem pokezenym na
rys;133.

Na fys.lsg pokazany jest graliciny sposdd wyzna-
ezeriia charakferyatyki regulacyjnej z danej charaxierys-

tyki blegu jaZowego.
A <9

~ N i
b KX a =
(/8
5 K /< P _
L |e e! e"
¥
=N bu
G A B
F{S_s,l%;

Przypusémy, ze mamy utrzymaé przy zmiennym
obcigzeniu stale napigcle o wielkosci V=KA. Przez
runkt B prowadzimy prostz réwnolegle éo 081 1. Dla do-
wolinego obcigienie J budujemy trojkat charékterystyczny
a-b-c, w ktirmy odcinek app:-ﬁzr stanowi zwigkszenie
prgdu wsbudzenia dla skompersowanla reakcji twornika,
a ocdcinex bc't‘JBw Jest spadkiem napiecia omowym wew-
natrz maszyny. Nastepnie tréjkat ustawiamy w ten sposéb,
aby N;erzcholek"a“ znalezl sie nalkrzywej bilesu jatowaego,

& wierzchoZek “¢" na prostej KC, przytem bok ab ma byé
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rownolegiy d? osi iy, 2 bok be do osi By przediuzamy
odeinek be do osl i, wéwezas odeinsk OB stanowié bedzie
wartosé pradu wzbudzenis przy obcigzeniu maszyny prgdém T
W celn okreslenia wartoSci praddw wzbudzenia
dla féinych obcigzen prowadzimy szereg prostych a‘c’,
a“c” 4 t.d; réwnoleglych do ac, stanowigeych w pewnej
skali wielkogci rdznych pradéw obeiazenia, zaé odcinki
nc',.ac" i t.d. dadzs odpoﬁiednie szukane wartosci prg~
déw wzbudzenia. |

Wykreslajac te wiekodci w ukXadzie wspoirzed-

nych i Id btrzymamy chargkterystykgsregulacyjnq,rya.las.
Nea rys.140 ﬁokazany jest graficzny sposdb budowy
charaikterystyléi Zewngtrane] "V=f(:|) i regulacyjinej
Lw==f(3) na podstawie danych chérak#erystyk obciazenia
V::f(tw) zdjetych doswiadczalnie dla kilu pradéw obcig-
seania, poczawszy od zera az do normalnego.

W tym celu z punktu A,odPOﬂiadajqcego-normalne—
mu pradowi wzbudzenia /t.j.pradowi, przy ktérym prgdnica
pPrzy normalnym prqdzie'obciqﬁenia posiada normalne ne-
piecie np.V = OB/ prowadzimy pionows prosta AC az do .
Przecipcia sie ze wazystkieml charaktervstykam{*ebCiﬂ"_
penia, Z punktéw C, Cl,C »Cpo prowadzimy na prawo proste
scziome o przecigeia sig z odpowiednieml rzpdnemi, wye-
. tawionem! na poziomej o0si pradéw obciazenia, w punktach

. 1, Iz B0 53
odpowiadajacych obelgzeniom ;un, éJn’ J, 1 J,



-268 -

Fankty przeciecia LDy L, D, i D, wyinacza nam

charvaklerystybg Zewnetvyzng maszyng .
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Z punktcw przecigcia sie charakterystyhx obcig~

Zenla Z prosty BO,.,wyZraczajgeg normalne naplecie prade

nicy prowadzimy pioncwe proste wdel poza cé'COl az do

—

przecigela sie & rzgdneml, wystawionemi na pionowej osi

praddéw obeigzenia w punktach, odpowiadajacycr odnofnym
5 1

otgigdenian =J., ]“ > B s 1

5
Puakty Py ¥, ....wyznaczaja charakterystyke regus

lac¥ jne maszyny.





