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1lo8¢ ramy. enpli siocuvelk -;i nie rowna ate licabile
caxkowldtel. W byt wypssilw w J§dnym Za ﬁlsbkéw dt:zymu~
jemy liczbe ezymaych prazwodnikdw mniedsza 6d Upo Dia
dogodnodel umocowania pruswodnikow w tym wiasnie zobe
fiab P z&pelnimmy go hrakngpoemi praewodinikaml, zwonyrd
przewodaoikapd Jatowemi, 2upsinie nie poiaczonemi mipday
gobg 1 2 pogmata&mnl nrzegeduikant newojenie,
ZsXGrmy np., 8 P =Py y =100 L a=l ates
gy se waoru XM mamy
8 = 210042 = 203,
Gdy uniesciny w kazdyn zioblku Uy = 6 praevodni-
sdw to liezba AXobkow
) “
L= -%m = 208 =339,
czyli 33 Zxobki veds wypeinione czynneml praewodnila-
Cwmi ea¥iowicle, a w jednym ﬁ&obku caynne przewedniki bee
de wypeniaé 2/3 cupfel Ziobka %.3. 4 praewoduiki.
Aby te 4 przswodniki leplej bydy w siobku zZamocowane

dajewy d¥a praewodniki jalows.

8. Rozmicgzezenic i licxba uchwytdw szezotkowych.,
Poozenie szezotek na komutatorze jeet scidle

‘okreflong dla danego uzwojenia, Poniswet sZozolks wwylke

le jest szerszs od przestrzeni wlgdaydzial¥owes, zatom w
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pevmych chwllach nastppuje nwarcie prass sxopotle Jdwuch -
spelednich dedalslk komuiatora, co prsy wawojeniu np.pes-
licowem powodu)e zwarcie caiaj. zwojinley,

Szezotki nUBZQ.mnajdéwmé gie w-takim miejscu, ady
kazds % nich zwiwaia swojnice,. znajdujsen sig w te]
chwill w strefie ébcjgtnej ValZNiep @by W ZwoJnicy vef nié
byzo giiy elektrometorycznej, gdyi w praeciwnym razie, .
skutkiem niewielkiego stosunkowe oporu- zwojnlcy. wwarte]

1 sxezolkil mégxpy PrIen mwnjpicg.pwpkyn@é.nadmierny prad,
powodujae silne iskrzenie kemubators.

Stosowane obecnie suzczotki weglowe, posiadajgce
snmacznlie wigkszy oyér od szoZobtek metalowych, zabezpie-
cxalg awarte zucjnice praed nadinlernyui prgdaai,

Drugim worunkiem pravidiowego poZozenia siczotel
Jjest ustawienie ich tan,‘gduie prady sie schodsy i rou-
chod®g, t.%n, ﬁ tem miejscu, gZdzie prgd wnienia swé) kie-
runek, Ten warunek pozwala na 5§iqgniecie naksymainego
napigelia na maszynie,

"Dwa te miejsca, odpowiadajgce dwum powyiszym we-
runkom, 2najdujg sie zZwykle w jednem poozeniu,

Pray tworniku piergcieniowym szeczotki znajdujg
slg 7wykle na linji_ebojgtnej Xx;lryn.ﬁ, przyt&m aba
warunki sg uwzglednione. Dla twornike bebnowego szexotii

mogy zajmowaé réine pozozeria wigledem biegundw maszyny,
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zalesnie 0d rodzaju uawojenia.

Zmiena kierunku prgau zachodzl w kezdej sekeji,
w chwili, kiedy ona przechcdzi przez linje obojetng, 2
poniewaz liczba 1inji oboj¢tnych jest zawsze rdéwna licaz-
bie par biegundw, stad wynka, Ze dla kazdego uzwojenia
zamknietego liczba uchwytéw azezotkowych moze byé rowna
liczble biegunéw maszyny.

Dla uzwojénl# pgtlicawégo liczba uchw&téw szczot-
kowych powinna =wasze byé rdéwna liczbie bleguniw maszy-
ny. Bedg to uchmyty'posiadnjqce szczotki naprzemian do-
datnie i ﬁjemne. Wezyestkie dodatnie szczotkl igczymy ra-
zem grubym przewodem i Tedy odprowadzhmy prad, & poig =
czyxssy wezysikie ujemne Kiemjemy tu prad powrotny,

W uzwojeniu falistem s%eregowemp iicmba uchwytow
szczotkowych woze byé zmniedﬁﬁoha do dwuch, peniewas
w tem uzwoejniu wszystkie szczotky jedroimienne 80 Jjus
miedzy sobg pogczone, za podSrednictwes sekeji BBMORO
uzwojenis, rys.61.

Ta wasnodcig nzwojenis sztregﬂwegbibOSizkujémy
sig w readkich wypadkach /mp.przy silnikach tramwajowych,

w ¥tdryeh dostep do szczotek jest tfudny i tylke od strony
rodiogi wagonu/, gdyZ zmniejszenie liczhy srcaotek
wpiywa ujemnie na-symetrj@ uzwojenia i pogarsza werunki

komutacji,bowiem wéiczas © pezostaiych pzezofel ¥aida
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zwiera wieksza 1loéé zwojniec, rys. 61.W wigkszedvl pray-
padkéw przy uzwojeniu szeregowem llczba uchwytow szezot-

kowych jest réwaa liczble biegundw masayry.

Ne rys .62, pbkaiane Jest uzwojenie szeregowe
twornika, me.szyny 4-T0 biegunowej, skladsjace sig 2
dwuch réwnoleglychfgulgzi,'dwuch Bzazéte¥ dddamnich'i
déuch ujemnych, potgczonych migday sobg réwﬁblegié ﬁ
dwojéki aposéﬁi za pomocg sztabek ¢ i za pbﬁocq LW ar-
tych sekcji ﬁ.‘?ys.ﬁs. Prgd .J, dohlngdd&y do uzwoje;

ni; twornika, rozgazezia Big miedsy dwuua‘Jedhoimiennemi

‘szczotkami na pragdy 1! 1 ii' ktorych wielkosci beds
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sie zmieniaé odwrotnie proporecjonainie do wielkodei opo-

TOW stykowych szezotek,

Rys.63.

Aby oetraymaé rdwnomierny rozplyw predu siedzy smomok-

Jomi jeﬁnoimiaﬁnﬁmi:cz@stn praewod Yycngey snusotki jedno-



imienncy Anjemy o zZnacznielsiym oporze,

9y Warinki symetrjil uzwejenia ngnowego.

Reagumujge wesZystke ﬁotychczds powiedziane dochodzl~
my do wnlosku, Ze dia zupeinei symetrji uzwojenia Wwors
nika muszg byé zachowane nastepujace warvakis

1/1iczba sekejl w keidem réwnoleglem rozgaezieniu
uzwojenis powinna byﬁ wielkosciy sﬁa&q. Aby warunek teﬁ
by2 speiniony koniecznem jast,aby:
S ::-JS~:: liczba cetkowlis

20 Q
8/na kuizds parg gatesi uzwejenla, powinmna praypadod

jedngkowa liczbha %xobkdw, a do tegn koniecznewm jest aby
%% byite liczba caikowita. |
3/przy wszelkim poxozeniu twornika w stosunku do

uk2adu biegundw, kaidemu bokokwi sekeji jadﬁoj gateni,
zajmujacenu w pewne] chwili okreslone poeienie pod do-
wolnym biegunem, powinien odpowiadadé bok snkbjl, drugied
gaiealy umieszczony zupeinie tak samo pod'jednym 2 luaych
biegundw tej samej bieguncwosdci. ,

Dln speinlenie tego koniecznamijmﬁt, aby«%s-,bylo
POWTLe Liczhie caikowite]. '

Wornnek gymestrii uzwol]e-
oda petllilcowey o0,

Poniawsz w uzwojeniu petlicowem réwnolegiem & =P,



