2. Czpdci skiadowe.

'Kaida.mﬁazynn.akZada sie 5 nastepujgcych csedcis
jerzma i magnesdw, czyli magneéngoy,w ktore] wytwarsa |
aie giéwny strnﬁioﬁ.-nmsnetycany. twornika z uzwojeniem,
w ktérem wzniecaje sig sily elektrometorycsne, kolekto-
ra £o szczotkami, dzuéqcago do prostowania i zbierania
prgdu. |

HMagnednic a

HMagnesnica sklada sig z piescienia, 3 lapami,
stanovigcego jarzmo, wewngtrz ktorego umieszczone LT
pieriki biegunowe, czyll bieguny. Czesto bieguny, zakon-
czons pg nasedami biegunowemi.’zyanumi hahiognnniksnlﬂggz

Ra&. ?- ' Rj-ioa.

Hate maszyny do 1 k¥ sg dwubiegunowe, rys.7; wigksze
Jednoatki buduje sig jako wielobiegunowe,rys.8, % lics-
By bisgundw 4.‘3. 8, 1 Y.d. przytem ngsiednie biegany
sg znaku praeciwnego,



wﬂld

Jarzmo edlewa sig ze stali lub Zeliwa. Stal jest
czgécie] uzywana ze wigledu na mniejszy opdr magnetyczny.
Pieriki bilegunowe sg jednolite i badf odlane Zacznie 2z
Jarzmem, %gdZ kute i przykrgcane do niego drubami. Ogtat~
nio, zaczeto w Ameryce, uiywad na jarzma stall walcowa~
neJ,SpaianeJ elektrycznie, poaiudp.,jacej okozo 20% mniej-
szy opdér magnetyczny od stall lanej, Maszyny te.sa liej.
gz@, przytem jest mniejsza obawa o peknigcie, zatem
transport tanszy.

Nabiegunniki mogg byé jednolite lecsz przewaznie
robi sie Je z cienkich Blach delaznych /dynamoblach/,
moegno ‘éciénigtyﬁh nitami, {2o0lowanych migdzy esobg pa-
plerem lud lakierem, Grubosé black 0,3 - 0,5 mm. Robi
sip to w tym celu, aby unikpgé poﬁatawania zbyt wielkich
pradéw wirowych, xtére aJwiﬁ:ﬂq si¢ tu skutkiem drﬁtﬁ-- -
strumienia magnetyecznego, spowodewanych zgbami twornika,
'll‘n‘bioghnn:lki przymocowuje sle do pledkdéw f£rubami, po-
giadajgcemi Iby kryte.

Bieguny massyn,prsewlidzianych ¥¢b- duzych 1 rap-
townych zmisn obelsienia /pilniki walcowniezs/ robione
s8g calkowicls z tychze a&mych blach, prayczem nabiegune

'mik 2 bieguneam ut;s.nowi Jedng ca2odé, r}u.g.

Wyriery magnesnicy sa dobierane w ten spw&b.
aby mogna bylo umiseécié na pledkach cewki magnesuigce
i otrsymsé odpowlednia szczeling powletrzmg nigqm:'f Ro~
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biegunnikiem, a twornikiem. 8zczelina ta wynosi okoio 1 mm

"' przy metych maszynach i dochodzi do § mm pray duzych.

R

)
R
RN

)

O
&

bo’t’ﬁ

Rys. 3,

Cewki megnesujgce; Tys.9, osadzone na pierkach,
przewainie na odpowiednich ramkach zn&terj sfu izolacyl)~
n_;-ago np. % timrd'ej tektury, nawijene sa drutem miedzia~
nym 1zalowailym bawedng. Uswojenie %o, Zwane wibudzajg-
cem, zasilane jest pradem at.alym z oddzielnego Zrddia
np. baterjl akwmlatordw lub innej pwadnicy, 2ibo tez
z saciskéw ?l';ej- same) maszyny. W piemgzym wypadku prgd-
nicaJea‘bobco‘wmhudna,wdrugin- s amo -
wzZbudng, |
' Twormnik,

Razed twernika masuyry predu stalege osadzony
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jest na wale, wykonanym swykle z2¢ gtali chromoniklowe]
rzadzlej ze stall spawalﬁej. |

Val spocrzywa ng dwéch Zozyskach samosmaroéwych
lub kulkowych. Przy massyrach nlewielkie} mocy 10:&35&
wykonane s 2gecznie Zz boexnemi pokrywami, przymacﬁqs-
umi. do jarzma. Na kodcu waiu znajduje sie koio pasewe
lub zebate, zamocowane na xlinie. ¥ duiyech massynash
stosuje sle przewainie tray oiysks, wplawions na ode
dzielnych fundamentach, przyczem koo pasowg lub zgbale
znajdnje sig miedzy dwoma Xozyskami. o

Rdzer: twornika rebi sie z blash Zelaznyeh o gru~
bosed 0,% - 0,8 nm, izolowanych wigdzy sobg clenks waye
stwg papisru lub lakieru w celn zmniejisz.ania atrat na
prady wirowe. Gdyby rdzer twornika stanowil pelny walee
zelazny, to pod wpdywem ruchu zwarte] waay metalowe] w
polu magnafsyczﬁem pm}sﬁmaz:;rby ¥ niej bardze silhe prg- |
dy wirowe, ktérych kierunek msmy wekasgpy na rys.io.
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Preyosyng powstawsnia pradéw wirowych jest rég-
aa szybkodd obwsdowa poszciegbinych clementdw rdzenia,
'wjzraatajgca w miarg odsuwanis sie od osi.

Predy wirews ogriewajs moeno %elazo, a clepXo
to otrzymujs sie koﬁ%t{; prapgy silnika, napgdzajgcego
pradnice. Z tego ciepia niems sadnego pozytku, pozatem
pray ZnacInem nagrsaniu sip twornika moze byé Zatwo uss-
kodz'ona fzclacja vzwojenia.

Przez podzial rdzenia na warstwy prostopadle do
kierunku six alektrmetqﬁcsnyw ZnniejszZany ¥ Inacinym
a'topl_;in wielkos¢ praddw wirewysh i cieplo przes nie po-
watajace. Im ciedsse sy blacky w tworniku, %tem mniejose
bedy strely na prady wirowe,

Wielkofé strat ma predy wirowe okredla sip wzo-

2w 8k Yidsw e v

Temg

gdzie 8" - apdZenynnik charakteryzujgey sachowanie sle
d anego gat:m:im Zelare wegledem pradéw wirewyeh, B - ine
- Qukeja magnetyczna w rdzeninv, § - e:_gutotiivoié, ktérg
cbliczemy Xe wiorw |

L 1.
| 1y
gizie p - licxba par biegundw, m -« liczba obrotdw twor-

nika na minutg.

8traty na prady wirowe =aleiq w duvsym stopnin
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od dobrego wykopania tworniks 4 izolacji miedzy blacha-
mi. Rzeczywinte straty na prady wirowe wypadala zwykle
kilkakrotnie /2-5/ wigksze od obliczonych wg. wzoru 7.
Twornik,obracajac si¢ w polu magnetycznem, ule-
ga ciagiym przemagnesowaniom. Ze wzgledu na to, ze zelazo
pociada wlaesnosc histerezy, czmesé emergji zuiywad sie Dde-
dzie na prace priy priemagnesowywanin rdzemia i stemowi
strate na histereze. Wielkosé tych strat bedzie propor-

cjonalna do pola ogreniczonege petlicg histereay, rys.ll.

' -8 st.ll.

Odcinek cO wyraza wielkosc magnetyzmn szcsgtkowego, a
odeinek a0 ; pile koercji t.j. ujommg wartosd nn#gicni;
pola, pod dziaXanie ktérego nalesy poddalé dany materjel
magnetyczny, sby posbewié go megnetyzmu szczgtkowege.
Wielkosé ‘-puln. histereay saleiy od skXadm chemios-

nogo i twardodeci zelaza. Hieznaczma domieszka krzemu
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znaczrnie 2mniejsza pole hlsterezy, a wige 1 straty.
B:l.adhy o zawartofci 4% krzemi sg wysokowartosciowe /stra-
ty male/ i uiywene przewainie do transformatoréw. Im Ze-
lazo jest twardsze tem wigksze daje pole histerezy.

Straty na histerezg okredélamy WZorem

P> £ () (mw) ey 7

gizie ﬁ - spélezynnik zalesny od %a:l'u.nku. zelayo L
grubosel blachy. |

Elektrycznie gatunek blachy okredla sie t.zw,
stratnosgcisg /p.,r+ph/ t.j.wielkodcig strat

w watach na 1 kg._ lub 1 dcns

%elaza. Na tworniki uzy-
wa ele blachy walcvowansj, dobrze wyzarzonej o stratnodel
|.1 ::/3,0 e 5,5/ wata_‘ga 1 kg. przy czestotliwodeci 50 okre-
séw na sekunde .% i:rxy indukcji 10000 geusdw. Jezeli
szczegdlnie zaleiy ha_nalych stratach w rdzeniu twornikas
mOZNs a_tbsmwar’: Zolazo w lepszym gatunku o stratnosci
miejesze) .

E?o kazdego gatunku blacky fabryki zwykle dajg

wykresy: B =;'I-f/a.=/, Tys.12 1 p= £/B/ rys.13.

Bi P

st. 19;
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Majac stratnoéé mozemy w bardzo prosty -sposdb
okredlié ogdlne straty /na prgdy_ﬁirowe i histerszg/ w
zelsazie przy dowolnej indukceji i czgstotliwosci. Ponie~
waz krzyws na rys.l3 jest zblizona do parabeli, satem

dla dowolnej indukeji

Pe= P (aoooo)z | fiof

Co do réznych szgstotliwodei to mozna prayjmowad
ze straty zmieniajg sie proporcjona.fnie.

Stratnosé oraz wielkodé spéiczynnikéw 8 e 6

w Zaleznosci od gatunku 1 grubodecl blachy "
“gatanek | gr.m mm | pow V5o | & 1 Gye |
Tareams |1 | e laa | 2za |
Tdredni '} 005} 8.6 - |494 | 8y6 |
nagwyiezy | 005 | 3,0 |41 | 3,2 |
Tgreant | 0sd | 1,6-1,8  }8,0 | 1,2

et M METCNNN 20 NS

Blachy twornikéw nie~wielkich maszyn vsadss sie
bgzpoérednio na stalowym wele, sciska sig mocno Zapomo-
cqg prasy hydrauliczmej 1 w tym stanie ulrsymene sg praes
dodé grube -tarez-e opadcze i druby, rys.l4 .

Przy wigkszsyck maszynack blachy tworniks umocow:i-
ne sa zapomoss Srub, izolewanych preszpanem, na piadcie

zZeliwnel lub stalowej, kidra zaklimowans jest ua wale,
rvs.15,



qu.

__EI a = fom o e :m#'m"m

Rys, t4,

W czasle pracy w maszynie powstaje znaczma 1lo8¢
ciepXa; nalezy przeto zabezpieczyé jeoj dostateczne chio-
dzenie. Do tego celu siuzg kanaly' wontylacyjne. Wigksze
rdzenl'e twornikowe posiadajg kanaly do priewietrzania

zwykle w kierunku pronianinm. co osigga sigeprsez po-

daisienie bHash rizenio na Wilka pacuek, 76 16,
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Oprécz tego w blachach robi sig odpowiednie wykroje,
rys.16, ktére po z2ozeniu dajg kanaly wemtylaecyine po-

osiowe, mmniejezajgce jedrnoczeénie wage rdzenia

1L

‘Rus. 8.

- Blachy twornikdw o srednicy do 1000 =m sztan-
cowane 83 w caZofci. Przy duiych érednicach koniecanem
jest montowaé blachy rdsemia
z oddzielnych s_oktor&', skla~

danych w ten spesdb, ze sty-
ki blach jednej warastwy sq o )
peviea 5t przesnipte wegle-
dem stykéw warstwy przylega~

‘Rﬂ“ \7. Jgceld, zys.17.
_ Cbie skrajns blachy

twornika sy grubsze /3-5 mm/ dla nadania wigksze] sztyw-
nofci rdzeniowd.
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Pzwojenie twormntka.

Uzwojenie umieszcza sig w ziobkach, rys.l6; c¢d=-
powieglnio izolowanych. Liczba waraiw izolacyinych i ro-
dzaj materjaiu izolacyjnego zalezy od napigcia 1 od tem-
peratury, pray ktér'ej magzyns ma pracowaé¢. Na warstwy
izolacyjne miedzy uzwojenfem, a zelaZem uiywane s3: tas-
ma haweiniana, papier nasycony, pidétno, preszpan, mika-
nit { t.p.-

Dawniej frezowano ziobkl po calkowitem zXozeniu
rdzenia. Jednakze przy frezowaniubrzegi blach zaginaiy
sle 1 tworzyly migdzay sobg poaczenia elektryczne, przez
co wzrastaly straty na prgdy wirowe. Obecnie spztancuje
si¢ kazdg blache oddzielnie i1 po zozeniu, gdy Ziobek
wyjdzie niezbyt réwny naleiy go opilowaé; prziy tym spo-

+aebie straty sy 'nmiejaze.

Aoy
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Formy zlobkdéw, yys.18, mogs byé rozmaite, zalez=
nie 0d sposobu nawljania : szablonowego czy reczneszs,
od napiecia , pragdu i przeznaczenia maszyny. Druty -
uzwojenia twornike zwijsane sy zazwyczaj w zwojnice od-
powiedniego ksztaxtu, rys.b2 - 57, zwykle na szeblonach
1 1zolowane odpowiednio do napiecia.maszyny. Do szablo~-
nowych nzwojer, posiadajgcyeh zZwojnice wielozwojowe,
mozns stosowaé tylko zXobki otwarte, rya.l&/a,b,c,d.a.ﬁ/

a przy z#ojnicach jednozwojowych ~ nawet péZotwarte
/k,h,k,l,n,n{l woéwczas gotowe zwojnice wsuwa sie w zXob-
xi od strony pZaskiej twornika. ~

MaterjaX na drnt jest przewaénié miedZ o pro=-
filu okragZym lub prostokﬁtnyﬁ,zaleﬁnie od wielkosci
pradu priepiywajgcego przez uswojenie, W Niemczech dru-
ty s3 znormalizowane: okragle stosuje sig o0 1,2 = 2,2 mm
frednicy. ¥nie]J niZz 1 mm, w normalnych maszynach , nie
atoauJ? aig, gdyi bardzo trudne mawijaé, szczegdlnie
szablonewo. Gdy wypadnie dawaéd druty grubsze stosujemy
je o przekroju prostokgtnym, ktdére korzystniej wypex-
niajg z2obek,

¥a rys.1l9, pokazany Jeet przekréj zXobka z
drutami o prefilu ckrzgiym & prostokginym,

Drut uzwojenia twornika Jest izolowany baweing
raz lub dwa, omotany, a pray wigkszych maszynach 1
opleciony. O ile mamy maio miejsca i nie liczymy sie 2
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kosztaml stosujemy 1solanJ9 Jedwabng.

| Aby sila odfrcdkowa przy ruchu wirowym nis wy-
rlneiiiuprsevodnikéf selilobkéw.stounje.siq do zabes~
plecsenia kliay zwykle = drsewa lub fibry, rys:18.B .
Dewniej do tego celu ulywano obrgcsy = drutu /kr.bjh—l.quq/

S

bronzowego o duzej wytrzymalofel, nawinigtege w kilkm
miejseach w odpowiednich wycigciach ws *warniku, ryp.19.A

Rgsu '3-

Wystajgce ze ziobkéw cagéci uzwojenia, z obu
stron rdzenia; sg zmocowane bandatami ¥ drutu bronzowe-
g6 wipomnianego wyzej, w celu zabezpieczenia zwojnic
przed wyglgciem skutkiem ruchu wirowego.

Przekroj miedsi zajmuje tylko czpsé przoekroju
ZXobks, raszté wypeXania izolacja. Stopi;ﬁ zapeinienia
iZobks miedBig 3aledy od grubodcl uiytej izolacji, a
wigc od wyeokosci napigcia maszyny 1 od przekroju druﬁn.
Stosunek przekroju miedzi w zlobku do przekroju caXego
zlobke nasywamy & p ¢ X Q zynnikiem wypei-



nienia ziobka

- . przekrdoj miedzi

fy = ~preerrés frovke

Tak ng. prazy drutach okrggiych o przekroju 6 mn2

w twornikach uzwojonych na 500 woltéw, spoXczymnik wy-

peinienia wynosl okolo 0,3 , a ma 125 woltdw okozo 0,4.

Przy drutach prostokatnych o przekroju 150 > w twor-

nikach uzwojonych na 500 woltdw s?élczynnik wypeXnienia

wynosi okoXo 0,4 , a na 125 woltdéw okoxo 0,6,
Spézczynnik, wypeinienia z¥obka w zaleznosci od

napiecia i mecy maszyny

5 | 10 20 30 40 50 70

0,33 0, 39 0,44 0,46 | 0,485 | 0,495 | 0,505
-

0,20 0,25 0,31 0,335 | 0,345 0,350 | 0,355

Komutator.

Obok'rdzegia na ten sam wal nasadza sie¢ na od-
dzielnej piadcié, komutator, rys.20,ktéry skiada sie
%z odcinkéw pXaskownika miedzianego o trapezoidalnym
przekroju.,

| Odcinki te stanowig dziaiki kommtatora, izolo-

wene jedna od drugiej i od plasty za pomocs czyste] mi-
ki lub czefciej mikanitu, Na dauisdki uzyws sie miedzi
twarde],ciggnionej wysokiego gatunku, Izolacja, migdzy
dzialkami jest twardszg od miedzi i zuzywa sig wolniej
niz dzi;lki, skutkiem czego na komutatorze powstajlg
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nierdwnofci, przez co slizgajaece sig po nim szcsotki
drgaja, powedujge iskrzenie szczotek i peucle egig komm~
tatora, Aby komutator zusywal sig rownomiernie izeolacja

nig dochodzi do samei Jego powierzchni, rys.2l,

:! ' J’ ’:' ’:‘ /0"
RSS- 20*“ * R“jst 2]‘

Kolektory takie naleiy czegste czydcié, guyl
py2 2o dciernjgeych sigp szcaotek zapeinie prevstrienis
migdsy dzistkemi, tworsy zwarcia ich, powodajac t.uw,
ogled komtatorowy. W miare zdzié:anin 8ig¢ komutatv.a
nalezy iZolacjpg wycimad.,

¥ystojgca czgdd A dzilaiki komutatora, Ty8.20
posisde rozwidlenie, w ktérs wkZade sis koniec ugwoJ o=
nia i Jutuje lutem migkkim, lub twardym., Lut twardy
szesegdlnle stosuje gle PYEY maszynach podlegadacych

ﬂuzvm i vaptommym zmianom cbeigieniag,



]
(=
r

]

Divgie xomutatery i przy maszynacn szybkohlez-
nych 8a usztywniene %a powmocy plerfcisni stalowych,
rys.22 nasadzonych ra komutator, Pierécienie sg oddzie-

lone od komutatora paskien fizolacji.

Rys. B2

Gotowy twornik susgy sgig w rozrzedzonym.pﬁwie-
trsu, nastepnie pogrgza sie /az do kolektors/ w lakie-
rze, gdzie przebywa dopéty, dopiékl nie przestang wy-
dobywaé sie pegcherayki powietrza. Po nnsfcéniu twornik
suszy sie od 6 do 12 zodsin w temperaturze od 80 do 90YC,

Korutator musi byé dokadnie cylindryczny i
zawsze czysty. W miare zuzywania si¢ komutatora, co
pewién czas nalezy g£o wygladzaé szklistym lub karbo-
rundowym papierem, ¥ie moina nigdy wyrovnywaot Xomutatora
pilnikiem. Przy szlifowaniu papierem lub piétnem sazli-
fierskiem, nalezy posugiwad sig klocksmi drewnianemi,
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gzczelnie przylegajgcemi do komutatora. W rasie znacz-
nych nieréwnoéci na kolektofze trzeba go obtocsyd ostrym
krétko osadzonym noiem tokarskim. Najpierw wyskrobaé mi-
ke, potem szlifowad komutator.

Szczotki,

¥ celm utworzenia pozgczenia obwodu nierucho-
mego 2z wirujqceu_uzwojenieu twornika siuzg szczotki
é1izgajace sig po komutatorze. Szczotki dywajg metalowe
i weglowe.

Szczotki metalowe; zwykle miedﬁiane. gporzgdsa-
ne z tkaniny drucisnej lub ciemkich blaszek, stosowane
sy tylko prsy pradnicach na niskie nnpigciq/iilkunaatu
woltéﬂj Szczotki takie wymagajs lekkiego auarowaﬂia ko=
mutatora grafitem, woskiem lub wazeling dla zabezpie-
czenia od £cierania sig go..

Powszechnle uzywane sg sacaotki weglowe z weg-
la, grafitu, Inb mieszahiny tych dwuch skZadnikdéw; by~
wajg Troinej twardofci. Pozatem sg jeszcze szczotki we-
glowo-metalowe, wyrablane z mieszaniny wegla z prosz-
kiem metalowym, ktdre wypierajg = uzycia szczotki meta~
lowe. '

Bajczedciej stosuje sig obecnie szczotki woglo-
we, dlatego, Ze malo Zv?ywa sig kormutator i warunki ko-
mutacjil sg lepsze, wobec wigkszej opornoéciiobwodn wwar-

cia, powstajacegu, gdy szczotka stanie na sgsiednich



wycinkach kolektora.

Szczotka pokrywa kilka dzialek komutatora za-
leznie od rodzaju uzwojenia. Gdy chodzi o zbieranie sil-
niejszego pradu nalezy dawaé szczotki o wigkszym prze-
kroju, ale tylko do pewnej granicy, powyzej ktérej
ssczotka wypadaZaby za duza i za cigzka, bowiem male
sscgotki leplej przystosownjg sig do wszelkich nieréw-
noéci niz duze, Wymlar jednej szcsotki w kierunku po-

psiowym wahia sie 10 do 30 wm,, & po obwodzie komuta~-
tora 5 = 30 mm, Gdy wypadnie stomowad wigkq\z-c szczotki
wowczaz zamigst jednej dajemy dwie lub wiecej muiejszych,
ustawionych w szereg wzd¥uz tworzgcej komutators 1 po-
Igczonych ze sobg elektrycznie. Caly ten sZereg szczo-
tek, umieszczonych na wspolnym sworzniu, stanowl jeden
dodatnl 1lub ujemny biegun maszyny.

Szczotki umocowane s w obsadach: melalowe

nieruchomo, a weglowe przewaznie ruchomo.




Wo Tys. 83 widzimy obsadg Ze
gzczotks weglowyg, do ktired
prﬁymacowana Jest miedzliana
1links edprowadzajgca pryde

Do kamuta%ora.azézot-
ki sa lek¥ko przyciskane spre-
Zynami zwykle 2 silg cdpowiaw
5y cldniazniu Q12 - 0,135

daja

=
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‘Rgs. 25.

[ o

tdilogrems na centymebr kwe -
ratouy .

8iXs prayciskajace szeozotkg do kolekiora puwiﬁ-
na przechodzié praez srcdeXx clezkosci powlerzchni siye

-

¥i sgezotki z kaymtatorssm.

suczotki uwstwicne praet&paﬂle de poewlerzchinl
komitatore, rye.2d, nadajy sig dobrze do ruchu maszyny
w obu kicrunkack; co bywa ;ieraz prey zastosowaniu tych
maszyn jako silnikdw elektryoznych. Oprécz szgsotek we-
glowych ustawionych prostopadle do powierzchni keomntu-
tora,;. obecnie czeste s¢ stomowane szczotkid weglown,
étoggcg unkoénie, rve.24 Kierunek wirowania komutalers
muel byé zwrdconmy w strens pochylenia szezolki Jak zaze
naczono na rysunku. Wiedy srczotka stol satywno W
SPYEVCe .
Obsuady zaciske sie¢ zwykle ne sworzniaoch SZeR0O%e

koaych, ktoére sg wpocorane @ rurkach izolacyinyeh na



uchwycle szczotkowym, ryas, 95, 8worznie mazy byé sztywe
ne, oby sig nie trzgsly fszczegdlnie w silnikech trake-
eyJnych/. Uchwyt sazwycza) daje sie obracad i w ten 8pQ-
86b caly zegpdi smemoteX odpowiednic ustawis ele na ko=
mutatorze.

Uchwyt obraca sig nz waleu bedgeyw panewks wa-
tu gkownego, ossdzong w bocznej pokrywie jarzma. Pray
maszynach wielkiej mocy, wislobiegunowych, bolce z ch-
sndaml szeczotkowemi umccowane sa na specjelnym vwiestden
nrzytwlerczonym do korpusu maszyny,

Bzezotki munzg byé dokiednie dotarte do ﬁcwie«
rzcﬁni komutators tak, aby stykaly zig z nim  coXy swy
poﬁierzchni#. Ra oporse gsmych szczotek 1t przy pr2eji-
clu pradu ze gresotek deo gomutatora zachodzi pewnas stra-
ta nonleecly, Xtéra zaleiy od nacisku szezotki i od sba-
nu jel oraz komutatoras. Gestocd prgdu pod szenotkemi
naledy utraymywad w granicach ustalonych przes prskiy-

kgycaleinle 2d roazgju szenotak.

- - _ . .
- gabt.smeczotki ] geat,prgdu—ﬁgmz strate nap.wolt.jupdlcz.tarcia _

metalowc-miedziane| 15 - 40 0406 " 0,25 |

weglowe b,mlekkie 8 - 1 1,4 - 1,9 0,12 - 0,15

| - wigkkie 6 - 10 F 1,5 « 1,9 0,15 - C,16 |
~*~ §y.twardodci 5« 7 1,6 = 249 0s23 = 0,25
«"+  twarde 4~ 6 1,9 - 240 CyR7 ~ 0,28

| "glowo-metalowe 15 - 30 0,10 Gy 20
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Materja 2y izclacyjﬁe,uzy-

wane do budowy maszyn elektrycznych,
| Puwnoé_é- dzigtania maszyn elektrycznych zalely

ed dobroci izolacji. Jako$é izolacji nie da sig scifle
ustalié, nawet laborateryjnie., O stanie izolacji mozemy
orzec dopierna po dlugotrwekodci maszyny. Ogdlny sten izo-
1sc}i bedzis dostatecznie wisdomy o ile bedziemy zZnalil
stan izolacji w najgorszem jej miejscu. ’

Wymagania jakim powinna odpowiadaé dobra izo-
lacja o8 bardzo liczne i tak rdznorodne, ze Zaden gatu-
nek w roéwnej mierze nie zadodéuczynil tym wszystkim
. wymaganiom. Z.tego wzgledu staramy sig tworzyé izolacje
sstuczng, ktorej mozemy narzucié¢ pewne wymagane wias-
nosci, ktdérych gatunki naturalne nie posiadajg.
| Obecrie istnieje specjalna galqd przemysiu fa-
Prykacii materjaxdw izolacyjnych, niezbednych dla ce~
1éw elektrotechniczaych.

Hastepujace wiasnosci cha:'akteryzujs} izolacje
\i:;wrwana. w elektrotechnice:

a/wytrzymatosé mechaniczna

b/wytrzymaZodé cieplna

¢/odpornoéé na wilgoé

d/duzy opér omowy

e/wytrzymaXodd na przehbicie

f/odpornosé na wpiywy chemiczne



Rozpatrzmy po koleji wezystkie wlasnodci:

‘ a/wytrzymalosd mechaniczna musi byé &oatatecz—
na podczas sawej obrdébki; materjax musi sie¢ wielokrot-
nie wyginaé nie pékajqo, a zatem musi byé ciggliwy 1
elastyczny,

b/wytrzymazosé ciepina t.zn., Ze materjex po-
winien zachowywal swoje pierwotne wiasnoseci bgdac pod- '
dany pod wpdyw steiy lubd zmienny, suchego ludb wilSotne-
go ciepia przez kxilka laty nie powinien pekadé, Xruszeé,
tupad sig, |
¢/odpornoéé na wilgoés dobra izolacja nie po-
winna sbsorhowaé wilgoci z powietrza. Tej wXasnofci mie
posiadajg materjaly wxdkniste i dlatego muszg byé nasy-
caneé lub pokrywane materjazem izolacyjnym, piynuym uyp.
lakierem, '
d/ﬂuéy opdr omowys wiasciwy opdy omowy wszyet-
kich gatunkéw izolaecji jest nacgél bardzo znaczny, wy-
nosi setki i tysiace megombw na cm, Badanie oporu 1207
lecji dokonywa sig w stanie rozgrzanym, gdyz tylko ta-
ki pomiar jest misrodajny. Dla materjaiéw izolacyjnych
ktére Xatwo pochianiajg wilgoé zaleznofé oporu od tem-
peratury zmienia w ten sposéb, Ze poczatkowo wraz ze
wzrostem temperatury /zmmiejszeniem sig wilgotnosci/
opér szybko wirasta, a péinie) maleje, |

s/wytrzymaloécig na przebicie bedziemy nazy-



wali napigeie przebijajges 1 mm grubosci danego mater-
jaiu, Okreélenie wytrzymsZoécl na przebicie jest moZli-
we tylke w prayblijeniu; .bowiem v kaides miejscu danej
 sztuki materjalu izolacyjnego moie st ckassd rdéina wy-
trzymalodé ne przebicie. Napigole praebicla zaleine
jest od czasu dzlatania. Wpiyw temperatury na wytrzyme-
to$é na przebicie jest znilkemy, '

£/odpornodé na wplywy chemiczne; kazdy uizywe-
ny materja izolacyjny musi byé chemicznie obojetny,
t.zn.nie zawleral w sobie Zadnych kwasdw, w2l zasad,
¥téraby mogky reagowalé ne metele, Materjaky izolacyjne
mogn byé: stale, piynne i widkniste; zwykle nasycone,

Z pofréd matérjardéw izolaeyinych naturalnych
najwigeced stogowanemi sg: mika, czyll Zyszcayk, azbest,
kaueczuk, zywica i Arzewo,

¥ika jest krzemionem glinu, potasu lub
- sodu, Naje sie doskonale tupaé na bardzo cienkie piyt-
ki, Wysoka jej cene powoduje duza 1logé odpadkéﬁ ;prz;r
wy:lobywéﬁiu i obrébece, Zabarwienie miki jest zalezne
od tlenkéw metali z ktoremi wyptgpuje. Posiada wysocks
wyrtrzymazosé na przebicie, Jest ogniotrwaia, wcale
niehygroskopijna & chemicznie cboj etnal. Xata wyhray-
mazoéé mechaniczna mikl powoduje, Ze nie stosuje wilg
Jej w stanie czystym, lecz w poigezeniu 2z imnemi ma-

terjaiami z czego otrzymjemy mikanit, megomit 1 t.p.
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¥MikXanit sktada sig 2 cienkich pZat-
kéw mikowych, ktére pod wysokim cifnieniem i temperatu-
T4 ZgcZone sg zapomoca specjalnego klain o wXasnosciach
izolacyjnych, Klej po rozgrzaniu staje sig migkkim czy-
niac mikanit giegtkim i elastycznym., Wytrzymalosé na prze-
bicle wynogl €=7 XV na 0,2 mm grubodel .

¥egomit Jesl podobny de mikanitu, mnicd
wrafllwy na clej niz mikenit; wytrzymaXoed na przebicic
posiada ‘takg samg jok rikanit. Aby ofrzymad meterjax
azpee) gletkl o wigkszej wytraymeZosci na przedblcie cze-
te Iéczymy mike 2 poapierem; =21bo z materjaXex wlﬁknisn
tym lub tkaning, o czZege otrzymujemy mikafoljum, papier
mikanitowy lub piditno mikenitowe.

AzZbVest jJest cgnistrvoXym dlatego buar-
dzo cennymt, WytirzymaZoddé ne prachicie 1 - 3 XV na 2 mm.
Jest Pardzo hygroskopijny 1 dlatege w ntunle czystym
sie nie stosuje, lecz w pozgezenin 2 innewi materjaZami.

Tkeanine azbestowa z szellaklem daje mater -
jaz e t n a ., |

Mieszanina s¥bepiu i asfaliu stsnowi g n m-
mon o wytrzymakosci clepinei do 1000°C, Wytrzymaiosé
na przebicie 3 - 5 XV na 1 me,

Poaszenis wiikien szhesgtowysh, Zywioy sie-
mi alkaliczuych tworzy € e n 2 ¢ ¥ $ ; ktiry rozmlgkoesa
sie w tamperaturze okoie 100°C. WytrzymaXodd na przehi-
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cie 10 ¥V na 1 mm,

Ambroina sklada sig z rozpuszesone]
zywicy W'aikoholu i tkaniny azbuatou}j. Jest maXo hygro-
skopijna, posiade opér mniejszy od kauczuku 1 moze byé
poddawana wysokiemu cidénienin, dlatege stosuje sig¢ na
izolacje pod zaciski. Wytrzymalosé na przebicie 10 kV
na 10 mm,

Kauczuk Jjest doskonatym izolatorem,
lecz z powodu malej wytrsymalodci na temperature w sta-
nie czystym sie nle uzywa. Toyi gie juzi prazy 80°C. Po-~
wietrze i swiatXo czynia go w krotkim czasie kruchym
i Zamliwym, Jest maic wytrzymaly na kwasy i maio hy-
groskopijny.

Azbest wulkanizowany Jjest
mieszaning rozpuszczonej w benzynie gumy i tkaniny azbe-
stowej. Praktycznie wytrzymuje temperature okolo 15005.
Mechanicznie jest wytrzymalszy niz azbest, maXc hygros-
kopijny i z powodu widknistej budowy daje sie trudno
obrabiad. )

Stabilit Jest rowniez sztuczng kom-
vozycja, daje sig dbardzo 2atwo obrabiaé¢., Jest maXo hy-
groskopijny; wytrzymuje 10 XV na 1 mm grubodci. |

Drzewo moie byl uiywane jako izolator
tylko do niskich napied. Wasycone olejem inisnym lubd

perafing staje sig lepszym izolatorem, gdys przestaje
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byé hygroskopijnem. Przed nasycenlem nalezy drzewo wysu-
szyé, nastepnie kapac w goracym oleéjiu, a potem awaz&é
powoli., Wytrzymalosé¢ drzewa na priebicie jest od 2 do 5
Tazy mniejsza w kierunku widkien, niz prostopadle.
Fibra wulkkanizowsana Jjest
z wixbkien drzewnych, spreparowanyéh z chlorkiem cynku
1 kwasem siarkowym. Przygotowanej; przed wysuszeniem,
masie nadaje sig Zadang formg., Po wysuszeniu fidbra da~
je sie doskonale obrabiaé, lecz Jjest hygroskopijna.
Paopiler, z powodu stategs i rownomiernego
sktadu, jest stosowany jako materjar izolacyjny; moze
byé w polaczeniu z miks. Ze wzgledu na duzg hygroskopij-
nos¢ bywa zawsZe nasycany. |
Preszpan zwany drzewnikiem jest ro-
dzajem tektury, ktdéra po dokzadnem wyschnigciu gotuje
sieg w roztworze czystego oleju lnianego, roscieiczone-
go w benzynie. Czas gotﬁwania Zalezy ‘'od grubodci presz-
‘panu.‘w budowle maszyn elektr&cznych stosuje sie bardso
czgsto, jako izolacja ziobkéw, &rub etec. _
Piynne materjedy izolacyjne stoaujé sie prze-
waznie do nasycania materjaXéw wiéknistych, aby nadaé
im wiekszg odpornosé na wilgoé i1 zwigkszyé opdr omowy.
Do piynnych materjaldéw nalezg: lakiery, ema-
lje, oleje,
Lakiery skladajs sie z zywiey, kalafonji,
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szellakn, smoiy, gutaperki i inmysh substanciiz wszystke
tc rozpuszcza sig w terpentynie, Penzynie, benZolu, al-
koheolu; olejach, varafinie § t.p. "
Lekier powinien byé réwnomiernie gusty, tworzyé
Cwarstwe trwals 1 elastyczng, szybko schngé, nie pgkad,
‘fiie kruszed podczas precy masiyny. Lakiery sywipzne za-
‘wievajs w sobie okolo 20% kwasbw zywicanych, ktére pod
asieZanism oleju wyswalajg sies niszczge materjal prae-
WOAOWY » Wytrzymalo.éé lakieru'na przebicie wynosi ockoZo
11 XV ne 0,025 mm grabofei.
Bardze trwals 1 elastyczng powiokxe stanowl la~
kier Szterlinga.
Arma-lakier, ai’.a.nowiqcyj, TOZTUBZCZO-
ry w nafcig, wosgk parsfinowy; Jest wolny od kwasow,
LakXier emal jowy s:‘:éa-f‘.iako izo-
lacja dla cienkich drutdw, Izolacja emaljowe wypuda
eclesngzy niz bawsinians, Drﬁty izolowane laklerem emol-
Jowym posiadajg w;:aanqéé dobrego oddawania ciepla.
S zel?lak dawnie] byl bardze szeroko sto-
ebwany ¥ budowie .maaz-yn- ei_ektrycznyéh._ Pesladajgce kwasy
zywiczne 'tworzy z miedzia witryoleje, ktdre niszezg
OPYrBELLE. 8zellak skiada si@ z réinych zywic 1 wosku,
rozpugxczonych w alkcholu. Jest bardzo kruchy i roz-
pada 8ig.

Lakier DbDakiselitowy Jest wy

'



naleziony oprzez zmmerykenina Baked smda. Gtrzymuje cie go
przez kondensscje krszoliny, famal;ny b kwast Kurbge
lowagy . |

01ej 1niany pray scanieciu cheiwle
abgorbuje kwasy powietlrzy, co powoduje po wyschnigeiw
kruszenie 1 pekanie, Sthnigele powinne odbywaé sig w
temperaturze do 80°C i pray tyeh warunkach tworzy sie
warstwa trwaia przez co pory clala nasycenego Zamykajs
st chronige materjaZ od wilgoci.

Z matgrdaléw wtéknistych stosowane bywajg prae
dewasystiklem bowsina, perkal, piotne; datyst i t.p. |
Wazystkie te paterjaXy sg hygroskopline, dlatego muszy
byé nasydanes



