y swoinics je2at polg-
cwomn vaslsdnienmd dzise¥iaml komutators, wobse

iow micdsy teml Jdiisdkani Jest riwng

sigs sbhrumisdt o eddrel gratcdel; #slednie cd polesenia
zmoinicy wagledes bisguncw, wige siia elekirometoryoina

5 :iif.‘-j “'rP"\’l.l aad-pwa i‘ﬁd"t ’ﬁiﬁ@‘\_l*ﬁ*f‘ L mm_i.ﬂnj.ﬁ. o Gha'i‘&ki-@’fﬂ%

Aonys: ¢o Nrsyved vozzlyrvu indukeil magnetyesnel w

e

polu

snszelinie powlatraned.

¥ uywmofealn gzeregowen siledsy dwome syolednlemt
ayclnkami ommtalora snajduje sis “p”'zwajnic,'a wige
wizday teml dula¥kaml rapipgele bedzie Yp® razy wigksze.
Test to zupeinis Zrozumisie, bowlem uwojenia zzeragowe
afywrsne sy do napied, ktdre w stosunka do nateienis pradu
lub 1lodci ohrotlw massyny sz dodd sznaczne,

B3y indukela nagnetycana w szczelinie powietrz-
ne) mia¥a orreviag volazuny na vys.98 fkrayws I/ wiwczes
migdzy kaizdeml dwoma sysiednieml /w uzwojeniu petlicowem/
dsiadkami Lomntatora byZaby sitata réinica potencjaléw,
ktdra, misday Jednq ze szczotek a kolejnemi dzisikemi ko-
.mutatora, przedstawielaby linjs IV, rvs.98.

Zmienmnosd 1ndﬁkcjilmagnetycznej W sgzczelinie



powietrznei przy blegu jaZewy.. maszyny 2achodzd wedlas
xrzywei IJ, & wykres ciiy elektypmotorycznej lub wa;igxl
cia niedzy Jadng ze szcZotek, » kolejnami dzisdkeni ko-
mutebors praedgiswia krzvre IIL, kudrs nszywamy X X 5 Y-~

wag poltencialaeg komut &t ¢ 7 &,

¥ celu otrzymania krazywej potencialus) misday

dwema roéznoimiennemi szczotkami umieszczamy trzecia nie-
wielks szezotks Syp migdzy jedng Ze szeZotsk maszyny np.

8, @ szezotke dodatkowa S, wigenamy woltonierz, ¥Fosuwes

jae szezotke dodatkowa W prawe otrzymujemy na wolbomis¥zu



nBine wekazania, kicrych wartosied w pewrsj slhall w ukia-

péireednycii Wyansiezg XKrazyws potencjalng komutaiora.

u

Lig w

i

Krzywa 111 wskazuje, ze rozaica potencjaldéw miedzy
réineni paremi wytinkow ,komutatora jest rdzaa, wobec
czegs 4u dalszych rozwazad wprowadcimy pojszeie Srednlegn
/eér/' i maksynalnege ,f’em%/ napiecia migdzydziaskkeveso.,

Chitez my obis te wielkesel.

¥iedzac. 2e mi_.f;ctzy dwoma réznoimiennemi kolejnen:.
szczotzami ¥ uzwojeniu vdéunoleglem znajdnje sig

wyeinkdw Komitatora,; Mmozewy apisac

E__ 2Ep

i —

10‘ -
~srT K/
/2P K
gdzie B ~ s1is glekitrcmectioryezna nmeszyny, K - liczba wy-
cinkdw komutatora, p - liczta par bisgundw.

Poniewes pola objete krzywemi I i II sg réwae, rys,vad,

Zatem mozemy napisad

By by b = BT,

gidzie A=0.4 - 0. &

W tyn seaym stosunkﬁ w jakim sg do siebie indukcje
magne‘tyemie - srednia /Bg,/ i maksyzalna /B o’” bedg i
nzpieeia migizydsialkowe, a wige :

B‘Sw'_legr s ol
B\-.; i emo&




axad

e - eifl" — ﬂ,‘t’p
max . ol ol'K ?go‘
Yrzy cbeigieniu maszyny skutkien reakeji tworunika

vole jest wdeformnow ‘T 99, krzvwa 3/ . ozeg
00 JEBL wdelormowane /rys.99; kriywa 3, wobec czego
; : | 7 G 3
vzrasta stosunax,/;rf/rugdzy indukejz maksymelny XEP/ a
- d_ : Iy . -~ r.. 2 ‘ e S . - ¢ 3 ’
sred.ig f”ar/ W szeczellunle povievrznej. Warosnie réwniexz
‘stosunek %ﬁfﬁ’xnéry prazy cbelgzeniu waha sie w granicaeh
1,2 ~ 2¢4; & przv biegu jaowym 1,3 - 1,5,

Potencialng komvtatora dla merzyny obeialone]

przedstawis krzywa e, rys.9%,

B B

odpo~

Jest ona przesunieta wzglgdem krzywej eg.

wiadaigeej potencjalnej komutatora pray bicgu jaZowymk, w

kieruntu ruchu twornika, o diugose odpowiadajacs przekre-

geniu s3ig linji obojetnej.



Rraywe e, przedstawia krzywg potencislng, kidrs
ctrzymal ibyémy gdyvy bieguny mugnesow nie byly wzbudzo-
fie, a prrex wzwojenie twernika vriepdywatby nLOrRGLRY
nrad ebeigienlas maszyny; inacze) jest to krzywa pebend
¢inlne wywolania polem reskcjl twornike.

Xrzyws e otrzymujemy przez sumowsnie kraywych o {31 €yp

Jezeli szczotkl rdéiznocimienne znaidujs sie w poio-

Zeniuw S5 1 % _.rys.88, te rdznice potencisiow pomledzy

ar

nieml jest rdéwna rdéinicy wysokosci punktow Sl i 5, na

rriywe) potencjaluej, czyli réwns sie pednamu nepigein
weszyny Ve

Gdy szesotkl przesunieny zZe sbrefy oboigined nu.
w poXozenie S, 1 S; to réznice po:hancjatéw bedzie juz

iy 2

mnlejsza i réwna V; a gdy szczotki zajms poozenie 2
i S:’ pod érodkemi biegundéw wowczas résnica potenc) aZéw
miedzy szczotkemi jest rdéwna zeru.

W maszynie z._zwdjeniem szeregovwem napigcic nin-
dzy wycinkaml dodajs sie do siebie z tym samym znekiem,
& wige i tﬁ mozna stosowac te same wrory dila okreslenia
gredniego lub maksymalnego napiecia misdzydnialkowego
co przy uswoleniu réwnolegiem,

¥ przypadku uzwojen wielokrotnych lub szerspgowo-

réwnolegiych sprawa sie¢ komplikuje. Pray tyeh ostatuich
miedzy wyeinkami x i /x+ a8/ znajduje si¢ *p» sexeil,
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% wiec naplecie miedzy dwoma wycinksmi jast *p” razy

-

wigksze niz napiecie jednel sokeli tworniks, lecz sew-

v

@

kxeje z wycinksmi, lezgcemi miedzy wyeinkeml = i /x+3/
rialeza do innych gadezl tworniks i gdy uzweienie nie po-
siada pofaczed skwipotencielnyeh to napiscia tych sekeyl
nie znajdéuja sle w Zadnym okreé;onym stosunim do petens
cjatu wyeinka x lub tez wycinks /z+5/ 1 w tym przypadku
krzvwa potencjalnn me prasbieg niéustalony.

GAy mamy symebryczne uswojenis sHeregowo-TOwWN0ieg-
e Z polaczeniémi ekbwipetenciainemi lub wielokroine 2 '
pilgszeniami wyrdwnawezemi, wiwezas dlia okredlenis naple
ela migdzydzialkawego mossmy stosowal te same wiory co
4 dia zwvkIego uzwojenia rownolegiego.

Frzy przaauwaaiu szezotek waglgdem 1indi ovo-
jetnaj réznica potenejatdw migczy zawnetrzneni krane-
dziami Jedrej szezoiki wzrasita 1 osigga najwigkssg (&V,'rgs.SS)
wartesé gdy szezotka zmajdzie sig na sredku pod bieguneﬁ
1 Yo w mazzynie nieobeigzonej. Pray ebciqé%nu slutkiem
‘daformaecji pela to miejsce przssuwa sle eékoiwiek w kie-
runku ruehu twernika. ‘

Dia uzwojenia, rozmiesrzezonego rdwnomiernie na
ebwodzie twornika, krzywa potencjalna jaét krzyws caikows
krzywe} 5ndukeji_pagnetyeznej'i w ten sposéb np.rézniea po-
tenejatdw miedzy szczotkami 8, 1 S5 réwna‘Vi jest propor-

"

sjonalna 8¢ zakreakewane] czgsel powierzchmi, egraniczone,



krzywa I7 i podstava §, i SS’ rys, 98 ~ czesd glrna.
Wyniks to z tego, ze réiznica potencjaiow migdzy
dowolnemi dwoma punktami komutatora S, 1 33 rivna sie
sumie sik elaktroﬁotoryczngca, indukﬂwaquh w sekojach
tworaika,; znajduvjiacvch zie miedzy téﬁﬁﬁpuaktﬁﬁi,WEelkséei
tych 5iY elektrometorycznych sg proporcjonaline dc rZed-
nvch krzywej II, wzigtych w edpowisdnicl: ponkiach chwoadu
twornixka.,

¥oina udowodnié, Ze krzyws potencjalna bedzie
sinusoids o ile_rozy:’;y‘a indukcji magnetycane] w szciclinvie
powietrznei zachodzil bedzie wadiug sinusoidy.

¥ maszynach ziektrycznych rozpiyw induksji w
szczelinle nie jest sinmisoidalny, jedmakﬁe kr;ywa poten-
cjalna ksmautatora jest bardzo zblizona do sinusoidy.

Jak wyze] zmaznszerylismy, izolacja miedzy dzici-~
kzaml kemutatora zwykle uie dechodzi do samej Jjego po-
wierzehni, a kondezy sle gXgbied, a to w tym celu aby ko
gatator zuzywaX sie roéwnemisraie. Skutkiem tego migdzy
dziaxkami znajduja ‘sie puste przestrzenie, ktére zapex-
niaja cie pyiem ze Seierajacvch sie szczotek. Pvx tean
jest przewednikiem, zatem zwieraC bedzie ze soby dziat.

. ki komutatora.
Ta okolicznosé ogranicza wielkoéé napigeia i e

dzydzialkowego, ktdére nie moic przekraczal pewnej okres.
lonej Zraniey.
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Przy wiekszych wartodciach napigeia rmigdzydziaX.
Fowege, prad zwarcia dziatek doshedzi do takieh wielkoépi.
ze roziarsa pyk, smajdujiney sie miedsy wycinkami;'pewodua
Jac t.zw. o g ied kemutaterowy, czyli wprest
migdzy dwome kelejnemi réimeimiennemi szezetkami powstaje
jakby zuk elektryczmy wzdXug obwodu, co ﬁcze powodowasd
powazne uszkedzenie komutaﬁara. |
Jek wykazaly liczne deéwiadezenie nmajwyisze

napiecie migdzy wycirkami, dopuszczalne z8 wzgledu ma
ognienie, nie jest warteécié staig lecz zalezy od wielud
warunkdw. Okazale sig. Ze dbpusaézalna.graniea napiecis
miedzydziatkowego Jjest tem.wyésza,'im.grubaza Jast lzo-
lacja miedzy dziaikami, im wieksza jest szybkqéé beadéwa
komitatorsa, ‘im wigksza jest eporne'éé omowa, c¢zascl UZWO~
jenia twornika, wiaczonej miedzy sgsiedniewi wyelinksnmi
i im ezystszy jest kemutator / Jeéli nie byi niczem ema-
rowangﬂ Dalej mozZna powiedzieé, ze wszelkie czynniki,
ktdére wplywajs na polepszsnie Komutaejli tem samem powigk-
szzjg dopuszezalnms wartosd napigeia.

WedXug Arnclda dopuszezalne napigele migday--
dzialkowe przy zastosowaniu miki o grubsfei C,8 ﬁm‘qﬁp@si

dla maszyn o maiych Mocach seecevrccoseddO V-

dla maszyn ¢ mocy mniejszej cd 100 kWeo o35 ? |

dla érednich maszyn ° mocy pomad 100kW..30 V

dla maézya wielkien ponad 1000 kw.‘..{:.aa v
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HMaszyny 6 bardze maiych mocach wysokiego maple-
cla, vzywene do wytwarzania pradiu anodowegd na radjo-~
stasjech rnadgwciyeh, micwszig nap%ecie migdgydziazkoewe,
dochodzace do 100 V.,

Nalezy pamigtaég_ie W maszynaeh bez uzwejeni#
kompensacyinego 1 bes biegunéwlzwrétnych wskutek znie-
ksztadtcenia pola nagnetyczrege najwidesse napligeie mig-
dzydziaZkowe wjpada akoié 50 % wyzsze podcezas cbeigie~
nia nig przay viegu luzen,

Naplecie migdzydziaikowe jest jedny z giownych
przfezyn niéﬁeéﬁeéci budowy maszyn elektrycznyeh prsdu

stziege na wysckie napigcie,





