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Jezell oznaczymy przez K - liczbe zwojnic, to
dla uzwojenia twornika pierscieniowego
| S= K
a dla bebnowego
S = 2K
Jeet oczywistem, ze dla obu twornikéw 5 jest
zawsze liczba calkowity.
Liczbs dzialek komutatora zwykle réwna sie licz-

bie zwojnic XK.

Se inojenie fwornika bgbnowego.

Aby wykonaé prawidZowe uzwojénie twornika beb-
nowego postepulemy we. nagtepujgcej zasady: nalezy na
jego powi+fachni walcowe] rozmiescié dang liczbe prue-
wodnikow /o ile zwojnodé UsarLf 1ub bokdéw zwojnic /o ile,
zwojnogé Ug > 1/ w odstepach réwnych, zaXozyé kierunek
obrotdéw i blegunowofé, wyznmczyé kierunki six elekﬁrc-
motorycznych /z reguy prawej reki/ we wszystkich prze-
wodnikech, nastepnie przewodniki poXgezyé miedzy sobg
w ten sposdb. sby wszystkie utworzyly obwdd zamkniety
sam w sobie, w ktdrym kierunki sii elektromotorycznych,

- wytworzonych w drutach pod jednym biegunem, byiy zgodne,
¥im przystgpimy du szczcg6lowego rozwazania po-
wyzsze] zasady omdwimy najplerw sposoby 2gczenia prze-

wodnikdéw miedzy soba i zaleznie od czego mamy rdézne ro-



dzaje uzwojen.

Przedstewmy sobie szereg biegundw magnetyczrych
ry8.33, N, S, N, Sy 1 t.d. na piaszczyznie 1 traktuje-
'my jg Jako rozwinigcie walcowe] powlerzchni, na ktére]
znajduja a.ie. przewodniki,

Pozgczenie przew'odnikow mozemy uskuteczuié dwo-
ma a_poso'bami i zalpﬁni'e od tego otrzymaé rodzaj uzwo- _
Jenia. " o 1
. Pierwszy polesa na tem. ze lqczymy migdzy so~
bg prZewodniki w spoaéb pokaza.ny na rya 33,

Poniewsz w przewodnlkach pod roznoimiennymi
‘biegunsami Xkierumki indukowanych sil elektromotorys- .
nych g réine muaizr_-; polqczy-é koniec I‘GL' np‘ 6=g80 prsb«-
wodntke & korcam. o przewodru.ka 17—30, lezgcego pod
prseciwvnym bieguneu, a pocmtek ¢’ tego oata.tniego
4 poczq.tkien b’ przewodnika B-go 1 t de

/ vidzlmy, Ze obchodzac tek wszystkie prrewodni-
ki posuwamy sie to naprzéd, to w tyZ, zakredlajgc fi-
gury w ksztacie petlic, dlatego tes tego rodzaju us-
" wojenie nazywamy uzwo jeniem petlioe o-
wen,

Element takiego uzwojenia stanowi sekeja, ktd-
ra bywas: jednozwojowa, rys.3l. lub tes wielezwoj:’m;, |
rys.32. Zwoje ke zazwyczaj umieszoss sip obek- siehig i
owija razem tedmg 1=olaeyjnq. rys.ﬁa.
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 R3s.33.

Drugi aﬁoaéb taczenla przewodnikéw migdzy soby
polega na tem, Ze koniec a przewodniks np.5-go, le-
sacego w pewnel] chwili np. pbﬁ biegﬁném pé’a:npcnym W 2g~
czymy % koricem b przewcdnika 12-go, lezgcego pod bie-
gunem potudniowym S, rys.34. Poczatek b’ ostatniego
przewodnika Iaczymy z poczatkiem ¢’ przewodnlka-lQ-go
ledacego pod biegunem péinocnym N i t.d.

Obchodzge w ten sposéd uzwojenie posuwamy sig
ﬁawsze napxzdd falisto i diaiego uzwojenie to nazywamy ’
uzwojeniem falilstemn.

Rys.35 przedstawia wielozwojowsg sekcl¢ uzZwoje=
nia falistego, ktdra owiniety tadmg izolacyjng widzimy
ne rye.55.

7 powyiszego widzimy, ze pray obchodzenim kai-



dego uzwojenia od tekejil do sekeji posuwamy sieg naprzod
alﬁo wiyx, opuszczajqc pevma liczbg praewodnikow. Ta

ilosé przewodnikéw'uzwqjenia./albn 110é¢é bokow zwojnic,
o ile Uab-l/ Ztorag musiﬁy prmepuscié by przejsé od jed-

nego beku zwojnicy do druglegn, nazywany p ¢ 8 k o -

kilem ca kowil?tvm uzwojenia i oznaczamy go

2 43 244

'Rn S, 3&!.

przez y. Catkowity poskok
uzwojenia babnowege skXads
8lg % dwdch poskokéw czes-
cicwych: przedniego, od stro-

ny komutatera, oznaczanego

przez A tylnego - ¥,
Dla uzwojeniz petlicowe-

0 rys.33 mamy

=4 ()



Dla uzwojenla falistego rys.34

y=y+7, (19)
Poskok catkowity uzwojenia, jak widac¢ 2z rys.33 i
34 jest proporcjonalny do tej liczby wycinkdw komutato-
ra, ktora znajduje si¢ miedzy koricamli Jednej sekcji.
Ta liczbe wycikiw “omutatora, ktorag musimy opuécié, idae
Do komutatorie, aby przejsé z jedne) sekcji dc nastep-
nej, nazywamy poskckiem lomutatorowym i oznaczamy przez i
rys.33 i 34. o -

Poniewar dla uzwojenla twornika bebnowego licz-
ba wycinkéw komutatora jest dwa razy mniecjsza od calko-
witej liczdby przeﬁodnigpw-/élbﬁ iiCZBy bokéw zZwoini- -
ile U > 1/ wige dla tago T;w-ornika
.

ot

Yy

a dla twornika pierscieniowego
Iy =

Warunkt prawidzxow e g o
nzwojenia. |

Z zasady prawidXowego uzwojenia /str.56/ wyni-
kajg trzy nastepujgce warunkis

1/uzwojenie musi by¢ zemknigte i zawleral wszy-
stkie cayyane priewodniki twornika,

2/kazdy czynny przewodnik powinien byé przyig-
czony do uzwojenia tylko raz jeden,

3/sily elektromotoryczne, indukowane we wazyste-



- 64 =

kich czynnych przewodnikash kazdej gaez§, powinny sie
suizswad . _ }

Rozpatrzmy szczegéiowo powyisze warunki

waxunék 1. Jezeli podzialke uzwojeuia t.j. od-
legodé po obwodzie twornika, pomlgdzy dwoma sgsiednie~
mi przewodnilami oznaczymy przez 1, rys.36, liczbg prze-
wodnikéﬁ /3ub bokdw m}ojnic o ile U, >1/, przez 8 to
dlugoéc calago obwodu twornika wyrazi sig iloczynem 8-t

Zaﬁzni1my obchodzié cale

,;nzwojenia.twornika roZpOCZy=-

“hajae nd:jakiegolwiek dowol-

ﬁego'préia, do ktérego, po

st 36.

" skokdw oalkawitych, wrécimy zpowrotem. Ponlewai pray

przejsciu pevne] liczdhy po-

dokonywaniu Jednega.poskoku calkowttggo w tworniku beb-
nowym nalezy obejéé dwa przewodniki /albo dwa boki
zwojnig/,'wigc'ogélna-liéﬁbé poakokéw caikawltych.,kt6~
rg powimnismy wykonaé, aby uzwojenie sie zamknglo bg-
dzie réwna- -%-; stad wynika, Ze g powinno byé licxbg
palkowitq, & zatem S liczbg parzysts.

e wzgledu na to, ze -uzwojenie, po dokonaniu*g-
pqs#akéw catkowitych, zamyka sig, diugoéé drogi, ktérs
prEejdziemy po obwodzie twornika, obchodzqc cale jego

unwo;euia, wynﬁai:

e
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Ta ssma drogs przeistavlia wislokvotnosd obwodu

swornika
L = wes*%

gdzle u ~ dowoima liczba catkowita.

Z POWYZ. ZEegO MamMy:

-g-o Yot = wuea-t
skad
¥y= 2°u
Konieczaym warunkiemn, aby vzwolenie sig zamlneg-

2o, jemt, azeby poskok caikowliy byi liczbg parzysts.

B

2
c‘ I3

np. m Yo po wykcnaniu fﬁﬁ- poskolkow ceikewitychi praej-

Jeieli wielkode: i & meja wepdlny dzielmik

dzlewy droge
D=2 . y.¢
v " Y
Zgodnie z naezew zalozeniem wielkoéé*ﬁﬁ- révna sig licz-
bie cazkowite] (14" wecbee tego
L= St
czyli A rTazy dlugosé obwodu twornika.
- {2
To znaczy, ze uzwojeniec zamyka sie po —%E-pOSXO-

ach calkowitych, a poniewaZz ogélma liczZba poskokdéw jest

palon o

- wige otrzywamy ®m ~ zamknigtych urwojen,
Zatem dochodzimy do wniosku: adby uvzwojenie bylo

| zemknigte jednokrotnie, licZba dziaiek komutatora
S

| e

2
i pogkok Romutatorowy

¥
Y= —
L



nie mizy wspdlnego dzielnila

Warunek 2 moze byé speXniony.gd, 74y calkiwi-
tym poskoku parzystym, oba poskoki czgéciswve y 1 iy
se liczbami niepsrzystemi.

Zaibsmy, ze jest odwrctric i zacsnijmy cbchodzid
uzwojenie od jakicgokslwiek parzvsiego przewodnika,
wéweczas trafiad bedziemy tylks nz przewodniki parzyste,
wezystkie zad nieparzyste pozostans niedolgczone,

‘Werunek 3. Aby sily elektromotoryczne, induko-
wane W ocddzielnych przewodnikach réwnolegXege rozgaig-
zienia, uzwojenia twornika dodawaiy asie, koniecznem jest
e2eby poskoki czefciowe uzwojenis byiy w prayrlizZeniu
réwne podziaZce biegunowe] 1: rYys.33 i '34.

Powyzezy wywod wyjafnia rys.37 ne xtorym vrzed.-
stawiona jest sekcia uvzwojenia z poskoksmi cuesciowyms,
gn@canie ToZolgeyiar sie od podzlisliki bieguuowej, Pris
poeXozeniu sekcji,; pokazanej na rysunku . siXy slekivyo.
motoryczne. indokowane w obu bekach sekceif bedg sig
odejmcwad,

Zestariajac powydsZe warunki wmozemy powiedzieé,
ze dla oirzwvimania pravidiowezoe uswojenis bebnmvege pow
trzeba aby:

1/ liczba przewcdnikéw /lub dokéw zaninis o ile

Ug> 1/ byla pareysta,

2/" ?OSka QMKCWj.ty uZWGJGniR hya: ]iqzba_ Parz}-gt%,



3/ poskokl szedciowe byly ldcsbemi nleparsyutend,

4/ liczba dzistek kemutzliora i gafskc;k xoeubano ~
rory niz mialy wspdinesc dzielnike; gdy te lloaby majy
wapdlny dzielnik np. m - obxgyamujemy wiedy uswpjenie

wialokrotne m - krotnie zamknigie.

4., Uzweojonie patilcowe.

Z podrdd uzweles petlicovyeh ronrdéanlamy uzwojes
w

Vi 8 L e

N

pic x o e prevte Samps oraa.

=3

réwnolegie wieglokrotne fa=mp/.

Jaw, rewnolaeage promtig
Porkok cerkowity viwojenis réwnoleglezn prradsta-
wia soby rhHinice dwush prskekdw szgSclowyceM -lub inacxel

slzebratesiy ich sume . jest zewsze riwny:

4
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