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W szczotkach “Boudreaux™ blaszki sy bronzowe, a w

seczotkach "Endruweit” miedziane.

&.P sguwoni e m?CZO+Ck¢

3 .

Drugim sn&aobeﬁizmniejszeﬂiﬁ dodatkowego prgdh ko=
mutacji Jjest zmnleJ%zenlc blektromctor czneg s;;y kumathr 8
zwartych sekcys wrzez XVEWDIQ@EA@ w ﬂlch pewnej elektro~
motoryczne] siy 0 k;c"unku DYE ec1wnmm do plerWEZGJ;T@
wytworzona 311@, pot*dcu& do sPompensowania Sily kqmu»
tacjil nazywalé bedzniemy elektromougryczn@ s;l@ kcmpensugg~
ca 1 oznaczal przez ej. . |
Gady zwarta zwojnica w danej chwili znajduﬁa sle
w strpfie obOJgtnej mwgdzy hiegundml ﬁ i b,przytem kie—
runek ruchu rOZpatrywaneg SekCJl J“st e od B do ug N
~rys.126, to kierunek sily komutacgl /ék/ zwnrtej zwejnicv
Jest zgedny 2 klerunkian siz elektrompuqryczny¢h twornlkg.
wytwo:zon&chAprzei biegun Ng.inéczej kierunek sily kp@@u
tacii w zwvartej zwojnicy Jest takl, Jaki by k erunek
sid clektromotorycznych fwewnlka_/Eﬁ/ QIZEd zwarciem.
Z tbgn wym_cag ze elextromotoryczr'a sxla. kompezzsujagca.
/é / pewzn 'igé kierunak siky elektromotorycznei twsrv;,
nlka»/ﬁs s jaka z1aw3 1e w o,nlcv 2dy ta ngsci str§f§
obojetng. Inacze1 mow1qc zwarta zwogn ¢ ngsi byé pod

dziaZzaniem magnetycznego strumienia nastgpnege w kierunku



ruchu biegu;-u n,r" 120,
Osiggamy to przez przesuwanie szczctek w kie-
runku ruchu wirnika i wéwczas zwieranie zwoJnicy nastepuje

whtedy, kiedy ta znajduje sig pod dziaXanien bieguna S.

Rys. 120

Strumien, jaki dziaZa na zwartg zwajnlcg, po
~aueﬂuni»c1u SZCzOtek z miejsca odpow1ada34cego strefle
ovojgtne) nezywad bpdziemy strumieniem kompensujach.

Cczywidcie im wigksza Jest siZa komutacji tych
zwojnic, tam wigkszy musi byc strumied kompensujgcy, aby
wytworz;c wiekazg slig kompensugch czy11 tem Wl@cej
nalezy pIZesuwar szczotki.

Inﬂakuaqca sie w zZwartej zwojnicy szia kompen-

sujacs powstage na zwykiych prawach indukcjl elektromagne~
tycznej,zater wielkosc jej bedzie proporcjonalna do in-

dukeji B, strumienia kompensacji, dziaXajacego ?‘obrgbie

14
zwartych zwojnle, do czynnej dzugodci zwojnic "1" { do
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szybkodcl obwodowej twornika (V ; czyli
e, = Bk*l-vem"a woltdw
Dla uzwojenia Ewornika bebr.owegd indﬁkcja Bg
bedzie to indukcja poié kompensacji, dziaXajacegn po
jednej stronie wszystkich bokdw zwartych zwojinic. Ponie-
waz kazda zZwojnica posiada dwa czymne boki o d;pgoéci lz
/uwzgledniamy tylko czesSci lezace na Zelazie wirnika
bez kanakéw wentylacyjnych/,wobec czego
1= 2’1,2‘“'2'.8
gdzie Z_- liczba zwartych zwojéw, aatem 2lektromotoryczna
siZa kompensujgca wyniesies
ep==2°Bk“12‘Zs’V'le8 woltow XOSQ
Dla iupelnej kompensacji koniecznem jestv, aby w
kazdej chwili w okresie komutacji
k= ©p |
czyli na podstawie wzoru |08 moiémy napisaé¢ nastepujace
réwnanies
z-Bkazg-zsov«m"a—.—. c-4«zs-v-)&~12m;ﬁ°1‘o“8
skgd ihdukcja magnetyczne strumienia kompensujacego
By = C°2-Keap = C"+J He.
Widzimy wiec, %Ze w miarg wzrostu obciazenia /J/
indukcja strumienia komﬁehsuﬁaeegohpowinna warastadé .Wzrost
ten osiggamy przez przesuwanis szczotek coraz wigcej W

kiesrunku ruchu wirnike.
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Skutkiem reakcji twornika

Srednia wartodd indukcji

pola kompensujacego wraz ze

- wzrostem cbelgienia maleje.

Widzimy to na 1ys.122, gdZie
w,powigkszeniu=gbkazany jest
przebieg.zmienneési_gtrumieﬂia
kompensujacego przy bi&gu Ja-

Xowym /krzywa Ro/' i normalnem



o an}
Spowob poprawienia kerdtocii pray pomocy pra 83U~

wanla szczotek, jaki widzlmy,jesi tylko pdidrodkiem.

Weddug wzoru 10 sredniz wartosd “n¢$L,Ji'BP wraz ze

wzrostem obeciaszenia, vzyli ze wzrostem sity Xomutacji, po-

~

winna wzrastac. Tymczasem pray tym sposobie wartodd in-
dukcjil maleje, petrzeba wiec .gzczotkl przesuwad jeszoze
bardziej niz wynikakoby to ze wzoru e .

Nast@pnie Wykres ail cmutar igwy%ré*ééfy§h w
zZwar tych zwoijnicach ma quta&t trdﬂfzow ' dax to quazuge
rys,118 i dla zupeine] kompensac11 naLezalobv wytworzyc
role magnetvvznw ¢ tyﬂ samym chmr-ktewue i odwrocon&.
Przez przevuwanle RaCZﬂtEk Gtrzwmujewy strumien magne«
tycany 2nacznie réﬁniqcy sic od wymagansgos @akutek czego

nie mozemy colkowicie skompensowad miiy elektromotorycznej

qyuthiﬁm uZPbiPnl@ twornikag nastgpuj@_drgania_

gtrumienia nagnetyoznego W szczeTinle powi etrzneg, cprmg
udemny wpdyw na komutacgg, gdyz ma@retyczn“ w é01ﬁa
vrzewodnoéé zXobka /;&,/} a w1¢c isile komut¢cji, ulega
ciqglvm wahan&om, zas pole kempensujace przy daﬂem ob-
eigzeniu Jest stade. Calkowita komnensacja 5123 komutacgl
moze wiec zachodzié w pewnych mnmentach. Dlatego tez
nahiegunniki posiadajg krawedzie cokplwiek_éc;gtqvtak, ze

szczelina powietrzna ped krewgdziami jest wigksza niz pod
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drodkiem nablegunnika, przez co Wpiyw uzebienia twornika
na przewodnogé ztobka jest mniejszy.

Gdv sila kcmutacji nie przekracza 3 woltdéw maszyna
moze pracowaé bez przesunigfych szczotek, nie liczge nie-

wielkiego przesuniecia spowodowanego reakcje twornika.

3. Bieguny z¥rotne.

W miare wzrostu obecigzenia pradnicv musimy coraz
wiecej przesuwaé szczotki w kierunku ruchu, aby zmniej-
szyé iskrzenie na komutatorze.

Przesuwanie szczotek ze Zmiang obcigzenia jest
wvsoce niedogone 1ub vprost niemozliwe, szczegdlnie w
maszynach podlégajacych nagiym i 2znacznym zmianom obceig-
zenia lub w maszynach repulsyjnych, gdzie szczotek
wogdle przesuwad hié mozna. Oprécz tego, jak wiemy,
poprawienie komutacji, przez przesuwanie szczotek, nie
jest dostateczne ze wzgledu na ujemny wpiyw reakcji
twornika,'nastgpnie Wﬁkutek pieodpowiedniego rozkzaduy
pola kompensujacego w strefie obojetnej.

Haqlepszym_i naJwiebej uzywanym obecnie spoéobem
poprawienia warunkéw komutacji, bez potrzeby przesuwzaia
szczotek, jest sbiosowaile t.zw.b i e i undw =z wr s
tnyech.

Zadaniem biegundw zwrotnych jest wytworzenie w



