Rozdzial I,
PRADNICE PRADU STALEGO .
1. Zasada hudowy.

Zasada budowy‘jszy-tkich pradnic Jjest oparta
pa powstewaaiu prgddéw imdukowamych pray ruchu wigledmym

praewodnika i pola magnetycznego.

Rys. 1,

Gdy przewodnik ab, rys.l, porusza sig w polu
magretyeznem K8 w kierunku z doiu do gdéry t.j. w tenm
sposdb aby przscinaX linje pola magaetycznego, to w
nim powstaonie mila elektromotoryczma, ktdéra trwa tak
dzugo jak dIluge zashodzi ruch, Xievumek »iiy okresla

reguia reki praveis ¥ i e runek siZTy 4{im-
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dukowane] Jernt zgodny 3 kie -
runkiem ezterech palcdédw, o 1{ile
ral ac grubdby wsXazulje kierus=
nek ruchu przewpdnikXa,a dXon
Jenst zwrdcoma do Dieguna po i-
noenego /W /.

Jezell przewodnik ab poigezZymy z obwodem Zew-

netrznym zjawt 3i> w nim prad, ktérego wielkcéé okresla
prawc Ohm' &
g -
iy g /1/
gdzie E - sila elsektromotoryczma imdukowana, R - cai-
kowity opdr obwodu zamkmigtego.
Wielkosé gily elektromotoryczme) okresla wxir

Maxwell' a

Et--gg— Jedn. el-magnet., /2/

jest to szybkosé zmiany strumienia magnetycznego w da-
nej chwiliy inzczej jest to wielkoéé strumienia magne-
tycznego jaki prietnie jednostka dugnsci przewodniks
w czalieldtf Znak minus oznacza tu reakcyjne dziazanie
812y imdukowanej, Yo Juk udowodniX Lemtz : w 0 b -
wod i ie Z2amknietym, porusaszas=
Jgcym s 1e¢ w polau ) gnetyez-
nenmn powstojie prgd przeciwe
dziaXaujJgecy ruchowdi ., Prad ten Iazyia-
my pradem indukowanym, a Jego kierunek jeaf zgodny 3
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kierunkiem sity elektromotorycznej.

Sita indukowans powstaje nietylko gdy zachodzi
ruch przegodniks w polu magnetycznem, powstaje 1 w prze-
wodniku nieruchomym o ile pole jest w ruchu /t.Zn., ze
pole jest zmienne w przestrzeni bgdz w czasie/.

Niech przewodnik ab , rys.2, o diugosdci C»cn.
poruéza sie w jednostajnem polu magnetycznem /B = const/
i niech po upiywie czasu dt zajmie poozenie a’b’,

przechodzgc droge ds , woéwczas plaszczyzna Wyznaczona

Rys. 2.

przez przewodnlk bedzie:

dq = l-ds
.Strumisn jaki zostanie przeciety przez przewodnik w
czasia 4t
df = B-dQ = Be.i'ds
Ponlewaz

af
E R i
=1t

/znak minus pominieto, gdyz chodzi tu o wartosdci bez-

wzgledne/, wiec



a wiedzgc, ze

{%%-a'v

Jjest szybkoscig ruchu przewodnlka w polu, mamy

E = Belev Jedn. el-magnet. /3/
c¢zyll indukowana sita elektromotoryczna jest w prostym
gtosunku do induke)i magnetycznej /B/, dXugosci roboczej
/czesé bpdaca w sferze pola magne£yc£negq/ przewodnika
i szybkosci linjowej przewodnika /v/, poruszajacego sig
w polu magnetycznem,

W jednostkach praktycznych wielkosé sily ele -
ktromotorycznej wyrazi sie ‘

E = Bvl'v*l{)_S woltdw /4/

Z repuxy Lentz‘a wynika, Ze na ruchomy przewod-
nik ab , rys.l, dziala elektromagnetyczna sila F‘,
zwrécona wbrew ruchowi przewodnika i dla utrzymania ru-
chu jednostajnego potrzebna bedzie sliia

F = -F
zwrécona w kierunku ruchu., Size¢ F dostarcza silnik na~
pedowy, poruszajgcy pradnice.

Praca siiy ¥ bedﬁie Fea o0 ile 8 - jest drogy
przebyts,przez punkt przyczeplienia alazy Fy w jej kie~
runku, Z prava Bict’s i Savart’a wlemy, Ze sila oddzia~
Zywania pola maénetycznego ne przewcdnik z pradem,po-

ruszajacy sle prostopadle do kierunku limij pola, wynosi



a: 16

F ¢ B*1°J J .bezwzg. /5/
gdzié B - indukcja pola magnetycznego Wyraiona w gausach
1 - dtugeéé robocza proewodnika w cB., J - natezeni? pra~
du w jedn. el-magnet.

Wobee tego

Feg g3 BeleJeg g3 Beledovet 1 BoJot /6/

Wzory powyzszé wekazujg na rownoweznosc mechau-
niczhe] pracy sity, poruszajacej przewodnik & pracg prg-
du elekirycznego. CGdy meszyng wigcej obcigzumy, czyll
bierigmy z niej wigkszy prad, wigksza musi byl sila ¥,
poruszajgca pradniee. Obciszenie pradnicy odbywa sig
przez zmniejszenie jej oporu r obwodu zewngtrznego,rys.l
Granice obcigzenia maszyny wy2Znacza jej temperatura,
ktéra ciggle wzrﬁata'w miare ﬁzrostu obeigienia, gdyz
jak wiemy wielkasé wytwarzmnego sie clepta jest propor-
cjonalna do kwadratu prédu. Prektyczne n;rmy dopuszezal~
nego grzania sig maszyn elektrycaznych ustalone sg w ten
sposdb, aby 1zolacja przewodéw nie ulegia uszkocxeniu.

Ze wzoru 3-go widzimy, Ze aby zwigkszyé site ele-
¥tromoteryczna maazvny.mnsimy zwigkszac wielkoéci: B,
i v j wobec tego, ze Indukcja B « Jeat ograniczona wias-
noiclami /nasyceniem/ zeloza bilegunéw magnetycznych,
v - Jest ogranieczona wielkofcly 8i2 odérodkowych przy
ruchu wircwym, powlgkszenie sily elektromotorycznej ode
bywa sle przcz zwigkszenle diugodei przewodnika 1.
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W prgdnicach praewodniki /izolowane/ zwijemy w
swojnice § umieszczZamy Zwykle na bgbnle zelaznym, Swanym
twornikiem /wirnik/, kidry, zapomocy maszyny napgdowed,

obracumy w polu magretycznem magnesdw staiych lab czgb-
ciej elektromognesiw,

Na rys.3, przedstawiony jest twornik piarép?._e!tio-
wy, wynaleriony niezaleénie przez Pacinotti’ego 1. drm—
ne’a. .A.‘ny z tego twornika otrzymad prad elektrycsny na-
ejy Xofice przewodnikéw doigczyé do dwbeh piergcieni me-
taldwych, osadzonych na wepélnym wale = twornikiem.
Pioﬁaiinio te nmuszg byd odizolowane od siebie 1 od wa-
Tu. Odﬁwm:mie pradu 2 pierdcieni odbywa si¢ zepomo-
cg tosw, sz czo0tek "a" 1 "b%, netglowych ‘1ab
weglowych,

th.runek 8ily elektromotoryczmej i1 prgdu znaj-
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d.n:im z reguty "prawe] reki®" . Widzimy, ze gdy zwojnica
"".Q:na.‘]'QuJe. sig Wp.pod biegunem péinocnym /8/, to sila ele-
k’t'rm*.bmcﬁ:a; jak tei i prad posiada kierunek taki, ze
praes szezotke "s® prad wychodui /szczotka dodatnia/,
zfaé-_p'rzex a®ozotke "b" wchodszi do maszyny /szczotka
nﬁemm,ﬂ’. Po upywie péZ obrotu kierunek si2y elektromo-
texy_‘é-sﬁaj i pradu odwraca sig, a szczotki zmieniajg zna-
ki na odwrotne, |

8izd elektromotorycena, napigcie i1 prad lotrzy-
mane tg drém, poaia‘d"a.,jq charakter zmienny. Zagczony

Ryb.‘l.

rys.4, przedstawia mi.ennoéé tych wielkosci w czasie.
Co kazde pdé% ohrotu twornika prgd dochodzi do wartodci
maksymalne] /poXozenie pod hie'gu.n_ami/ réznych znakdw,
przechodzge w strefie migdzy biegtmami,czyli w strefie
obojgtne] xx przez. aara. Taki pr@d na.ywamy prge-
dem zmiennyn.

Aby 2 maszyny otrzymel p r q,d stazy,
a éciélg_d méwige Jednokierunkowy, zamiast dwdch piers.
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.cleni umieszczamy jeden, dzielony na tyle réwnych czaded,
ile zwojuic posiada twornik. Pierdcien ten nazywamy k o-
mutatorem, ajegoczegsci dzilatkami,

priytem dzialki sg od sieble jak réwniez i od waku ma-

szyny izolowane i osadzone na, nim,
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Rys. 6.

Rys.3, praeddtawia caztery zasadnicae pokoﬁania
twornika w polu mmgnetycanem, a rys.t wykres odpowied~
nich wartoéci sl2y elektromotoxycznej lub prg,du W pO-
szezegdinych polozeniach,





