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1.6, Opis laboratorium zwarciowego Katedry Aparatéw Elek-
trycznych Politechniki Warszawskiej '

W roku 1954 rozpoczgto budowe, a w latach 1959-1960 uru-
chomiono w Katedrze Aparatédw Elektrycznych P.W. laboratorium
zwarciowe malej mocy sktadajace sie z dwédch zasadniczych ukla-
déw probierczychs

-~ uktad zwarciowy pradu stalego umozliwiajacy przeprowadze-
nie badah przy napieciu do 720 V i pradzie do 30 kA,

- uktad zwarciowy wielkopradowy pradu zmiennego umozliwia-
Jacy przeprowadzanie badai wielkopradowych w zakresie do
~150 kA przy napieciu 110 V. ’
Dodatkowo w zakresie mocy zwarciowych do ~10 MVA uklad ten
umozliwia przeprowadzanie jednofazowych badan rgczeniowych
przy napieciach 110, 220, 440, 880 V I 15%.

Nizej podany jest krétki opis powyzszych uktadéw, trakto—
wany jako Wprowadzenie do wykonywanych w laboratorium zwarcio-
wyn éwiczen,

1.6.1. Gléwny schemat elektryczny ukladu zwarciowego pradu.
statego (rys.42).

. Zrédzem energii dla obwodu problerczego jest przystosowa-
na do préb zwarciowych pradnica predu statego (produkcji Sie-
mens~Schuckert Werke) o mocy znamionowej 1500 kW przy pradzie
znamionowym 3000 A (G). Pradnice t¢ charakteryzuje wysoki sto-
pleh statos$ci napiecia przy obcigzeniu zwarciowym, dzigki do-
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datkowemu uzwojeniu wzbudzajgcemu, potgczonému Szeregowo 2z
twornikiem., Pracuje ona w ukladzie samowzbudnym z dodatkowg
wzbudnicag obcg
o mocy 20 kW
przy 220 V,wig-
czang w pray-
padku préb przy
napieciach wyZ=-
szych od 600 V.
Do napedu
pradnicy zwar-
ciowej uzyto -
silnika asyn-
chronicznego

Rys.42. Schemat obwoddéw giéwnych ukladu zwar-
ciowego pradu stalegos BM - bezpieczniki wiel-
kiej mocy 225 A, IJ - 1gcznik izolacyjny 200.
A, 500 V; SS -~ stycznik 350 A, 500 V; M —sil-

nik napedowy, RS « rozrusznik olejowy; G -
pradnica pradu statego typu GMS 401/30,2x250
V, 3000 A, 2x%260 V,2800 A,1480 kW,1000 obr/nin,
AB - zaciski twornika, CD - uzwojenie boczni~

(M) 380 V o mo-
Cy znamionowe]
80 kW z roz-

kowe, G,1H1 i G2H2 ~ uzwojenia komutacyjne,
BF - uzwojenie szeregowe biegunéw gtéwnych,
RW - opornik nastawlania wzbudzenia,WD-wzbu-—
dnica dodawcza, WB - wytgcznlk szybki, 27 -
zatgcznik zwarciowy, R - zestaw oporn:lkéw e
liwnych,L- dtawik wielkopradowy (2,1- 320 mQ,
50 Hz), AB - aparat badany, B — bocznik do po-
miaru pradu, DN -~ dzielnik napiecia, JO - i~
skiernik ochronny z iskiermikiem ograniczaja~ krétki czas

' ey (okoto 1 minuty)
rozruchu potaczonego sprzegiem sztywnarm zespotu. Czas wybiegu
‘zespolu wynosi okoXo 5 min, Przy ruchu jalowym pradnicy wzbu- .
dzonej do napiecia znamionowego Silnik napedowy jest obcig-
Zony W ~ 65% swej mocy znamionowej, skad wynika pewlen zapas
mocy napedowej w granicach dopuszczalnej obelgzalnoscl silni-
ka, zaleznie od czasu trwania préby. Mozliwos¢ taka jest cenna
w przypadku zapotrzebowania wyzszego napieclia statego niz to,
ktére otrzymuje sie z typowych zrddet pradu statego. '

Wytacznikiem bezpieczehstwa (WB) jest odpowiednio przysto-

sowany wytacznik szybki typu WAB-2, 600 V, 3000 A. Ze wzgledu
na znaczne zuzywanie sie jego stykéw przy zatraczaniu, wyposa-
ZzZono obwdd w dodatkowy tacznik, przeznaczony giéwnie do zamy-
kania obwodu zwartego (ZZ). Do tego celu wykorzystano tacznik.
trakcyjny typu RPM=-1000.

rusznikiem opo-
ToWym. Zastoso-
wanie silnika o
teJ mocy zapew=
nitro stosunkowo
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Do nastawlanla pradu zwarciowego w.obwodzie probierczym
zastosowano zestaw opornikéw zeliwnych chlodzonych powietrzem
(R). Zestaw ten sktada sie z szeSciu opornikéw 12- segmento-
wych. Opornosé kazdego opornika.- mosi ok. 380 m () przy szere-
gowym potgczeniu segmentéw. Poniewaz segmenty jednego oporni-
ka mogg byé taczone dowolnie, tak jak i oporniki*miedzy sobsg,
przeto nastawlanie prgdu probierczego jest - przy danym na-
pieciu pradnicy - stosunkowo drobnostopniowe.

Nastawianie stalej czasowej obwodu probierczego . (koniecz—
ng przy prébach pradu stalego) uzyskuje sie wykorzystujgc bez-
rdzeniowy dtawik wielkopradowy (L), zbudowany z 35 cewek. Za=
kres nastawiania indukcyjnosci dlawika wynosi od 6,8 do 1020
uH, wytrzymato&é dynamiczna > 50 kA, a jednosekundowa wytrzy-
matoéé cieplna - 30 kA.

W przypadku badatl pradami mniejszymi, np. przy wyznaczaniu
wartoécl pradu krytycznego iacznika pradu statego, zakres na-
stawlania opornos$ci indukcyjnej i czynnej obwodu moZe okazaé
sie niewystarczaja,cy; Wtedy uzywa sie zestawdw dodatkowych
przenoénych dtrawikéw bezrdzeniowych i opornikéw drutowych,po—
zwalajacych na zachowanie praktycznie wszelkich wymagan Dpro-
bierczych, zwigzanyeh z Iﬁrébami tacznikéw pradu statego niskie-
go napiecia,

Wyposazenie obwodu probierczego uzupelnia;jq' bocznik wiel-
kopradowy (B) i dzielnik (DN) napiecia. Bocznik wielkoprgdo-
wy,. budowy pretowej, ma 1-sekundowa wytrzymalosé cieplng 15 kA
i opornosé odcinka pomiarowego 31;2/195 W przypadku préb prag-
dami mniejszymi uzywa si¢ dodatkowe bocznikédw przyrzqdowych,
paskowych.

Do pomiaru napiecia u.-tywa sie zestawu laboratoryjnych
dzielnikéw oporowych, przystosowanego do pracy ciagiej przy
napigeiu 600 V. Dzigki wielostopniowej przekladni tych dziel-
nikéw uzyskuje sie dogodne i tatwe nastawianie napiecia wyj-
dciowego. Zapis przebiegdw napieciowych jest wykonywa.ny oscy-
lografem petlicowym lub oscylo-synchroskopem.

Jako zabezpieczenia od przepieé taczeniowych mogacych do-
prowadzié do uszkodzenia izolacji pradnicy zainstalowano iskier-
nik ochronny (JO) o reguldv}am odstepie na napiecie przebicia
do 2000 V. Prowadzone dotad obserwacje .pracy pradnicy przy
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prébach zwarciowych pradami do ~ 10 kA nie wskazujg na zagro-
%enie kumulatorem pasmem ognia.

1.6.2, Gtéwny schemat elektryczny zwarciowego ukiadu wiel-
kopradowego pradu zmiennego (rys.43)

] Zrédtem energii dla obwodu probierczego jest zasilany =z
sieci miejskiej 15 kV transformator zwarciowy suchy (TW) o
mocy znamionowej 0,5 MVA przy napi¢ciu zwarcia réwaym 3,5%.

-
ISkY PP 2z

Rys.43. Schemat obwodéw gldédwnych probierczego ukladu
wielkopradowego pradu zmiennego: PN -~ przekitadnik na=
pieciowy 15000/100 V/V; PP - przekiadnik pradowy 15 kV
100/5 A/A; O - odlqoznik 2 blegunong15 kV, 400 A;
WB - wyia cznik bezpieczenstwa typu CKI~20, 15 kV,lIOOA,
250 MVA; U - uziemnik; ZZ - zatgcznik zwarciowy 15 XV,
25 ki ; L — dtawlk nastawczy bezrdzeniowy 15 kV, 15 -~

150082, 50 Hzj; L - zestaw dlawlkéw nastawczych bez=
rdzeniowych 500 Vy 0,05 = 50 Hz; TW - transforma=
tor wielkopradowy zwarciowy —O 5 MVA, AT, _.3 5%,

& = 15000/880, 440, 220, 110 % 15% V/V

Blizsza charakterystyka tego transformatora podana zostata w
punkcie 2.4.2,4, niniejszego opracowenia.

Wytgcznikiem 'bezpieczeﬁstwa‘(WB) Jest wytacznik gazujgey
typu CKI~20, odpowiedni do tego rodzaju pracy gtéwnie z uwagl
na widoczng w stanie otwarcia przerwe izolacyjna w powietrzu
oraz ratwy dostep do stykéw i komér gaszacych. Wada tego typu
wytgcznikédw w tym przypadku jest ich stosunkowo nigka trwatosé
¥aczeniowa, zwlaszcza w zakresie pradéw roboczych; jak réw-
niez zbyt mala trwato$¢ mechaniczna. .

Zatgcznik zwarciowy (ZZ) w wykonaniu jednobiegunowym, z
przerwg izolacyjna w powletrzu i zamkiem magne¥ycznym koncep-





