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~ petlica pomiarowa,

~ uklad optyczny,

~ uktad rejestrujgcy 1 wyposazenie pomocnicze.

Uktad optyczny wraz z ukladem rejestrujgcym oraz wyposaze-
niem pomocniczym stanowiag jednolita cato&é konstrukcyjng, pod-
czas gdy petlice pomiarowe sg elementami wymiennymi.

2.2.1. Petlice pomiarowe

Budowe typowej petlicy pomiarowe]j przedstawiono schema-
tycznie na rys.46., Skiada sig¢ ona z magnesu statego (4), w
' szczelinie ktdérego umieszczona ;jést czedé
ruchoma petlicy w ksztalcie pojedynczego
zwoju wykonanego z clenkiego drutu (stopu
srebra, lub brqzu): do ktérego przymocowa—l
ne jest lusterko (1). Cze¢sé ruchoma umoco-
wana jest z obu stron w pryzmatach (2) i
napieta za poérednictwem sprezyny (6). Do-
ptyw pradu do petlicy odbywa sie przez za-
ciski przytaczowe (5). Caly ukiad umiesz-
czony Jjest w zamknietej obudowle, wypel-
Rys.46. Petlica nicfne;j specjalnym gatunkiem oleju, pozwa-
jednozwojowas 1 - lajacym na uzyskanie odpowiedniego tiumie-
;ﬁﬁ;l"kg ’-2z; 6131'7" nia ruchu petlicy.
petlicy, 4 -nabie- Przy przepiywie pradu przez petlice,
?&ﬁﬁ,m?gfeiﬁgi- wskutek oddziatywania pola magnetycznego
ski przylaczowe, . magnesu stalego na zwéj z pradem, wystepu-
5 ~ sPigg?;c‘: napi- je wychylenie czebdci ruchomej petlicy pro-
: porcjonalne do wartosdcl piynacego przez
nig prgdu. Na magnesy :atale stosowane sg specjalne, twarde ma~
teriaty magnetyczne pozwalajace na osiggniecie w szczelinile
indukcji do okozo 10 000 Gs. Wychyleniu ukladu ruchomego prze-
ciwdziala sila spreZystosci zawieszenia oraz bezwiadnoéé me—
chaniczna uktadu ruchomego petlicy.
Cechami charakteryzujacymi petlice pomiarows sa:
1) czulosé pradowa,
2) czestosé drgah wiasnych,
3) obeigzalnoéé pradowa,
4) opornosé wewnetrzna.
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1. Czuto4é pradowa petlicy pomiarowej okreslona jest war—
tosclg pradu piynacego przez uktad prgdowy wyrazanego w mA,
powodujgcego na papierze rejestrujacym wychylenie plamki Swie-
tlnej wynoszace 1 mm. ,

Czuoéé pradowa zalezna Jest od wartosdci strﬁmienia magne-
tycznego w szczelinie, od spreizysto$ci zawieszenia uktadu ru~—
chomego, jek réwnieZz od dtugosci promienia Swietlnego w oscy—
lografie. Dla przyktadu warto$ci czulo$ci dla petlic stosowa-—
nych w oscylografie typu MPO2 przedstawlono w tablicy 5.

_ Tablica 5
Dane techniczne petlic do oscylografu t.,MPO2

. Czestosé Czuoéé Dopusz-
Typ drgan wtéa— ° ] %%ngii_ czalna ob-
: snych w | na f£il- | na ekra- ng cigsalnosé
powietrzu mie nie pradowa
Hz " mm/mA mm/mA Q mA
I| 5000 . 0,25 140 | 100
II| 10000 0,05 0,2 1 150
IV| 3000 1,25 5,0 6 20
© v| 2000 3,5 | 14,0 6 6
VIII 1200 12,5 50,0 a7 1

2. W warunkach pomiaru przébiegéw zmiennych istotna cecha
charakterystyczng petlicy jest jej czegstosé drgan wiasnych.
Uktad ruchomy pe¢tlicy nie tiumiony ma tendencje do drgah swo-
bodnych, przy czym przy pominigciu tiumienia, czestodé drgah
wtasnych daje sie wyrazié wzorem

%o =§_°»=?%f \/?' (16)
gdzle W - stata charskteryzujaca sprezysto$é zawieszenia ukla-
du ruchomego, .
J - moment bezwtadnoséci ukiadu ruchomego.
Nalezy tu wyjadnié, ze podawane przez wytwércédw wartosci
£, wyznaczone sg dla warunkdéw drgah swobodnych w powietrzu -
(tzn. bez ttumienia)., W rzeczywistosci uktady ruchome petlic



- 11 -

pracujg w okreslonych warunkach ttumienia (zanurzone sg w spe-
cjalnym oleju), w wyniku czego ich rzeczywista f, jest znacz-
nie mniejsza i wynosl ok. 30-45% wartoéci £, pomierzongj w
powietrzu. Jest rzeczg oczywistg, Ze w celu rozszerzenia moi-
liwoéci pomiarowych oécylografu petlicowego dazy si¢ do kon-
struowania petlic o mozliwie dusej wartosci fo; 7 analizy wzo-
ru (16) wynika, ze aby powigkszyé £, nalezy zastosowaé duzg
sprezystosé zawieszenla W oraz mozliwie maly moment bezwlad—
noéci, ‘

Zalezno$é miedzy czulo$ciag pradowg, a czgstoscig drgan
wlasnych wyraza sie¢ wzorem

Si =—5 " ’ a7

gdzie K - stata petlicy.

Z wzoru tego wyziika, %e petlice o dusej wartosci fo sq sto-
sunkowo malo czute. Gérma granica czestotliwoéci drgah wias-
nych w powietrzu dla obecnie produkowanych petlic wynosi ok..
20 kHz.

3.' ObciaZalno_éé pradowa petlicy pomiarowej zwigzana Jjest
Zz wytrzymatoscig cieplng drutu, z ktérego wykonana jest petla
przez ktéra przeplywa prad mierzony. Wartoéé obecigzalnosci
pradowej podawana jest zwykle w mA (wartosé maksymalna), Po
przekroczeniu tej wartosci pradu wystepuje zwykle trwate uszko-
dzenie petlicy., W zwiazku z tym przy doborze petlicy do po-
miaru okreélonej wielkodci, nalesy zwracaé baczng uwage, aby
podczas pomiaru prad w obwodzie petlicy nie przekroczyl war-

- tosei dopuszczalnejs.

4, Opornosé wewnetrzna petlicy podawana jest w omach 1 jeJ
warto$é nalezy uwzgledniaé przy doborze opornosci dodawcze;j,
ograniczajacej prad ptynacy przez petlice,

Petlice, w ktérych vkrad ruchomy sktada sie z Jednego zwo-
Jju, charakteryzuja sie‘stosunkowo duzymi wartoéciami. fo; ale
jednoczesdnie posiadajg mniejszg czutosé., W wielu przypadkach
spotykanych w technice pomiarowej, zwigzanej z badaniami apa-
ratdéw, wystepuje koniecznodé rejestracji przebiegdw o niezbyt
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duzych wartosSciach czestot:'liwoéci, wymagajgcych natomiast sto-~
sunkowo duzej czutoSci stosowanych petlic. Do tych celéw sto-
suje sie petlice, w ktérych uktady rucho-

3
me ztozone s3 z kilku do kilkunastu zwo-

jéwy co pozwala ma  zwigkszenie czulosci =
kosztem zmniejszenia £ (wzrasta bowlem J).
Schemat budowy takie] wielozwojowej petli-~ !

¢y przedstawia rys.47. Zastosowany uktad
pozwala na umieszczenie lusterka w kie-
runku poprzecznym do pola magnetycznego',co
umozliwia zastosowanie magnesu wspdlnego
dla kilku petlic. Prowedzi to z kolei do
wydatnego zmniejszenia wymiaréw samego e~
lementu pomiarowego, a tym samym zwicksze~
nia liczby przebiegéw mozliwych do rejest~
rowanil za pomocg jednego oscylegrafu. Rys.47. Petlica.
Petlice wielozwojowe wprowadzila wswo- EZ%Z%S?SWEQQZZ;
ich oscylografach m.in. f-ma Siemens,co po- wéd napinajacy,
zwolilo na znaczne powigkszenie liczby re~ ;a‘;zgg:::sﬁi_l)gfy'
jestrowanych przebiegdéw bez koniecznoSci zwojenie petlicy,

- nabi ki
powigkszania wymiardéw oscylografu. . gag;nggéwegiﬁln;ch

2.2.2, Uklad optyczny oscylografu petlicowego

Uktad optyczny sta,riowi jednag z gtbébwnych czesci oscylografu
petlicowego 1 obejﬁuje catkowitya droge .strumieni ' Swietlnych.

w obszarze od srédla swiatia a% do tadmy rejestrujgcej. Ukta-
dy optyczne w réiznych typach oscylografédw moga sie rQZnié
szczegblami konst:éu.kcyjn;ymi; zasada podstawowa pozostaje jednak
taka sama. Na rys;’l-I»S przedstawiono przyktadowo przebieg promie-
nia Swietlnego (dla pojedynczej petlicy) w jednym z najbardzie]
rozpowszechnionych w Polsce oscylograféw typu MPO2 (produkcji
radzieckiej).

Zrbédtem Swiatta jest lampa zarowa (1) o specjalnie uksztai-
towanym zarniku, ktérej Jaénoéé reguluje sie przez zmian¢ na-~
‘piecia zasilania. W oscylografach, w ktérych stosuje sie znacz—~
ng szybkosé rejestracji (>5 m/sek), w celu uzyskania bardzie}
Antensywnego oswietlenia, stosuje sie lampy Zukowe (rteciowe).





