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1.4. Sterowanie programowe

1.4.1, WiadomosSci wstepne

Przy przeprowadzaniu badar aparatédw rozdzielczych wystepu-
je bardzo czesto potrzeba przeprowadzenia ich w okreslonym sze-
regu programowanym, tj. przy okreslonej kolejnoscl laczenia
poszczegdlnych tgcznikéw obwodu probierczego i uruchamiania
zapisu oscylograficznego lub fotograficznego. Potrzeby takie
pojawiaja sie w bardzo licznych przypadkach badaf, przy prze-
prowadzaniu préb lgczeniowych, préb wielkopradowycin, niekto-
rych préb nagrzewa.nia, przy przeprowadzaniu badan kinetycznych
itd.

Zagadnienie programowania préb lq,cznikéw zilustrujemy przy-
kladem programu zwarciowe] proéby wytaczania przeprowadzanej w
obwodzie probierczym zasilanym z pradnicy zwarciowej pradu
zmiennego (ryse.21a). Prgdnica zwarciowa wzbudzana jest w cza-—
sie préby pradem statym z pradunicy pradu stalego w systemie
tzw, "magnesowania nadaznego" (flying excitation).

Diagrem programu omawianej préby zwarciowe] wykreslony
jest na rys.21b, Poczynajac od potozenia wyjéciowego odpowia—
dajacego czasowl t = O nastepuje najpierw zamknigcie wytgcz-
nika bezpieczefistwa (obwdéd A)., Impuls na zamkniecie wytgczni-—
ka bezpieczenstwa chhodzi po czasie przyktadowo réwnym 500 ms,
zamknigcie po czasie réwnym 500 ms powigkszonym o czas wlasny
wqucznika bezpieczehstwa przy zamykaniu, tj. 500 + 200 =

= 700 ms.,
'~ Jako nastepny wychodzi impuls w obwodzie B na zamkniecie
wytgacznika pradu wzbudzenia (pola), ktéry zatzcza prad wzbu~-
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dzenia po czasie (1000 + 110) ms, 0d tej chwill rozpoczyna sie
wzbudzanie pradnicy zwarciowej i trwa ono przez czas magnesowa-
~ nia tm. Z chwilg zakoXiczenia procesu wzbudzania 2zatgcznlk zwar-
ciowy (obwéd C) zalacza przeplyw w obwodzie probierczym nasta-
wionego pradu zwarciowego. Z czasem tw wyprzedzenia wzgledem
poczgtku przeplywu pradu réwnym przykiadowo 300 ms wigczany
Jest zapis oscylograficzny przebiegu préby (obwdd D).Prgd zwar-
ciowy przepiywa w czasie tk w obwodzie probierczym, po czym
nastepuje otwarcie aparatu badanego (obwéd E programu)., Aparat
badany dostaje do dyspozycji czas ta, w ktérym miescli sie jego
czas lukowy przy prawldlowym wylgczeniu, po czym nastepuje
otwarcle wylacznika bezpieczenstwa (obwéd F). Wytacznik bez-
pieczehstwa przerywa obwéd w stanie bezpradowym, jesSli aparat
badany wyitgczyt prad probierczy, lub wylgcza prad probierczy
obwodu, jesli aparat badany zawiddt, Po otwarciu wylgcznika
bezpieczefistwa nastepujq kolejno: otwarcie stycznika pola (ob-
wéd G), otwarcie wylacznika pola (obwéd H) i wreszcie otwar-
cle stycznika napiecia sterowniczego (obwédd J).

Powyzszy przyktad programu Jjest przykladem przypadku sto-
sunkowo zoZonego. Programy takie bywaja prostsze, tj. wymaga-
Jja mniejszej liczby impulséw programowanych w przypadku np.
prédb kinetycznych czy wielkopradowych (patrz éwiczenla 1.2,
1.3, 2.2).

. W celu przeprowadzania badatr w szeregu Programowanym nas=
lezy dysponowaé 4rédiem odpowliednlo roztozonych w czasie im-
pulséw sterowniczyche v

"Zrédla® takie wystepuja w postaci tzw, nastawnikéw cza-
sowych, lub w postaci przekasnikéw programowych, albo przekas-
nikowych zestawéw programowych. Nastawniki programowe oméwio-—
ne zostang nizej. Obecnie podamy kilka uwag na temat przekai-
nikéw i programowych zestawéw przekainikowych. Przekazniki pro-
gramowe; na ogbét kllkuobwodowe nadajqg sie¢ jedynie do gczenia
obwodéw matej mocy, na ogbétr przekafmikowych. W badaniach apa~
ratéw rozdzielczych usywane sa bardzo rzadko.

Czesclej wystepuja potrzeby budowy pewnych prostszych ukla-
déw programowych przy ufyciu przekainikéw czasowych ( silnicz-
kowych lub z opdiniaczem zegarowym).
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Przyklad takiego u‘kladﬁ} umozliwiajacego przeprowadzanié
préby nagrzewania w cyklu przerywanym pokazany Jjest na rys;’22;
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Rys.22., Schemat uktadu (a) dla prze-

prowadzania pr{by nagrzewania w cyklu
przerywanym bg przy uzyciu przekas-
nikowego_ ukiadu sterujacego _?c +0zna~
czénia; IJ-igcznik izolacyjny, St -
stycznik, TW-transformator wieikoprq-
dowy, AB-aparat badany,PP1, PPa-prze-

kazniki pomocnicze, S,, Sz-przekaé,ni—
ki czasowe, W - wylgcznik pomocniczy

Uklad ten jest przykladem ukladu programowego, pracujgcego
dtugotrwale przy wielokrotnym powtarzeniu nastawionego progra-
mu. Przypadek taki ma miejsce gtéwnie przy przeprowadzaniu ba-
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dai tgcznikéw niskieéo napiecia w zakresie. préb tgczalnosci
roboczej oraz trwato$ci mechanicznej., Badania zwarciowe z re-
guly prowadzi sie przy jednokrotnym wykonsniu cyklu programo-
Wanego .

1.4,2. Nastawniki czasowe

Nastawniki czasowe jako aparaty tgczeniowe sterowania pro-
gramowego przystosowane muszg byé do realizacji dwéch zasadni-
czych funkcjics '

1) zadanego rozlozenia wysytanych impulséw w czasie,

2) przekazywania odpowiednio roztozonych w funkcji czasu
impulsédw do cbwoddw sterowanych w Szeregu DPIrogramowanym.

Praktyczna realizacja tych funkcji odbywa si¢ przy wykorzy-
staniu réZnorodnych rozwigzah mechanicznych (elektromechanicz-—
nych) i elektronicznych.

1. Dla budowy nastawnikéw czasowych znaczenie podstawowe
me, przyjecie okreslonego systemu czasowego rozioZenia wysyia-
nych impulséw. Rozlozenle to realizowane jest droga mechanicz-
ng albo elektroniczng.

a. Szczegbélnie rozpowszechniony jest system mechaniczny z
walcem wirujgcym (rys;23); kiedy to na ustawione wzdiuz walca
zestykl oddziatywujg osadzone na walcu popychacze; Popychacze

mozna ustawié¢ w dowolnych
L

potozeniach na obwodzie

b walca, uzyskujac tg droga

= S.T_* Y nastawianie czasu wysyta-
S nia impulséw sterowniczych

plif J z poszczegblnych obwodéw
S5 o ? ? e nastawnika, Przykltadem ta-

. kie rozwigzanla jest na-
Rys.23. Zasada mechanicznego wal=- g < :
cowego ukladu programowania: S - stawnik walcowy opisany bli-

zestyki, P - popychacze na obra- %ej w punkcie 2.4,3,

cajacym sie walcu Obok podstawowego Toz~
wigzania mechanicznego z walcem wirujgcym spotyka sie réwniez
w réinych laboratoriach pojedyncze wykonania nastawnikéw ze £1i-
zgajacq sie piytksa, staczajaca sie po pochylosci kulg, z waha-~
dtem czy wreszcie wirujacym palcem (L 2). Wszystkie te metody





