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Badania takie obejmowaé beda przede wszystkim tgczenie
silnikéw indukeyjnych pierscieniowych i zwartych. W mniejszym
zakresie badania te mogg objaé réwniez tgczenie silnikéw pra-
du statego. Dla podstawowych rodzajéw badah silnikéw indukcyj—
nych podane zostaly na rys.409, 113 schematy ukladéw probier-
czych i diagramy zwigzanych programéw sterowania, Bliisze in=-
formacje dotyczace uktaddéw probierczych, obwodéw pomiarowych,
sposobu wykonywania badan podawane bedsq osobno przy przepro-
wadzaniu éwlczen., Protokél i sposéb opracowania wynikéw wyko=-
nywane beda analogicznie jak dla innych éwiczeh.

Cwiczenie 3.2. Wyznaczanie charakterystyki czasowo-prado-
weJ bezpiecznika instalacyjnego w zakresie
prgdéw przecigzeniowych

. O0bjasédnienia wstepne do ¢wieczenia

Jedng z zasadniczych zaleznosSci charakteryzujgcych wkiadki
bezpiecznikowe n.n. jest charakterystyka pragdowo-czasowa, 0=
kre$lajaca zaleznosé czasu przediukowego od prgdu piynacego
przez begpiecznik; Za czas przedlukowy bezpiecznika uwaza sieg
czas, ktéry uptywa od chwili zataczenia obwodu do momentu po-
wstania ZIuku. Prgd piyngcy przez wkiadke podawany Jjest w war-
tosciach skutecznych, przy czym w zakresie pradéw zwarciowych
okreéla sie wartosé skuteczna pradu spodziewanego (a nie prag-—
du ograniczonego przez bezpiecznik). Jednoczefnie, w celu za-
pewnienia jednoznacznos$cli charaskterystyk, prad probierczy w
zakresie zwarciowym powinien byé symetryczny (tzn. bez skitado-
wej nieokresowej).

Charakterystykl t, = £(J) wyznacza sie doéwiadczalnie i
przedstawla wykreslnie w prostokatnym uktadzie wspdirzednych,
odktadajac wartoéci pradu wzdtuz osi odcietych, a wartosci
czasu wzdtuz osi rzednych. Z uwagi na duzg rozpigtosé warto-
Ssci czasu i pradu, w obu osiach stosuje sie zwykle podziatke
logarytmiczng. ;

- W praktyce, wartosci czasu przediukowego dla tej samej war-
tosci pradu probierczego wykazywaé moga pewne rozrzuty, co po-
woduje, %ze charakterystyka jest zwykle przedstawlana w posta=-
ci pasma ograniczonego od géry krzywa najwiekszych, a od doiu
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najmniejszych czaséw przediukowych (rys.114). Przedstaviona w
ten sposéb charakterystyka odpowiada definicji normy miedzy-
narodowej (IEC). Wg wymagan innych norm
podaje sie badz jedynie Srednig wartosé
czasu przedtukowego (wg VDE), badsz gbr—
nej granicy pasma (wg Miedzynarodowej
Komisji do Spraw Sprzetu Elektrotech—
nicznego -~ CEE).
W celu zapewnienia jednoznacznofcl
i mozliwoéci poréwnywania, charaktery-
styki pradowo-czasowe Wyzhaczane s3 od
stanu zimnego bezpiecznika. W przypadku,
% gdy w momencle wystgapienia przecigZe-
nia wkiadka byta podgrzana wstepnym ob-
by 7 cigzeniem czas przedlukowy ulega skrdé-

Rys.114, Przykitad pa- ceniu.

)¢

g?ggﬁgoigiigggggygggﬁi Znajomosé charakterystyk pradowo-
piecznika czasowych w zakresie praddéw przecigZe-

niowych pozwala na prawidiowy dobdr
bezpiecznika do obiektu chronionego. Wg wymagan IEC charakte=-
- rystyka pradowo-czasowa powinna byé wyznaczona w calym zakre=
sie prgdéw przecigzeniowych i zwarciowych, @z do znamionowego
pradu wytaczalnego. Znajomosé charakterystykli w obszarze prag-
déw zwarciowych pozwala bowiem: na witasdciwy dobér bezpieczni-
kéw do uktaddéw, od ktérych zgda sie wybiorczosci dzlatania
przy wytaczaniu zwaré, Ze sprawa selektywnosSci tgczy sie Sci-
Sle szerokosé pasma charakterystyki przy czym Jest oczywiste,
zZe im wezsze jest'pasmo charakterystyki tym lepsze éq wiasno-
Sci wkiadek przy wybiorczej wspdlpracy z innymi zabezpiecze-
niami, Dopuszeczalny rozrzut charakterystyki tj. szerokosci jej
pasma jest normowany przepisami, ktére okreslaja dopuszczalny
obszar, w ktorym powinno. sig zmieScié pasmo wkiadki o okreslo—
nym pradzie znamionowym. Na rys.115 przedstawlono przyktadowo
dopuszczalne granice rozrzutu charakterystyki dla wkiadek 10 A
wg wymagai polskiej normy resortowej. Na rys:116 przedstawio-
no natomiast rzeczywiste charakterystyki prgdowo-czasowe dla
wkladek produkcji polskiej typu Bm=Wto.
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Poza normalnyml wykonaniemi wktadek bezpiecznikowych wy=-
konywane sg réwmiez wktadki o dzialaniu opéZnionym w zakresie
pradéw przecigzeniowych. Réznica polega
na tym, ze dla okreslonej wartosSci pradu ¢
najwiekszy czas przediukowy wktadki nor— th e
malnej jest mniejszy od najmniejszego
czasu dopuszczalnego dla wkiadki o dzia-
taniu opdznionym (rys.115). Koniecznosé  /20s

BB S e s Y

stosowani:a wktadek o dziataniu opbZnio- 235

nym wystepuje przy zabezpieczaniu sil- g’f-: /

nikéw, kiedy prad rozruchu silnika moze 3%

spowodowaé zadzialtanie wkladki normal- g, s

nej. Cheac uzyskaé opdinienie dziakania 0:33;

wktadki, trzeba op6znié wzrost tempera-

tury w przeciazeniowym miejscu wktadki, Goss XI
przy czym jako miejsce przecigzeniowe - A

. A_-
wktadki uwaza sie miejsce, w ktérym wy- o 515 2530 40
Rys,115. Granice

stepuje przetopienie sie elementu topi- POZPZULY - charaikte—
kowego. Dla normalnych  wykonad bedzie rystyki _pradowo-
to miejsce najgorze] chiodzone, a wiec °Zasowej dla bezple-

‘ cznikéw instelacyj=-
lezgce w poblizu érodka diugobci wkitad- nych 10 A (wg wyma-

ki gat polskiej normy
5 resortowej)t a-dla

6énienie. wzrostu w wktadek normalnych
<, SROSIERTA. emperatury W 4 dla wiladek ‘o
miejscu przeciazeniowym mozna uzyskaé gGzialaniu opbinio-

na drodze powliekszenia pojemnosci ciepl- nym
nej.tego punktu przez zwigkszenlie masy

metalu (powlekszenie przekroju), bads przez wprowadzenie ba=-
lastu cileplnego w postaci obcego metalu (stopu).- VWymagenia
dotyczace wktadek o opéZnionym dziataniu podawane sg dla za=
kresu pradéw przeciazeniowych (do ok. 10-krotnej wartosci
pradu znamionowegoj. Natomiast w zakresie pradéw zwarcio—
wych, kiedy mechanizm przepalania wktadki Jest jakoscio-
wo résny niz w obszarze przeciasern, charakterystyki wkla=
dek obu typéw beda bardzo do siebie zblizZone.



- 246 -

1oh

—+ 2504
2004]} |\
Ih Lh
64— 154 254 A
L1 I \
10 méa
Ik . X i
i J )
w \
> fmin K bt .".‘
z i |
‘g I 1 ..‘\
3 oopR g u Nt
..". ll'l iy AN
{ 11 ll 1 L)
Lol b

===t ‘
“ ‘! r‘ >, 5 X \\

.OI, 3 Y \!%u I

1 hll _% -
ools b .
Qools _ J

Rys.116. Charakterystyki pradowo-czasowe wkla—
dek produkcji polskiej typu Bm-Wto

Wykaz literatury

>I. Piasecki J.: Bezpieczniki niakonapiecicwe, T, War-
szawa 1958 . = ‘

2. PN/E-40.1 Przybory instalacyjne na napiecia do 500 V -
Bezpieczniki,

2. Pomiary

" W éwiczeniu wyznacza sig¢ charakterystyke czasowo-prgdowsg
dla bezpiecznika insﬁalacy:}naso w zakresie do ok.10=krotnej
wartosci pradu znamionowego: Pomiary wykonuje sie w dwéch u-

' ktadach przedstawionych na rys.q17. W ukfadzie wg rys.117a
czas, mierzy sie sekundomierzem elektrycznym, w ukiadzie wg
rys.117b - oscylografem petlicowym. Prad obcigzenia uzyskuje
sie z transformatora pradowego TW, przy czym w celu uniknie-
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a) Pomiar crosy sekunclomierzem elektrycznym
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Rys.117. Schemat uktadu do zdejmowania charakterystyki prado=~
wo-czasowe]j bezpiecznikéw instalacyjnych. Oznaczenia: DR =
dtawik nastawczy, TW ~ transformator pradowy, A - amperomierz
prgdu zmiennego, ‘Z - zwieracz, BB - bezpiecznik badany, PP —-
przekladnik pradowy, J - przekaznik nadpradowy, BE = sekundo~
mierz elektryczny, B - bocznik, PO ~ oscylograf petlicowy,
. P45 Py ~ petlice oscylografu, S, ~ styki sterujace oscylogra-
fu, Rd‘i' Raa - oporniki dodatkowe, St - stycznik, Ps - pPrzy=-
ciski sterujace, W - tgcznik pomocniczy '
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cia wplywu zmiany opornosci wktadki przy nagrzewaniu na warto-
$ci pradu w obwodzie, napigcie transformatora TW w stanie ja-

Yowym powinno mieé wartoéé kilkudziesieciu woltéw (szczegdlo-

we wymagenia w zaleznoSci od pradu znamionowego wkiadki podane
sa w normie PN/E-40.1). '

Uktad z sekundomierzem mo%e byé stosowany dla czasdw przed-
lukoﬁych > 0,2 s, natomiast dla czasbéw krétszych nalezy sto-
sowaé ukiad z oscylografem petlicowym. W ukladzie pierwszym
mierzy sie bowiem calkowity czas dziatania bezpiecznika tj.
sumg czasdw przediukowego i tukowego, co ogranicza mozliwosé
stosowania uktadu z sekundomierzem do zakresu, w ktdérym czas
Iukowy jest pomijalny w stosunku do czasu przediukowego (dla
t 2 0,28). Czynnikiem skracajacym czas Iukowy, a wiec zmniej-
szajgacym uchyb pomiaru, jest obniZone napiecie powrotne, ktoére
wystepuje na zaciskach bezpiecznika. Przy pomiarze czasu se-
kundomierzem nalezy ponadto uwzglednié czas wlasny przekaznika
J wtgczajgcego sekundomierz - o wartosé tego czasu nalezy
zmnieé jszaé wskazania sekundomierza.

' W ukladzie z oscylograficznym pomiarem czasu, czas przed-
Iukowy wyznacza sie na podstawle oscylogramu pradu i napiecia
bezpiecznika, tak Jjak to pokazano na rys.118.

u
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Rys.118. Przyklad wyznaczania z oscylogramu

czasu przediukowego bezpiecznika:t_ - czas
przedliukowy P
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Pomiary wykonuje sig dla kilku (6-~7) punktéw w zadanym
przedziale pradowym, wyznaczajac dla kazdej wartosci pradu czas
przediukowy z 3 kolejnych préb. Zadang wartoéé pradu w obwo-
dzie nastawia sig¢ dlawikiem nastawczym DR przy zwarciu obwodu
bezpiecznika,

%2 Protokdé: pomiarodw

A. Parametry badanego bezpiecznika

Bezpiecznik instalacyjn.y typu veey Un = seee VQ Jn = ass A

B. Parametry obwodu probierczego i bomia:owego

a. Uktad z sekundomierzem elektrycznym (rys.117a)
DR - diawlik nastawczy tyPU esseee MOCY o... VA,
TW = transformator pradowy typPu e.... ﬁocy sesss VA,
nastawiony na przekladni¢ ........ A/A,
PP -~ przekiadnik prgdowy typu +.... o przektadni ..... A/A,

J - przekaZnik nadpradowy bezzwloczny tyPW eee..

0 pradzie nastawCzym ....... 4,

A - amperomierz pradu zmiennego o0 zakresie ...... A
klaBY svsesnene '

SE - sekundomierz' elektryczny tyPU sesees

o doktadno$ci s.e.eeey

b. Uklad z oscylografém petlicowym (rys.117b)

B ~ bocznik pradowy o spadku napigcia ..... mV

przy pradzie znamionowym ....... 4,

~ PO - oscylograf petlicowy typu ..... nastawiony na predkoéé
ZADL1SU svvvees o '

P1 - petlica do rejestracji typu seceese

o obcigzalnoéei ..... mA z opornikiem dodatkowym Riq = eees Q2.
P2 - petlica do rejestracji napiecia typu ......

o obcigzalno$ci se.... MA Z opqrnikiem dodatkowym Rdé = ....Q.

C. Tablica wynikéw pomiardw

Wartosé pradu | Czas przedtukowy | . Iletoda pomiaru

Ip probierczego bezpiecznika czasu

- ‘A s -






