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To samo powiedzieé mozna réwniez o torach pradowych (ka-
blowych, szynowych czy linkowych) i ukiadach szyn zbiorczych
zwarciowych obwoddéw probierczych.

1.2.4, Zasada budowy i dzialania zwarciowych zespoléw. za=
taczajacych Katedry Aparatédw Elektrycznych P.W.

1. Jako ilustracje¢ do powyzszych uwag na temat zatgcznikéw
zwarciowych podajemy obecnie krétki opis zatgcznika zwarcio-—
wego 2z przerwsg zestykowg w powietrzu -~ opracowanego w Katedrze
Aparatéw Elektrycznych P.W,

Schemat kinematyczny takiego zatacznika (budowanego w za-
kresie napieé do 30 kV) podany jest na rys.10a. Mechanizm za=-
tacznika stanowi polgczenie czworoboku kinematycznego 01ABO2

napedu obrotowego styku ruchomego 02K z czworobokiem 01GD03

-

przektadni zamka zalgcznika. Grupa dwuczionowa 03D E tej prze—
ktadni w stanie otwartym zaigcznika znajduje sie w poblizu po=-

. ozenia martwego, powodujac przez to znaczne zmniejszenie sily

trzymajacej Fg (elektromagnesu zamka).

Punkty O,, B, ¥ toru pradowego zatgcznika izolowane sa od
pozostatych uziemionych elementéw konstrukeyjnych zatgcznika
odpowiednio do napiecia znamionowego zatgcznika.

Do zamykania zalgcznika siuzy naped Sprezynowy przyczepio-
ny przegubowo w punkcie S dZwigni napedowej. Do ubrzymywania
zatgcznika w stanie otwartym siuzy zamek magnetyczny z elektro-
magnesenm koncepcji Duffinga (punkt E mechanizmu). ;

Zasade dziatania elektromagnesu zamka ilustruje rys.10b.
Uzwojenie tzw. trzymajgce 1 z pradem 11 wzbudza w obwodzie ma-
gnetycznym elektromagnesu Ert::mn:niexx':l.cli,| zamykajgcy sie poprzez
szczeline roboczg 3 1 zwore 5 osadzong przegubowo na lgczniku
DCE przekiadni zamka (rys,10a). Strumieh ten jest zrédiem okre-
$lonej sity udiwigu elektromagnesu w jego szczelinie roboczej.
Uzwojenia wyzwalajgce 2 elektromagnesu nawiniete sg poprzez
dodatkowe szczeliny 4 znajdujace sie w poblizu szczeliny ro-
boczej 3. Uzwojenia te nawiniete sg tak, ze przeplywajacy przez
nie prad (z wybiornika fazy) powoduje przepltyw wokdt szczelin
4 strumieni<§2 tak skierowanych, zZe zmniejszajg one strumien



Rys.10. Zalacznik zwarciowy z Przerwg wW po=—
wietrzu., 8= schemat kinematyczny zatgcznika.
Oznaczenia: 01A3024xmek1adnia.czworobokowa Z

walu gléwnego O, na obrotowy néz stykowy OK;

S-przegub mocujacy sprezyne napedu zamykania,
01GD03-przekladnia czworobokowa zamka magne-—

tycznego, E-punkt przytozenia sik elektro-
magnesu zamka F_. b ~'schemat elektromagnesu

zamka (uktad Duffinga). Oznaczeniat i, oraz
Qq-prqd i wzbudzany nim strumiel w uzwojeniu
trzymajacym, i, oraz @r-prad i wzbudzany nim
strumied w uzwojeniu wyzwalajacym,F ~sila
obcigzajaca zwore elektromagnesu zamka

"trzymajacy" 51 w poblizu érodka zwory, przesycajgc jednocgpé-

nie przeciwlegle czefci zewnetrzne rdzenia., Powoduje to gwai-—
towne zmniejszenle strumienis w szczelinie roboczej i bardzo
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szybkie, szybsze niz w wyniku przerwania prqdu*@ﬁ w uzwojeniu
trzymajgcym, oderwanie zwory od rdzenia pod wpliywem odrywaja-—
cego dzialania sity mechanizmu zatgcznika. Ten sam skutek uzy-
skamy przy przeciwnej polaryzacji strumieni (}1 i¢, 1 przesy-
ceniu czeSci rdzenia w poblizu osi zwory.

2. 7 opisanym zalgcznikiem zwarciowym wspdlpracuje wybior-
nik fazy, w ktorym tyratron 1aczacy prad wyzwalajacy elektro—
magnesu zamka zaigcznlka sterowany jest transformatorem impul-

sowym.
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Rys.12. Objadnienie zasady dziatania wybior-

nika fazowego pracujacego w uktadzie trans-
formator impulsowy = tyratron

Wybiornik fazy siuzy do zalgczania obwodu uzwojenia wyzwa-
lajacego (2) elektromagnesu zamka zatgcznika zwarclowego w
chwili, gdy napiecie odniesienia przechodzi przez dowolnie wy-

brang faze.
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W obwodzie siatki tyratronu wybiornika (rys.11) znajduje
sie transformator impulsowy oraz zasilacz siatkowy. Na siatke
tyratronu podane jest przez zasilacz siatkowy napiecie ujemne
odpowiedniej wartosci, uniemozliwiajgce zaplon tyratronu T od
impulséw wychodzacych z transformatora impulsowego (rys.12).
Zaplon tyratronu wystapl dopiero od najbliiszego impulsu trans-
formatora impulsowego liczgc od chwili czasowej podwyzszenia
napiecia siatkowego o A trﬂ na skutek zwarcia opormika R..| z
rys.11. Zwarcie opornika R.1 przy przeprowadzaniu préby zwar-
clowej wykonywane jest w cyklu programowanym z impulsatora ste=-
Tujacego przebiegiem préby.

Zapton tyratronu powoduje przepiyw pradu w obwodzie uzwo=-
jenia wyzwalajgcego (2) elektromagnesu zamka zatgcznika zwar—
ciowego 1 zamkniecie zalgcznika.

Impuls wychodzacy z transformatora impulsowego na siatke
tyratronu, a zatem i moment zaptonu tyratronu wystepuje w chwi-
11, &y prad po stronie pierwotnej transformatora impulsowego
przechodzi przez zero (rys.13). Dla osiggnigcia tego efektu
do budowy rdzenia transformatora uzywa sie materialu magne-

a
) ) b)

Rys.13. Mechanizm powstawania impulséw napiegcio~
wych na wyjéciu transformatora impulsowego na-
winietego na rdzeniu o charakterystyce B=f(H) z
rys.a8. Przebiegl idealizowane: 1 - prad po stro-
nie pierwotne] transformatora impulsowego, u -
napiecie na wyjsciu transformatora impulsowego
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tycznego o mozliwie bliskim prostokatowi przebiegu charaktery-
styki magnesowania (np. permalloy).

Przez zmiane fazy pradu zasilajgcego transformator impul-
sowy mozna zatem nastawiaé moment zaptonu tyratronu, tj. kat
fazowy zamykanla zatgcznika zwarciowego. W opisywanym ukladzie
wybiornika fazy uzywa sie jako przesuwnika fazowego selsyna
z zshamowanym wirnikiem,

W celu uzyskania okreélonej fazy zamykania zatgcznika zwar-
ciowego wzgledem napigcia odniesienia (np. napiecia Zrédia zwar-
ciowego obwodu probierczego) nalezy przed préba zsynchronizowaé
w fazie napiecie =zasilajgce transformator impulsowy, z napie-
ciem odniesienia. WskaZnikiem stopnia synchronizacji jest tu-
taj miliwoltomierz mV (rys.11).
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1.3, 2r6dta energii dla przeprowadzania badai prgdowych
1.3.1. Zakres badai pradowych

Jedng z wazniejszych grup badah aparatdédw elektrycznych sg
badania nad ich zachowaniem sie¢ przy przeptywie przez ich ele-
menty przewodzace praddéw elektrycznych odpowiedniego rodzaju
i wartosci. -

7 badah tej grupy wyréznié mozna przede wszystkim naste-
pujace:

1. Badania nagrzewania sie¢ toréw pradowych, zestykéw i
uzwojen aparatéw przy przepiywie praddéw diugotrwalych.





