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W dalszym ciggu podamy krétkg charakterystyke powyZszych
grup elementéw,

1¢2+1e 2rédla energii

Sposrdd srbdet energii wymienié mozna nastepujaces

‘1) pradnice zwarciowe synchroniczne,

2) pradnice pradu statego przystosowane do warunkéw pracy

zwarciowe],

3) prostowniki,

4) tresnsformatory zasilane z sieci energetycznej lub prad-
'~ nicy zwarciowej,

5) baterie kondensatoréw.

1. W zestawieniu powyzszym szczegdlnie rozpowszechnione sg
zwarciowe pradnice synchroniczne, uzywane jako 4rédta energii
w wiekszodci laboratoriéw badah laczeniowych lacznikéw, Prad-
nice takie budowane na bazie konstrukecji turbogeneratoréw ener—

getycznych mejg zmienione w stosunku do nich niektére rozwig-
' zania konstrukcyjne.

Zmiana najwazniejsza polega na tym, aby drogs wyelimj.nowa-?
nia uzwojenia ttumigcego, celowego rozlokowania uzwojed robo-
‘ezych 1 zmniejszania szczeliny roboczej doprowadzié do mozli-
wie matej wartosci opo:moéci przejiciowej gtéwne] xd i oporno-
Bci przejdciowej wstepnej xd.

W nowszych rozwigzaniach generatordéw zwarciowych opornosé xd
-jest bliska opormofci xd, 1:;].

=1o

[ ’;],,,”‘,

W takim przypadku wartoéé poczgtkowa skladowej przejécio-
wej gtéwnej (okresowej) pradu zwarciowego jest bliska wartosci
poczatkowej sktadowe] przejsciowe]j wstepnej i przy odpowiednim
przebiegu magnesowania uzwojenia wzbudzajgcego pradnicy udaje
sie wtedy osiagnsgés

-~ utrzymanie stale] wartoSci probierczego pradu zwarciowe-
go podczas- trwania préby,

~ utrzymanie praktycznie statej wartoscli napigcia pradnie
¢y po wyiaczeniu przez aparat badgmy, co Jest m,in. szczegdl-
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nie wazne przy prowadzeniu préby w szeregu WZW z niezmniejszo-
na moca wytgczeniowg.

W wyniku uzyskania malej wartosci opornoéci Xd prqdnlcy
otrzymujemy duzg wartodé jej mocy. zwarciowej, a zatem duza war-
tosé uzyskiwanego z niej pradu zwarciowego, To z kolei pocigga
Za sobg konieczno&é odpowiedniego wzmocnienia komstrukeji u-
gwojehh, a zwlaszcza ich potaczen czolowych. Wzmocnienie to
polega zaré4wno na powigkszeniu odpornoéci mechaniczne] uzwojeh
na dzialanie elektrodynamiczne, jak i na zastosowaniu odpowie-
dnich, wysokowartoSciowych materialéw izolacyjnych.

2,3+ Pradnice pradu statego przystosowane do warunkéw pra=
cy zwarciowej pracuja przede wszystkim jako wzbudnice zwarcio-
wych pradnic synchronicznych. Rzadziej z uwagi na nieodpowied-
nie napigcie i niebezpieczenstwo unieruchomienia pradnicy syn-
chronicznej uzywa sie tych pradnic do przeprowadzania prdéb
lgczeniowych w obwodzie pradu statego. Podobnie jak zwarciowe
prgdnice synchroniczne, nap¢dzane sg one silnikami elektrycz-—
nymi odkgczanymi od siecl zasilajécej na czas poboru pradu
zwarciowego z pradnicy. Ma to miejsce zaréwno w przypadku ich
wykorzystania dla wzbudzania zwarciowe] pradnicy synchronicz-
nej, jak i dla hezpoSredniego zasilania staloprgdowego obwodu
probierczego.

W celu zapewnienia mozliwoéci pobierenia z pradnicy duzych
‘wartoéci pradéw w odpowiednio diugim czasie i przy mozliwie
statej (lub rosnacej) wartosci napiecia ‘stosuje sie na ogdt
réwnolegle dwa zabiegis '

- dodaje sie wlqczone w obwbdd twornika pradnicy uzwojenia
kompensacyjne,

~ na wale wirnika pradnicy umieszcza 51e koto zamachowe
umozliwiajace zakumulowanie w czasie rozruchu wieksze]j warto-
Sci energii kinetycznej wirujacych mas zespolu.

Dla ochrony komutatora prgdnicy przed pasmem ognia stosu-
Jje sie dodatkowe przegrody izélacyjne‘mocowané do szczotko-
trzymaczy, wyposaza si¢ uklad w iskierniki ochronne itd.

Pradnice pradu stalego sgq jak dotad najchetniej stosowane
w roli wzbudnic zwarciowych pradnic synchronicznych, kiedy ko-
nieczne jest zapewnienie doktadnego i ptynnego nastawiania na-
piecia wzbudzenia., W przypadku natomiast zwarciowni pradu sta-
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tego chetniej stosuje sie prostowniki, ktére mimo znacznych
trudnosci z nastawianiem napigcia dysponuja znacznie wigkszg,
w pordwnaniu z prgdnicami, przecigzalno8cig.

4, Transformatory zasilane z sieci energetycznej lub prad-
nicy zwarciowe] jako 4rbédta energii zasilajace obwody probier-
cze do badah tgcznikdéw doznaly réwnieZ znacznego Iozpowszech—
nienia w naétepujqcych przypadkach:

-~ w zwarciowniach z pradnicami zwarciowymi jako transfor-
matory podwyzszajace napiecie powyZeJ napiecia pradnicowego,

- w gwarciowniach z pradnicami zwarciowymi lub przy zasi-
laniu z sieci rozdzielczej jako transformatory wielkoprgdowe
(z reguly obnizajace) do prowadzenia badah wielkopradowych
aparatow, '

- W zwarciowniach sieciowych przy zasilaniu z sieci roz-
dzielczej lub przesytowej do prowadzenia badahn tgczeniowych
aparatéw, '

Blizsze dane na temat transformatordéw wielkopradowych po-
dane zostaly w dalszym ciggu pracy (pkt.2.3). Obecnie podamy
krétks charakterystyke transformatordéw zwarciowych, stosowa=—
nych przy badaniu %acznikédw,

Transformatory te najczedciej budowane sg jako jednofazowe
i z podzielonym uzwojeniem strony wyzszego napiecia na kilka
(2 = 4) uzwojen przetaczalnych. Jedli dodatkowo jeszcze obwdd
probierczy wyposazy si¢ w np. 6 transformatordédw jednofazowych
(zamiast minimalnej liczby 3) - uzyskuje sie¢ wtedy na ogbl
optymalne‘warunki nastawiania napiecia zasilania obwodu probiem
czego zardwno przy prdbach trdj- jak i jednofazowych.

Obok koniecznoéci zapewnienia tym transformatorom rozle=-
gtych mozliwosdci nastawczych zapewnié im musimy réwnies malg
wartosé ich opornoSci zwarcia - w celu uzyskania mozliwie naj—
wigkszeJ przepuszczane] przez nie mocy zwarciowej. Przykladowo
wartosé napigecia zwarcia dla nowszych transformatoréw zwarcio-
wych dobiera sie rzedu 4-5%, podczas gdy transformatory ener—
getyczne buduje sie dla napieé zwarcia rzedu 8-12%. Mate napie;
cla zwarcia i1 duie przepuszczane przez transformatory zwarcio-
we moce wWymagaja z koleis

~ stosowania znacznych przekrojéw rdzeni,

- odpowiednio dobranego wymiarowania uzwojeh i ich solid-
nego i starannego modowania.
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Dla uzyskania malego napi¢cia zwarcia uzwojenie nizszego
napi¢cia dzieli si¢ na dwie.wspblosiowe cewki, otaczajgce uzwo-
jenie wyzszego napigcia, »

Traﬁsformatory zwarciowe wykonuje sie¢ zwykle Jako oleJowe,
przy czym z uwagi na ich obcigzenie dorywcze nie wymagaja one
zewnetrznych urzgdzen chtodzacych.

5« Wykorzystanie baterii kondensatoréw jako zrddel ener—
gii do badah lgczeniowych aparatdédw ogranicza sie do przypadku
uktadéw syntetycznych, kiedy to baterie takie stanowiy %rddio
napigcia powrotnego.

Jest to Juz Jjednak zagadnlenie odrebne i w tym opracowaniu
nie bedzie omawiane,

1.2¢2. Elementy nastawcze R, L, C

W celu dostosowania parametréw obwodu probierczego do wy-—
magan stawianych prébom taczeniowym poszczegdlnych typdw tacz—
nikéw wyposaza sie te obwody w odpowiednio zwyniarowane elemenp
ty nastawcze R, L, C.

Spoéréd nich szczegblnie istotny jest odpowiedni Aobdr sze-
regowych elementéw indukcyjnych wykonywanych z reguly w posta=
¢l drawikéw bezrdzeniowych, Przy doborze indukcyjnodci i liczby
dtawikéw kierujemy sie¢ zasadg, aby przy zadanym zakresie nasta-
wiania pradu probierczego i jego podziale na stopnie nastawia-
nia, uzyskaé kazdorazowo mozliwie najmniejszg liczbe dtrawikdw
wigczanych do obwodu., Warunki takie speinia zwykle zestaw dila-~
wikéw o wartodciach indukcyjnoéci rosnacych w postepie geome-
trycznym. Warto tu nadmienié, ze w przypadku prédb przy napie-
ciu pradnicowym dtawiki stanowia jedyny element nastawczy dla
pradu w obwodzie probierczym. Przy prowadzeniu natomiast préd
przy dodatkowym wykorzystaniu transformatordéw podwyzszajacych,
nastawienie zgrubne pradu realizuje sie przez odpowiednie po~-
taczenie transformatordéw. Drawiki wykorzystujemy wtedy jedy-
nie do nastawienia doktadnego pradu., Omawiane dtawiki zwojone
83 tasmg, plaskownikiem lub pretem miedzianym. Izolacje szere-
‘gowg stanowi tu zwykle beton lub drewno, izolacje¢ doziemng sta-
nowid natomiast z reguly ceramiczne izolatory wsporcze,

Nastawcze szeregowe elementy oporowe R wykonywane 83 naj=-
cze8ciej w postaci opornikéw Zeliwnych chiodzonych powletrzem.





