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oddzialtywaniu cieplnym na styki, tak, Ze erozja stykoéow Jest
wydatnie zmniejszona W stosunku do klasycznego tzcznika
zestykowego. Dzigki temu w Zgcznikach hybrydowych mozna uzy-—
ska¢ znaczne powigkszenie trwaiosci Zgczeniowej w stosunku do
tgcznikéw zestykowych. Nalezy jednakze podkreslié, ze nie
daje sie tuw peini unikngé tuku wquczeniowego.

Dodatkowe zmniejszenie erozji stykdw mozna uzyskaé przez
synchroniczne otwieranie stykéw gak@ii zestykowe]j w okreslo-
nej chwili czasowej, przed przejSciem prgdu przez zero,
Komplikuje %o jednakze istotnie uktad sterowania i powieksza
kKoszty realizacji.

Uktad hybrydowy, obok wepomnianych powyzej zalet, ma jed-
nakze jedng istobtng wade. 0t6z czestosé ilgczen uktadu jest
ograniczona czasami wtasnymi gatezi zestykowej, co uniemozli-
wia peine wykorzystanie mozliyoéci, jakie daje xgcznik péi-
przewodnikowy,., Stgd -tez uklad hybrydowy mozna traktowaé prze-
de wszystkim jako udoskonalenie Xgcznika zestykowego, zwigk-
szajgce istotnie jego trwalosé taczeniowg.

Na rys.6.31 przedstawiono mozliwe do realizacji uklady
hybrydowe do sieci trbjfazowej. Uklad wg rys.6.31c jest ukia-~
dem oszczednofciowym (diody w miejsce tyrystordw).

W ukladzie wg rys.6.31d, w gatezi tyrystorowej umieszc zone
sg rezystory zmniejszajsce prgd w gatezl tyrystorowej. Umozli-
wia to stosowanie tyrystoréw o mniejszych parametrach prqdb-
wych, Pogarszajg sie jednakze.warunki pracy gaiezi zestyko-
wej. W uktadzie wg rys.6.31e konieczna jest przystawka syn-
chronizujgca, zapewniajgca takie wysterowanie chwili rozdzia-
tu stykéw garezi zestykowej, aby kierunek prgdu byt zgodny
z kierunkiem przewodzenia dicd. Zalgczanie obwodu w tym przy-
padku odbywa sie w gatezi zestykowej.

6.8. Laczniki manewrowe pradu stalego

Spofréd- kilku ukradéw, jakie mogg byé stosowane w tyry-
storowych tacznikach manewrowych prgdu staiego, najbardzie]
przydatny jest ukrad przedstawiony na TyS.6.32, W ktérym ob- -
wéd wymuszonej komutacji pradu wigczony jest r&wnoleglp do
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tyrystora roboczego (Tﬂ),‘Szeregowy obwod komubacyjny nie
znajduje szerszego zastosowania z uwagl na generacje znacz-
nych przepigé¢ przy tgczeniach.

Rozwazmy prace u- : .
ktadu, rozpatrujac ko- Lp*
lejnc czynnofci i3~
czeniowe: zakgczanie
i wytgczanie  obwodu
wychodzge ze stanuwy-
rgczenia,

Dla uzyskania sta— R,
nu przewodzenia lgcz-—
nika do tyrystora ro-
boczego T1 zostaje Br yop
doprowadzony sygnak

bramkowy z ukiadu wy-—

- ; Rys.6.32, Ideowy schemat tyrystoroweg.
suglenis (prwjeisk & tgcznika pradu statego
w ukiadzie UW), powo- ;

dujac zadziatanie ty-
rystora T1 (przejécie w stan przewodzenia) i zaiaczenie
obwodu.

Celem operacyjnego wytgczenia obwodu zostaje podany z
ukiadu wyzwalania (przyciskiem O) sygnal bramkowy do tyrysto-
ra T2.

W przypadku wyiaczania prgdu przecigzeniowego dziaza
ukzad detekcji stanu przecigzenia (UDP) zasilany napieciem
z bocznika pradowego, umieszczonego W obwodzie giéwnym. Uklad
ten, po przekroczeniu okreélonej chwilowej wartosSci spadku
napigcia na boczniku (odpowiadajgcej okreSlonej wartosci prg-—
du w obwodzie) wysyta impuls do urzgdzenia wyzwalajgcego, po-
wodujgc wigczenie tyrystora pomocniczego (12).

Wrgczenie tyrystora T2 powoduje przepiyw pradu.rozia-
dowania kondensatora Cg (natadowanego wczedniej np. ze zro-
dta pomocniczego), ktéry odejmujac sie od pradu w galezi ty-
rystora T1 powoduje wyitgczenie T1.

-Roztadowanie kondensatora Cj odbywa sig w obwodzie
Ok —-Lk - ™M -~ T2, Prgd roztadowania ma przebleg oscylacyjny
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Umk - napiecie na kondensatorze przed wlgczqniem tyrysto-
ra T2. .

Wprowadzenie do obwodu indukecyjnosci komutacyjnej 1L 1
uzyskanie na tej drodze oscylacyjnego przebiegu pradu 1k wy=—
nika z koniecznofci ograniczania stromoéci pradu, z wagi na
jej dopuszczalng wartosé dla tyrystora T2, Przez tyrystor
T2 poza pragdem i, piynie dodatkowo prad rozladowapi& po~
Jemnosci C, ukiadu zabezpieczajgcego od przepieé. Po czasie
t> 3 EQ 02,_kt6ry wynosi kilka ms, prad ten praktycznie
zanika.

Prgd plynacy w obwodzie tyrystora roboczego Jest réznicag
pradu przecigZeniowego 1 i pradu 1k

P
e ip =iy .
Przyjmuj@c, zes
U ;
i) =g (,1 b R/L)
gdzies
Upg — Wwartoé¢ maksymalna napiecia zasilania obwodu sie-

ciowego,
L,R ~ elementy obwodu sieciowego,
obrzymuje sig przyjmujgc, ze tyrystor T2 dziatra natych~
miast po powstaniu przecigzenia:

U U
i= Tms 1 - e~b R/L)_T__rmk- sinw, t.

Aproksymujac dla poczgtkowej fazy przebiegu prqdu, Ze pra-
dy zmieniaja sie¢ liniowo tzn,.
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Prgd 1 w tyrystorze T1 bedzie wowczas:

u U \
i =(-LLB --ﬁ)t (6.6)
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Wyigczenie tyrystora T1 nasbapi woéwczas, gdy prad ik be-
dzie narastatr z wiekszg stromoscig niz prad ip, tj. wowczas
gdy:
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Prgd 1 dazy do zera ze stromoscig g-%‘ =—E"k1—k-E%£ y &
po_osiqgnieciu wartosci zero nastepuje krétkotrwaly przepiyw
pradu wstecznego, a nastepnie definitywne wyigczenie tyry-
stora T, kbtéry uzyskuje wiasnoScli zaporowe,. )

Z chwilg wytgczenia T4 rozpoczyna sie drugi etap wyig-
czania. Nastepuje tadowanie pojemnosci Cp 2ze srédia Ug
(w obwodzie C = tyrystor T2 - obcigZenie obwodu gtdéwnego
- %rédto). Przebieg ma charakter oscylacyjny, tak, ze przy
najblizszym przejsciu prgdu przez zero nastepuje wyilgczenie
tyrystora pomocniczego T2, ktéry uzyskuje wiasnoScl zapo-
Towe.

Celem zmniejszenia strat mocy w stanie przewodzenia w
péiprzewodnikowych tgcznikach manewrowych prgdu statego mozli-
we sg réwniez rozwigzania hybrydowe zawierajgce czion zesty-
kowy przewodzgcy prgd w stanie zamknietym.





