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- tzw. catka Joule’a bezpiecznika tj f i° at z uwzglednie—
niem czasu tukowego byra mniejsza od parametru przecigze-
niowego (IEt) tyrystora.

Zabezpieczenie tyrystora przed zbyt duzg stromoscig pradu,
moggcg .prowadzié¢ do trwaiego uszkodzenia elementu, uzyskuje
sie¢ przez wirgcenie do obwodu indukcyjnosci tagodzgcej prze-
bieg pradu. '

6.6. Ogélna charakterystyka lacinikéw péiprzewodnikowych

Tyrystory od chwili pojawienia sie na rynku znajdujq;wie-
lorakie zastosowanie przede wszystkim jako tzw. sterowniki
nocy i to zardéwno w obwodach prgdu przemiennego jak i state-
go. Istnieja réwniez techniczne mozliwoéci stosowania tfry-
storéw (oraz diod) jako igcznikéw pdiprzewodnikowych. Z uwagi
na,éktﬁalne parametry znamionowe tyrystoréw i diod, dotyczy
to gtéwnie tgcznikdéw niskiego napiecia, jakkolwiek juz obéc—.
nie sg budowane modele wysockonapieciowe tacznikéw z szerego—
wym tgczeniem elementéw pdiprzewodnikowych. ’ S
W §rupie tgcznikéw n.n. mozna rozpatrywaé tgczniki mane-—
wroweX/ i zabezpieczeniowe,

Lacznik manewrowy pradu przemiennego jest najprostszym w
realizacji_lqcznikiem pbéiprzewodnikowym, w ktérym wykorzystu-—
je sie tzw. komutacj¢ naturalng, czyli wymusSzone przez gzrédio
przejécie prgdu przez zero., Przepiyw pradu przez igcznik
(czyli sban zazgczenia tgcznika) uzyskuje sig przez dostarcza-
nie w odpowiedniej fazie sygnatéw bramkowych, a stan wyigcze-
nia - po przerwaniu sygnaiéw bramkowych.

Jako tgczniki manewrowe prgdu przemiennego racznikl tyry-
storowe wykazujs szereg zalet w stosunku do konwenc jonalnych
tacznikéw zestykowych jak:

-~ duzg czgstodé tgczen,

- duzg trwatodé tgczeniowsg,

=} Lgcznikl manewrowe taczg obwody W normalnycg obcigZenio-
wych warunkach pracy, zwykle z duzg, a niekiedy bardzo
duzg,czgstosciag tgczen.
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~ beztukowe czynno$ci zgczeniowe,

~ prace bez wstrzgséw i hatasu.

S3 to istotne zalety szczegdlnie w przypadkach koniecz—
noéci czestych traczen oraz przy pracy w $rodowisku grozacym
wybuchem. '

Do wad tych tgcznikdéw mozna zalilczyé:

- duzy spadek napiecia i duzg strate mocy w stanie prze-
wodzenia (kllkad21831qt razy wickszg niz w lqcznikach zesty-
kowych),

~ brak galwanicznej przerwy w stanie wytgczonym,

- wrazliwo$é na prgdy zwarciowe oraz na przeplegcia,

- duze kosztye. ) ]
Poréwnanie zalet i wad wskazuje, Ze trudno obecnie traktowaé
lqc@piki manewrowe poéiprzewodnikowe jako rozwigzanie zdecy-~
dowanie korzystniejsze od tgcznikéw zestykowych. Wydaje sie,
ze W najblizszej przyszioéci dominujgca'pozycja rgcznikéw
manewrowych zestykowych (stycznikdéw) nie jest zagrozona.
Warto pamietaé, ze akbualna krajowa produkcja stycznikéw sie-
ga wielu milionéw egzemplarzy, w zwiagzku z czym czynnik eko-
nomiczny odgrywa roéwniez bardzo istotng role. Niemniej jednak,
w praktyce projektowej wystepuja przypadki, w ktérych tgczni-
ki zestykowe nie sg w stanie .speinié Wymagaﬁ]eksploatacji
(czgstodé i trwarodé igczen)., W tych wraénie przypadkach ko
nieczne jest stosowanie lgcznikéw pdiprzewodnikowych.

Dos¢ istotng przeszkodg w boudowie pdéiprzewodnikowych tacz
- nikéw manewrowych, szczegélnie na wieksze prgdy robocze, sg
znaczne straty mocy w stanie przewodzenia (np. w-uktadzie
tréjfazowyn przy pradzie 1000 A straty mocy wyniosg okozo
3 kW), W przypadkach, gdy wymagania odnoénie do czestodci g~
czen nie sg zbyt duze, istotng poprawe warunkéw mozna uzyskaé
w tzw, uktadzie hybrydowym, ztozony z dwéch réwnolegiych ga-
tezi, zawierajscych pbéiprzewodnik oraz zestyk roztgczny.

Znacznie mniej korzystnie przedstawiajs sie perspektywy
wytgcznikéw pdiprzewodnikowych prgdu przemiennego. 2 uwaéi na
duzg wrazliwosé tyrystoréw i diod na prady zwarciowe muszg
to byé uklrady ograniczajgce prad zwar01owy, gdyz przy komu—
tacji naturalnej (tj. przy przeaé01u prgdu przez zero, W wy-
niku wymuszenia przez zrédro) nastepowaloby uszkodzenie tyry-
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stora (diody). Konieczna jes: wiec komubacja wymuszona, za-
pewniajgca znaczne odksztaicenie rzeczywistego przebiegu pra-
du od przeblegu spodziewanego. Obecnie, mozna méwié o etapie
badan modell ukraddéw wytgcznikoéw pbdiprzewodnikowych.

W obwodach pradu statego, bez wzgledu na charakbter rgcz-
nika pdéiprzewodnikowego (manewrowy.czy zabezpieczeniowy), ko-
nieczne jest wymuszone sprowadzenie pradu do zera. haczniki
tego rodzaju mogs znalezé zastosowanie gitbéwnie w trakcji elek-
trycznej.

W nastepnych punktach zostang przedstawione w kroétkim .
zarysie poszczegblne rodzaje Ygcznikéw podiprzewodnikowych.

6.7. Laczniki manewrowe pradu przemiennego

Na wstepie rpzwaﬁymy na jprostszy uktad tgcznika jedno-
fazowego, ziozonego z dwdéch tyrystoréw w porgczeniu nazywa—
pym odwrotnie réwnolegiym (rys.6.24a). Moze to byé rdéwniez
uktad z symistorem (rys.6.24b). Dla zapewnienia przepiywu
pragdu w obwodzie niezbedne jest dostarczanie sygnaiéw bram-—

 kowych w odpowiedniej fazie napiecia zasilania. Do przerwa—
nia przepiywu prgdu wystarcza przerwanie sygnaiéw bramkowych.
Przy obcigzeniu rezystancyjnym przebiegi prgdu i napiecia na
-tyrystorze w funkcji czasu przy réznych kgtach fazowych wig~
czenia sygnatu bramkowego bedg jak na rys.6.25.

a)

b
P

Rys.6.24, Jednofazowy manewrowy tgcznik  péi-
przewodnikowy a) z 2 tyrystorami w ukladzie
odwrotnie réwnolegiym b) z symistorem
Dla uzyskania przewodzenia w calym okresie (czyli tak jak

. W taczniku) sygnal bramkowy powinien by¢ doprowadzony w chwili



