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1.3. Praca przekladnika przy przeteieniacli

Zakres pracy przetezeniowej obejmuje przedzial praddw po-
wyze]j zakresu pracy normalnej, siegajacy wartosSci praddw prze-
kraczajacych kilka, kilkanascie wzglednie kilkadziesiat razy
znamionowy prad ciggily przekladnika. -

Dla scharakteryzoﬁania doktadnoscli transformacji przektad-
nika w tym zakresie postugujemy sie pojeciem liczby przeteze-
niowej. Jest ona najczesciej okreSlana jako 10% liczba prze-
t¢zeniowa, przy czym rozrdznia sie liczbe przetezeniows pra-
dowg i wskazow3z. Pierwsza z nich jest okreslana dla przektad-
nikéw pomiarowych, druga dla zabezpieczeniowych.

Liczba przetg¢izeniowa pradowa nr (wskazowa nw) dziesi@ciof
procentowa, jest to wielokrotno$é znamionowego pradu pierwot-—
nego przy danym obcigzeniu przakladnika, przy kitérej biad
pradowy (wskazowy™’) przekiadnika wynosi 10%.
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fQZeniowq-(prqdowq) niezbyt duza, gdy%s poprawnosé pomiaru wy-
magana jest przede wszystkim w zakresie pracy normalnej. Mala
wartoé liczby przetezeniowe] jest tu nawet wskazana, gdyz
zmniejsza sie wéwczas narazenie uzwojenia wtérnego przektad-
nika oraz przyrzaddw pomiarowych przylgczonych do przektadni-
ka na skutki dziaXenia praddw przeciQZeniéwych. Zgodnie z wy-
maganiami normy [jé], znamionowa liczba przetezeniowa pradowa
(nI) przektadnikéw pomlarcwych powinna byé mniejsza od 10, a
zalecane jest, aby byka mniejsza od 5.

Przektadniki zabezpieczeniowe powinny poprawnie transfor-
mowaé prady w mozliwie szerokim zakresie praddw, a wigc ich
' -znamiohowa liczba przeteZeniowa wskazowa'pqwinna byé mozli-
wie duza. Jest ona zazwycza] 2> 20. Specjalne rozwigzania prze-
k*adnikédw zapewniajgce poprawng transformacje pradéw zwarcio-
wych beda przedmiotem oddzielnych rozwazan.

Wartosé liczby przetezeniowej przekadnika zalezy od jego
konstrukcji. Mozna na nig wpiywaé rbéwniez przez zmiane obcig-—
zenia przekladnika. Z parametréw konstrukcyjnych, majacych
wplyw na wartosé liczby przetg¢zeniowe]j, nalezy wymienié przede

. - g wszystkim: znamionowy punkt
.‘-B ‘ pracy na charakterystyce magne-
: sowania, odpowiadajacy znamio-
nowemu pradowi i obciazeniu
1 przektadnika oraz rodzaj bla-—

S chy magnetycznej uzytej do bu-—
dowy rdzenia. Wplyw poszcze-
gblnych czynnikéw mozna wy-

Bnl jaénié na podstawie rys.1.11,
Bp B _ _ na ktérym przedstawiono dwie

H

- charakterystykli magnesowania

Rys.1.11. Charakterystyki me- TOoZDidce’si¢ przenikalnosciq

gnesowania réznych materialdédw magnebyczng i wartoscia induk-
magnetycznych

cji nasycenia.

Vartoéé indukKecji Bﬁ, odpowiadajgca znamionowemu punkbtowi
pracy, moze byé w pewnych granicach zmieniena przez konstruk—
tora, przy czym zmiana ta 2gczy si¢ zwykle ze zmiang przekro-
Ju rdzenia przekiadnika. Na przekladniki pomiarowe stosuje sie
rdzenie o duzej przenikalnosci magnetycznej (krzywa 1) i mozli-
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we jest wbwczas osiggnigeie wysokiej klasy doktadnodci (maty
prad magnesujgcy, ktéry jest miarg biedu), nawet pPrzy nieco
wigkszych wartoSciach indukcji magnetycznej (punkt A na krzy-
wed 13; Umozliwia to stosowanie rdzeni o mniejszych przekro-
jachx s CO zmniejsza réwniez mase calego przektadnika. Jedno-
czeénle, wobec stosunkowo wysoklego potozenia punktu A na
krzywej 1, Jjuz przy niewlelkich przetezeniach (tj. pradzie
zaledwie kilkakrotnie przekraczajacym znamionowy prad ciaglty)
wystepuje stan nasycenia rdzenia i biedy przektadnika gwal-
townie wzrastajg. Praktycznie mozna przyjmowaé, ze 10% liczba
przetezeniowa wystepuje wéwczas, gdy punkt pracy przesunie
sie na poczatek sptaszczone] czesScl krzywe] magnesowaniae

Tak wiec liczba przeteizeniowa przekiadnika pomiarowego osigga
mate wartoSci, co jest zresztg - jak opisano powyzej — wska-
zane dla tych przekXadnikéw. _

Przy zastosowaniu na rdzef przektadnika zabezpieczeniowego
materialu o charakterystyce wg krzywej 2, dla uzyskania wyma-
gane] klasy_dokladnoéci_niézbedne Jjest zmniejszenie wartosci
indukeji Bn w znamionowym punkcie pracy (punkt B na krzy-
wej 2). Jest to konieczne dla utrzymania wartodci pradu magne-—
sujgcego s DA bedacego miarg biedu transformacji - na do-
statecznie niskim poziomie.'Niezhedne Jjest w tym przypadku
zazwycza] zwiekszenie przekroju rdzenia dla otrzymania do-
statecznie duzej wartosci strumienia magnetycznego. Obnizenie
znamionowego punktu pracy z jednej strony i znacznie wyzszy
niz poprzednio poziom indukcji nasycenia z drugiej, powodujg,
ze liczba przetezeniowa bedzie tu znacznie wyzsza niz dla
przektadnikédw pomiarowych. Przyjmujgc, ze indukcja nasycenia

B .s ® 1,5 T, mozna orientacyjnie przyjmowaé:

B
~ 188 ~ 1
Boop % Bor ¥ 2 (1:19)
Przykiadowo, jezeli: B = 0,1 T, to: 0,00 = 15.

%) D1a uzyskania wymaganej wartosci strumienia magnetycznego

$ = B.s przy wigkszej wartosSci indukcji potrzebny jest
mniejszy przekrd) rdzenia. ]
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Wartosé obcigzenia przektadnika wywiera istotny wpiyw na
wartosé liczby przetgzeniowej. Wzrost obcigzenia powoduje
przesuwanie si¢ punktu pracy na charakterystyce w kierunku
wiekszych wartosci indukc;}ix . Powoduje to zmniejszenie war-
todci liczby przetezeniowej. Odwrotnie, zmniejszenie obcigze—
nia powoduje zmniejszenie wartoSci indukcji i zwigkszenie
liczby przetezeniowej. Orientacyjnie moZna przyjaé, ze:

Z, + 2
(n)z = (n)z -2-2*_—2. (1.20)

gdzie:
ny = liczba przetezeniowa przy obeigzeniu Z,
- znamionowa liczba przetezeniowa (podawana przez
% wytwérce) przy obcigzeniu znamionowym Z,

- impedancja uzwojenia wtérnego przektadnika.
Powyzsza zaleznoéé wskazuje sposbéb, w jaki mozna w warunkach
eksploatacyjnych zmieniaé¢, w miare potrzeby, wartosé liczby
przet¢zeniowej przektadnika.

1.4. Transformacja pradéw zwarciowych przez przekhdplki

Przekladniki zabezpieczeniowe, zgodnie z ich przeznacze—
niem, powinny mozliwie dokZadnie transformowaé réwniez prze—
biegi pradéw zwarciowych, gdyz warunkuje to poprawne dziaxa—
nie zabezpieczen, (szczegbdlnie odlegioéciowych, réznicowych
i kierunkowych). Jest to zadanie szczegblnie trudne, zarédwno
z uwagl na duze wartoSci pradéw zwarciowych, wielokrotnie
przewyzszajace znamionowe prady pierwotne przektadnikéw, jak
réwniez ze wzgledu na wystepowanie w przebiegu pradu zwarcio-—
wego skladowej nieokresowej, prowadzgce]j do nasycenia rdze- J
nia przektadnika i zwigzanych z tym bardzo duzych biedéw trans-
formacji. Analizujqc zwarciowe warunki pracy trzeba rozwazyé
oba te aspekty. ‘

x) Wzrost obciazenia Z powoduje wzrost wartosci napiecia U, ,
a tym samym wigkszg wartosé indukcji magnetycznej B
(zgodnie ze wzorem 1.8).



