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znamionowy prad Jjednosekundowy:

I1s > Iy, Vtz ,
gdzie:

tz - czas trwania zwarcia.

W zaleznosci od przeznéczenia, konieczne Jjest dokonanie
wyboru brzekladnika pomiarowego z uwagl na klase dokiadnoéci
i liczbe przetezeniowg. W zaleznoScl od wymugane] doktadno-
$ci pomiaru ustala sig z:zdang klase doktadnosci. Przykiadowo
do pomiaréw mocy i energii zwigzanych 2z rozliczeniami finan-
sowymi, wymagana jest klasa 0,5. Do okreSlenia zgdanej mocy
znamionowej obcigzenia w danej klasie dokladnoéci niezbedne
jest wyznaczenie poboru mocy przez wszystkie elemenbty prazy-—
taczone do zaciskéw. witoérnych preekiadnika. Potrzebna jest
do tego celu znajomo&é Janyech katalogowych przyrzgddéw pomia-
rowych. Liczbe przetezenicwa przekiadnika pomiarowego dobie-
ra sile¢ mozliwizs malg, zwykle <5. /

. Dla przekiadnikow uabezpieczeniowych istotng sprawg jest
dobér znamioncwej liczhy przetezeniowej, ktéra powinna mieé
‘dostatecznie duzg wartofié w zaleznoSci od szczegdiowych za=
dad przekiadnika., Przy doboxrze nalezy zwracaé uwwage na zalez-
nobé licaby przetgzeniowsj od impedancji przekaznika zabez-
pleczepiowego przylgczonego do zaclskéw wtdérnych. W zalezpo-
éci od wymagan stawisnych przez zabezpieczenia, okrebla sie
réwnies zgdang klase dokzadnosci (5 P lub 10 P) przekaznika
zabezpieczeniowego.

Majyc okreélone cpisane powyizej parametry dcbiera sie na
podstawie katalogu-typ przekiadnika, speiniajacy wszystkie
powyzsze wymagania. Moga to byé przekradniki o okieélonym
przeznaczeniu (pomiarcwe Llub zzbezpieczeniowe) lub = co sig
zdarza coraz czegSciej ~ przekradniki dwu- lub wielordzenio-
we, skradajace sie z Jjednego uzwojenia pierwotnego i dwu bgds
wiecej uzwcjen whbdrnych, nawinietych na oddzielnych rdzeniach.

1.9. Niekonwencjonaine metody pomiaru pradéw'

Przy bardzo duiych wartoéclach napieé znamionowych wyste-
puja duze trudnodeci z izolacja uzwojeni pierwotnych przektadni~
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kéw prqdoﬂych, co znacznie podnosi ich koszty produkecji.
Jednoczeénie w tym przedziale napieé wystepuja coraz wieksze
wymagania dotyczace poprawnej transformaéji prgdéw w stanach
prze jéciowych (np. przy zwarciach). Stad tez od pewnego czasu
pojawiajg sig¢ idee niekonwencjonalnych sposobdéw pomiaru prg-
du pod bardzo wysokim potencjatem.  Ich cechg wspdélng jest to,
ze wykorzystuja sSwiatto jako noénik przenoszgcy informacje
z punktu znajdujgcego sie pod wysokim potencjatem do.czesdci
uktadu pomiarowego umieszczonego na potencjale ziemi, Zasad-
nicza zalety tego noénika jest nieczuzosé na zakiécenia elek-
tromagnetyczne. _

" Sposrdd znanych z pisSmiennictwa uktadéw modelowych warto
zwrécié uwage na dwa nastepujgce:

a) ukitad wykorzystujgcy tzw. efekt Faraday’a,

b) uktad optoelektroniczny. '

W pierwszym z uk¥adéw wykorzystuje sie tzw., efekt Faradayé
dotyczgcy wpiywu pola magnetycznego na wiaSciwoéci opbycz—
ne niektérych materiaréw. Niektére krysztatry (np. szkro flin-
towe) maja te wiasciwobé, ze pole magnetyczne réwnolegie do
kierunku Swiatia przechodzacego przez krysztai wywoiuje skre-—
cenle ptaszczyzny polaryzacjl przechodzgcego przez krysztax
promienia Swietlnego. Egt skrecenia ptaszczyzny polaryzacji
jest proporcjonalny do ‘indukeji pola magnetycznego w kryszta-—
le wg zaleznofcis

. §=c¢cB1 ’ (1.45)
gdzies

¢ - stazia, -

1 - diugosé drogi strumienia swietlnego w krysztale.

Jebli pole magnetyczne jest wytworzone przez prad mierzo-
ny, to wartoéé indukcji magnetycznej B, Jjak réwniez kat skre-
cenia ptaszczyzny polaryzacji 8, sq w okreSlonej skali miarg
pragdu mierzonego, Idee pomiaru prgdu wykorzystujch opisang
powyzej zasade 1 urealizowang m.in. przez forme Merlin—Gérin,
przedstawia rys.1.29. .

Zrédio swiatia (L), umieszczone na potencjale ziemi, wysy-
ta wigzke Swiatla, ktéra po dwukrotnym odbiciu przechodzi
przez polaryzator P1, gdzie staje sig¢ spolaryzowana liniowo.
Liniowa wigzka éwiatla przechodzi nastepnie przez krysztai K1,
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umieszczony w réwnolegiym (w- stosunku do drogi strumienia)
polu magnetycznym, wywoianym prgdem mierzonym ig. Wigzka
iq ' gwiatta o kgcie polaryzacji skre-
o conym proporcjonalnie do prgdu
— - mierzonego jest skierowana nastep-
Pite | nie na krysztai K2 (umieszczony
w czebcl przyrzgdu na potencjale
ziemi), znajdujgcy sie w polu
r . magnetycznym wywolanym pradem i2
‘ uzwojenia kompensujgcego. Po przej-—
Sciu przez krysztatr K2, wigzka
iz _ vrzechodzl przez polaryzator P2
=-7 1 pada na fotoelement (FE)x) ste-
) K2 !  rujacy - przez wzmacniacz W-- pra-
; dem i,. Polaryzatory P1 i P2
‘fE AW sgq skrecone o kat 90° tak, ze przy
braku prgdu i, éwiatio nie docho-
Rys.1.29. Ukiad magneto- dzi do fotoelementu; prad i, Jjest
optyczny do pomiaru pra- woéwczas réwnies rowny zeru., Przy
du:pod wysggim potencja=  ppyenyywie pradu mierzonego skre-
cona w K1 wigzka éwiatia docho-
dzi do fotoelementu, ktéry steruje pradem iy, powodujgc jego
wzrost az do chwili, gdy skrecenie Swiatia w krysztale K2
skompensuje skrecenie w K1. W tych warunkach jest speiniona
zaleznosé 1, z, = i, 2y, gdzle 2z, 1 2z, - liczby zwojéw uzwo-
jet nawinietych na krysztatach K1 1 K2. Tak wiec prad

z
i, = 11-23- jest miarg prgdu plerwotnego.

"
K1

—

LG

X1

W ukiadzie wg 1ys.1.30 prad znamionowy (i,) jest trans-
formowany za pomocg rdzenia magnetycznego (1) z nawinietym na
nim uzwojeniem wtérnym, z tym, ze rdzeh znajduje sie w czgéecdl
uktadu pomiarowego pod wysokim potencjatem tak, Ze nie wyma-
gana jest izolacja wysokonapigciowa pomigdzy uzwojeniem pier-
wotnym a rdzeniem. Sygnat z uzwojenia wtérnego (bedacy miarg

x) Moze to byé fotoogniwo, fotorezystor lub fotodioda.
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pradu pierwotnego) jest doprowadzony do przetwornika analo-
gowo-cyfrowego (4), gdzie nastepuje zamiana mierzonego prze-

biegu analogowego na cigg impulsdow
modulowanych czestotliwodciowo,Im~
pulsy te sa nastepnie zamieniane W
drodze luminescencyjnej na impulsy
éwietlne™’, ktére przechodzg przez
kabel éwietlny (7), o drugosdci do-
branej z uwagl na wymagania napig-
ciowe i sg odbierane przez foto-
tranzystor w cz¢éci odbiorczej (8),
zawierajgcej przetwornik cyfrowo-
~analogowy, znajdujacy sig na po-
tencjale ziemi., Na wyjéciu otrzy-
muje si¢ ponownie sygnat analogowy
bedacy miarg prgdu pierwotnego. Do
zasilania obwodoéw przetwornika a-
nalogowo-cyfrowego éluzq przekia—
dnik pragdowy (2) i napigciowy (3),
dzieki czemu zasilanie jest zapew—
nione zaréwno w stanie zwarcia (nie
ma sygnatu z przekiadnika napie-
ciowego) jak i w stanie jatowym
(nie ma sygnaiu z przekiadnika prg-
dowego) .

_ Podobnie jak opisano powyzej,

realizowane sg proby wykonania

przektadnikéw napieciowych np. 2
wykorzystaniem zjawiska wpiywu na-
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RyS+1.50. Uktad elektro-
-optyczny do pomiaru prij-—
du pod wysokim potencja-
tem, 1~rdzen magnetyczny,
2=-przekradnik prgdowy za-—
silajgcy, 5-przekiadnik

napieciowy zasilajgcy, 4-
-przetwornik analogowo-
-cyfrowy, 5-izolator (o1
stonowy, 6-przewod z pra—
dem mierzonym, 7 - kabel
Swietlny, 8-czedé odbior—

cza uktadu

tezenia pola elektrycznego na wkiasnosSci Swietlne krysztaléw
(efekt Pokkelsa), jak réwniez préby budowy przektadnikéw sko-—
jarzonych (pradowo-napigciowych). Niektére firmy zbudowaly

i poddary prébom a nawet oddaly do prébnej eksploatacji pro-
tobtypy niekonwencjonalnych przektadnikéw. Jak dotgd nie zna-
lazly one jednakze szerszego zastosowania. Najbliisza przy-

1

x) Mozliwe sg réwniez ukiady, w ktérych swietlnie jest przesy-
- zany sygnal analogowy (bez przetwornika a - c).
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ézloéé, w ktérej bedg oddawane do eksploatacji uktady elekbro-
energetyczne na napiecia > 1000 kV powinna .daé odpowiedz czy
rozwigzania te sg juz dostatecznie dojrzale.

2. TRANSDUKTORY

2.1. WiadomoSci wétepne

Przektadniki pradu stalego (transduktory) sg stosowane
do pomiaru pradu w obwodach wysokonapleciowych prgdu staiego
oraz w"o'bwodach niskonapieciowych prgdu statego w przypadku
bardzo duzych wartoéci prgdu, gdy pomiar bocznikami jest u-

trudniony.
== /i up Idea przektadnika
= pradu stalego jest

: -przedstawiona na rys.
2.1. Przektadnik sktada
sie 'z dwéch rdzeni ma-
gnetycznych (A i B),
przy czym na kazdym
rdzeniu pnawiniete sg
dwa uzwojenlia: pierwot-

B ) ne - pradu statego (us)
<z P oraz wtérne — pradu
T an /I_ przemiennego (UP)e. Przy

P duzych prgdach uzwojenie
2 pradu staltego ma tylko
5 jeden zwéj (zg = 1).
e Uzwojenia prgdu stale-—
go, przez ktore prze-
ptywa mierzony prad, sag
4L5= y ~~ 4 Dpotgczone sSzeregowo i
Us' UP zgodnie (tj. koniec u=-

Rys.2.1. Ideowy schemat transduktora 2zwojenla pierwszego

AB - rdzenie, US - uzwojenie pradu ;

statego, UP z uzwogjenie prgdu prze- rdzer}ia-z poczgyiciom
miennego. - uzwojenia drugiego rdze-
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