- 35 -~

gatoby bardzo duze wartobci, Urzekraczaagce z pewnoscig wy-
trzymazos¢ izolacji tego uzwojenia.

Drugim ujemnym skubtkiem otwarcia obwodu wtdrnego sg duze
straty w rdzeniu,wywotane znaczng wartofcia indukeji®’/, Wy-
wozuje to nagmierne nagrzewanie rdzenia a posrednio i izo-
lacji, co po dostatecznie ditugim czasie prowadzi do cieplnego
zniszezenia przektradnika pradowego.

W swictle powyzszego jeest oczywiste, %e W warunkach sks-
ploatacyjnych nalezy zabezpiec#aé obwody wtoérne przekiadni-~
kéw przed przypadkowym otwarciem.,

1.6. Narazenia pradowe przekladnikéw przy zwarciach

Przekiadnik prgdowy, jako element wigczony szeregowo w
tor ukiadu elektroenergetycznego, jest. narazony na elekbtro-
dynamiczne 1 cieplne dziatanie pradu zwarciowego przeplywajé—
cego przez uzwojenie pierwotne przektadnika, Miarg wytrzyma-
toéci przekiadnika na to oddziatywanie sg przypisywane mu
przez wytwérce, parametry: =

- znamionowy prgd szczytowy isn’

- znamionowy prad jednosekundowy 115.

Wytrzymatosé elekbrodynamiczna zwigzana jest z sitami wy-
wotanymi prgdami zwarcia w uzwojeniach przektadnika oraz w
doprowadzeniach do jego zaciskéw pierwotnych. Z uwagl na zrd-
dio narazen rozréznia sie wytrzymalosé elektrodynamiczna
wewnetrzng i zewnetrzng. Pierwsza z nich dotyczy jedynie od-
dziatywan wystepujgcych wewngtrz przektadnika, druga uwzgled—
nia roéwniez obwdd zewnetrzny obejmujgecy tor pradowy, w ktdrym
zainstalowany jest przektadnik w eksploatacji. Jest oczywiste,
ze dla uzytkownika wazna jest przede wszystkim wytrzymaiodé
zewnetrzna, ale z punktu widzenia konstrukeji przekladnika ce-
lowe jest réwnieg rozwazenie wytrzymazosScli wewnetrznej.

Sily wystepujace w wewnetrznym torze przekiadnika prgdo-
wego zalezg od jego konstrukcji. Dla przektadnikéw pradowych

x)-Btraty w rdzeniu sa wprost proporcjonalne do kwadratu in-
duke ji magnetyczne§
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‘4rednich napieé wystepuja — 2z uwagi na liczbg zwojéw uzwoje-
nia pierwotnego - dwa rodzaje konstrukcji: jednozwojowa (prze-
pustowa) i wielozwojowa. W konstrukcji jednozwojowej, przy
réwnomiernie rozlozonym uzwojeniu wtérnym na rdzeniu, wobec

. symetrycznego umieszczenia zwoju pierwotnego, wytrzymatodé
elektrodynamiczna zwigzana z sitami oddziatywania pomiegdzy
uzwojeniami hest bardzo duza (praktycznie nieograniczona).
Nie wystepuja tu sily w doprowadzeniach wewngtrznych, gdyz
uzwojenie pierwotne jest pretem prostoliniowym.

) W konstruke ji wielozwojowe] Zywicznej - charakbterystycz-
nej dla érednich napigeé - bedg wystepowaly siiy pomiedzy

- uzwojeniami, z tym, ze niemozliwe jest tu praktycznie zadne
uszkodzenie mechaniczne, gdyz oba uzwojenia stanowiq jedno-
1lity blok spojony zywicsg.

W przypadku konstrukcji na wyzsze napigcie z izolacjg pa-
pierowo-olejowg, trzeba sie liczy¢é z wystepowaniem siit w do-
prowadzeniach Zgczgcych zaclski przytgczowe z uzwojeniem pier-
wobtnym oraz z sitami pomiedzy uzwojeniem pierwobtnym 1 wtébr-
_nym (rys.1 21). Sily odpychajgce,wystepujgce w doprowadzeniach,

| = prowadzgce do ich zginania, zalezne
a s8g od wymiaréw przewoddéw zgodnie
i r zZ@ znanym Wzorems:

Il

Po .2
™

8
|-
d

4 -4 : : gdziet :
l, a - wymiary Jjak na rys.
B [ |

- kh ¢ Sita ta nie pewinna powodowad
odksztarcer mechanicznych przewo-

m[ 2
. Rys.1.21. Uproszczony przekrdj prze—
3 ktadnika pradowegc z izolacja papie-
rowo-olejowg 1 ~ rdzed, 2 - uzwoje-
nie wtoérne, 3 -~ uzwojenie pierwotne,
4 - doprowadzenia, 5 - zaciski przy-
laczowe
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déw, tym bardziej, ze moze to prowadzié do uszkodzenia izola-
¢ji papierowej. W przypadku bardzo diugich doprowadzei (wyso-
kie napigcie) konieczne jest, dla wzmo- ;
cnienia stosowanie poérednich uchwy-
téwe

Oddzialywanie pomiedzy uzwojenia-
mi plerwotnym i wtérnym ilustruje rys.
1.22. Doktadne obliczenie sil dziata-
jacych na poszczegdbdlne zwoje jest sto-
sunkowo zmudne. Przyktadowo na  rys.
1.23 pokazano site dzialajgcg na ze=—
wnetrzny zwéj jednowarstwowego uzwoje-
nia wtérnego, pochodzgcg od pragdu w u-
zwojeniu pierwotnym (zastgpionym  po- ]
jedynczym zwojem umieszczonym w $rod- ggié;&ﬁgﬁiglggektgg:
ku geomebtrycznym uzwojenia) oraz do- dynamicznego pomiedzy
datkowo sitg od prgdu w pozostailych uzwojend ami
zwojach uzwojenia wtérnego. Na zwdj ten dziata sira w kierun-
ku osiowym (odrywajsca zwéj od uzwojenia) oraz w kierunku pro-

$rodek: geom-\uzanemb fpr‘erwoz‘nego
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Rys.1.23, Siity dzialajsce na zwdj skrajny uzwojenia
pierwotnego 1 - rdzen, 2 - uzwojenie wtérne, 3 - uzwo-
jenie pierwotne, fz — sila oddziatywania od pradu w u-

zwojeniu wtoérnym, fwo ~ Sila oddzialywania w kierunku

osiowym od pradu w uzwojeniu pierwotnym, £, = gita

oddziatywania w kierunku promieniowym od prgdu w roz-—
patrywanym zwoju

mieniowym (5ciskajaca). Podobnie na Tys.1.24 przedstawiono si-
t¢ dziatajsca na zewnetrzny zwdj uzwojenia pierwotnego. Wzory
umozliwiajgce wyznaczenie tych sit i sprawdzenie naprezen
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mechanicznych wystepujacych w przewodach, mozé Czytelnik
znalezé w [1]. ‘

b £y
fz Mazr Sradek geom. uzwojenia_wiornego
ﬁﬂ ; %Y
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Rys.1.24, Sita dziatajgca na skrajny zwdj uzwojenia
wtornego oznaczenia analogiczne jak na rys.l1.23

W przypadku traktowania obu uzwojen jako monolityczne,
site oddziarywania pomiedzy nimil mozna wyznaczyé, stosujge
metode zwoju zastepczego ze wzorus

£ = k(1, 249)(1, 25) (1.43)
przy czym: :
k ~ wspoéiczynnik uwzgledniajgcy wzajemne poiozenie uzwo-
jet.

Wytrzymalosé elekbtrodynamiczna wewnebtrzna przektadnike
jest zazwyczaj sprawdzana doéwiadczalnie na modelach prze-—

" kxadnikéw badanych w laboratoriach wielkoprgdowych, przy czym
tor prgdowy jest tak zbudowany, aby sita oddzialyWania od do—
prowadzen zewnetrznych byta pomijalnie mata.

Rozpatrujgc wytrzymatosé elekbtrodynamiczng zewnetrzna
przektadnika, nalezy uwzglednié cechy toru prgdowego, w ktb-
rym ‘instalowany jest przekiadnik, Oddzialywanie geomebtrii to-
ru zewnetrznego zalezy od dwoéch wymiaréw, tj., od odlegtobci
pomiedzy zaciskiem przyigczonym a najblizszg podporsg, czyli
0d tzw. odlegtosci do najblizszego wspornika (patrz dane zna-—
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mionowe przektadnika) oraz od odlegkoéci do szyny powrotnej
(ryS+1.25). Sity wywotane pradem w torze zewnetrznym oddzia-
" tuja gtoéwnie na zaciski przylgczone przektradnika oraz na
catg jego konstrukecje, powodujge jej zginanie, Scinajac jer~
dnoczednie Sruby mocujgce przekradnik do konstrukeji np.'
rozdzielnicy.
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Rys i R Rysunek ilustrujgcy wytrzymatobé elektrody-
namiczng zewnetrzng

Dop uszczalne narazenla ze strony toru zewnetrznego nie-
powodujgce odksztaiceh i uszkodzen okreéla wytwoérca, podaaqc'
wymieniong wyzej odlegto$é do najblizszego wspornika, prazy
czym przyjnuje sig jednoczednie, ze odlegtosé do szyny powrot-
nej odpowiada najmniejszej odlegio$ci izolacyjnej wynika jscej
ze zpamionowego napiecia izolacji przekiadnika. _

Warto zauwazyé, ze dla przekiadnikéw: najwyzszych napi-r,;é,
sity zewnetrzne - z uwagi na znaczne odlegioSci - odgrywajg -
mnie jszg role. :

' Wytrzymatosé zwarciowa cieplna przekiadnika ograniczona
jest dopuszczalnymi skutkami cieplnymi przepiywajacego prgdu
zwarciowego, przy czym kryterium dopuszczalnego négrzania-sg
tu dopuszczalne wartosci temperatur uzwojen, a W gzczegbdlno-
fci ich izolacji.

7 Wartosci temperatur dopuszczalnych przy zwarciu sz znorma-
" lizowane i okreélone w odpowiednich przepisachj; dla materia~
téw izolacyjnych dopuszczalne temperatury eg -zaleine od klasy
wytrzymatosci cieplnéj izolacji. Dla zapewnisnia wymagans]
wartosci pradu Iﬂs przy speinieniu warunku nieprzekraczania
temperatury dopuszczalnej, konieczne jest zastosowanie odpo-
wiedniego 'przekroju przewodu uzwojenia pierwotnego.
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Do obliczenia przekroju przewodu mozna tu zastosowaé po-
wszechnie usywang zaleznoéé, wyprowadzong w zatozeniu adia-
batycznego przebiegu nagrzewania:

F(d - B(¥ '
8 = I’ls\/ Ll (1244)
gdzie:
F($) - funkcja zalezna od materiatu i temperatury prze-
wod u,
ahop - temperatura dopuszczalna przy zwarciu, =
35002— temperatura poczgtkowa,

WytrzymatoSé zwarciowa jednosekundowa przekiadnika jest
réwniez sprawdzana doswiadczalnie. Konieczno$é sprawdzenia
jest szczegdlnie istobtna w przypadku przektadnikédw z izola-
cjag zywiczng uzwojen, gdzie przy gwattownym nagrzewaniu
uzwojen, wobec niejednakowych wspoiczynnikéw rozszerzalnoSci
cieplnej metalu i zywicy, konieczne Jjest zapewnienie wiasci-
weJ warstwy dylatacyjnej. Ponadto w uzwojeniach przektadnika
wystepuja dodatkowe straty cieplne (mvwolane np. efektem zbli-
zenia), ktérych nie uwzglednia wzér (1.44). Stad tez zacho-
dzi koniecznosé przeprowadzenia badan nagrzewania prazdem zwar-
ciowym, potaczonych z pomiarem temperatury uzwojeih, sprawdza-
jacych poprawnoéé doboru przekroju uzwojeh wg wzoru (1.44),

1.7. Zasady konstruowania przekladnikow

Pierwszg faza konstruowania przekiadnika prgdowego jest
jego wstepne obliczenie, obejmujgce wyznaczenle geometrii
przektadnika i sprawdzenie podstawowych funkeji (Jjak np, do-
ktadnosci transformacji). Przystepujgc do konstruowania nie-
zbedne jest na wstepie ustalenie podstawowych parametréw zna-
mionowych, ktérymi ma sig¢ charakteryzowaé konstruowany prze-
ktadnik. Damymi tymi beda: Upys Ijp0 I, Sn(Zn) w_dane}
klasie doktadnoSci A, liczba przetezeniowa, iszn' Lige

Pierwszg kwestigq wymagajgcg rozstrzygniecia jest rodzaj,
‘konstrukeji przekiadnika w aspekcie zastosowanej izolacji

. gkéwnej. Przyjmujgc aktualnie stosowane zasady, wybér bedzie



