1. PRZEKLADNIKI PRADOWE

1.1. Wstep

Przekadniki prqdowe (transformatory pradowe) sa przezna-
czone do transformowania pradéw przemiennych, piynacych w obe
wodach giéwnych sieci elektroenergetycznych wysokiego i ni-
skiego”ﬁapiecia na prady o mniejszych wartosciach, zasilajgce
przyrzady pomiarowe i zabezpieczeniowe, izolujgc Jjednoczesnie
obwody pomiarowe i zabezpieczeniowe od obwoddéw gidwnych.

Schemat przektadnika ﬁrqdowego magnetycznego, realizowa=—
nego jako transformator jednofazowy, przedstawiono na rys.1.1a,
a jego schemat zastepczy na rys.1.1b. Przez uzwojenie pierwot-
ne przektadnika przeptywa prgd mierzony I1, w uzwojeniu wtor-
nym, do ktérego zaciskdw (k,l) przylaczone sg SZEregowo UZWO=
jenia pradowe przyrzaddéw pomiarowych i zabezpieczeniowych,
zasilanych przez przekiadnik, piynie prad I, ktbérego wartosé
powinna byé w okreslonej skali miarg pradu pierwotnego.

L

'Rys.ﬂ.ﬂ. Przekladnik'ﬁrqdowy a) sposéb oznaczania, b) schemat
zZastepezy
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Pouczajace jest pordwnanie wagpnkéw pracy przektadnika
pradowego i transformatora energetycznego. Pierwszy 2 nich
pracuje przy wymuszeniu pradowym, podczas gdy w transforma-
torze enérgetycznym mamy wymuszenie napigciowe.

Uzwojenie pierwotne przektadnika pradowego wiaczone jest
szeregowo do sieci elektroenergetycznej, w zwiazku z czym
przepiywa przez nie prad piynacy w tej sieci i stan uzwoje~
nia wtérnego przekltadnika nie ma praktyczni? wpiywu na war-
tosé pradu pierwotnego. Stan uzwojenia wiérnego wpiywa nato-
miast na wartosé indukcji magnetycznej w rdzeniu przekiadni-
ka. Prad I2 wywoZzuje bowiem powstanie strumienia magnetycz-
nego skierowanego przeciwnie do strumienia wymuszonego pra-
dem Iq. Uzwojenie wtérne przektadnika w normalnych warunkach
pracy jest obciazone niewielksg impedancja Z (uzwojen prado-
wych przyrzadéw pomiarowych i zabezpieczeniowych) i znajduje.
. sie w stanie bliskim stanu zwarcia. Wartosé indukcji magne-—
tycznej w rdzeniu jest woéwczas mata, gdyz prad 12 kompenau—
Jje wzbudgenie rdzenia wywotane pradem Iq. Wynika to réwniez
z analizy schematu zastepczego przektadnika (rys.1.1b). Przy
matej wartosci 2, prad magnesujacy I!' ma réwniez mata war-
tosé, gdyz poprzeczna gatgs magnesowania Zg 0 znacznej war-—
tosci jest zwierana przez réwnolegla gatai charakteryzujaca
obcigzenie. Przy matej wartosci I}, dindukcja magnetyczna w
rdzeniu jest niewielka: w warunkach normalnego obcigzenia
indukcja w rdzeniu wynosi B = (0,1 - 0,4)T. Zwiekszanie obcig—
zenia uzwojenia wtérnego przekiadnika pradowego oznacza wzrost
impedancji przytaczanej do zaciskdéw wtérnych. W skrajnym przy-
padku, gdy wartosé tej impedancji wzroBnie dc nieskonczonofci
(zaciski wtoérne przektadnika rozwarte), odwzhudzajace dziata—
nie pradu I2 przestaje wystgpowaé, a indukcja magnetyczna w
rdzeniu - wywotana jedynie pradem 11 - osigga znaczne war—
tosci.

Transformator energetycznj zasilany jest napieciowo, a
wartosé pradu w obu jego uzwojeniach zalezy rdéwniez od stop-
nia obcigzenia uzwojenia wtérnego. W tych warunkach zwigksza—
nie obcigzenia oznacza oczywisScie zmniejszanie wartoéci impe-

dancji przytgaczonej do zaciskédw uzwojenia wtdrnego. Nadmierne
' Jej zmniejszenie prowadzi do stanu zwarcia, ktéry - z uwagi
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na zbyt duze wartoSci pradu w obu uzwojeniach transformatora

~ jest stanem nienormalnym. Powyzsze pordwnanie miaXo na celu
zwrdécenie uwagli Czytelnika na specyfike warunkéw pracy prze-

ktadnika pradowego.

W zaleznosci od przeznaczenia, przekiadniki pradowe dzie-
lg si¢ na pomiarowe i zabezpieczeniowe. Pierwsze z nich po-
winny transformowaé prgdy z dostateczng doktadnoscig (w z
leznoéci od rodzaju pomiaru) w zakresie pracy normalilejx
0d przektadnikdéw zabezpieczeniowych wymaga sie natomiast po-
prawnej transformacjil w znacznie szerszym zakresie praddw,
dopuszeczajac jednakze nieco wigksze - niz w przypadku prze-—

" kradnikédw pomiarowych -~ btgdy transformacji. Wspbiczesne kon-
strukcje przektadnikédw (szczegbdlnie w zakresie najwyzszych
napigé) sg realizowane jako wielordzeniowe ze wspdlnym uzwo-
Jjeniem pierwotnym, 2z ktdérych QEQSé rdzeni wraz 2z uzwojeniami-
wtornymi uzywana jést jako przekladniki zabezpieczeniowe,

a czgsé jako pomiarowe. z

Dla przektadnikéw pradowych sg okresSlane nastepujace pa—
rametry znamionowe:

- 2znamionowe napiecie izolacji Up»

~ znamionowy prad pierwotny an

- znamionowy prad wtorny Ian’ o )

- znamionowa moc obcigZeniowa Sn i odpowiadajgca jej:

klasa doktadnosci A,

~ znamionowy prad szczytowy isn'

~ -znamionowy prad jednosekundowy I

~ znamionowa liczba przet@zeniowa n (pradowa badz wskazo-

wa) ,

- najwieksza odleglosé wspornika przewodu. .

Przek}adniki pradowe sg budowane na nastepujace prgdy pier-
wotne: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 100, 125, 150,
200, 300, 400, 500, 600, 800, 1000, 1200, 1600, 2000, 3000 i
4000 A. Praddéw znamionowych wigekszych od 4000 A nie normali-
zuje sie.

x) Za prace normalng uwaza si¢ zakres pradéw (0,1 + 1, 2)1

- gdzie I -~ znamionowy prad ciggly przekladnika.
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Znamionowe prady wtérne powinny mieé war'tosci: 5, 2 lub
1 A. ;
Przekladniki sg budowane dla nastepujgcych mocy znamiono-
wych: 2,53 5; 10; 15; 30; 45; 60 i 90 VA przy wspoéiczynniku
mocy 0,8 ind. Nalezy przy tym pamigetaé, ze z pojgciem mocy
znamionowej przektadnika zwigzana jest Scisle klasa dekiadno-
6ci. Wytwérca okresla wartosé mocy w danej klasie doktadno-
$ci, przy czym ten sam przekladnik moze mieé roédzne wartosci
mocy znamionowych w réznych klasach doktadnosci.

Norma PN-71/E-06552 zaleca nastepujace wartosSci znamio-—
nowych pradéw szczytowych: 1; 2; 3,5; 4; 6,%; 10; 16; 20; 25;
31,5; 403 50; 63; 80; 1003 125; 160 kA oraz znamionowych prg-
déw jednosekundowych: 0,4; 0,8; 1,2; 1,63 2,5; 4; 6,3; 8; 10;
12,53 163 203 253 31,5; 50; 63 kA. ’

1.Z2. Praca normalna przekladnika

Warunki pracy normalnej dotyczg przede wszystkim przekiad-
nikéw pomiarowych, gdyz w tym zakresie pradédw tj. (0,1 +
£ 1,2) In powinny one speiniaé poprawnie swoja funkcje. Z ana-
lizy schematu zastepczego przektadnika (rys.1.1b) wynika, ze
bezbledna transformacja jest niemozliwa i ze zrédiem biedu -
jest prad magnesujacy.

Dla scharakteryzowania bigedu transformacji wprowadza sie
pojecia bkedu pradowego i katowego.

Biad pradowy AI jest okreslany wzorem:

I, ¥, - I, .
Al —I— 100% , (1.1)

prz§ czym I jest prgdem pierwotnym, I 2 pradem wtérnym a
przekladniq znamionowg przekiadnika.

%) § przybliseniu motna przyjad, e
0 aiin o T2
n Izn 74

gdzie Zyy Zy = liczhy zwojéw uzwojenia pierwotnego i wtérnego.



