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ézloéé, w ktérej bedg oddawane do eksploatacji uktady elekbro-
energetyczne na napiecia > 1000 kV powinna .daé odpowiedz czy
rozwigzania te sg juz dostatecznie dojrzale.

2. TRANSDUKTORY

2.1. WiadomoSci wétepne

Przektadniki pradu stalego (transduktory) sg stosowane
do pomiaru pradu w obwodach wysokonapleciowych prgdu staiego
oraz w"o'bwodach niskonapieciowych prgdu statego w przypadku
bardzo duzych wartoéci prgdu, gdy pomiar bocznikami jest u-

trudniony.
== /i up Idea przektadnika
= pradu stalego jest

: -przedstawiona na rys.
2.1. Przektadnik sktada
sie 'z dwéch rdzeni ma-
gnetycznych (A i B),
przy czym na kazdym
rdzeniu pnawiniete sg
dwa uzwojenlia: pierwot-

B . : ne - pradu statego (US)
<z P oraz wtérne — pradu
T an /I_ przemiennego (UP)e. Przy

P duzych prgdach uzwojenie
: pradu statego ma tylko
5 jeden zwéj (zg = 1).
e Uzwojenia prgdu stale-—
go, przez ktore prze-
ptywa mierzony prad, sag
4L5= y ~~ 4 Dpotgczone sSzeregowo i
Us' UP zgodnie (tj. koniec u=-

Rys.2.1. Ideowy schemat transduktora 2zwojenla pierwszego

AB - rdzenie, US - uzwojenie pradu ;

statego, UP z uzwogjenie prgdu prze- rdzer}ia-z poczgyiciom
miennego. - uzwojenia drugiego rdze-
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nia), natomiast uzwojenia wtérne (prgdu przemiennego) sg po-
traczone réwniez szeregowo ale przeciwsobnie i przytgczone do
pomocniczego zZrédia pradu przemiennego U_.

Rdzenie magnetyczne przekiadnika sg wykonane z blach o
duzej przenikalnoSci magnetycznej, tak, Ze rzeczywista krzy-
wa’magnesowania (rys.2.2a) moze byé dla uproszczenia rozwa-
zal zastgpiona charakterystyksg idealng (rys.2.2b).

a) M
d | ¢}
éﬂ! “““““““ 2 P pas

Mol . - iif

RyS.2.2. Krzywe magnesowania rdzeni transdukto-
ra a) krzywa rzeczywista b) przebieg idealizowany

Mierzony pragd staily wywokiuje okreSlong wartodé indukeji
magnetycznej w obu rdzeniach przektadnika. Prﬁy przy jeciu
idealnej charakterystyki magnesowania, bedzie to juz —-przy
bardzo matej wartosci pradu - strumied nasycenia Qnas‘ Prad
przemienny, z uwagi na sposdéb potaczenia uzwojel (rys.2.1),
wywotuje ~ dla przyjetego kiesrunku pradéw - domagnesowanie
rdzenia A i zmniejszanie przeptywu w rdzeniu B.

W pierwszym przypﬁdku (rdzeh A) strumied magnetyczny nie
zmienia sig, gdyZ rdzen jest juz nasycony, w drugim (rdzen B)
strumied moze sie¢ zmniejszyé, o ile przeplyw wywoilany pragdem
statym (05 = I zg) bedzie skompensowany przepiywem pradu
przemiennego (Sp = IP z_)e. Wartoéé prqdu przemiennego jest
zalezna od wartosci napiecia #Zrédia pomocniczego oraz od
impedancji uzwojeﬂ-(UP), a ta zalezy od stanu nasycenia rdze-
nia. Zaktradajgc idealng charakbterystyke magnesowania mozna
przy jaé, ze dla przepiywu wypadkowego 8y = 8y = 6, = O reak-
tancja uzwojenia X, =oo, a dla wsZystkich 6y >0 x, = ox),
x) Przy 6, = O wystegpuje skokowa zmiana strumienia magnetycz-

nego, a tym samym L—=°°, natomiast dla 6y > O strumien ¢
pozostaje staiy, tj« L = O,
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Wracajac do przedstawionego powyzej opisu pracy przektad-
pika i przyjmujgc dodatkowo, Ze rezystancja obu uzwojed UP
'a)J _ ; jest réwna zeru mozna
- stwierdzié, Ze nawet przy

bardzo matej wartobci prag-
du statego impedancja u-
t 2zwojenia UP na rdzeniu
' A bedzle réwng zeru, a
impedancja uzwojenia TUP
na rdzeniu B Dbedzie
poczgtkowo réwniez réwna
b) | ip _ : zeru, Spowoduje to skoko~
- wg zmiane pradu ip, z
tym, Ze prad ten nie wzro-

[ m
g _t $Snie do nieskoiiczonosci,
" mimo ze impedancje obu u~.
zwojen sg réwne zeru (rys.

] 2.3). Wzrost prgdu bedzie
91 o ograniczony do warto$ci
' ' iom? przy ktérej O =

=85 - ep =0, (tje gdy
Ig zg =iy zp). Powstaje
bowiem wéwczas zmiana stru-
mienia, wywotujgca W uzwo-
B « I 25 jeniu UP  na rdzeniu B

[

- 6pe lom 2, SEM przeciwdziatajaca na-
= - pleciu zrédia. Wartosé i

: Rys.2.3%. Przebiegi napiecia prze-
miennego 4rédia pomocniczego (a) pradu przemiennego uatala
pradu przemiennego (b) oraz spo- sig na czas trwania pbéi-
s6éb okreSlania wartobci i. o2 Cha=  resu pradu.Zjawisko ogra-

rakterystyki magnesowania (e)

— e e — gy,

[}

niczenia wartosci pradu

5 - przemiennego do ipm spet-
niajgcej ww. warunek réwnosScl przeplywéw mozna wyjasnié réw-
niez w nieco inny sposéb. 0tédk, gdy ip = ipm (przy kbtérym
8, = 0), nastepuje przejécle na czeéé charakterystyki, w kté-
rej xp:zoo. Oznaczaloby to zmalenie pradu do zera, a tym sa-
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mym powrdt do poczgtkowego punktu pracy A na charakterysty-
ce magnesowania, wyznaczonego jedynie magnesowaniem od prgdu
statego. W punkcie A charakterystyki, impedancja uzwojenia
prgdu przemiennego jest réwna zeru, co oznaczaloby wzrost
pradu., W konsekwencji powstaje stan ustalony, w ktérym prgd -
. przemienny osigga w granicy wartosé ipm’ speiniajgcg waru-
nek rbwnoéci przeptywéw prgdu stakego i przemiennego.

w nastepuym porokresie nastgpl zmiana stanu magnetycznego
w rdzeniach A i B, a przebiegi bedgq analogiczne jak opi-
gano powyzeJj. Przykladowé przebiegl napigcia i pradu prze-
miennego (w zalozeniu idealizowanej charakteryatyki magneso-—
wartia) przedstawiono na rys.2.3.

Mierzgc w opisanym ukladzie wartosé i n (0p. miernikiem
magnetoelektrycznym wigczonym w uktad Groetz’a), mozna wy-
znaczyé wartosé mierzonego pradu statego:

zZ
Ig =i, "z% . (241) -

Zmiana wartosci mierzonego brqdu statego bedzie wywoilywa-
‘ta zmiang¢ prgdu przemiennego, przy czym mozliwy jest tu po-
miar w stanie tzw. quasistac jonarnym.

2.2. Analiza pracy transduktora

Dla znajomosSci zjawlsk wystepujacych w transfuktorze ce-
lowe jest wyznaczenie przebiegéw strumienia magnetycznego i
silty elektromotorycznej indukowanej w uzwojeniach.

Pomijajac Jak poprzednio, rezystancje uzwojen UP mozna

naplsaé.
' U—Zﬂ+z-§&“ (2.2)
p - “p 4t p dt ? ”

gdzie: _ .

b, - napiecie %rédia pomocniczegd pradu przemiennego,

¢A' ¢ - strumlenie magnetyczne w rdzeniach A i B,

Przyjmujac, ze UP = Upm coswt, po podstaw1eniu do wzoru

(2.2) otrzymuje sie:



