t

-
Rys.2.,11., Wplyw strat na Rys.2.12. Charakterystyki ste-
przebieg pradu przemienne- rowania transduktora I = £(Ig)
go: 1-bez uwzglednienia dla réznych wartoéci hnapigcia

strat 2 = z uwzglednienien
strat na histereze 1 na
prady wirowe

przemiennego

Rzeczywiste rozwigzania konstrukeyjne przekradnikéw prg-
du statego sy realizowane gidwnie dla potrzeb trakeji elek~
trycznej (3 kV) oraz dla potrzeb przemysiowej elektrolizy
(niskie napigcia). Wartoéci pradéw mierzonych mogg sig zmie—
nia¢ w zaleznosci od zastosowan w bardzo szerokich ‘granicach
(od Kilku do kilkudziesigciu kiloamperéw). Sa to z zasady roz-
wigzania opracowywane i wykonywane dla okreSlonych potrzéb.

3. PRZEKLADNIKI NAPIE CIOWF.

3.1. Wstep

Przektadniki napigciowe (transformatory napieciowe) sg
przeznaczone do transformowania wysokich napieé pierwobtnych
na napigcia wtérne niskie, zasilajgce przyrzady pomiarowe i
zabezpieczeniowe, izolujgc jednoczednie obwody pomiarowe i
zabezpieczeniowe od obwodéw gkéwnych.,

Przektadniki napigciowe sg bhudowane w dwu odmianach, jéko
indukeyjne i pojemnosciowe. Przektadnilki pojemnoécicwe_sg bu~
dowane na napiecia >»110 kV, Wprowadzenie przekiadnikéw po-
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jemnoSciowych wynikneto gidéwnie z duzyech trudnoéci technicz=-
nych i zwigzanych z tym znacznych kosztéw realizacji izolacji
uzwojehia pierwotnego przekiadnikéw indukcyjnych na najwyzsze
napiecia. Konstrukcje pojemnoéciowe moga byé jednoczebnie wy—
korzystywane jako tazcza telzfonii nofnej. Maja one jednak i
istotne wady, o ktérych bedzie mowa w dalszych punktach tego
rozdziatu.

a) ' b)”
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Rys.3.1. Schemat przekiadnika napigciowego indukcyjnegos:,
a) sposéb oznaczania, b) schemat zastepczy

Schemat przekiadnika napigciowego- indukeyjnego, realizowa-
nego jako transformator jednofazowy, przedstawiono na rys.
3.1a, a jego schemat zaste¢pczy - na rys.3.1b. Do uzwojenia
pierwotnego jest przyiozone napiecie mierzone (UqJ, na zaci-
skach uzwojenia wtérnego (m, n) - do ktérych przylaczone sg
réwnolegle uzwojenia napieclowe przyrzaddéw pomiarowych wzgled-
nie zabezpieczeniowych — powstaje naplecie Uy, ktbérego war-
tosdé jest w okreSlonej skali miarg napiecia pierwotnego.
Uzwojenie pierwotne przektadnika jest przylgczane pomiedzy
fazg a ziemig lub pomiedzy dwie'fazy uktadu elektroenergetycz-
nego. Do zaciskéw wtérnych przytaczane sg (réwnolegle): wolto-
mierze, uzwojenie napieciowe watomierzy, licznikéw lub prze-
kasnikéw zabezpieczajgcych.

Pordwnujac, analogicznie jak to miato miejsce w p.1.7, wa-
runki pracy przekladnika na@ieciowego i transformatora energe-
tycznego trzeba stwierdzié, ze zardwno przektadnik napieciowy
jak i transformator eneréetyczny pracujg przy wymuszeniu na-
pieciowym. Oznacza to, Ze prad piyngcy w uzwojeniu pierwot-
nym przekradnika zaleéy od obcigzenia uzwojenia wtodrnego.
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W miare wzrostu obcigzenia (tj. zmniejszania impedancji przy-
tgczonej do zaciskéw wtdrnych) wazrasta prad I2' a tym samym
wzrasta réwniez prad w uzwojeniu pierwotnym.(lq). W normal-—
nych warunkach pracy, moc pobierana z uzwojenia wtornego jest
niewielka, tak, ze przektadnik pracuje w warunkach bliskich
stanu jalowego.

Nadmierne zwiekszanie obcigzenia (tj. zmniejszanie impe-
dancji przylgczonej do zaciskéw wtérnych przekradnika) pro-
wadzi do nadmiernych warto$ci prgdéw w obu uzwojeniach, co
przy dtugim czasie przepiywu moze spowodowaé cieplne uszko-
dzenie uzwojeh, W przypadku zwarcia zaciskéw wtoérnych prze-~
k¥adnika, uszKodzenie moze nastapié juz przy bardzo krétkich
czasach przepiywu pradu., Dlatego tez zachodzi koniecznosé
zabezpieczenia obwodéw wtoérnych przekiadnikéw napieciowych
przed zwarciami (np. przy uzyciu bezpiecznikéw).
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" Rys.3.2. Schemat przektadnika napieciowego pojémnoéciowegq:
a) sposéb oznaczania, b) schemat zastepczy

Schemat przektradnika napieciowego pojemnoéciowego przedsta-
wiono na rys.3.2a, a jego schemat zastepczy na rys.?.2b., Prze-
kradnik pojemnoSciowy skiada sig¢ z dzielnika pojemnobciowego
oraz czeSci indukcyjnej przytaczonej do dolnego czionu dzielni-
ka, Napigcie dolnego cztonu dzielnika wynosi zazwyczaj ok.

20 kV, Przektadniki pojemnoséiowe mogs mierzyé jedynie na-
pigcia fazowe, gdyz dolny zacisk dzielnika musi byé uziemiony.
W zaleznoSci od przeznaczenia przekradniki napieciowe

dzielg sig na pomiarowe i zabezpieczeniowe. Pierwsze z nich
powinny transformowaé napigcie z dostateczng doktadnoécig (za-
leznie od rodzaju pomiaru) w zakresie pracy normalnej. Za pra-
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ce normalng uwaza sig prace W zakresie zmian napigdia (0,8 =
< ‘1,2J'Un oraz w zakresie zmian obcizzenia uzwojenialwtérnego
(0,25 + 1,0) 8,. Od przekiadnikéw zabezpieczeniowych wymaga
sie prawidiowej transformacji w znacznie szerszym przedziale
zmian napigcia (0,05 =+ kNx )Un, dopuszozhjac jednakze nieco
wigkeze - niz W przypadku przekiadnikév pomiarowych -~ biedy
transformacji. ' '

Dla. przekiadnikéw napieciowych s3 okredlone nastgpujace
parametry znamionowe:

- znamionowe napiecie pierwotne,

- znamionowe napiecie wtodrne,

- wspélczénnik napieciowy kN, ;

- znamionowa moc obecigzenia Sn i odpowiadajzca jej kla-
sa dokiadnoSci,

- moc greniczna. .

Przekiadniki sg wykonywane na nastegpujgce napiecia zna-
mionowe plerwotne. Ay By MO 15, 20, 30, 40, 60, 110, 220
i 400 kv,

Naplecia znamionbwe pierwotne przekiadnikow przeznaczohych
do pracy z jednym u21emionym zaciskiem uzwoaenla plerwotREgo
8g réwne podanym wyzej wartosciom podzielonym przez \f~;

' Napigcie znamionowe wtdérne przekladnikoéw przeznaczonych
do pomiaru napi¢é miedzyprzewodowych wynosi 100.V, a prze-
ktadnikdéw do pomiaru napigeé fazowych odpowiednio 100/1f? Ve
W przypadku uzwojeid dodatkowych wynosi ono 100/3 V.

Wartosé wepdiczynnika L% ‘Wynosi:

~ dla przekiadnikéw przeznaczonych do pomlaru napieé
miedzyprzewodowych kN = 1,23

- dla przekidgdnikéw do pomiaru napigé fazowych w ukladach
ze skutecznie uziemionym punkbtem zerowym kN = 1,53 _

- dla ﬁrzekladnikéw do pomiaru napieé fazowych w gkladach-
z izolowanym punktem zerowym Ky = 15,9

x) kN - wspblezynnik ‘napieciowy okreslajacy krotnoéé znamio~
nowego napiégcia pierwotnego, zalezng od sposobu uzie-
mienia punktu zerowego sieci. .
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Przektadniki sg.budowane dla nastepujscych mocy znamio-
nowycht 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400 i 500 VA
przy wspbiczynniku mocy 0,8 ind, Nalezy podkreslié, ze z mocg
znamionows obcigzenia przekiadnika zwigzana jest 8cisle klass
doktadnodci. Wytwérca okreSla wartosé mocy w danej klasie
doktadnosci, przy czym ten sam przekiadnik moze mieé rdzne
wartodci mocy znamionowych w réznych klasach dokiadnosci.

Moc graniczna przektadnika napigciowego jest to najwiek—
sze dirugobrwae obcigzenie przekiradnika przy napiecin zna-
mionowym, przy kbtérym w zadne] czegSci przekladnika nie zosta-
nie przekroczona temperatura dqpuszczalna.

3.2. Praca normalna przekladnikéw

Giéwnym wymaganiem stawianym przektadnikom napieciowym
jest mozliwie doktadna transformaciaw okreslonych warunkach
napieciowych i obeigZzeniowych.

Z analizy schematu zastepczego przekiadnika indukcy jnego
(rys.3.1b) wynika, ze bezbiedna transformacja jest niemozliwa

i ze %rédiem biedu jest spadek napiecia na szeregowe] impe-
dancji przekradnika, '

Dla scharakteryzowania biedu transformacji wprowadza sie
pojegcie biedu napigciowego i kgtowego.

Brad napieciowy AU jest okreSlony wzorem:

U =
AU = E~%mo% ; (3.1)
przy czym ’EJ',1 Jest napigciem piérwotnym U, napigciem wtbdr-
nym, a ﬁhx) przekiadnig znamionowg przekiadnika,

")13, Usp e : ca e
o ="U5;; w przybliZzeniu mozZna przyjaé, ze 'ﬂ‘n = g "

gdzie z,, 2z, - liczby zwojéw uzwojenia pierwotnego i wtér-
nego.



