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zalezna od stromosci narastania napiecia bldkujqcego. Przy wol-
nym narastanlu zmiana potencjatu bazy B1 1 B2 jest niewiel-
ka, a tym samym i prady wypiywajace z emiteréw do ztgcza J2

sgq réwnie%z mate i nie powodujg przetaczenia (g +cty < A

Dla okre$lonego rodzagu tyrystora istnieje zatem maksymalna,
dopuszczalna wartoééq;%-, przy ktérej nie nastepuje niepra-
widiowe przeiaczenie, ’

6.5. Zabezpieczenia przyrzadéw pélprzewodnikowych

Jak wynika z tresci poprzednich punktéw, tyrystory (Jjak
réwniez i diody krzemowe) sSg bardzo wrazliwe na przepiecia i
przeciagzenia a ich wiasnosci zalezg réwnies od temperatury.

Popréwna eksploatac ja uktadédw z tymi elementami jest mos~
liwa jedynie w takim przypadku, gdy warto$ci czynnikéw nara-
zeniowych, wystepujgcych sporadycznie w miejscu zainstalowa-
nia uktadu, nie przekroczg wartosci parametrédw granicznych .
(okreslonych w danych znamionowych mianem niepowtarzalnych).
Dotyczy to zaréwno przepieé (niepowtarzalme szczytowe napie-
cie blokowania oraz n.s.n.wsteczne) jak i przetezed (niepo-
wtarzalny szczytowy prad przewodzenia). Przekroczenie tych
warto§ci prowadzi zazwyczaj do trwatego uszkodzenia péiprze-
wodnika, .

W zakresie narazen napieciowych w sieciach n.n. nalezy sie
liczyé giéwnie z przepigciami tgczeniowypi, wywolanymi komuba-
cja wymuszong samych tyrystoréw bgdZz przez inne *gczniki
(szczegblnie bezpieczniki), a w mniejszym stopniu z przepie-
cilami pochodzenia atmosferycznego, Narazenia pradowe dotyczg
zaréwno przecigzen ruchowych (prady przekraczajg kilkadziesigt
do kilkuset procent‘prqd normalnego obcigzenia) Jjak i zwaré,
gdzie narazenia sg najwieksze.

Ochrona od przepieé¢ Jjest realizowana przez zbocznikowanie
tyrystora szeregowym uktadem R-C, bgdZz przez zastosowanie
bocznikujacych elementdéw nieliniowyche

Uktad R=C (TyS.6.23) obniza amplitude i zmniejsza stro-
moéé napiecia pojcwiajacego sie na tyrystorze (w stanie zawo-
rowym bsdz blokowania), zabezpieczajac go zardéwno przed prze-



- 158

pieciami dochodzacymi z sieci.jak réwniez wywolanymi wiasng
wymuszong komutacjg tyrystora.'Zasady doboru- elementéw R-C
zabe zpieczenia moze Czytelnik znalesé w [7].

Ograniczanie przepigé moze byé réwniez uzyskane przez
zbocznikowanie tyrystora elementem selenowym o nielinicwe]
charakterystyce napieciowo-~prgdowej., Po przekroczenlu progo~
we] wartodci napiecia nastepuje przejscie
! . na ptaski odecipnek charakterystyki, o pra-
wie statej wartodci naplecia., Mogg tu byé

SZ_ k ~ wykorzystywane rdwniez diody lawinowe
C (typu CAD).

‘ I Zabezpleczenie tyrystordéw od przecig-

zefl moze byé realizowane jako cileplne,
oparte np. na pomiarze temperatury obudo-

ﬁgségéggéogghrga wy tyrystora. Do pomiaru temperatury moga

przepieé elemen~ byé wykorzystywane przetworniki Jaks
Sami RC © elementy termobimetalowe, termoelementy,
termistory itp. W przypadku wystgpienia
W tyrystorze temperatury granicznej, zabezpieczenie cieplne
powoduje otwarcie igcznika zalnstalowanego w obwodzie z tyry-
storem, przy czymn moze byé to wiadnie tagcznik pdiprzewodniko-
wy,‘w skrad ktdrege wehodzi zabezpleczany tyrystor.

Przy przeptywie pradu zwarciowego konieczne jest zastoso-
wanie zabezpleczenia, ktoére ograniczy zardwno szczytowsg war-
toéé prgdu jak i wywoirane nim skutki cieplne, Nie moga tu byé
bowiem przekroczone zdrdwno ITSM 'jak i I™t zabezpieczanego
tyrystora. Zabezpieczeniem, kbtére umozliwia speinienie tego
warunku sg szybko dzlalajgce bezpiecznikiX « Sg to specjalne
wy konania o bardzo krdétkich czasach przedtukowych i niezbyt
duzych rapieciach zuku, Dla prawidiowego doboru bezpiecznika
konieczne jest, aby uwzgledniajac miejsbe zainstalowania w
siecis: -
~ prad ograniczony bezpiecznika byt mniejszy od niepowtarzal—

nego szczytowego pradu przewodzenia tyrystora (ITSM);

x) Nie sg one potrzebne w przypadku wytgcznika péiprzewodni-
kowego, ktéry musi mieé konstrukeje gwarantujgcs wydatne
ograniczenie przebiegu przdu zwarciowego.
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- tzw. catka Joule’a bezpiecznika tj f i° at 2 uwzglednie—
niem czasu tukowego byta mniejsza od parametru przecigze-
niowego (Igt) tyrystora,

Zabezpieczenie tyrystora przed zbyt duzg stromodcig pradu,
moggcg .prowadzié¢ do trwatego uszkodzenia elementu, uzyskuje
si¢ przez wirgcenie do obwodu indukeyjnosci tagodzgcej prze-
bieg pradu. '

6.6. Ogélna charakterystyka Iacznikéw pélprzewodnikowych

Tyrystory od chwili pojawienia sie na rynku znajdujq;wie—
lorakie zastosowanie przede wszystkim jako tzw. sterowniki
mocy i1 to zardéwno w obwodach prgdu przemiennego jak i state-
go. Istniejs réwnies techniczne mozliwodci stosowania tfry-
storéw (oraz diod) jako tgcznikéw pédiprzewodnikowych. Z uwagi
na, aktualne parametTy znamionowe tyrystoréw i diod, dotyczy
to gtownie igcznikdw niskiego napiecia, jakkolwiek juz obéc-'
nie sg budowane modele wysokonapleciowe tacznikéw z szerego-—
wym tgczeniem elementdéw pdiprzewodnikowych., ' ;

W grupie tgcznikdéw n.n. mozna rozpatrywaé tgczniki mane-—
wroweX/ i zabezpieczeniowe,

Lacznik manewrowy pradu przemiennego jest najprostszym w
realizacji_lqcznikiem péiprzewodnikowym, w ktérym wykorzystu-
je sie tzw. komutacj¢ naturalng, czyli wymuszone przez grédio
przejécie pradu przez zero., Przepiyw pradu przez 1gcznik
(czyli stan zalgczenia tgcznika) uzyskuje sie przez dostarcza-
nie w odpowiedniej fazie sygnatéw bramkowych, a stan wyigcze-
nia - po przerwaniu sygnaiéw bramkowych.

Jako tgczniki manewrowe prgdu przemiennego ¥gczniki tyry-
storowe wykazujg szereg zalet w stosunku do konwenc jonalnych
tgcznikéw zestykowych jak:

- duzg czestosé tgczen,

- duzg trwatoéé tgczenlowg,

x) Lgczniki manewrowe taczg obwody W normalnych obcigzenio-
wych warunkach pracy, zwykle z duzg, a niekiedy bardzo
duzg,czestodciag tgczen.



