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tu, ze wspdiozynniki oy I oy sg funkcjami prgdu anodowe-
go (1ys.6.14), Jednoczesna analiza rys.6.14 i wzoru 6.3 po-
zwala na wyjaénienie kilku mozliwych mechanizméw zalsczenia
tyrystora, a mianowicie zataczenia bramkowego, napieciowego
i temperaturowego. A
Gdy prad bramki bedzie miat dostatecznie duzg wartosé,

to wéwczas zgodnie z wzorem (6.3) prgd anodowy osiggnie Téw—
nies wystarczajaco duzg wartodé, przy ktérej (patrz wykresy
na rys.6.74) oq +olp = 1. Po przejéciu w stan przewodzenia,
gygnat bramkowy nie jest potrzebny do utrzymania tyrystora w
tym stanie. Przewodzi on bowiem az do momentu,gdy prad piynacy
przez tyrystor zmaleje ponizej wartosci nazywane] pradem pod—
trzymania. Napiecle na tyrystorze w stanie przewodzehia Spa-—
da do bardzo matej wartosci (ok. 1 V) i w niewielkim stopniu
zalezy od pradu ptynacego przez tyrystor, ’
) Zatgczenie napieciowe  przy |

braku sygnatu bramkowego (Iz = {2
= 0) ma miejsce wéwczas,zgdy war- , aly
" to4¢é napiecia anodowego bedzie
na tyle duza,| ze prad uptywu g5
(1001 + Icoa), wzrastajgcy wraz
z napieciem anodowym, osiggnie
wartosdé, przy ktérej prgd  ano- -
dowy spowoduje speitnienie warun- oot od 1 10

ta

Ia

. o

ku o(1+o(2='1. _
Prgd upiywu wzrasta wyktad-—
. niczo wraz z temperatursg,tak, ze
przy dostatecznie wysokiej temperaturze moze wystapié zatgcze-
nie tyrystora przy braku sygnaiu bramkowego i napieciu anodo-
wym nizszym od napiecia zatgczenia wymienionego powyzej.
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6.3. Zasada dzialania symistora

Opisany w poprzednim punkcie tyrystor dziata jedynie przy
okreSlone]j polaryzacji napiecia zasilajqcegox oraz sygnatu

x) W zwigzku z tym jest nazywany réwnies diodq sterowang
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bramkowego. Inng odmiansg przyrzgdu péiprzewodnikowego jest
tyrystor dwustronny, nazywany symistorem, ktéry moze prze-
wodzié prad przy obu biegunowoSciach anapigcia i jest wyposa-
ZOnva jedng bramke sterujchx
Przyktadowy schemat strukbtury tyrystora gyustronnegg
przedstawiono na rys.6.15. Dla utatwienia analizy pracy symi-
stora wygodnie jest catg strukture podzielié na cztery roéwno-
legte struktury p - n~p-n bgdZ n -p - n - p, nazywajac
Je kolejno: normalny tyrystor i antytyrystor (struktury zewne-
_.' . z4 . trzne) oraz pomocniczy
T 3 — tyrystor oraz pomocniczy
N %  antytyrystor (struktury
wewnetrzne na rys.6.15).
Dziatanie symistora
przedledzimy kole jno dla
wszgystkich czbterech mozli=
. wych przypadkéw pracy, tjs
przy réznych biegunowo=-
écilach napiecia zasilania
oraz przy réznej biegunow~
wosci sygnatu bramkowego.
W przypadku jak na rys,
6.16a, po doprowadzeniu
dodatniego sygnaiu bramko-—
wego, przejécie od stanu
blokowania do stanu prze-—
wodzenia nastagpi w normal-—
nym tyrystorze (struktura
zewnetrzna lewa na ryse.
6.15), przy czym mechanizm
prze jécia jést takli sam,
jak opisano W punkcie 6.2,
Jesli sygnal bramkowy ma znak ujemny (rys.6.16b), to wéw-
czas przewodzenie zaczyna sie od tyrystora pomocniczego (war-~
stwa wewnetrzna lewa na r1ys.6.15). Ujemna polaryzacja bramki
wywoia przepiyw dziur ze struktury p (potgczonej z katodg)
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Rys.6.15. Struktura symistora

x) Angielska nazwa tyrystora dwustronnego — TRIAC.
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do strukbtury n polgczonej z elektroda bramki i bedgcej emi-
terem elektronéw (rys.6.16b). Pomocniczy tyrystor uzyska na
tej drodze sygnar, ktoéry spowoduje jego przejécie do stanu
przewodzenia. W tyrystorze pomocniczym katodg jest elektroda
bramki, a bramkg tyrystora pomocniczego Jjest elektroda bedgca
katodsg tyrystora. Ujemny sygnat bramkowy w stosunku do kato-'
dy tyrystora oznacza wigc dodatnl sygnal bramkowy dla tyry-
stora pomocniczego, przy czym dalszy mechanizm jego przejscia
do stanu przewodzenia jest taki, jak opisano w punkcie 6.2,
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~Przepiyw prgdu w tyrystorze pomocnidiym spowoduje zmnie j-
szenie oporu elekbtrycznego zlgcza SpPOlaryzowanego zaporowo
tyrystora normalnego i przejécie do stanu przewodzenia calego
tyrystora.

W przypadku jak na rysunku 6. 16¢c, przejdcie do stanu prze-
wodzenia przy dodatnim sygnale bramkowym rozpoczyna sie -od
zadziatania antytyrystora pomocniczego. Dodatni sygnal bram-
kowy wywoita przepityw dziur do gbrnej struktury n tyrystora_
normalnego, bedacej emiterem elektronéw, Strumien elektronéw
wychodzacy z ww. struktury n Jako odpowied% na wpiywajgce
do niej dziury, czesciowo zrekombinuje w najblizszej struk-
turze, a czesciowo przejdzié do srodkowej struktury n (bedg-
cej kolektorem umownego tranzystora n - p - n). Dodatnia po-
laryzacja bramki powoduje powrdt tych elekbrondéw do warstwy .
ps co stanowi odpowiednik ujemnego sygnaiu bramkowegd dopro-
wadzonego do struktury p pomocniczego antytyrystora, poOwWoO~-
dujgc jego przejscie w stan przewodzenia, a nastepnie zalg-
czenie catego tyrystora.

W ostatnim przypadku (rys.6.16d), ujemny sygnax bramkowy
wywoiuje przéplyw dziur ze struktury p do struktury n po-
taczonej z bramkg i bedgcej emiterem elektronéw, Elektrony
wychodzgc ze struktury n w sposéb amalogiczny jak opisano
powyzej, powodujg zatgczenie antytyrystora.

6.4. Parametry znamionowe tyrystoréw *

- Jak juz wspomniano poprzedﬁio, tyrystor moze znajdowaé
sie w trzech stanach pracy, tj. w stanie zaworowym, blokowa-
nia i przewodzenia. Przykiadowe przebiegi czasowe prgdu i
napiecia z oznaczeniem poszczegdlnych stanbdw pracy przedsta~
wiono na rys.6.17.

x) Znaczna czg$é tych parametrow (wyaqwszy stan blokowanla i

obwéd bramki) dotyczy réwniez diod,





