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nia, Odlaczenie dla wypadku odlacznika i wlacznika uskutecznione
zostalo o 29,5 msek, a zatem wlaczenie nastapilo predzej, niz od-
laczenie. W tych wypadkach, gdy chodzi o pomiar ruchu armatury,
nalezy odigczenie uskutecznié¢ weczesniej od wlgczenia; mierzony
czas bedzie wskazywal r6znice polozen, Dla przelqeznika z przer-
wa pradu najmniejszy skok § = 0,5 mm, Dla celéw orjentacyjnych
mozna okreslaé prad przyciagania wedlug przyblizonego wzoru:

Ly = B t,fe mA
V' R

P — sita w gramach na kontaktach,

R — oporno$é uzwojenia w 2,

ke, — spolczynnik, okreslany dla odlgcznikéw:
ks = 18 + 36 (s 4 p).

dla wlacznikéw;

ky = 6 -+ 12 (s 4+ p),

dla jednakowej ilosci odlacznikéw i wlgcznikéw;
Ry =12 4+ 24 (s + p); sip w mm,

Dla omawianego przyklady;

ky = 12 4 24 XX 0,6 = 26,4,

—~
Io = 2614 - —)__—65: = 26,4 8,06

= 6,7 mA.
1/ 1000 31,6

Dolkladne obliczenie, jak powyzej, dalo 6,25 mA,

OpéZnienie strumienia magnetycznego wzgledem pradu powo-
dowane jest przez histereze i prady Foucault'a w rdzeniu; w zwy-
klych warunkach opéznienie pracy armatury na skutek obu tych
przyczyn zawiera sig w granicach od 3 do 30 msek., Bezwladnosé
masy armatury opéznia prace od 2 do 20 msek,

X. Relais z opéznionem dziataniem.

Zalozono, ze relais w przykladzie rozdziatu IX zostalo wia-
czone w szereg z 1000 © do 24 V, to prad ustalony bedzie 12 mA,
Jezeli uzwojenie zewrzeé na krétko, to prad bedzie zmienial swa

wartoéé¢ wedlug rys. 7; relais powinno p1zerwac kontakt w odlacz-
niku o 66 msek,

Sita koercyjna réwna sig okoto 1 Ersteda; dla =20 cm, sila
magnetomotoryczna bedzie 20 Gilbertéw; odpowiada to 16 A2, co
daje dla 2 = 15800 prad fikeyjny okolo 1mA. Nie oznacza to
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jednak, Ze armatura pusci o 74 msek, poniewaz spadek wartosci
pradu bedzie szybszy wskutek histerezy, Dla celéw technicznych
mozna obliczyé powyisze opéznienie, biorac taka cze$é opdznienia
od fikeyjnego pradu, jaka stanowi prad puszczania od pelnego, to jest:

(74 msek — 66 msek) ———— = 2,8 msek.
2 mA

Opéinienie od pradéw Foucault'a moze byé obliczone na podsta-
wie nastepujacego rozumowania:

1. od 15800 zwojéw, o $redniej §rednicy zwoju —- I_ ke = 14 mm,
przy spoélczynniku zapelnienia 0,53, dla zwo;éw z miedzi
(chodzi tu o opornoé¢ wiladciwa) opoOZnienie jest 66 msek;

2, opbznienie byloby takie same, gdyby zamiast 15800 zwo-
jow zafozyé 1 zwdj (rurg miedziana) o éredniej érednicy
14 mm iprzekroju, réwnym sumie przekrojow 15800 zwojow:

3. przekr6] uzwojenia jest 5 mm X 60 mm; przy spélczynniku
zapelnienia 0,53 przekrd] miedzi wynosi 5 X< 0,53 X 60 =
=2,66 mm X 60 mm, to jest rura miedziana powinna mieé
zewnetrzng §rednice 14 - 1,33 = 1533 mm i wewnetrzng
14 — 1,33 = 12,67 mm;

4, Rdzen zelazny o $rednicy 8 mm mozna uwazaé za sklada-
jacy sie z walca wewnetrznego i zewnetrznej rury, o row-
nych przekrojach, fo jest §rednica rdzenia fikcyjnego bedzie

8 mm X -7;1:j= 565 mm; $rednia $rednica fikcyjnej rury
V2

bedzie (8 +-5,65) < 0,5 = 6,83 mm; przekréj jej 2,35 X 0,5

mm 60 mm == 1,18 mm X 60 mm;

5. Stala czasu jest proporcjonalng do samoindukeji i odwrot-
nie proporcjonalng do opornosci; poniewaz przekréj we-
wnetrznego fikcyjnego rdzenia stanowi poloweg pelnego, to
oporno$¢ magnetyczna bedzie 2 razy wigksza, a zatem
stala czasu zmniejszy si¢ dla aktywnego relais w stosunku:

10,0065 |- 0,038

= (,88;
0,013 -} 0,038

poniewaz

a) fikcyjna rurama przekrdj 1,18 mm X 60 zamiast 2,66 mm >
X 60 mm, zatem stala czasu zmnle;szy si¢ w stosunku:
1,18:2,66 = 0,443;
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b) srednia $rednica wynosi 6,83 mm zamiast 14 mm, wskutek
czego stala czasu zwigkszy sie w stosunku: 14:6,83 = 2,07;

c) przewodno$é (elektryczna) zelaza jest 8 razy mniejsza od
przewodnosci miedzi przez co stala czasu zmniejszy sig
w stosunku: 1:8 = 0,125.

6. W konsekwencji op6znienie bedzie:
66 msek < 0,88 X 0,443 X 2,07 X 0,125 = 6,6 msek;

7. opbznienie od histerezy i pradéw Foucault'a razem bedzie
2,8 -+ 6,6 = 9,4 msek; zmierzony czas puszczania odlacz-
nika:

66 msek +- 9,4 msek = 75,4 msek.

Gdyby na rdzen nalozyé¢ rure miedziana o wewnetrznej s$red-
nicy 8 mm, zewnetrznej $rednicy 12 mm, doprowadzi¢ to samo
relais zapomoca zwojéw, nawinietych na rure, do takiego samego
stanu magnetycznego, jak poprzednio i przerwaé prad, to relais
op6zniloby odlaczenie

66 msek X A% X e 70 msek;
10 2,66
lacznie z op6znieniem przez histereze i prady Foucault'a w zelazie:
70 +9,4=19,4 msek.

Jezeli zwiekszyé energje magnetyczna ukladu, to mozna osiag-
naé wieksze op6znienia; dla celéw technicznych stosuje sie opéz-
nienia do 300 msek.

Oba wskazane sposoby:

a) zwieranie zwojow i
b) nakladanie rur miedzianych sa stosowane.
Précz tego:
c¢) zwiekszenie masy armatury i
d) urzadzenia hamujace, zwykle elektromagnetyczne lub
pneumatyczne,

Dodatkowe opéznienie na aktywno$é moze byé obliczone
z opdznienia na pasywnos$¢ i stosunku indukcyjnosci pola rozpro-
szenia do indukcyjnosci pola czynnego. Pole rozproszenia uzwojenia
stanowi kilka procent, okolo 8; dodatkowe opéZnienie na aktywnosé
omawianego relais z rurg o $rednicy 12 mm bedzie:

.70 msek X -[Lgﬁ= 6.1 msek i relais takie przerwie kontakt od-

tacznika o 28,5 4+ 6,1 = 34,6 msek.

XI. Uklad Strowger'a. Centrala 100 numerowa.
Na rys. 8 odtworzony jest schemat symboliczny ukladu Strow-
ger'a dla centrali do 100 numeréw. W W jedenastokontaktowe
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(10 kontaktéw i 11-ty wyjsciowy); L W stukontaktowe : dziesieé¢
rzedéw po dziesie¢ kontaktéw; précz tego w kazdym rzedzie do-
datkowy kontakt sygnalizacji specjalnej (L.Sg — sygnal lamentu,
lampowy sygnal). Dla najwiekszej ilosci jednoczesnych rozméw
réwnej dziesieciu wszyscy abonenci tworza jedna grupe. Wyposa-
zenie centrali stanowi:

a) 100 sztuk W W

b), 10 ., LV

AAb Ww LW PAb

o 100 10 )—@‘O

AAb WW ' LW PAb
Rys. 8.

Dla wigkszej ilosci jednoczesnych rozméw mozna stosowac pola
wielokrotne stopniowane; naprzyklad: abonenci tworza 2 grupy
po 50 abonentéw; 10 przewodéw od W W pierwszej grupy z 10 prze-
wodami od W W drugiej grupy laczasie tak: 5 pierwszych do L W
danej grupy; 5 nastepnych do L W wspélnych dla obu grup.

Wyposazenie centrali: : '

a) 100 sztuk W W
b) 15 , LW

XII. Przedluzenie linji sznurowej. Uklad Strowger'a. Centrala
1000 numerowa.

Na rys. 9 uwidoczniony jest schemat symboliczny. W W szu-
ka swobodnego U W; pierwsza serja, nadana przez 4 Ab, podnosi
szczotki do rzedu, odpowiadajacego pozadanej setce; po skoriczeniu
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serji G W szuka w tym rzedzie swobodnego L W z posréd dziesigciu,

dolaczonych do kontaktéw tego rzedu.

Po znalezieniu swobodnego L W, G W zatrzymuje sie i wlacza
nawskros L W (rozdzial XXXIII}. Druga serje przyjmuje L W na
ruch podnoszacy, trzecia na ruch obrotowy.

GW szukajac, zaglada, czy dany L W jest swobodny i w po-
rzadku; proces ten nazywa sie lustrowaniem na swobodnego (Lus).

._w-_/\ 10X10 10X10 D_/))_-__—.“’\"’“

GW

10 2+8 2 RV
T : 58
8
8 [77]
8
:

2 2--8
1o o —{ra - )zis]

AAb W

Rys. 9.

Po lustracji nastepuje proces nacechowania, ze dany L W zo-
stal zajety — testowanie (7es).
Proces wlaczenia nawskro§ oznacza sie w skréceniu Dus.
Wyposazenie centrali:
1000 sztuk W W
00 , GW
100 , LW
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Zapomoca przetasowania p6l wielokrotnych mozna ilos¢ G W
dopasowaé do trafiku, zupelnie tak samo, jak w rozdziale XI zo-
stala dopasowana ilo§¢ L W polem stopniowanem.

Przetasowane pole moze byé réwniez miedzy G W i L W, na-
przyklad, pole stopniowane na indywidualne i 8 wspélnych L W;
wyposazenie centrali:

1000 sztuk W W
100 ,, GWwW
120 ., LW

XIlI. Podwéjne przedluzenie Sr L. Uklad Strowger'a. Centrala
10000 numerowa. Rys. 10,

Wyposazenie centrali:

10000 sztuk 1 W W

1000 ,, 2 WW
1000 ., 1GW
1000 , 2GW
1000 ,, LW

W poszczegélnych wypadkach mozna ilosé¢ organéw dopasowac
do trafiku. Naprzyklad: abonenci tworzg 5 grup po 2000; kazda
2000-na grupa skiada sie z 20 podgrup po 100; w takiej 2000-nej

o RSN LR &

AADb AS LW PAb
Rys. 11.

AAb AS LW PADb
Rys. 12,

grupie pole wielokrotne 1WW jest przemieszane w ten sposéb, ze
‘kazdy przewdd idzie do innej grupy 2WW, ktére stworza 20 grup
po 10; wyekwipowanie centrali bedzie:



10 000 sztuk 1 W W

1000 , 2 WW
600 , 1GW
500 , 2GW
750 " 4 LW

Drugie wybieracze wstepne bywaja kon-
struowane jako 10 i 15 kontaktowe.

XIV. Uktad Lorimer'a.

Przy zastosowaniu organéw o jednym
rodzaju ruchu ilo$¢ numeréw zalezina jest
od ilosci kontaktéow., W uzyciu sg 10 nu-
merowe z 11 kontaktowemi i 22 resp. 23
numerowe z 25 resp. 26 kontaktowemi
organami. Przy zastosowaniu wspélpracy
z inna (miejska) centrala ilo§¢ numerdéw
odpowiednio zmniejsza sie. Przyklad: O L35
L. M. Ericsson, rys. 11, Stosujac 50 kon-
taktowe AS o jednym rodzaju ruchu i
L W 100 kontaktowe o dwéch rodzajach,
otrzymuje sie centrale 50 numerowa i
procz tego mozliwoéé wspélpracy. Przy-
klad: AS — System Siemiens & Halske,
rys. 12.

Zapomoca podwdjnego szukania (A4S
o 100 kontaktach) i wybieraczy Mac Ber-
ty z odpowiednim przedluzeniem .SrL,
zrealizowang jest centrala Rotary —
W.E.C. (B. M. CY, rys. 13.

500 kontaktowe AS, GW i LW,
wszystkie o dwéch rodzajach ruchu, obro-
towym i radjalnym (promieniowym), z
odpowiedniem przedluzeniem SrL, two-
rza centrale typu Salme systemu L. M, Eric-
sson, rys. 14.

XV. Uklad Calender'a.

Indywidualny A S szuka wolnej SrL

i AS pozadanego Ab szuka tej SrL, na
ktérej stoi AS alarmujgcego Ab. Przy-

ktad: OL 500 lub OL 550 systemu L. M.
Ericsson; rys. 15.

LW

)
J

)

Rys. 13.

PAb __

SOwW

S0G

SOG

2AS

1AS

AAb
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