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Znajdziemy forme dwuliniowg 1 : E‘?x EB——pR wyznaczona‘. przez
tensor l. .

7 twierdzenia 5.3 wynika, Ze dla dowolnych wektordw a B
ibe E® mamy:

1(a,b) = 1Lo(a®b) = (1iagi®g°‘) o(a®b) = 17 (g 0a)(d70d) =
i o 1 1 1 2 1 3 2 1
= 1 ocaib = 1 1a.lb + 1 281‘0 + 1 331‘0 + 1 132b +
2 2 2 3 1 2 3 2 3
+ 1 2a2b + 1 3a2b = 2a1b - a1b + a1b + a2b + 232‘0

gdzie a; dla i = 1,2 sg wspétrzednymi wektora g w bazie {gi},
a b* dla o= 1,2,3 wepSirzednymi wektora b w bazie {ga}.
Zatem

1(a,b) = 231b1 - a1h2 + a1b3 + 32b2 + 232b3 dla g_eEn i pes®

5.3. Zadania

Zadanie 5.1, Niech tensor ﬁeE2® E3 ma reprezentacje
i "1 2 1
[Acz] =
o 1

J W bazie {gi®g°c}

Znulezé reprezentacje tensora A w bazach {;,Acsgg}, {91® QQ},
{y\aga} przestrzeni 82e E3, Jjesli dane sg zaleznodci

d' = 3" + 3n® + 203
1 =g - g 2 _ 1 _,2_ .3
2 ; ¢® = 5! - p? - p
= e, - 28
AL > = an' + 32 4 p?

Zadanie 5.2, Niech tensory A,EGEZQ E3 majg reprezentacje

i -1 2 1 o«
Ay = o w bazie {giag}



2 0 -1

[Bie] = [

oraz dane sg zaleznos$ci

-1 1 0

1 _
gl = 28, - @ 4 =344 + 20, + 43
g8 =284 - ¢ 2
d® = 2d, + 2d, + d
8% = ~s, + 28 ~ =1 ~2 7 =3
S a3 =d, +d, + 4
47 = 44 + dy + 44

a) znaleié tensor (reprezentacje) A - 2B,

b) znaleZé cosinue kata migdzy tensorami 4 i B,

o) znalezé odwzorowanie dwuliniowe wyznaczone przez ten-
sor 4.

6. PRZESTRZENIE TENSOROWE NAD PRZESTRZENIA EUKLIDESOWA

6.1. Definicja przestrzeni tensorowe;j
Reprezentacja macierzowa tensora i wzory transformacyjne

Definicja 6.1, Niech p bedzie liczbg naturalng. Prze-
strzenig tensorowg T o walencji p nad przestrzenig eukli-
desowg B2 nazywamy p-krotny iloczyn tensorowy przestirzeni En,
wiec

Tp t= B'®... @ B" (p-razy tensorowo)

Przestrzed tensorowa J_ jest oczywidoie przestrzenig
liniowa nad cialem liczb rzeczywistych R. Elementy tej prze=-
gtrzeni nazywamy tensorami o walencji p i oznaczamy przez
A, B, C, itp. Przyjmujemy, ze przestrzel euklidesowa ER jest
przestrzenis tensorowsg o walencji 1, a ciako liczb rzeczywi-
stych R przestrzenig tensorowg o walencji 0, wigc 3} = gP
aJ, =R,



