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W przypadku gdy odwzorowanie f : B, vVR oK jest formg -
dwuliniowg, to macierz [f;,]e K®*® taka, ze fi4 = f(ei’lA)
dla i = 1,e0e,M3 A = 1,...,0 jost reprezentacjg macierzows
tej formy dwuliniowej w bazach {ei} i {lA}. Podobnie okresla-
my reprezentacje dla formy wieloliniowej.

Przykxad 2.8, Niech R® bedzie przestrzenig
liniowg ciggdéw 2-wyrazowych nad ciatem liczb rzeczywistych,
a R2[x] przestrzenia liniowg wielomianéw stopnia co najwyzej
drugiego nad ciatem liczb rzeczywistyoch. Znajdziemy reprezen-
tacje formy dwuliniowej f : R? x Ry[x] —~ R okreslone] naste-
pujacos

f(Bx1,a2], W +aﬁx+wx2) = (a1—a2)(w°-w1+2w2)

)
w bazach standardowych {ei} przestrzeni RZ i {lA} przestrzeni
Rz[x],zgdzie ey = [1,0], 65 = [0,1] oraz 1, =1, 1, = x,
13=x. '

Z definicji reprezentacji macierzowej formy dwuliniowe}j
wynika, 2e

£, = £ley,1,) dla 1=1,2; 4 =1,2,3

Zatem mamy

ol 2 A

1 =2

2.3. Zadania

Zadanie 2.1. Niech R°> bedzie przestrzenig liniowg ciggdw
3-wyrazowych nad ciaXem liczb rzeczywistych, a R1[x] prze-
strzenig liniowg wielomiandw stopnia co najwyzej pierwszego
nad ciatem liczb rzeczywistych. Zbadaé, ktére z odwzorowan

f; ¢ R3———-R1[x] dla i = 1,2,3 sg liniowe:
a) f1([(x1,(x2,073]) = (a1 o 20:2) + (aB -(x1 +a2)x

) To([orqs0ipsez]) = (ag + 1) + (oy =0y + Gg)x
c) f3(Bx1,a2,m3]) = (a1 +a,) + (m? - aj)x
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Dla odwzorowania l%niowego znaleZé reprezentacje w bazach:
{ei} przestrzeni R” takiej, ze e, = [1,1,1], e, = [1,1,0],

= [1,0,0], 1 {1,} przestrzeni R,[x] takiej, %e 1, =1+x,
12 =2 + X,

Zadanie 2.2, Niech RZ bedzie przestrzenis liniowg ciggdw
3-wyrazowych nad ciatem liczb rzeczywistych. Zbadaé, ktére
z odwzorowad f, : R>—» R3 dla i = 1,2,3 sg liniowe

a) £i([wqs0psa3]) 3= [06g + 20, 30, + 203, @y = 504]
b) £o([orqs0p503]) 3= [a3s @qs 0y + 1]
o) £3([0qs0p,x3]) = [27, 3wy, 4ay]

Dla odwzorowania linlowego znalezdé jego reprezentacje w bazie
{o,} przestrzeni R%, jesli e, = [2,1,-1], e, = [-1,0,1],
3 = [1,-1,0].

Zadanie 2.3. Niech R> i R% beds przestrzeniami liniowymi
ciggéw 3~ i 4-wyrazowych nad ciat*em liczb rzeczywistych. Zna-
leZé odwzorowanie liniowe g : R3——-—R4, Jesli

g([1,0,0]) = [1,-3,2,4]
‘ a( [0’110]) = [59‘3’092]
8([0,0,1]) = [-2,0,1,1]

Zadanie 2.4. Niech R® bedzie przestrzenig liniowg ciggdéw
2-wyrazowych nad ciatem liczb rzeczywistych, a R1[x] prze-~
strzenig liniowg wielomianéw stopnia co najwyzej plerwszego
nad ciatem liczb rzeczywistych. Wykazaé, ze forma
g R x R1[x]——’—R-okreélona nastepujgcos

8([(11 ,az], Q)°+Q1x) i= (r-‘ﬁ.)o + ((I1-032)U1

jest dwuliniowa. ZnaleZé reprezentacje tej formy w bazach
{ey} przestrzeni R 1 {1 } przestrzeni R,[x], jesll e, =
= [-1,1], e, = [1,1] oraz 1, =1 + x, 1, = x.





