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Przyktad 6.9, Niech T, bedzie przestrzenig
euklidesowg, a Q : 71;--T1 izomorfizmem ortogonalnym. Znaj~-
dziemy tensor, ktéry wyzhacza to odwzorowanie.

Z twierdzenia 6.4 wynika, %e istnieje tensor [ ejé taki,
ze

Qoa =Qla) dla ageT,

Tensor ( nazywamy ortogonalnym. Znajdziemy warunek jaki po=~
winien spekiniaé ten tensor. Wykazemy najpierw, Ze dla dowol~-
nego tensora 13/6"]‘2 i dowolnego wektora a e‘T1 zachodzi wzdér
4a = ap’. Istotnie

4 = (413, ®eg)a = 41 3(g a)e; = 4M0ae;

at” = a((2,1) *(Aijgi®gj)) = g(Aijng?gi) = Aij(ggj)gi =
e

stad

te = ag'

Pchiewa? odwzorowanie Q jest ortogonalne, zatem

(g

154

)(Qo) = ab dla a,beT,
stad

ag*¢b = alb dla E'BET1
Ostatnia réwnoéé zachodzi dla dowolnych wektoréw a,be T
wige QTQ = 1.

6.4. Zadania

Zadanie 6,1. Niech miedzy bazami {gi}, {gi}, {d }, {du}
przestrzeni euklidesowe}j 83 zachodzg zaleznosci:
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1
91""!1"’222'9.3 21'22,'9.3
2
? =g ~8p+e o, = 87 + 29
2
g = gy + g, - 205 23=-°~1+22+523

oraz bedgq dane tensory 4A,B 57’3 = 8305208 o reprezentacjack

[4% 4] w basie {ga@gie'gj} i [Bijk] w bazie {ey® oo ek}
takich, Ze

ro 2 07 0 0 O , 0 0 0
[A1ia]- 0 0 o} [Azn]- [-1 0 o} [A313] =[o 0 0
Lo 0 0 0 0 0 0 0J
ro-1 0 0 0 0 0 0 0
(3] =| 2 0 o} [Bzdk].[o 0 o} [BBJk]=l:O 0 o
Lo 0 0 0 0 0 0 0 ol

a) znaleZé reprezentacje [Aijk] tensora 4 w bazie
{es0 ?@ "},

b) znalezé tensor (reprezentscje) A - 2B,

¢) zwezié tensor A po wskainikach 2 i 3,

d) znaleZé iloczyny tensorowe tensoréw A i B oraz B i 4,

e) wykonaé proste nasunigoie tensoréw A na B i B na 4,

f) wykonaé peXne nasunigcie tensoréw A na B i B na A.

Zadanie 6.2. Niech {g;} 1 {gi} bedzie bazg i kobazg prze=~
strzeni euklidesowej B3 oraz bedzie dane odwzorowanie liniowe
1 Tz-——-T1 okreslone nastepujgcos

A 13 12
1(4) = 1(A [52] s=
AeT, (4) = 1(07g; ®9,) 1= 4%,

Znalezé tensor (reprezentacje) L wyznaczajgcy to odwzorowanie.



