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Poniswaz

a wigo bazy sg zgodnie zorientowans.

1.6. Zadania

Zadanie 1.1, Wprowadzmy w zbiorze liczb rzeczywistych
dodatnich RY dziatania wewnetrzne o i zewnetrzne x okreélo-
ne nastepujacos

aob=28ab S
a,beR*

VAN /\  xxa = a®

aeR aeR*

Zbadaé czy struktura (R+,R,O,*) jest przestrzenig liniowa‘..

Zadanie 1.2. Wprowadfmy w zbiorze R® = {a = [@qs@psese] ¢
:;€R dla 1 = 1,2,...} wezystkich ciggdw nieskoriczonych o
wyrazach rzeczywistych dziatania dodawania ciggéw 1 mnozenia
ciggu przez liczbg rzeczywists okreslone nastgpujgcos

c1b/e\R%a + b = [gs0pseee] + [PraPprese] 1= [00q+fyy Gptforess]

ﬁ/e\R u/e\R‘” 78 =7 [0q,%pseee] = [P0y, §0peee]

Wykazaé, ze uk¥ad (R™ ,R,+,*) Jest przestrzenig liniowa.
Zbadaé, czy podzbiory Vy zbioru R*® dla i = 1,2,3 sg podprze=-
strzeniami liniowymi, jesli:
a)-V1 Jest zbiorem ciggéw geometryoznych,
b) V2 jest zbiorem ciggdw arytmet;czmch,
a) V3 Jest zbiorem ciggéw zbieznych.

Zadanie 1.3. Niech R’ bedzie przestrzenig liniowg ciggéw
3=-wyrazowych nad ciatem liczb rzeczywistych, 'Zbadaé, ozy pod~
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zbiory V; zbiora R3 dla 1 = 1,2,3,4 B3 podprzestrzeniami 1li-
niowymi, jedli:
a) Vy = {[q:00,33] € B ¢+ ayay = 0)

2 2
B) Vp = {[0g,0p,035] € B 1 af = 0B}

c) V3 = {[a1,os2,053]eR3 g+, =‘O}

d) v

s = {1l e® oy 4oy = 1)

Zadanle 1.4. Niech #(R;R) bedzie przestrzenig liniowg
funkcji nad ciaXem liczb rzeoczywistych. Zbadaé, c¢zy podzbio-
ry ¥; zbioru ¥(R;R) dla i = 1,2,3,4 s3 podprzestrzeniami 1li-

niowymi, jesli:

a) ¥, = {f ¢ ¥(R;R) : £(x) = (£(x))? dla xeR)

b) ¥, = {£ e ¥(R;R) : £(0) = £(1)} .

¢) ¥5 = {f e F(RR) & £(x) = 1 - £(-x) dla xeR)]

d) ?4 = {f e F(R;R) : £ Jest funkcjg ciggla na zbiorze R}.

Zadanie 1.5. Niech R[x] bedzie przestrzenig liniowg wie~
lomianéw nad ciatem liczb rzeczywistych. Zbadad, ozy podzbiory
A; zbioru R{x] dla i = 1,2,3 83 podprzestrzeniami liniowymi,
Jjedli: ‘

a) Ay = {w cRlx] : w(0) = 1}
) 4, = {weRLx] : w(0) = o}
o) Ay = {weRlx] : 2w(0) - 3w(1) = 0}

Zadanie 1.6. Nieoh R> bgdzie przestrzenia liniowa ciagéw
3-wyrazowych nad oiarem liczb rzeczywistyoch. Zbadaé liniowg
zaleznodé zbioru ciggdws
a) {[19413]s ["112s"1]’ [0v694—_].}

b) {["192’3]’ [2"1’2]’ [1’1"'1]}
C) {[1:"1a2]v [2:'2'4]}
d) {[1929317 [1709'1]}

Zadanie 1.7. Niech % (R,;R) bedzie przestrzenig liniowsg
funkdji nad ciatem liczb rzeczywistych. Zbadaé liniowg za=-
leznoéé zbioru funkcjis
a) {2, sinzx, sin x, coszx}

b) {sin x, cos x, sin x cos x|}
¢) {x, 1+ x, 1+x°
a) {1, x, x2, 1+ xz}
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Zadanie 1.8. Niech R% bedzie przestrzenig liniowg ciggdw
4~wyrazowyoch nad ciatem liczb rzeczywistych. Wykazaé, ze zbidér

V= {a=[a1,az,aé,aq]e34:3a1-2a2+4a3+a4=()Aa1+a2-303-zaa = 0}

jest podprzestrzenig liniows przestrzeni R4, Znalesd baze 1
wymiar tej podprzestrzeni.

Zadanie 1.9, Niech g3*3 bedzie przestrzenig liniowsg ma-
cierzy kwadratowych 3=-go stopnia nad ciatem liczb rzeczywi-
stych. Wykazad, ze zbiory macierzy symetrycznyoch V, =
= {AeR3x3 t A= AT} i antysymetrycznych V, = [ae rR*3, Ar--—AT}
sg podprzestrzeniaml liniowymi przestrzeni R3x3 oraz prze=
strzed RO*3 jest sums prosts podprzastrzeni ViV,

Zadanie 1.10. Niech R’ bedzie przestrzenig liniowg cig-
géw 3-wyrazowych nad ciatem liczb rzeozywistych. Wykazaé, ze
zbidr cigglw {ei} takich, ze e, = G 6, = (121,30,
ey = [1,2,0] jest bazg przestrzeni R’. Znaleié wspSirzedne
(reprezentacje) wektors a = [0,1,0]63R3 w te] bazie.

Zadanis 1.11. Niech thx] bedzie przestrzenig liniowa
wielomianéw stopnia co najwyzej drugiego nad ciatem liczb rze-
czywistych, Wykazaé, 26 zbidr wielomiandw {lA} takich, ze
11 = 1 + X, 12~= x2 - X, l3 = 2% + xz, Jjest bazg przestrzeni
Rylx]. an%eéé wspbirzedne (reprezentacje) wielomianu
w =1+ x“w te] bazis.

Zadanie 1.12, Niech R> bedzie przestrzenig liniowa ciggdéw
3=~wyrazowyoh nad ciazem liczb rzeoczywistych, a zbiory {ei}
i{1,} takie, ze o, = [1,2,0], e, = [1,1,1], a5 = [0,0,1]
oraz 1, = [1,0,0], 1, = [1,1,0], 15 = [151,1] bedg bazemi
tej przestrzeni,

a) znalezé maclerze przejsoia miedzy bazami {ei} i {lA}’

b) zbadaé czy bazy {e;} i {1A} eg zgodnie zorientowans,

¢) znaleZé reprezentacje wektora a = [~1,2,-1] w tych
bazach i sprawdzié wzdér transformacyjny.
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