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3.3. Zadania

Zadanie 3.1. Zbadaé, ozy w przestrzeni liniowej ciggéw
-wyrazowgch R® nad ciatem liozb rzeczywistych formy
f 3 R« —> R okredlone nasiepujgco:

8) fl[aqap]s [Brabp]) 1= 3aypy -,
b) f([oqsocp]s [ByaPol) 3= 2aqpy + cxypy + @By + 6oyfy
okreélajg iloozyn skalarny w przestrzeni R4,
Zadanie 3.2, W przestrzeni liniowe] wielomiandw Rn[x]

stopnia co najwyzej n-tego nad ociatem liczb rzeczywistyoch
okreflono formy f : R,[x] xR [x] — R nastepujgco

1
a) flu,v) := f u(x)v(x)dx
-1

b) f(u,v) = f(cxo+oc1::+cx2x2, {3°+{b1x+[32x2) = O By + Oy Pyt a0,

Wykazaé, ze przestrzed R [x] z kazdg z tyoh form jest prze-
strzenig euklidesowg.

Zadanie 3.3, W przestrzeni euklidesowse] Ra[x] z iloczynem
skalarnym okreélonym w zadaniu 3.2a 2znaleZ¢ wielomiany orto-
gonalne do wielomianéw w1(x) =1, w2(x) = X,

Zadanie 3.4. W przestrzeni euklidesowe] R2Lx] z iloczy~
nem skalarnym okreslonym w zadaniu 3.2b znalezé dopetnienie
ortogonalne do:

a) podprzestrzeni wielomiandéw dla ktérych w(1) =

b) podprzestrzeni wielomiandw stopni parzystych.

Zadanie 3.5. Niech {g;} i {d*} bedq bazami przestrzeni
kartesjaiskiej R> takimi, ze g, = [-2,1,0], 8, = [1,0,-1],
a3_ [1,1,0] 1+ a1 = [1,2,1], @2 = [011],d3= [1,-1 1]«
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a) znalezé kobaze {gi} przestrzeni R> wzgledem bazy {eg}
korzystajac z definicji, "

b) znaleZé kobazg {d,} przestrzeni k3 wsgledem bazy {a%}
korzystajge z wtasnodci macierszy przejdcia,

c) znaleié wszystkie macierze przejécis migdzy tymi baza-
mi i kobazami,

d) znalefé reprezentacje [ai:] wektora & = [1.4,5]eR3
w bazie {e;},

e) znaleié reprezentacj¢ wektora a w pozostatych baszach
(kobazach), korzystajgc ze wzoréw transformacyjnych.

Zedanie 3.6. Niech {g;}, {e'}, {dx]» {d} beda bazami
przestrzenl euklidesows] E> takimi, ze

a' =g, +2e, -85 [y =28"-¢°
T TR B E PR
> = ~g, + 8, - 265 85 = g, + 2¢% + 597

Znalefé wszystkie macierze przejsécia migdzy tymi bazami.
Zadanie 3.7. Niech {gi} i {d,} bedq bazami przestrzeni
euklidesowe ] B3 takimi, e

=4y +dy + 24,4
{8 = =dq +dp +dy
83 =24y - dp - 3d4

oraz wektor geE3 ma reprezentacje [ai]T = [-1,0,2] w bazie
{eg}s Znaleié reprezentacje [a*] wektora g w bazie {d,}.

4. ODWZOROWANIA LINIOWE W PRZESTRZENIACH EUKLIDESOWYCH
4.1. Definicja i wlasno$ci odwzorowania ortogonalnego
Definicja 4.1. Niech E i B' bedg przestrzeniami euklideso-

wymi, Odwzorowanie liniowe £ : E —=E' nazywamy ortogonalnym,
Jeéli spexnia aksjomat




