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Zwiazki‘metalﬁw 7 haloidami.

.

46. . Ciata haloidowe, mianowicie chlor, faczg sie
bezposrednio z metalami, rzadko kiedy potrzcbujac
wspétdziatania ciepla. Niektére metale (K. Sn. Cu. Bi.)
sproszkowane albo w cienkich blaszkach, aczg sie
z chlorem z fenomenami ogunia w temperaturze zwy-
czajndj; inne, np. Na. Zn. Fe. Mo. w wyzszéj; nakoniec
Ag. Au. Co. Ni. Pb., w zadnym slopniu ciepla nie okazu-
ja fenomenu kombustyi.

47. W temp. zwyczajnéj chlorki sq cielle (chlo-
rek eyny itytanu), albo fatwo topliwe (chlorek olowiu
srebra i b d.); najezescié) w stabém cieple lotne (chlo-
rek aluminium, cyny, merkuryuszu, tytanu i t. d). Malo
jest chlorkéw nierozpuszezaluyeh, np. chlorek srebra,
chlorki nizsze merkuryuszu, ztota, platyny, miedzi; in-
ne Jatwo rozpuszczaja sig w wodzie i z roztworéw
krystalizaja W stanie bezwodnym (chlorek polassium
i sodium), albo zalrzymuja wode krystalizacyi (chlorek
magnezium, aluminium, caleium i t. d.); kiérg dziata-
niem ciepla tatwo oddalic. Jednak niektére chlorki
parowane do suchosci, wywigzujg kw. solny i prze-
chodzg w kwasorodki (chlorek aluminium, magnezium,
calcium, eyny, chromu i t. d). Podobn¢j zmianie ulega-
4 chlorki niektérych metaléw, przy rozpuszczaniu sie
w wiekszéj iloci wody; z chlorku np. tytanu, woda
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osadza kwas tytanny, a w roziworze zatrzymuje ¢zgsé
chlorku razem z kw.solnym, ktéry si¢ w tém dziataniu
tworzy. Niekiedy rozklad nastepuje w ten sposéb, ze
opada chlorek zkwasorodkiem polgezony (oxichlorek);
w rozeieku zostaje czesé chlorku z nadmiarem kw. sol-
nego (chlorek bizmuta).

45. Zwykle otrzymuja chlorki:

1% bezposredniémdziataniem chloru na metale,—

20, Dzialatiem kw. solnego na metale lub ich kwa-
sorodki.

Niekiedy uiywa si¢ destylacyi siarezanéw zsolg ku-
chenng, albo metalu z chlorkiem merkuryuszu.

Wyrabiajae chlorki bezposredniém dziataniem chlo-
ru, mozna uzyé apparatu, w jakim ofrzymuja chlorki
fosforu (O melaloidach Tab. YII fig. 94}, albo rurek
porcelanowych lub szklannych, w ktérych metale ogrze-
waja sie do wlasciwego stopnia ciepla, gdy nad niemi
strumien chloru przechodzi. — W wielu razach, pie-
eyk niywany do analizy organieznéj (O metaloid. Tab.
1l fig 21), wydaje cieplo doslateczne.

Na mniejsze ilosci uzywa sig rurki, majacé) kulke
wydeta (fig 2), do ktéréj metal wlozony, moze byé ze-
wnetrznie lampka spirytusowa ogrzany. Jezeli chlorek
jest lotny, mozna go zebraé w odbieralniku (B) doda-
nym do korica rarki zagietego, albo w drugiej kulce
wydetéj w pewnéj odlegtosei od pierwszéj. W ta-
kich samych ‘urzadzeniach mozna otrzymaé chlorki
niektorych metaléw, ogrzewajac je w suchym kw.
solnym , ktérego chlor Iqczy si¢ z melalem a gaz
wodorowy uwalnia. (CIH 4-Fe=ClIFe+H).

Podobnie dziata kw. solny ciekly, na metale wode
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rozktadajace; na inne takiego wplywu nie wy wiera, gdy
powietrze niema przystgpu. Lecz jezeli do kw. solne-
go dodano kw. saletrzanego, utworzona przez 'to woda
krélewska rozpuszeza najwigksza czesé metalow i za=
mienia je na chlorki. Tym sposobem wyrabiaja chlor~
ki z}ota, platyny i t. d. .

- 46.  Srodkami wyiéj podanemi, nie moina oirzy-
maé w stanie bezwodnym chlorkéw, kiére w zetknies
¢iu 2z 'wodq 'przy 'dziataniu ciepla rozkladajq si¢, na
kwas solny i kwasorodki np. chlorki ziem, chlorek
chromu, tytanu i t. d. Do ich wyrobienia potrzeba uiy¢
pofaczonego dziatania chloru i wegla, na kwasorodki
do wysokiego stopnia ogrzane. W tym celu kwasoro-
dek z r6wng iloscig sadzy utarly i oliwa na ciasto za-
robiony, urabia sig¢ w male galki, ktére po: wypaleniu
wtyglu glinianym, wydajg brylki dziurkowate, z dosko=
natéj mieszaniny kwasorodku i wegla zloione.

Brylki te umieszeza si¢ w rarce porcelanowéj przez
piec przechodzgcéj, kt6réj jeden koniec tqezy sig zappa-
ratem dostarczajgeym suchege chloru, drugi wehodzi do
odbieralnika dobrze ozigbionego. Chege olrzymaé wiek-
sze ilosci chlorku; uzywa si¢ apparatu opisanego przy
chlorku krzemiennym (o metaloidach kar. 418 fig. 106).

Jeieli mie potrzeba zbyt wysokiéj temperatury, za-
miast rur porcelanowych mogg stuiyé: rurki szklane,
ktére dostatecznie ogrzewa piecyk, uzywany do ana-
lizy organicznéj.

47, Najsilniejsze powinowactwo do chloru okazu-
ja metale alkaliow iziem alkalicznychs ich k wasorodki
stykajae sig z chlorem . w T. zw. - w obecnosci wody,
wydajy chlorki,'obok tego s6l kwasorodowa (podchlo=
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ron albo chloran). (O'metaloidach k. 362). W atmo-
sferze chloru ogrzane do czerwonosci, zamieniajq sig
na chlorki z wywigzaniem kwasororodu, poniewaz
kwasy kwasorodne chloru w wyzszych T. ostaé si¢ nie
moga. Objetosé kwasorodu uwolnionego jest polowa
objetosci chloru, ktéry do zwigzku wehodzi. Nakoniee
chlorki nierozpuszczalne np. merkuryuszu, srebra, ofo-
wiu, tworzg si¢ przez rozkiad podwéjny, mieszajac so=
Jeiich kwasorodne z kw. solnym, albo ! chlorkami roz-
puszezalnemi. Vo Wb S ,,

NO,,HgO +-CINa= Hg+N05,H0

47. Chlorki, podobnie jak zwigzki metaléw z siar-
ka, w skladzie swoim odpowiadaja kwasorodkom tak,
ie przy rozkladzie dzialaniem kwaséw w obecnoSci
wody, tworzy sig s6l kwasorodowai kw solny, bez nad-
miaru chlorn albo wodoru, =

IFe+S0,;HO =4 0,,Fe0 +CIH.
Cl,Fe,+3(S0;,H0) = 3S0,,Fe,0;+ 3CIH.
Zwiazki odpowiedniekwasorodkom, nazywamy chlor-
kami; odpowiednie kwasorodnikom, chlornikams.

48. Sposoby podane do otrzymywania chlorkéw,
shuza takze dla zwiazkéw bromu i jodu.

Zwigzki tyeh haloidéw z metalami, sa réwnoksztat-
tne i madzwyezaj wiele zblizone; leez mozna je odr6-
#ni¢ nastepujgcemi wlasnosciami.

Chlorki ogrzane zkw. siarczanym, wywiezujg kwas
solny; z kw. siarczanym i superoxydem manganezu
wydaja chlor, fatwy do odréznienia po zapachu i wia-
snosciach fizyeznych. Bromki wydaja z nim bromek
wodoru (kw. bromowodorowy); zawsze jednak uwalnia
si¢ ezesé bromu, ktéry gazowi nadaje Kolor brunatny.
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Dodujae  do powyZszéj mieszaniny braunstemu, wy-
wigzuje sig brom.

Roztwory jodkéw, za dodaniem kw.' siarczanego
osadzaja wiele jodu; jezeli zaé mieszaning ogrzano, wy-
wieznje si¢ para koloru fioletowego. 'I'a reakeya ztqd
pochodzi, Ze gaz jodowodorowy latwo si¢ rozklada
z kw. siarczanym, wydaje wode, jod i kw. siarkowy
(obacz o metaloidach k. 189),

Saletran srebra, wroztworach chlorkéw straca osad
biaty, ktéry przez kléeenie rozcieku latwo sig zbiera
w khaczki, w$wietle predko przybiera kolor fioletowy,
nastepnie czernieje; nie rozpuszeza si¢ w kwasach, lecz
bardzo atwo 'w amoniaku.— Bromek srebra, $wiezo
stracony  jest bialy, mieco zéltawy, rozpuszeza sig¢
w amoniaku, leczmniéj tatwoniz chlorek srebra; w $wie-
tle takze ciemnicje, leez bezposrednio nabywa kolorn
brunatnego, gdy chlorek srebra naprzéd staje sie fio-
letowym.

Jodki podobnie zachowuja sie wzgledem soli srebra;
lecz majmniejsza ich ilosé tatwo sie wykrywa w roz-
tworze zapomoca klajstru, ktéry z jodem uwolnionym
blekitnieje.

Chege otrzymaé te reakeye, potrzeba czgsé roztwo-
ru w rarce szklannéj pomieszaé z krochmalem, w wo-
dzie wrzgcéj rozpuszezonym, albo ze zwyklym klaj-
strem; nastepnie dodaé kilka kropli wody chlorowé].
Mieszanina przybieranalychmiast kolor bigkitny. W do-
$wiadczeniu tém unika sie nudmiaru'chloru; on bowiem
niszexy kolor zwigzku, tworzy chlorek jodu, ktory wy-
daje z wodg kw. solny i jodny.
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49. Cyankimetalow alkalicznych iziem alkalicznych,
sarozpuszezalne w wodzie; ichroztwory wydaja zapach
kw. pruskiego, okazuja dziatanie alkaliezne. Zupelnie
suche, wylrzymujy najwyzsza temperaturg bezrozkladu,
cyanki zas innych metaléw rozkiadajq sig, zostawiajge
metal albo weglik metalu. Cyanki rozpuszczalne,z kwa-
sami nawetnajstabszemi, wywiezuja kw. proski. W wo-
dzie rozpuszcezone, z solami pierwszemi zelaza wydajq
osad bialy, kiéry wpowietrzu bi¢kitnieje. W przedhu-
ioném golowaniu rozkladaja sig; wywiezuja amoniak,
zostawiajge mréwkan alkaliczny.

(CaN,K+4HO= C,llO,,KO-!—NHa)
Cyanki okazuja wiele sklonnosci do tworzenia zwu;r-
k6w podwdjnych, o ktérych ohszermu_] podamv wia=
domosci przy zwiazkach zelaza.

Fluorki, z kw. siarczanym stezonym wywigzujiq kw.
fluoryezny, odznaczajaey si¢ wlasnoscig nagryzania
szkta. Pomieszane z krzemionky i kw. siarczanym, wy=
daja fluorek krzemua, ktéry w zetknigein z wodg ad-
dziela czesé krzemionki, wpostaci galaretowéj. (o me-
talojdach K.420).

Powrdt metalow ze zwiazkow.

50, Kwasorodki, siarki i chlorki metaliczne, naleiq
do najwainiejszych zwiazkéw imaja liczne zastosowa=
nia. Rudy z ktorych wytapiaja metale, sg zwykle zwigz-
ami kwasorodowemi. lub siarkowemi. Chlorki sy
rzadkie i w malé] ilosci; tylko chlorek sodium, tworzy,
w wielu krajach obszerne poklady.
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Oddzielenie z tych zwigzkéw metalu w stanie pier-
wiastkowym, nazgywamy w ogéle redukeyq, kiéra nale-
zy do waznych processéw metalirgicznych.

Mato jest zwigzkéw ktéreby si¢ dobrowolnie roz-
kladaly, samém dzialaniem wyiszéj temper. Tu nalezg:
kwasorodki merkuryuszu, ztota, srébra, plalyny,irydium
i t.d. Najwigksza czesé nie zmienia si¢ ta droga, bez
wspoéldziatania cial redukujacych, to jest takich, ktére
uwalniajg metal, zabierajgc pierwiastek z nim pola-
czony.

51. Kwasorodki zwykle redukujq si¢ za pomocg
wegla lub wodoru; oprécz tego sa jeszeze inne szeze-
gbétowe sposoby.

Redukeya kwasorodkéw za pomocg wegla, wyma-
ga wysokich stopni ciepta, stosownie do natury kwa-
sorodku. Glejta (PbO) wydaje olow w poezgtku za-
rzenia; manganez, chrom, tytan i t. d. potrzebujg naj-
wyiszé] biatosci.

Redukeya wykonywa sig w tyglach z gliny ognio-
trwatéj. Metale lotne, np. zynk, kadmium, redukujg
w rurach poreelanowych lub glinianych. Do wyrobie-
nia polassium i sodium, stuig naczynia z zelaza ku-
tego.

Do wydania temperatury jaki¢j te redukeye wyma-
gaja, stuig piece ciggowe albo micchowe.

Prece ciggowe (fourneau & yent, Windofen), zamyka-
ja przestren 4, wielkosei odpowiedniéj, okragla lub
czworokatng, otoczong murem z cegly ogniotrwalé]
albo piaskoweca kwarcowego. Przestrzei ta, u dotu
opatrzona rosztem m, ze sztab zelaznych zloionym,
w gbrze zamyka sie pokrywa ruchoma, z cegiel ognio-

5
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trwatyeh, ujetych w rame zelazng; przez sayje B Yycay
sig z wysokim komineur G, kiéry wewngtrz picea spro-
wadza silny ciag powietrza. Szybrem- S, zamykajgcym
otwér Komina, mozna ruch powiefrza, a (ém samém
temperature w piecu regulowac.

W przestrzeni A tygiel stawia sie na podkladkach
(fromage), poniewai przy samym roszcie temperatura
jest niisza, niz W pewnéj wysokosei, z powodu przy-
plywu powietrza zimnego. Male tygielki przylwierdza
sig do podkiadki gling ogniotrwata; za podkladke stu-
iy¢ moiz lygiel dnem do géry obrécony.

Piec Sefstroma dogodny w laboratoryach (fig. 4), po-
wstaje z dwéch cylindrow, z moenéj blachy zelazné)
szezelnie spojonyeh; zewnelrzny ma20/, wewnetezny1 4
srednicy. Przestrzeni € miedzy niemi zawartay stuiy za
zbiornik dla powietrza weiskanego przez miech, kiérego
rura wehodzi do pochwy d, u dotu eylindra zewne-
trznego dodanéj. Cylinder wewnetrzny, warstwg gliny
ogniotrwaléj 2 cale gruba wylozony, na obwodzie swo-
i ma 8 otworéw polealowych b, b, ktéremi powietrze
ze zbiornika € do szachin wplywa, w dolnéj polowie
wysokosei tygla. W piecu tym, stopien ciepta zaleiy
od ilosci weiskanego powietrza; moie byé do tego
stopnia podniesiony, ze (ygle heskie i grafitowe mig-
kniejg. Surowiee latwo sie topi, nawet otrzymywano
w nim guziki Zelaza kowalnego, /s funta i wigcéj wa-
zgce.

Moina mie¢ matym Kosztem piecyk przenosny,
z dwéch tyglow grafitowyeh stosownéj wielkosei (fig.
5) ABed i ABgg ztozony. Dolny ma dno przebite trze-
ima otworaini rr; stoi na podstawie glinianéj, kiéra two-
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rzy przestrzen R, obejmujaca powietrze rurg b z mie-
cha weiskane,

Tygiel gorny stuiy za pokrywe; otworem o taduja
wegle; nim takie powietrze wyplywa. W piecu tym
mozna topié proby zelaza. -

51.  Tygiel natadowany kwasorodkiem; pomiesza-
nym 7z weglem albo z materya wydaé go mogaca (oli-
wa, zywica i . d) i z wlasciwym roztopem: zamyka
sig pokrywka albo drugim tyglem przewréconym; po
zalutowaniu, glina ogniotewata, przytwierdza sie do
podkladek i zwolna ogrzewa, do whasciwego sto-
puia zarzenia. Czas do redukeyi potrzebny, zaleiy od
natury kwasorodkéw i metalu. Niektore metale fatwo
sig redukuj i wydaja guzik dobrze stopiony. Inne np.
manganez, 7elazo, kobal, nikiel, potrzebujy najwys-
szych stopui cieptu do stopienia: nakoniee chrom, ty-
tany wollram, molybden, w naywyiszej T. sy nietopli-
we; wydaja massy mniéj wigeéj spieczone.

W wiclu razach uiywaja tyglow wypelnionych
weglem (ereuset brasqué] (fig. 6.) Sq to zwyezajne ty-
gle ogniotrwale, W kiéryeh mocno ubijaja tuczkiem
drewnianym, proszek wegla tyle zwilgocony, Ze two-
rzy mass¢ - dosyé urabialng, Objetosé proszku wiele
si¢ zmniejsza przez ubijanie; wkiadajae nowy ilosé dla
wypetnienia tygla, potrzeba warstwe poprzednio ubi-
lg, na powierzehni nozem zeskrobaé i narysowaé,
Bez téj ostroznosci, warslwy nie  scisle zjednoczo-
ne. rozdzielaja si¢ W ogrzaniu i dozwalaja materyi
stopionéj w przedzialy przenikaé. W érodku wypel-
nienia, wyrzyna sie wydrqzenie ab, w ktére grubym
pretem szklannym ubija si¢ kwasorodek bez dodatku
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wegla z roztopem pomieszany; nakoniec pokryty Sci-
sta warsiwg proszku wegla w, po zamknieciu tygla
poddaje si¢ redukeyi zwykly droga, w whasciwé] tem-
peraturze,

52. Sposoby powyzsze, zwykle do redukeyi nzywa-
ne, maja wprawdzie ‘niedogodnosé ze wydajy me-
tal nieezysly z weglem potaczony; lecz mozna temu za-
pobiedz, uzywajac tyletylko wegla,ile potrzeba do za-
brania kwasorodu (na 100 cz. kwasovodu 75 weglaj,
albo nawet mniéj; czeéé bowiem kwasorodku nieare-
dukowana, ochroni metal od polaczenia z weglem. Na
koniec metal surowy mozna oczyscic, przez powtérne
z kwasorodkiem przetopienie.

53. Kwasorodki, ktérych metale maja powinowactwo
do kwasorodu, mniejsze niz zynk, moina redukowaé
dzialaniem wodoru w wysoki¢j T. Sposobu tego czg-
sto uiywaja, poniewaz zaden metal, wyjawszy moze
miedz, nie tworzy zwiazkéw z wodorem.

Doswiadczenie wykonywa sig 'w apparacie (fig. 7)
ztoionym z rurki szklannéj a, w srodku w kulke wy-
detéj, potaczonéj z apparatem b, wywigzujgeym wodor,
przez rurke z chlorkiem calcium osuszony. Kwasoro-
dek metaliczny w kulee umieszczony, ogrzewa sie lamp-
kg do czerwonosei, po usunigeiu’ powietrza z calego
apparatu.  Wkrotce okazuje sig' para wody, a gdy
przestaje uchodzi¢, redukeya zostala wykonang. Wsze-
lako, potrzeba wodor ciagle przepuszezaé, dopéki appa-
rat nie oslygnie; poniewaz niektére metale w lym sta-
nie vozdrobunienia, przed zupelmém ostygnieciem do-
browolnie zapalaja si¢ w powietrzu (kobalt zelazo) ina
kwasarodki' zamieniaja.  Jezeli do redukeyi pofrze-
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