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nawet w kw. solnym rozpuszczony, po dodaniu małej 
ilości wody daje z zynkicm kolor błękitny; lecz po 
inocniejszein rozlaniu, kolor jest niewyraźny, nawet 
z dodatkiem kw. siarczanego. 

Chlorek ilmenium kw. siarczanym zwilgocony i wo­
dą oblany, daje z zynkiem roztwór brunatny;-jcst więc 
jedynym tantaloidem, który nie wydaje koloru błęki­
tnego. 

Nakoniec, kwasy tych metalów różnią się zachowa­
niem w ogniu letroru. 

K w . tantalny z boraxcm i szkłem fosforycznćm da­
je szkło bezkolorowe. K w . niobny z borasem w pło­
mieniu zewnętrznym wydaje szkło na gorąco żółte, na 
zimno bezfarbne; w płomieniu wewnętrznym bruna­
tne; z solą fosforyczną w płomieniu zewnętrznym szkło 
bezfarbne, w wewnętrznym zaś błękitne, gdy ilość 
kwasu niobnego jest większą. Kwas pelopny zacho­
wuje się z boraxem jak kwas tantalny. Z solą fosfo­
ryczną, w płomieniu wewnętrznym na węglu wydaje 
szkło brunatne. Kwas ilmenny, w obu płomieniach 
z solą fosforyczną i z borasem wydaje szkło bezfar­
bne. 

Tungsten albo Wolfram czyli Sclieelium. 

489. Tungsten metaliczny otrzymują przez reduk-
cyą kwasu lungstennego, działaniem węgla lub wodo­
ru. Prowadząc strumień gazu wodorowego nad kwa-
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sem w rurce porcelanowej rozżarzonym, metal zosta­
je w proszku clemno:popielatym, który przez tarcie 
nabywa blasku metalicznego. Jeżeli zaś redukcyą od­
bywa się w tyglu wylepionym, do czego potrzeba wy­
sokiej temperatury, z powodu trudnotopliwości meta­
lu: tworzy massę dziurkowatą, kruchą, złożoną z dro­
bnych ziarn świetnych, krystalicznych i twardych, ma­
jących wysoką c. g. =17,5. W temperat. zwycz. nie 
zmienia się w powietrzu; mocno ogrzany połyka kwa­
soród i wydaje kwas tungstenny. Nie rozpuszcza się 
w kwas solnym i siarczanym; kwas salelrzany i woda 
królewska silnie nań działają, zamieniając na kwas 
tungstenny. 

490. Z kwasorodem tungsten łączy się w dwóch 
stosunkach. 

Najważniejszym związkiem jest kwas tungstenny; 
z niego otrzymują wszystkie inne połączenia lego me­
talu. 

Kwas tungstenny, W O } , odkrył Schedę roku 1781, 
połączony z wapnem w minerale tungsten zwanym; 
później d'Elhujart znalazł go w Wolframie, okazał że 
jest kwasorodkiem metalu, któremu dał nazwisko 
Wolframu. 

Najłatwiej kwas tungstenny otrzymać z tungstenu 
(WOj,CaO); minerał bowiem sproszkowany łatwo się 
rozkłada, w digeslyi z kwasem saletrzanym rozwolnio­
nym, wydaje saletran wapna, zostawia kwas tungsten­
ny w żółtym proszku. Po wymyciu wodą, rozpuszcza 
się go w ciepłym amoniaku, dla' oddalenia części mi­
nerału nierozłożonego. Roztwór odparowany, wy-
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daje kryształki lungstanu amoniaku, który przez wypa­
lenie w przystępie powietrza, zostawia kwas tungslen-
ny, żółty. 

Zwykle używają Wolframu, ponieważ obficiej znaj­
duje się w naturze. Skład jego w ogóle wyraża wzór 
==W0 3 (MnOjFcO); lecz z rozmaitych miejscowości 
wzięty, ma odmienny stosunek soli żelaza do soli man­
ganezu, na przykład: 2(W0 3 ,FeO) -|- S^WOjMnO), albo 
W 0 3 , M n O + 4(W03,FcO). Wolfram ma kolor bru-
natno-czarny, budowę krystaliczną c. g. =^7, zwykle 
znajduje się w kopalniach cyny. W topieniu z równą 
ilością węglanu potażu i połową saletry, wydaje lung-
stan potażu, w wodzie rozpuszczalny; kwasorodek że­
laza i manganezu zostają ze związku wyłączone. Z roz- -
tworu tungsfarm łalwoby strącić kwas lungslcnny sil-
niejszemi kwasami; lecz on opada jako sól z wielkim 
nadmiarem kwasu, której trudno alkali zabrać;, dlate­
go Berzelius radzi: nadmiar alkali w roztworze tung­
stanu potażu kwasem saletrzanym zobojętnić i kwas 
tungstenny salelrnnem merkuryuszu strącić. Opadły 
tungstan merkuryuszu, wymyły i wysuszony, przez 
żarzenie w tyglu platynowym, czysty kwas zostawia. 

Nakoniec można kw. tungstenny nieczysty, w siar-
kowodnianie amonium rozpuścić; z otrzymanego siar-
kolungslanu*, siarczyk tungstenny kwasem saletrzanym 
strącić, i po wypłukaniu wodą, kwasem saletrzanym 
zaostrzoną, (w czystej nieco się rozpuszcza), przez pra­
żenie słabym ogniem na kw. tungstenny zamienić. Za­
trzymuje on nieco kw. siarczanego; lecz przez żarze­
nie wtygielku przykrytym, z kawałkiem węglanu amo-
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niaku, pozostaje kwas czysty,- od cząstkowej redukcyi 
na kwasorodek, nieco brunatny; łatwo jednak część 
kwasorodu przez żarzenie strąconą odzyskuje i pro­
szek żółty wydaje; lecz jeżeli zbyt silnego ognia uży­
to, nabywa koloru ciemno-zielonego. 

Kwas tungstenriy nie ma smaku, nie rozpuszcza się 
w wodzie i w kwasach; nie topi się, lecz w wysokiej 
temperaturze w kwasorodek przechodzi; łatwo się wo­
dorem redukuje. Z kw. siarczanym i solnym wydaje 
związek biały, w wodzie rozpuszczalny; z kwas..sale-
trzanym, żółty. Rozpuszcza się w kw. fluorycznym; ła­
two w alkaliach, z klóremi chętnie związki tworzy. 

491. Kwasorodek tungstenu, W 0 2 , otrzymują 
w proszku brunatnym, ogrzewając kwas tungslermy, 
miernym ogniem w strumieniu wodoru. Ił'iihlcr podał 
sposób wyrabiania najłatwiejszy. Wolfram sproszko­
wany topi w tyglu platynowym, z 2 cz. węglanu pota­
żu; ługuje wodą tungstan, dodaje VĄ salmiaku; roz­
twór paruje do suchości i suchą massę w tyglu heskim 
przykrytym wypala. Po wyługowaniu materyi topio­
nej, zostaje kwasorodek tungstenu w proszku czarnym. 
W powietrzu ogrzany zamienia się na kw. tungsten-
ny; z roztworem stężonym potażu rozkłada wodę; wy­
daje tungstan potażu. Z kwasami związków nie two­
rzy. 

Można kwasorodek tungstenu otrzymać drogą mo­
krą, gdy kwas oblany kw. solnym, jest w zetknięciu 
z zynkiem metalicznym. Kwas tungstenny zwolna się 
redukuje, i wydaje kwasorodek w łuszczkach świe­
tnych koloru miedzi; lecz w tym stanie łatwo kwaso­
ród połyka i kwas wydaje. 
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Równie mało jest trwałym kwasorodek fioletowo -
brunatny, z chlorku za dolaniem wody opadający. Z tej 
różnicy zachowania się kwasorodku, drogą suchą i mo­
krą otrzymanego, Bcrzelius wnosi, że tungsten, podo­
bnie jak chrom i krzemno, może mieć dwa stany ollo-
tropowe. 

492. Poddając kwas tungstenny cząstkowej redu-
kcyi, przez postawienie np. sztabki zynku w roztworze 
kwaśnym, kw. tungstenny zawierającym, albo jeżeli gaz 
wodorowy w słabym ogniu nań działa: tworzy się pro­
szek błękitny, który uważają za luntjslan tungstenu 

(\VOs,WO»). W powietrzu żarzony, zamienia się na 
kw. tungstenny; alkalia zwolna rozpuszczają go bez 
pozostałości i wydają tungstany; ponieważ kwasoro­
dek w obecności alkali, ukwasoradnia się kosztem po­
wietrza. 

493. Kwasorodek tungstenu, wydaje z sodą połą­
czenie: 2 W 0 2 , N a O , które Wóhler otrzymał, rozpu­
szczając tyle kwasu tnngstennego w stopionym tung-
stanie sody, ile go zabrać może; następnie żarząc sól 
kwaśną w strumieniu wodoru. Po wyługowaniu wo­
dą soli nierozłożonej, pozostaje związek w drobnych 
kryształkach sześciennych, do złudzenia złoto naśla­
dujących. Związek ten jest nadzwyczaj trwały; opiera 
się działaniu kw. siarczanego, salelrzanego i wody kró­
lewskiej; tylko kwas (luoryczny łatwo go rozpuszcza. 
Drogą suchą rozkłada go kwasoród, chlor i siarka. In­
ne zasady, z kwasorodkiem tungstenu takiego związku 
nie tworzą. 
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494 Kwasorodek tungstenu nie łączy się z kwasa­
mi; lecz kw. tungstenny wchodzi w związki ze wszyst-
kiemi zasadami silniejszemi. Tungstany alkaliów są 
rozpuszczalne, inne nie rozpuszczają się w wodzie. 

Tungstany potażu, sody i amoniaku, otrzymują bez­
pośrednio, rozpuszczając kwas w roztworach alkali­
cznych; mają skład: 

W O ^ K O + SHO. W03,NaO-f-3HO. W C ^ N H . O ) . 
Margueritte okazał, że istnieją sole kwaśne: dwu-

trzy-czlero-pięcioisześcio-tungslany potażu. Sole te, tra­
cą wodę w wypaleniu, żółkną i stają się nierozpu-
szczalnemi. 

Tungstan amoniaku, obojętny nieznany. 
Dwutungstan, krystalizuje w łuszczki z blaskiem per­

łowym, jak kwas boryczny. Itozpuszcza się w 28 cz. 
wody. 

TungStan potażu, krystalizuje z 5 eq. wody, jest by-
groskopowy; przy rozpuszczeniu w wodzie rozkłada 
się na sól trudno-rozpuszczalną, zasadową. 

Dwutungstan potaz'u, jest proszkiem krystalicznym, 
trudno się rozpuszcza w wodzie zimnej, łatwo we 
wrzącej; ma skład: 2 V V 0 3 - f - K O + 2110. 

Tungstan sody obojętny, dobrze krystalizuje, w ta­
blice rombowe łatwo rozpuszczalne; zawiera 2 at. 
wody. 

Dwu-tungstan sody, 2VV03Na0 4-4 Aq . tworzy 
rombocdry trwałe, w 8 cz. wody rozpuszczalne. 

495. Kwas tungstenny niew ypalony, łatwo się" roz­
puszcza w siarkowodnianach alkalicznych; daje roz­
twór ciemno-brunalny, zawierający siarkotungstany; 
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kwasy strącają, z nich siarczyk tungstenny (kw. siar-
ko-tungstenny) w proszku brunatnym, który po wysu­
szeniu jest czarny, lecz po utarciu do swego koloru 
wraca. W wodzie jest nieco rozpuszczalny; dlatego 
potrzeba go wymywać roztworem salmiaku. 

Siarczyk tungstenny rozkłada się w wyższćj tempe­
raturze; naprzód uchodzi nieco wody i siarkowodoru, 
potem siarka; w retortce zostaje siarek tungstenu S..W-
w proszku czarnym. 

Siarkotungstan potassium, S 3 W , S K , ścina się w kry­
ształy bladoróżowe. Rozpuszczając go z połową sale­
try, osiada w wielkich kryształach koloru rubinowego, 
mających skład: S/W + S K f N 0 5 K O . 

496. Ogrzewając tungsten metaliczny w rurce szkla­
nej, przez którą strumień chloru przechodzi, metal 
z nim się łączy z wywiązaniem ognia i wydaje chlorek 
tungstenu, C l a W , który na częściach zimnych rurki 
osiada, w igiełkach ciemno-czerwonych. Związek ten 
jest bardzo lopliwy, lotny; z wodą rozkłada się nakw. 
solny i kwasorodek tungstenu. 

Siarczyk tungstenny, w podobnem traktowaniu, two­
rzy Chlorek tungstenny, G l 3 W . w długich igiełkach 
czerwonych, przezroczystych, które łatwo się topią i 
w parę ciemno-czerwoną ulatują. Woda je rozkłada, 
na kw. solny i tungstenny. 

Kwas tungstenny w chlorze ogrzany, ulatuje w igieł­
ki żółte, mające skład (ClOj) W , kwasowi chloro-chro-
mnemu odpowiedni. 


	szwpc2 - 0458
	szwpc2 - 0459
	szwpc2 - 0460
	szwpc2 - 0461
	szwpc2 - 0462
	szwpc2 - 0463
	szwpc2 - 0464
	szwpc2 - 0465
	szwpc2 - 0466
	szwpc2 - 0467
	szwpc2 - 0468
	szwpc2 - 0469
	szwpc2 - 0470
	szwpc2 - 0471
	szwpc2 - 0472
	szwpc2 - 0473
	szwpc2 - 0474
	szwpc2 - 0475
	szwpc2 - 0476
	szwpc2 - 0477
	szwpc2 - 0478



