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weglanu wapna, zawierajace 47%, czyli § eq. wody.
Krysztatki te w +30—40° rozkladajg sig, na wode
i weglan wapna zwyczajny.

192. Weglan wapna w zwigzku z weglanem sody
tworzy Gay- Lussit, minerat w Ameryce odkryty. Sktad
ma: C€0,,Ca0+- COsNaO+5HO. Woda go nie roz-
kfada; lecz po wypedzeniu wody krystalizacyi przez
wypalenie, rozpuszcza weglan sody, zostawia weglan
wapna. :

193. Chloran wapna, ClO,,Ca0, z trudnoécig kry-
stalizuje; Yatwo rozpuszeza si¢ W wodzie i w alkoholu;
w powietrzu fopnieje; na weglach rozzarzonych za-
chowuje si¢ jak sél potain. Wyrabiajg go bezposre-
dnio; razem z chlorkiem calcium tworzy si¢ w mier-
ném ogrzaniu podchloronu wapna. Mozna go uiyé do
wyrobienia chloranu potaiu, przez rozklad podwéjny
z chlorkiem potassium.

194. Podchloron wapna,(Cl0,Ca0)zwykle nazywany
chlorkiem wapna, jest bezwatpienia jedng z najuiyte-
czniejszych soli; stuzy do bielenia, do niszczenia przy-
kryeh wyziewéw it.d. Czysly podchloron wapna otrzy-
mujg: mieszajge roztwér kwasu podchlorowego z nad-
miarem mléka wapiennego; jezeli bowiem kwas pod=
chlorowy zostaje w roztworze, podchloron rozktadasig
na chloran ichlorek =3(C10,Ca0)=ClO,Ca0 4 2CICa.
Roztwér podehloronu powraca kolor bigkitny zezer-
wienionemu lakmusowi, lecz go wkrétee niszezy.

195. Chlorek wapna handlowy, jest mieszaning
podchloronu z chlorkiem calcium i nadmiarem wa-
pna. Wyrabiajg go dla fabryk dzialaniem chloru na
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wodnian wapna; ¢hlor wywigzany w kotle otowianym
(Metalloidy k. 77 fig. 42), wplywa do izb, w ktérych
ustawiono potki z drzewa, pokryte warstwami wo-
dnianu wapna na 2 cent, grubemi. Niekiedy izby sq
niskie; wodnian wapna lezy na podlodze, warstwa
5—6 cent. gruba; w tym razie potrzeba go ciggle
przerabia¢ dla odnowienia powierzehni. Nakoniee
wyrabiaja chlorek wapna ciekly, prowadzac chlor do
naczyi w polowie napetnionych rzadkiém mlékiem
wapienném, ktére ciggle w ruchu utrzymujg, azeby
ulatwi¢ potykanie chloru.

Chlorek wapna staly, ma posta¢ proszku biatego; wy-
ziewazapach wlasciwy kwasowi podchlorowemu. Roz-
puszeza si¢ w wodzie, zostawiajge nadmiar wapna.
Kwasy stabe wydzielaja kwas podchlorowy; lecz uiy-
wajae ich w nadmiarze, kwas podehlorowy dziata na
kwas solny z chlorku caleium wywigzany, wydaje chlor
i wodg (CIO+ClH=2C1+HO). W rozktadzie z tego
dziatania wynikajaeym, wywigzuje si¢ cata ilosé chloru
przez wapno potknigtego, jak objasnia wzér nastepu-
jacy:  2C1+2Ca0=ClOCa0+CICa,

Cl0,Ca0 -+ ClCGa+2Kw =2(Kw.Ca0) -+ 2(l

Widocznie wige, W wielu przypadkach mozna chlor
zastapi¢ chlorkiem wapna; w makéj bowiem objetosci
wiele chloru zawiera i dzialaniem kwaséw opuszeza.

Roztwér chlorku wapna cickawy okazuje whasnosé,
ge w zetknigeiu z superoxydem manganezu, z kwaso-
rodnikiem miedzi, merkuryuszu i zelaza, nawet na zim-
no wywigzuje ciggly strumien kwasorodu, ktéry w ten-
czas dopiéro ustaje, gdy sie chlorek wapna catkowi-
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cie na chlorek calcium zamienit. Materye organiczne
rozklada; kolory roslinne niszezy. Dzialanie jego od-
bywa sig bardzo wolno, gdy zawiera nadmiar wapna.
Tynktura bi¢kitna lakmusu, z roztworem chlorku po-
mieszana, nie zmienia koloru; leez jeieli dodano kwasu
nawet najstabszego, kwas podchlorowy uwolniony
natychmiast dziala.

196. Chlorek wapna fabryczny, moze byé rozmai-
t¢j dobroci; ma nie jednakowg wiadz¢ bielacq, po-
trzeba wige poznaé sposoby ocenienia jego wartosei
handlowéj. Do tego prowadzgq préby chlorometryczne
(Essais chlorométriques). Dobroé¢ chlorkéw wapna,
widocznie jest w prostym stosunku ilosei materyi far-
bujgeéj, przez jednakowe ich cigzary wybielonéj;
albo w stosunku odwrotnym ilosci chlorkéw wapna,
potrzebnych do wybielenia jednakowéj ilosei materyi
farbujgeéj. Préba pierwszym sposobem wykonywana
ma swoje niedogodnosci; dlatego zwykle postgpuje sig
drugim. Za materyy farbujgcg uiyto roztworn indygo
w kw. siarczanym, rozlanego wodg w takim stosunku,
ze 1 litr rozcieku biekitnego zostaje zupetnie odfarbo-
wanym, przez 1 litr suchego chloru, w'T'. 0°, pod cisnie-
niem 0,76, Potrzeba wige przedewszystkiém wyro-
bi¢ roztwér normalny chloru, zapomoeg ktérego roz-
twér indigo bedzie mianowanym (titrée). Z pomigdzy
sposobéw podawanych, najdogodniejszy jest nastgpu-
jaey: Flaszg napetnia si¢ chlorem suchym i zamyka
korkiem szklannym; oznaczywszy temperaturg i prese
syq barometryezng w czasie odmierzenia gazu, szyje fla=
sZy zanurza sig¢ w stabym roztworze potazu. Zwolnia-
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ja¢ nieco korek, wejdzie mata ilosé roztworu alkali-
cznego; potrzeba z nim flaszg zamkngé i bez wyjecia
szyi z roztworu kilka razy wstrzasna¢, aieby utawié
dziatanie; chlor zostaje polknigly przez potai, tworzy
sie wige proéinia; zwalniajae korek powlérnie wehodzi
tug alkaliczny, ktéry po zamknigciu flaszy, nanowo
czgsé chloru polyka i t. d. Powtarza sig to kilkakro=
tnie,dopdki absorbeya chloru nie ustanie. Jeieli chlor
by} czysty, flasza w calosci napelni si¢ fugiem alkali-
cznym; w razie domieszania powietrza, widocznie cz¢sé
nie bedzie absorbowana; zawsze jednak objetosé tugu,
ktory wszedt do flaszy jest réwna objgtosci chloru.
Jezeli wige w chwili zamknigeia flaszy, chlor znajdowal
si¢ w temperaturze (0°) i pod cisnieniem normalném
(0,”*76), tug alkaliczny zawiera objetoéé chloru réwng
swoj¢] i takiemu roztworowi przyznajemy miano ezyli
tytt =100. Gdy temperatura i cisnienie w chwili

zamknigeia chloru jest inne, roztwor alkaliczny zawiera
objetosé tego gazu, WYrazong przez m . 0—;-8-
objetosci chloru w okolieznosciach  normalnych; jego

. . 1 b
miano bedzie: 100 Grtares . oo (). Zapomo-

ca tego roztworu chlorowego, oznaczamy ile ma byé
_ rozeiefiezony roztwér indygo, aieby jego 50 centi-
metréw szesc. byly zupelnie odfarbowane, dziataniem

L b g
50 . TR 0.7 Jugu chlorowego. Unikajge dio=

(*) b wyraia cisnienie barometryczne, w chwili zamknig~
cia flaszy.

20*
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gich w tym wzgledzie poszukiwan, potrzeba zrobié
przygotowawczg probe roztworu indygowego. Odmie-
rza si¢ zapomocq pipetki (fig. 17 D.) 50 cent.sz. i prze-
lewa do naczynia E, postawionego na ¢wiartce papie-
ru; nastepnie napelnia si¢ biurette (F) do 0° roztwo-
rem chlorowym, i zwaolna dodaje do roztworu indygo,
dop6ki nie nastapi zupelne odfarbowanie. ' Przypusé-
my ze uiyto n podzialek; poniewai kaida obejmuje

pol centimetra, -;—' wyrazaliezbe cantimelrow szesc. fugu
1 b

14-0,00375 1. *0,76.

Jezeli powyzsze wyraienie obliczone daje 175, wi-
docznie do 100 cz. roztworn indygo potrzeba dodaé
tyle wody, ze objelo$é jego bedzie 175; tym sposobem
otrzymamy roztwér normalny indygo, majgey mia-
no =100. Préba wykonywa si¢ tym sposobem: z r6z-
nychmiejse chlorku wapna, ktéry mabyé oceniony, bie-
rze si¢ mate kawalki, majgce razem przedstawié sredni
sktad catéj massy chlorku. Z tych prébek odwaia sig
10 gr. i z maly ilosciy wody uciera w mozdzierzyku
szklannym lub porcelanowym, potém dodaje sig wie-
céj wody, i zléwa sig do filiry umieszezonego na flaszy
4, obejmujgeé) 1 litr. do znaczku a, b, Oplukawszy
mozdzierzyk kilka razy wodg, potrzeba jéj tyle dolaé,
azeby roztwor caly litr, zajmowat. Wszystkie rozcieki
razem zebrane, dokladnie si¢ miesza precikiem szklan-
nym. Takim roziworem wyjasnionym, napelnia sig
biuretka. Z roztworu normalnego indygo odmierza
sig 90 c. sz pipetka D do naczynia E, na papierze
bialtym postawionego; ciggle mieszajge go, powoli

1tytut roztworn indygo bedzie: n .
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wlewa si¢ roztworu odfarbujgcego. Bedac blisko od-
farbowania, potrzeba roztwér chlorowy dodawaé kro-
plami. Dajmy ze uzyto 115 podziatek do odfarbowa-
nia roztworu blekitnego ; tytul wiee chlorku bedzie:
:%m 860,9. Gdyby mozna bylo biuretka dodawaé
roziwoér biekitny, do objetosci 50 ec. s. chlorku roz-
puszczonego, widocznie tytul jego bezposrednio wy-
razataby liczba podziatek uzylyeh. Lecz w {ém poste-
powaniu préba. bytaby mylna, poniewaz roztwér in-
dygo zawiera nadmiar kwasu; pierwsze ilosei dodane
Wywigzuja wigeéj chlorn, niz potrzeba do zniszezenia
indygo, z ktérém si¢ spotyka, a tém samém odchodzi
wiele gazu bez dziatania. Przeciwnie, lejac chlorek
do indygo, chlor nie ginie znajdujae nadmiar farbnika.

197. Roztwor indygo Yatwo sig zmienia w przechowa-
niw; moze wige dawaé mylne wypadki, dlatego zastapio-
no go w prébach chlorometrycznych roztworem kwasu
arszenikowego W kw.solnym. Uzycie jego polega na tém,
ie chlor wolny, zamienia kwas arszenikowy na arszen-
ny i nakolor bickitny roztworu indygo niedziata, dopoki
ta zamiana nie nastgpi. Roztwir normalny arszenikowy
w 1 litrze zawiera 457,439 kw. arszenikowego; jeieli
zachodzi walpliwosé co do czystosei kwasu, wypada
miano jego 0znaczyé zapomocy normalnego roztworn
chlorowego. Préba wykonywa sie jak z roztworem
indygo. Potrzeba odmierzyé 50 . s. roztworu arszes
nikowego, dodaé krople roztworu indygo; nasigpnie
dodawa biuretkg roztwor chlorku, kiéry ma byé pro.
bowany. Po zupelném zniszczeniu koloru, uwaia sig
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liczbg podziatek niytych. W téj prébie musimy uzyé
nieco wigeéj roztworu chlorowego, niz wymaga zamia=
na na kwas arszenikowy, poniewaz czgsé zuiywa sig
na zniszczenie roztworu indygo; lecz t¢ ilosé moina
oznaczy¢ i od uzytego chlorku odeiggngé.

198. Saletran wapna, NO,,CaO+4HO, tatwo wyrobi¢
bezposrednio; krystalizaje w diugie stupy 6cio-kitne,
zawierajace 4 eq. wody; w powietrzu topnieje, tatwo
si¢ przez ogrzanie rozklada i wapno zostawia. Znaj-
duje si¢ w materyalach saletrowych. Berzelius odkry}
go w wodach studzien sztokholmskich.

199. Fosforan wapna, jest w rozmaitych stopniach
nasycenia:

a) Wlewajae chlorek calcium do fosforanu sody
PO,,3Na0, opada fosforan zasadowy 3(P0O,,3Ca0)
4-2HO galaretowaty, bialy, w wodzie nierozpuszezal-
ny. Twerzy si¢ takie, stracajge chlorkiem calcinm
fosforan alkaliczny, amoniakiem zaostrzony. Apatit,
mineral Kkrystalizowany w shapy Geio=kgtne, jest
tym fosforanem, w zwigzku 2z chlorkiem caleium,
3(P0,,3Ca0)+ClCa.

b) Fosforan oboj¢tny, PO,+ (2C4O,HO) + 5HO,
bialy, krystaliczny, nie rozpuszcza sig w wodzie czy-
stéj, lecz w napojonéj kw. weglanym. Opada w roz-
tworze chlorku calcium, dodajge do niego kroplami
fosforanu sody zwyklego =PO, 2NaO,HO. Znajduje
si¢ rozpuszezony w wielu wodach mineralnych.

¢) Dygerujac kosci palone z kw. siarczanym, two-
rzy sig gyps, ktory jako s6l bardzo mato rozpu-
szezalna opada, w roztworze zostaje fosforan wapna,
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P0,,Ca0,2HO, niewlasciwie dwufosforanem nazy-
wany, kiéry w drobne luszezki krystalizuje, gdy roz-
ciek jest dostatecznie zaggszczony. S6l ta stuiy do wy-
robienia fosforu; wypalona do c¢zerwonosgi topi sig,
‘na materye po ostygnieciu szklisty i zamienia si¢ na
metafosforan, catkowicie nierozpuszczalny w wodzie.

d) Fosforan kosci ma wyrazenie 3P0 ,,8Ca0; mo-
ina go uwazaé za polgczenie dwéceh soli PO,,2Ca0
+2(P0O,3Ca0). Kosci zwierzgt zawierajg */, tego
fosforanu i '/, weglanu wapna; znajduje sig takie bar-
dzo obficie w naturze, tworzgqc minerat fosforyt. Straca
go amoniak z roztworu fosforan6w w kwasach; nako-
niee opada, gdy dodano chlorku calcium do roztworu
zwyklego fosforanu sody, albo do fosforanu amonia-
ku zawierajgcego nadmiar alkali. Fosforan kosci jest
bialy, bezksataliny, w ogniu niezmienny.

Wiazystkie fosforany, wyjagwszy s6l kwasng, nieroz-
puszezaja si¢ W wodzie, lecz sg atwo rozpuszczalne
w kwasach,nawet w kw. weglanym. Wedlog Lassaigne,
woda zawierajgca l ob. kw. weglanego, moie w -+ 10°
rozpusci¢ 0,000750 fosforanu wapna, z soli wapiennéj
straconego. 'Z kodci przez lezenie w ziemi sprochnia-
Yych, rozpuszeza wigej (0,000300) nii ze $wieiych
(0,000166). To zachowanie sig fosforanéw objasnia
dziatanie kosci za nawéz uiytych, i jakg drogq kwas
fosforyezny dostaje si¢ do ziarn zbozowych, dla kté-
rych jest pierwiastkiem koniecznym.

200. Sole wapienne. charakleryzuja sig szczegélnié)
zachowaniem wzglgdem kwasu szczawiowego i szcza-
wianéw; dajq z niemi osad nierozpuszezalny w wodzie
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i stabych kwasach organicznych, lecz rozpuszezalny
w kw. solnym i saletrzanym. Szezawiany mogg okazaé
bardzo mate ilosci wapna, sa dla niego odczynnikiem
czulym; stiza nietylko do wykrycia bytnosci wapna,
ale zwykle w stanie szczawianu oddzielajg je od innych -
pierwiastk6w.

Amoniak nie daje osadéw w solach wapna. Potai
i soda stracaja osad biaty, galaretowy. Kwas siarczany
i jego sole rozpuszezalne, sirgcajac osad bialy gipsu;
jezeli roztwér rozcienczony, osad nie nast¢puje, lecz
za dodaniem alkoholu natychmiast opada.
- 201. Wapno jest cialem nadzwyezaj uzyteczném;
znajduje sie¢ w naturze obficie; polaczone z kw, we-
glanym i siarczanym, wchodzi do skadu rozmaitych
grantéw,jest w nich pierwiastkiem koniecznym, szcze-
g6lniéj dla roslin groszkowych (koniczyna, lucerna,
groch,wyka, it.d.),ktére bez obecnodci wapna niedobrze
rosng. Stoiy takie do rozrobienia gruntéw; uwalnia-
jac z ich ezgéei skladowych materye alkaliczne, nadaje
ziemi wysoki stopien zyznosci. W ogéle wapno, jako
silny dziatacz chemiczny, ma wielorakie zastosowania;
wyrabianie jego jest nadawyczaj upowszechnione.

Materyaty z ktérych wapno otrzymuja, znajdujg sie
prawie we wszystkich formacyaeh ziemskich; tworzg
w nich mozne pokiady wapienia, marmuru, kredy it.d.
Wizystkie sg weglanem wapna, ktéry przez samo dzia-
Tanie ognia traci kw. weglany, zamienia si¢ na wapno
kaustyezne czyli palone. Otrzymywanie wapna kau-
stycznego czyli palenie wapna odbywa sig na wielkg
skalg w piecach rozmaitéj budowy, mniéj wigcéj ko=
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Tzystnie, ze wzglgdu na zuzycie materyalu opatowego
i dobroé wapna. Srednio biorae otrzymujg 72%4 ob-
Jetosei, albo 520/, wagi kamienia wapiennego.

202. Kamienie wapienne, do palenia uiywane, bg-
dgc réznorodnego pochodzenia, i zajmujac rozlegle
Da ziemi przesirzenie, muszg rézni¢ si¢ w skladzie;
dlatego wapno z nich otrzymywane posiada odmien-
ne przymioty. Rozbiory chemiczne okazaly, ie opréez
weglanu wapna zawierajg réwnokszlaltne z nim wes
glany: iclaza, manganezu i magnezyi. Zasob weglanu
Wagnezyi dochodzi niekiedy znacznéj ilosei; wienczas
Wapieni staje si¢ dolomitowym. Opréez nich moze byé
obecny krzemionka i glinka, ktére taczge sig¢ W roz-
maitych stosunkach jako ghna, tworza cze$é w kwas

sach merozpuszezalng.  Nakoniec, prawie ze wszyst-

kich kamieni wapiennych palonych woda wycigga

mate ilosci alkalibw, ktére dlugi czas uchodzily ba-
cznosci analitykéw,” dlalego ze sie ich obecnosci nie
spodziewano, albo w postaci krzemianu razem z gling
pozostawaty i nie byty odréinione. Obecnosé alkaliow
jest glowng przyezyng iyznosci marglu,

W paleniu kamieni wapiennych, naprzéd odchodzi
woda i materye bituminowe; oddalenie k. weglanego
wymaga wyiszéj lemperatury; latwiéj nastepuje w piecu
nii w l.y.gielkacl;, co ztgd pochodzi, ze gazy chetniéj
uwalniajg sie ze zwigzkéw, gdy je atmosfera innego
gazu otacza. Weglan wapna w rupce porcelanowéj do
czerwonosei ogrzany, nie wywigznje kwasu weglane-
go; -Iecz Jeieli przez nig strumier gazu albo pary wo-
dnéj przechodzi, rozklad natychmiast si¢ odbywa,
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