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Roztwor kwasny siarczanu miedzi po stryceniu sré-
bra pozostaly, w kottach oto«ianyeh do 1,38 odpa-
rowany, w czasie stygnigcia wydaje siarczan miedzi
w drobnych krysztatach. Z lugu pozostatego, po dal-
szém odparowaniu jeszeze ich nieco osiada; nakoniec
rozciek ostatni, prawie sam kwas siarczany zawierajg-
cy, dodajq do roztworu siarczanu srébra, po rozpu-
szezeniu aliazu.

Siarczan miedzi powtérnie krystalizuja, dla otrzyma-
nia wigkszych krysztatow.

Platyna

657. Rudg plalyny znaleziono w érodku zeszlego
wicku, w piasku zlotodajnym wielu rzek Ameryki po-
tudniowé] Do Europy przywiézt ja Wood, a matema.
tyk hiszpanski Antonio de Ulloa opisat. Poczilkowo
nazywano ja Platina del Pinto, naprzéd bowiem byla
odkryta w rzece tego nazwiska; pézniéj znaleziono ja
w wielu miejscach Mexyku, Kolumbii i St. Domingo;
nakoniec, w najnowszych czasach zaczglo platyng wy
mywaé w Syberyi, z naptywow zachodniéj pochylosci
Uralu. Od r. 1823—1844, wydobyto w Rossyi okoto
80,000 funt6w rudy platynowéj. Boussingault odkryt
platyng w jéj tozysku pierwotném, w serpentynie A-
meryki poludniowéj, w kopalniach zlofa przy Santa
Rosa w Antyochyi.

Ruda platyny wymyta, jest mieszaning ziatn wiasciwéj
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rudy platynowéj,aliazu osmium-irydiam i ruthenium,zto-
ta, zelaza chromowego i tylanowego, hyacyntéw, cyrko=
néwit. d. Naprz6d oddzielaja z niéj ztolo, przez mecha-
niczne przebieranie i amalgamacya, albo za pomoca
stabéj wody krélewskiéj na zimno uiyté), Wiasciwa
ruda plalyny tworzy ziarna r6inéj wielkosci, niefore=
mne, zaokraglone lub plaskie, niekiedy ze sladami kry-
stalizacyi. W wymywalniach uralskich znajdowano
ziarna wieeéj niz 10 nawet 20 . wazace (*); zwykle
jednak sq one drobne. Ziarna te powslajq z platyny, ze-
laza, nieco miedzi, palladium, rodium; prawie zawsze
zawierajq nieco irydinm. Pomiedzy niemi sa ziarna
platyny przez magnes przyciggane, niekiedy nawet po-
larne, zawierajace Iyle zelaza, Ze najwieksza ich czesé
rozpuszeza kwas saletrzany, i moga byé¢ uwazane za
zelazo rodzime. Zas6b ezystéj plalyny w rudach bywa
rozmaity wedlug miejscowosci; rozbiory w tym celu
przedsiebrane okazaly, od 4,75—173% platyny. W ru-
dach syberyjskich rozréiniaja dwa glowne gatunki
rudy, to jest bialg z Gorobtagodatsk i czarng z Niinj
Tagilsk. W pierwszéj nigdy nie ma irydium, kiéreby
sie razem z plalyna w wodzie krélewskiéj rozpuszeza-
Yo; ziarna rudy tagilskiéj zawieraja niemnié] jak 40/,
chemicznie polyczonego irydium, tudziez 2'/,—99/,
osmium-irydium w delikainych tuszezkach.

658. Przerabianie rudy platynowé] réini si¢ od po-

(™) Wiele takich ziarn zachowano w zbiorze Demidowskim
w Petersburgu. Bryla platyny najwicksza, jaka w Ameryce po-
Tudniowéj przy Cudotto znaleziono, wazaca 24 uncye, znajduje sie
w gabinecie madryckim,
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stepowania wwykltego z innemi rudami; poniewaz pla-
tyna w ognin piec6w hutniczych jest nietopliwa. Dla.
tego uzywa si¢ dziatania drogq mokra.

W mennicy pelersburgskiéj wykonywa sie to naste-
pujacym sposobem.

Ruda platyny powslaje z ziarn drobnych i brylek
od 2 tutéw do 2 funtéw; grube ziarna sa trudne do
rozpuszezenia W wodzie krélewskiéj, przeto je odsie-
wajg i w Zelaznych stepach thuka. Nastepnie, po 12
funtow wkladaja w naczynia porcelanowe, z 20 fun-
tami wody krolewskiéj (z 1 ez. kwasu salefrzanego na
35°B. i 3 czesei kwasu solnego na 20°B.) i przez 3 dni
(od 8 rano do 6 wieczér) ogrzewaja w kapieli pia-
skowéj, czesto mieszajae Yopatka drewniana, azeby u-
fatwi¢ dzialanie i zapobieds przyleganiu platyny, co
pekanie naczyn sprowadza. Rozlwér platyny po osty-
gnigeiu przelewajy do naczyn szklannyeh ; pozostatogé
nierozpuszczong myja. powlérnie traktuja woda kré-
lewska, dopdki platyna nie zostanie catkowicie zabra-
ng. Pozoslalosé nierozpuszezalna powstaje gléwnie
z ziarn osmium-irydium. Rozitwory w wodzie krélew-
skiéj od 50°—55°, zostawiaja w baniach szklanych dla
ustania; potem $ciagaja je lewarkami szklannemi do ka-
dzi drewnianych (okolo 40 garncowyeh), dodajy po-
pluczyn osadu w poprzedniéj operacyi przez wapno
straconego, dla rozcienczenia do 35% nakoniec dodaje
sie tyle mléka wapiennego, ze Tozeiek zatrzymuje stabe
dziatanie kwasowe. Poslgpowanie to polega na spo-
strzezeniu Dobereinera, e wapno w ciemnosci straca
rodium, irydium, osmium, miedZ, zelazo i ezg$¢ pal-
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ladium 7 rozeicku oddalay z platyng za$ tworzy s6l po-
dwéjng w wodzie rozpuszezalng. Po dodanin mléka
wapiennego roztwér eedzq przez sukno; osad na uiém
pozostaty woda myja. Roztwér przez sukno przecho-
dzacy, po 24 god. spoczynku wyjasniony, zlewajg do
misek porcelanowyeh; po odparowaniu do polowy
przenosza w lygle plalynowe, w kiérych go do su-
chosci paruja. Uzycie tygléw platynowych oszezedza
naczynia porcelanowe, htére w parowaniu i wydoby-
ciu pozostatosci pekaly. Suchy chlornik platynyi chlo-
rek calcium na kawatki pokruszony, wypalaja pod mu-
flem w tyglach plalynowych, dla rozlozenia soli platy-
ny. Materya wypalona, po wylugowaniu chlorku cal-
cinm, zostawia plalyne melaliczna, gabkowa. W tym
stanie rozdrobnienia, sciska sig¢ za pomoca siluéj pras-
sy, W kraiki od 1—10 funtéw wazgce. Krgzki te ma-
ja na powierzchni blask metaliczny, jednak sg kru-
che; lecz przez 5—06 godzin w eylindrach z gliny o-
gniotrwatéj do biatosci zarzone, nakoniec w zwyezaj-
nych ogniskach kowalskich do temperatury spajalno-
$ci ogrzane, moga byé na sztaby wykute.

Osad przez mléko wapienne stracony, zawsze ma
nieco plalyny, ktory odzyskuja rozpuszezajae go w kwa-
sie siarczanym; przez lo bowiem wapno osiada w po-
staci gypsu, z rozcichu zas stracaja plalyne”roztwo-
rem salmiaku nasyconym. Opadly chloroplatynian a-
monium  (Platinsalmiak), wodg zimng wyplukany, po
wypaleniu pod muflem wydaje platyng ggbkowqg. Wo-
da, ktérg chloroplatynian amonium plukano, nieco téj
soli. rozpuszeza; lecz platyne w niéj zawarla sirgcaja
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ielazem w kadziach drewnianych. Osad (en #arzg
w tyglach zclnrn}ch stabym kwasem siarezanym wy-
ciggaja miedz i zelazo; nakoniec pozostajgcy platyne
rozpuszezajg w wodzie krolewskiéj. Z tego roztworn
platyne i irydium strycajq salmiakiem; osad wypalony
rozpuszezajy W wodzie krélewskiéj, ktéra zostawia
irydium nierozpuszezone. Platyne sirgcaja salmiakiem;
osad wypalony zostawia platyne gabkowa, z kiéra po-
stepuja jak wyzéj podano.

659. Platyna femi sposobami otrzymana, po wyku-
cin ma ¢ g 21,53, kolor bialy szarawyy, z moenym
blagkiem, kiérego w powietrzu nie (raci; daje sig do-
brze wyrabiaé¢. Zupelnie czysta, jest dosy¢ mickka, za-
wierajgea irydium, jest twardsza. W ogniu zwyklych
piec6w naszych w biatosci migknieje, podobnie jak
ielazo staje sig spajalog; na tém polega wyrabianie
platyny kosvalnéj. W plomienin mieszaniny piorunn-
jacéj, koniec ciefkiego dréta platynowego topi sig i
7 iskrzeniem pali. Ta trudno-topliwosé polaczona
z wylrwalodcia na dziatanie kwas6w, czyni platyng
nadzwyczaj uzyleczng W laborateryaeh i zakladach
przemystowych. Zaden kwas, nawet siarczany slezony,
na platyne nie dzicta; lecz ja rozpuszeza woda kré-
lewska i odpowiednie mieszaniny; réwniezialkalia gry-
zjee, szezeglInié) mieszanina pofazu i salelry, W wy-
sokiéj temperaturze silnie na platyne dziatajg. Siarka
bardzo trndno laczy sie z platyna kulq, Yatwiéj z gab-
kowa. Fosfor i arsmmk takze si¢ z nia -lqczg Palae
w tygla platynowym 1u1lerge organiezne fosfor zawie-
rajgce: przez redukeyg kwasu fosforyeznego, tworzy
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si¢ fosforek platyny, fatwo topliwy; wkrétce tei tvgel
zoslaje przedziurawiony.

Mieszanina krzemionki i wegla daje z pinlynq krae:
mionek platyny: dlatego ochraniajac tygelki, nie nalezy
ich nigdy wystawiaé na wysoka temperature wsrod
wegli; lecz winieszeza sig w tygla heskim, azeby nie mia-
1y bezposredniego zelknigcia z weglem i popiolami,

660. Opréez stanu kowalnego, znamy jeszeze platy-
ng w postaci ggbki (Platinschwamm) i sadzy platyno-
wéj (Platinmohr)-

Gabke platynowa otrzymujy przy wyrabianin rudy,
gdy osad zéty z roztworu w wodzie krélewskiéj sal-
miakiem strgcony, miernym ogniem wypalono. Pozo-
stajaca platyna melaliczna jest popiclata, w stanie gab-
kowatym, od kitérego jéj nazwisko pochodzi. Gabka
platynowa jest pierwszym materyalem do wyrobienia
platyny kutéj: oprécz lego ma jeszeze inne zaslosowa-
nia, posiada bowiem w wysokim stopnin whadzg Ta-
czenia kwasorodu z wodorem. Strumien wodoru na
nig skierowany, wkrélce si¢ zapala; to dalo powéd
Dibereinerowr do uzyeia gybki platynowéj w gazopy-
rionach, zamiast elektroforu. Chege mie¢ gabke ciggle
dobrze zapalajacy, polrzeba czysly chloro;lalynian a-
monium jak najstabszym ogniem wypali¢. Zwykle sol
te, amoniakiem zwilgocong, naklada si¢ na siatke
z dréta platynowego w kotku Zelaznem rozpieta, i
trzymajac szezypezykami nad plomieniem lampy spi-
rytusowé], zwolna ogrzéwa si¢ do zupelnego roz-
ktadu. L e

Whadzg zapalenia w gahce platynowéj ostabiaja, na-
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wet niszezg rozmaite gazy, mianowicie: amoniak; lecz
moina powrdcic ja przez samo lekkie zarzenie, albo
odgotowanie z kwasem saletrzanym'lub amoniakiem; |
potem Wymywa sig¢ i suszy.

Gabka plalynowa lub drécik  spiralnie zwiniety i
roziarzony, ciggle sie tli w parze alkoholu lub etéru;
poniewaz na ich powierzehni' odbywa sie powolna
kombustya, ktéra wydaje aldehyd i kwas aldehydowy.
Proste urzadzenie do otrzymania tego fenomenuy na-
zywa sig lampkg bez plomienia (fig. 56).

Kuhlman okazal, ze pod wplywem gabki platynowéj,
niedokwas drugi azotu'i amoniak w obecnodei kwaso-
rodu  zamieniaja si¢ na kwas saletrzany; nawzajem
zwigzki azotu z kwasorodem, rozkladajac je nadmia-
rem wodoru wiobee gabki platynowéj, wydaja wode i
amoniak.  Kwas starkowy i'kw.lsoré'd, pod wplywem
gabki-platynowéj lekko ogrzané_}, wjdﬂjq kw smrcza-
ny bezwodny.

Wihadza taczenia kwasorodu z-wodorem, nie jest
wquuzu.g whusnoscia czysté) powierzehni plalyny; pos
siada ja osmium, rodium, palladium; irydium; lecz jéj
nate‘iehie zalezy od stanu rozdrobunienia, a tém samém
od obszernosei powierzchni. - Gabka platynowa: dziata
silniéj niz blaszka; najwyzéj zas rozwinigle dziatanie
wywiera sadza platynowa, kiéra powstaje z platyny
w najwyzszym stopnin podzielenia; kwasor6d w nad-
zwyczajnéjilosci polyka i bez watpienia to jest Zrédlem
jéj.dziakan uk wasorodniajaeych. Do jé wyrobienia ré-
ine przepisy podano. Liebiy rozpuszeza chlorelc pla«
tyny, w gorgeym i mocnym fugu potazu kaustycznego;
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do rozeieku gorgeego, ciggle mieszajae, dodaje alkoho-
ln, dopéki nie zaeznie sie wywigzywa6 kwas weglany;
ilos¢ jego jest tak obfita, iz potrzeba uiyé obszernego
naczynia azeby rozlwér nie wybiegh Platyna oddziela
sie W postael proszku ezarnego. Po zlaniu roztworu,
potrzeba jg kolejno wygolowaé alkoholem, kwasem
solnym, polaiem, nakoniec 4—5 razy woda, dla od-
dalenia materyi obeych. ' Gdyby alkohol niezupetnie
oddulonoy proszek rozzarzylhy sig w czasie suszenia i
- przez to wladzg swojq utracit. Mozna takie sadze pla-
tynowa. otrzymaé, rozkladajge zynkiem chloroplaty-
pian polassinm, kwasem solnym oblany. Rozkiad na-
stepuje predko, i jezeli s6l przed roztozeniem drobno
utarto, proszek platyny staje si¢ delikatniejszym.

W roztworze chlorniku platyny, zynk takie straca
melal, w postaci mass ezarnych odpadajgeych, Prepa-
rat temi drogami olrzymany, powinien byé kwasem
solnym od zynku uwolniony,

Alia 1 ez platyny albo rudy platynowéj z 2 ezescia-
mi zynku, kwasem siarezanym roztozony, zostawia pro-
szek ciemno-szary, bez wejrzenia metalicznego. Sadzg
tyﬁ sposobem otrzymany, Dobereiner zaleca do fabry-
cznego wyrabiania octu'z alkoholu.

Nakoniee, roztwér chlorniku platyny weglanem sody
przetadowany, razem z cukrem ogrzewa sie’ w kolbie
kapiely wodng, utrzymujac rozeiek w ruchu, azeby
proszek do dna nie przylegal.

Platyna w tym stanie rozdrobnienia, szczegdiniéj
sposobem Liebiga otrzymana, polyka gazy mianowicie
kwasorad; nie._tqezy sig z niemiy leez je w dziurkowas
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tosci swojéj zageszeza, sity niekiedy nadzwyczajng.
Wedlug doswiadczen Dibereinera, z powietrza nie
potyka azotu leez sam kwasordd. Preparat Liebiga
zageszeza 250 swoich objgtosei.  Obliczajae z cigiko-
$ci gatunkowéj, ze otwory stanowigce dziurkowatosé
zajmuja /s objelosci, widocznie gaz jest tyle zage-
szezony jak pod cisnieniem 1000 atmosfer, kiérego
srodkami mechanicznemi niemoznaby osiggnaé. Ten
stan zageszezenia kwasorodu, moze bliski stanu cie-
klego, jest Zrédlem silnych dziatan ukwasaradniajg-
eych; plalynie rozdrobnionéj whasciwych.. Alkohol
kroplami na sadz¢ plalynowy puszezany, albo w po-
slaci pary z nig zetknigty, zamienia sig w kwas octo-
wy; niekiedy dzialanie jest tuk silne, Ze sadza zarzy sig
i alkohol zapala. Kwasy mrowkowy i szczawiowy, za-
mienia na kwas weglany; wodor na wode.

661. Platyna wydaje z kwasorodem dwa awigeki.

Ewasorodek platyny, P1O, z wody potyczony od-
dziela sie w proszku ezarnym, digerujyc chlorek pla-
tyny z potazem gryzgeym. Nadmiar roztworu potazu
cze$¢ wodnianu rozpuszeza, nabywa koloru ziclonego,
kiory od wigkszéj ilosci ciemnicje; z tego roztworu
straca go kwas siarczany. Wodnian ogrzany traci wo-
de potem kwnson’ad,zos_tawia platyne melaliczna; zwol-
na rozpuszeza sie w kwasach, tworzge roztwory bru-
natno-zielone soli pierwszych platyny, ktore z salmia-
kiem mie daja osadu i tém si¢ roznig od soli drugich
platyny. \

Kwasorodek w stanie bezwodnym mozna ofrzymac,
wystawiajge na dziatanie stofica roztwér chlorniku

56°
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platyny, z mlékiem wapienném pomieszany; po niejas
kim czasie opada kwasorodnik, z wapnem i chlorni-
kiem platyny potaczony. Osad ten, w tyglu platyno-
wym przykrytym wypalony, przechodzi w zwiazek
kwasorodku platyny z wapnem: chlornik platyny roz-
klada si¢ na chlorek calcium i kwasorodek platyny.
Z massy wypalonéj woda rozpuszceza chlorek caleium;
kwas saletrzany zabiera wapno; pozoslaly kwasoro-
dek po wymyciu tworzy proszek ciemno-fioletowy,
w kwasach kwasorodowych nierozpuszezaluy. Tylko
kwas szczawiowy, po dlugiéj digeslyi, zaledwie slady
jego rozpuszeza.

Sole kwasorodku platyny dotad malo byly bidane;
tworzg roztwory brunatne, niekrystalizujace., Jeden tyl-
ko szezawian, olrzymany dzialaniem kwasu szczawio-
wego na kwasorodnik plalyny, $cina sig w igelki pur-
purowe. Wich roztworach rozeieniczonych, potai kau-
styczny nie daje osaddw; weglony alkeliczne strgcaja
osad brunatny, ktéry zostaje w rozcieku zawieszony.
Gaz siarkowodorowy i siarkowodniuny, wydaja osad
CZurny.

662. Kwasorodnik platyny, P1O,, w stanie wodnia-
nu, PtO,,2HO, opada: gdy saletran platyny stracono
potowa ilosei potazu, polrzebnéj do zupelnego rozkta-
du. Uzywajae go w wigkszéj ilosci, osad zawiera alkali
w zwiazku. Lalwiéj ofrzymuja go, traktujac ehlornik
platyny nadmiarem potazu kaustycznego. W po-
czatku straca chloro-platynian potassium, lecz w go-
towaniu rozpuszeza go i wydaje platynian potaiu,
z ktérego kwas octowysirgca wodnian platyny. Z wej-
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rzenia jest on podobny do wodnianu kwasorodniku
ielaza, amoniakiem strgconego; miernie ogrzany, traci
wode i czernieje, staje sig w kwasach nierozpuszezal-
nym; wyzéj, rozklada si¢ i platyng zostawia. Przed
wypaleniem rozpuszeza sig w kwasach, wydaje roz-
twory koloru pomaranczowego. Jest takze tatwo roz-
puszezalny w potazu kaustyeznym; z tego roztworu
po odparowanin osiadajy krysztaly platyniann potazu.
Podobny tworzy sie zwiazek lecz nierozpuszezalny,
gdy chloroplalynian potassium z rozlworem st¢zonym
potazu bedzie ogrzany, do stupnia w ktérym si¢ alkali
topi. Otrzymana materya koloru eynobrowego, po
wylugowaniu wodg chlorku potassium i nadmiaru po-
lazu, zustawia platynian potaiu koloru rdzawego. Kwas
octowy oddziela z niego wodnian kwasorodniku, Pla-
tynian W naczyniach destylacyjnych do poezgtku za-
rzenia vgrzany, traci polowe kwasorodu i wydaje zwig-
zek kwasorodku z polazem.

Sole kwasorodniku p'alyny majy kolor pomaran-
czowy; w ich roztworach potai gryzqcey siraca osad
brunatuy (platynian polaiu), w nadmiarze odezynnika
rozpuszezalny. Gaz siarkowodorowy i siarkowodniany,
dajg osady czarne, W nadmiarze siarkowodunianu roz-
puszezalne.  Chlorek potassium albo salmiak, strycaja
osady z6lte, chloro-platynianu potassium lub amonium,
w wodzie truduo, w alkoholu weale nierozpuszezalne.

663. W roztworze siarczanu platyny, amoniak strg=
ca osad brunatny soli podwéjnéj zasadowéj, kiéra
w digestyi z stabym tvgiem sody gryzacéj, wydaje
proszek w +214° wybuchajgey. Zwigzek ten uwaza-
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ja, za polaczenie kwasorodniku platyny z amoniakiem.
Od uderzenia nie wybucha; z kwasem solnym powoli
zamienia si¢ na chlornik platyny i amonium.

664. Platyna taczy sig bezposrednio z sia;kq; daje
z nig dwa zwiazki kwasorodkém odpowiednie.

Siarek platyny, SPt, otrzymujq ogrzewajge w pa-
rze siarki platyne podzielona. Wypalajac chloro-pla-
tynian amonium z réwng iloseig siarki, dopéki jéj nad-
miar i salmiak nie odejdzie: pozostaje zwiazek ezy-
sciéjszy, kwasorodkowi odpowiedni, w postaci massy
szaréj, kruchéj.

Siarnik platyny, S.Pt, moizna tylko drogy mokra
wyrobié, prowadzac strumien siarkowodoru przez
roztwér chloroplatynianu sodium. Siarnik opadajacy
ma kolor ciemno - brunatny, po wysuszeniu czarny.
Jest siarko-kwasem; }gezy sig z slarkami alkaliow.
I was salelrzany dymigey zamienia 2o na siarczan.

665. Z chlorem platyna wydaje chlorek ¢ chlornik.

W 'laboratoryach najwieeéj uiywa sie Chlorniku,
Cl,Pt, kiéry otrzymi‘qu rozpuszezajge platyng w wo-
dzie kralewskiéj: rozlwor ten cieptem umiarkowanéin
odparowany, dla odpedzenia nadmiaru kwasu, zosta-
wia chlornik w postaci materyi czerwonéj, nie krysta-
licznéj, ktéra tracge wode brunatnieje. Z powietrza
wilgoé przyciaga, fatwo rozpuszeza si¢ w wodzie i
w alkoholu. Roztwory chlorniku plalyny sq z6He, nie-
co brunatnawe; kolor czerwony pochodz od chlorku
platyny, lub soli irydium. Cheae je oddali¢, potrzeba
chlornik nieczysty wypalié; pozostato$é na nowo roz-
pusciéc w wodzie keélewskiéj, kiora irydium pozostawi-
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