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560. Krzemian miedzi, naluralny Dioplas,
=28i0,,3Cu0 +-3HO, zpustyni Kirgizéw na potudnie:
Semipalatna, jest-rzadkim mineralem; w drobnych kry-

. sztatach przezroczystych, zielonych, od romboedrn po-
chodzgeyeh, Przez stopienie krzemionki z CuQ, otrzy-
muja massy szkliste zielone, kiére sa krzemianami na
rozmailym stopnin nasycenia. '

Wszystkie zwiazki miedzi ra trujace. Najlepszymna
nie antidotem  jest cukier, w dostatecznéj ilosci uiyly.

561. Otrzymywanie miedzi z rud, na wielkg skale,
jest waznym przedmiotem hutnictwa w Wegrzech, ra
Harcn, w Saksonii, Anglii i t. d. W Mansfeldzkiem wy-
tapiaja tak nozwany Kupferschiefer, ktéry jest lupkiem
marglowym bituminowym, czgstkami pirytu miedzia-
nego przejelym.

Wszystkie rudy miedzi, ze wzgledu hutniczego roz-
dzielamy na okrowate i pirytowe. Do pierwszych na-
lezq, wszystkie gatunki zawierajace miedz z kwasoro-
dem i z kwasami polyczong: do drugich, jéj 2wigzki
z siarka i arszenikiem. Przerabianie pierwszych jest
Yatwym processem redukeyjnym, ktéry sie wykonywa
w piecach szachtowych niskich, z dodaniem roztopéw,
dla zzuzlenia materyi obeych, domieszanych. Miedz
olrzymana, zawsze zawiera zelazo, siarke, otéw i t. d.,
nazywa si¢ czarnomiedzig (Schwarzkupler); musi wiec
by¢ poddana czyszczenia {Gaarmachen), azeby zamieni-
fa si¢ na melal, do dalszego niycia przydalny.

Przerabianie rud pirytowych jest zawiklaisze; wy-
maga bowiem whasciwych dziataii, dla oddzielenia
siarki, zelaza i innych metaléw.
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Naprzéd rudg prazg; przez to oddala sig czgsé siar-
ki, metale tatwiéj ukwasorodnialne przechodza w kwa-
sorodki; nastepnie, materyg prazona topia w piecach
szachtowych. W téj operacyi (Rohsteinschmelzen) o-
otrzymuja Zuiel }atwotopliwy, z krzemianu zelaza
(25i04,3Fe0) ztozony, ktéry si¢ tworzy dziataniem
kwasorodniku Zelaza,na skale kwarcowa w rudzie do-
mieszandg, albonadodane roztopy kwarcowe. Drugim
produktem jest miedniak ( Kupferstein), ztozony ze
zwiqzk6w siarki z miedzia, zelazem i innemi metalami.

"W nim miesci sie cata ilosé miedzi, ktéra w rudzie by-
a; poniewaz siarek zelaza pozostajacy po lekkiém
prazeniu, dziala na kwasorodnik miedzi ulworzony,
zamienia go na siarek miedzi, ktory do miedniakn
przechodzi. Dlatego inile nie zawieraja miedzi, lecz
si¢ W nich gromadzi kwasorodnik ielaza, w prazeniu
‘utworzony.

Miedniak w tém topieniu otrzymany, po kilkokro-
tném prazeniu topig z roztopami kwarcowemi, albo
w miejscu ich z zuzlami, ktére od pierwszego topienia
(Rohschmelzen) pochodzg. Jeieli prazenie bylo sta-
ranne, opréez zuzli i miedniaku w siarek miedzi bo-
gatszego (Diinstein albo Spurstein), otrzymujg takze
ezarno-mieds; jezeli zas prazenie bylo niezupetne, w po-
wtérném topieniu zbiera sie tylko miedniak wzbogaco-
ny (Anreichstein), ktéry dopiero po wyprazeniuna no-
wo topiony, czarno-miedz wydaje.

Gdy rudy miedzi zawierajg wiele innych metaléw
domieszanych, to kilkokrotne niezupelne praienie i
przetapianie jest konieczne, azeby kwasorodl;fém me-
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raléw latwiéj ukwasorodnialnych, poda¢ sposobnosé
przejscia do zuzli, & tém samém olrzymaé czarnomieds
mniéj zanieczyszezony.

Rudy okrowate, jezeli sq ubogie, nie moglyby byé
same przez sig topione; znaczna howiem czeéé miedzi
ukwasorodnioné] przesztaby do zuzli; olrzymanoby
wige mato metalu, ktérego iloé¢ nic wynagradzalaby
kosztéw produkeyi. Rudy tego rodzaju topia z piry-
temn miedzianym, a nawet w braku tyeh, z pirytem ze-
laznym; cata iloé¢ miedzi z siarkq polgezona zbiera sig
w miedniaku, ktéry nastepnie dalsz’c przerabianie jak
ruda przechodzi. .

562. CzarnomiedZ otrzymywana zawiera okolo
95,45 miedzi, 3,50 zelaza, 0,56 siarki, 0,49 srebra
(Berthier). Materye obee oddalajg z niéj przez czy-
szezente (Gaarmachen). Dziatanie to odbywa sic w ma-
tych ogniskach (kleiner Gaarherd) albo w piccach
wiekszych (grosser Goarherd. Spleissofen).

Male ogniska sa podobne do ognisk kowalskich.
W trzonie obok $ciany zbudowanym, znajduje si¢ wy-
drgienie po6tkuliste, majace 0,2 promienia, wylozo-
ne polepa z 1 cz. gliny i 2 cz. wegla zrobiona; zewnatrz
otacza je brzeg, ktéry sluzy do lepszego utrzymania
wegla. Po wygrzaniu kilkogodzinném, do ogniska we-
glami napetnionego ladujg kawatki czarnomiedzi, na
slronie przeciwnéj formie; puszczajg miechy, ciagle
utrzymujac ilos¢ wezli dostateczna. Gdy sig pierwszy
Yadunek stopi, wnosza nowe, dopdki czarnomiedZ o-
gniska nie napelni. W ciggu topienia uchodzi kwas
siarkowy i dymy biale, jezeli si¢ antymon w miedzi
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znajduje; obee metale latwiéj ukwasorodnialne wydaja
uzle, ktére w poczatku wiele FeO zawieraja, sa cie-
mno-zielone. Gdy kolor ich zaczyna by¢ czerwony, co
okazuje, ze miedz do Zuili przechodzi, robotnik bierze
prébe dla przekonania si¢ o postepie dziatania. W tym
celu, do miedzi slopioné) zanurza sztabke Zelaza, na
koneu wygtadzong iz warstewki metalu na niéj osia-
dajacego, po kolorze, cigglosci i powierzchni, oce-
nia czy miedZ jest czysta. Skoro lo nastapi, gasi ogien
woda, $cigga wegle i zuzle; majac za$ czyste zwiercia-
dlo miedzi stopionéj, -rzuca na nia wodeg; warslewke
miedzi przez to skrzepla zdejwuje; na nowo poléwa
woda i tym sposobem caly ilos¢ na kragi dzieli. Miedz
w tym slanie, nazywa si¢ rozetowq (Rosetlenkupfer).
Podobnym sposobem postepuja w piecach wielkich
(Spleissofen), ktére budowa zblizaja si¢ do piecow
uzywanych przy odeigganiu srébra od otowiu, Trron
jest w nich okragly, wylozony polepa z wegla i gliny:
pokryty sklepicniem kulistém z cegiet ogniotrwatych,
Dwa miechy weiskaja powietrze, na metal stopiony.
Obok (rzonu zewnalrz pieca, znajduje si¢ praedirzon
(Vorherd) z tyglami, do. kléryech miedZz oczyszezong
upuszezaja, dla podzielenia na kregi. -

MiedZ rozetowa wsigka kwasorodek przy jéj czy-
szezeniu utworzony; nie ma kowalnosci potrzebnéj dla
wyrobow; Zeby wige slata sie zdolng do kucia i wal-
cowania (hammergaar), musi by¢ w hamerniach prze-
topiona. Dzialanie to odbywa si¢ w malém ognisku.
Skoro metal zostanie stopiony, pokrywaja go drobne-
mi weglami; przezco kwasorodek miedzi redukuje sie
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i kowalnosci metalu nie szkodzi. - Lecz jezeli robotnik
wiasciwéj chwili nie uchwyci, metal }aezy sie z we-
glem, na nowo cigglosé traci. Robotnik poznaje to po
prébie; w tym razie odkrywa powierzchnia metalu,
i przez czas niejaki wystawia go na dzialanie miech6w.
To oczyszezanie wymaga zrgeznych robotnikéw; prze-
dtuzenie bowiem operacyi przynosi znaczny odpadek.
MiedZ oczyszezong (hammergaar) wylewaja w formy,
w ktéryeh nabywa postaci do dalszego przerabiania
whasciwéj.

Czarnomiedz srebro zawierajgea, z rud miedzi sre-
brzystych otrzymana, nie idzie do oczyszezenia (Gaar-
machen); lecz z niéj srebro oddzielaja, w osobnym i za-
witym processie odfupienia (Saigerprocess. Liquation).

563. MiedZ wydaje kilka uzytecznych aliazéw; naj-
wazniejsze sq: mosigdz i bronz. W mosiadzu polyezo-
na z zynkiem, staje si¢ cigglejszg, mniéj ehetng do
ukwasorodnienia; nabywa koloru zélego, i do wielu
wyrobéw jest niyteczniejsza niz zupelnie czysta. Ulra-
fiajac stosunek zynku, kolor mosiadzu zbliza si¢ do
zYota; przy wiekszy ilosci jest blady lub szary; jezeli
zas miedZ przemaga, czerwony.

Rozmaite gatunki tego aliazu, odrdéiniajg nazwiska-
mi: mosiqdz, zloto manheimskie, metal ksigeia Roberta, -
pinszbek, tombak, semilor, aurichaleum i t. d.

Hosigdz zawiera % miedzi i % 2ynku;- tombak na
wyroby do zlocenia, ma 11—14°/, zynku; semilor al-
~bo zloto manheimskie zawiera 10—12 zynku, 6—8
cyny. Niekiedy dodaja olowin de mosigdzu, azeby go
uczynié suchym, to jest przeszkodzié¢ przyleganiu do
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narzedzi i zalepianiu pilnikéw; od cyny nabywa wig-
kszé) twardosei.

Wszystkie te aliaze sa lalwiéj fopliwe od miedzi;
w wysokiéj temperaturze traca czgs¢, a w dostalecznie
przedtuzoném wypalaniu, caly ilosé zynku. Ogrzewa-
jac je w powietrzu, pokrywaja si¢ warstewkg kwaso-
rodku zynku, i jeieli go z powierzehni stopionego alia-
7u ciggle zdejmowano, mozna z nich czyslg miedz o-
trzymaé. /

Mosigdz jest kruchym w lemperaturze CZErWOnosci;
staby kwas saletrzany maii nie dziata; mocny latwo
rozpuszcza. Przez mycie amoniakiem bieleje, ponie-
wai si¢ miedZ rozpuszcza i na powierzehni zostaje
warstewka w zynk bogatsza; z kwasem solnym naby-
wa koloru czerwonego, zynk bowiem latwiéj jest w nim
rozpuszezalny.

564. Do otrzymania mosigdzu uzywaja dwéch spo-
sobéw: 1° cementacyi miedzi z galmanem, 2° bezpo-
$redniego stopnia z zynkiem. Pierwszy, od najda-
wniejszych czaséw uzywany, jeszeze dzisiaj niektére
fabryki zatrzymaly; drugi jest korzystniejszy, fabryka-
cya bowiem odbywa sig spieszniéj i z mniejsza stratg
zynku.

Galman nzyty do cementacyi, czysty i dla oddalenia
wody tudziez kwasu weglanego wypalony, po miat-
kiém zmieleniu miesza si¢ z proszkiem wegla; miedz
powinna byé ziarnowana lub na kawatki pocicta, ile
mozna czysta, poniewaz im mniéj obeych metal6w
(Fe. Pb.) zawiera, tém lepszy mosigdz wydaje. Po ta-.
kiém przygotowaniu, na dno tygla Yaduja warstwe

46*



538 MIEDZ.

galmanu, na niéj miedzi; potém nowe warstwy galma-
nu naprzemian z miedzia; nakoniec wszystkie razem po-
krywa sie warstwg wegla. Do topienia tych fadun-
k6w stuiy piec, umieszczony W.ziemi, majacy ujscie
réwno z podtogy huty. Jego szacht od 5—6 stép wy-
soki, u spodu 3/, stép szeroki, jest opalrzony rosz-
{em, ztozonym z platy surowcowéj 3 cale grubéj, war-
stwa gliny pokrytéj. Otworami w niéj urobionemi, po-
wiolrze wpltywa do szachtu, z kanalu pod ziemig ze-
wnatrz huty wychodzgcego. Szacht bywa rozszerzo-
ny w pewnéj odlegtosci nad tyglami; potém nagle sie
zweza do 11/a stopy wujscin, ktére moze byé zamknie-
" te pokrywg, majacy olwér 4° calowy, dla odpiywu
produktéw palenia. Na roszeie zwykle staje 7 tyglow
napetnionych, w srodku 6smy do zebrania mosigdzu
w nich wyrobionego przeznaczony. Prawie wszystkie
huty uzywaja nastepujgcego namiaru:
66% galmanu, 33% miedzi
33 galmanu, 30 miedzi, 30 starego mo-
siadzu.
60 galmanu, 40 miedzi.
Uzywajge 62 galmanu, 38 miedzi, mosigdz jest szeze-
g6Iniéj dobry; wyrabia sie na najciensze blaszki i druty.
Topienie trwa okolo 12 godzin; polém z powierz-
chni aliaiu zdejmujg nieczystosciy i jezeli ma by¢ mo-
siqdz kawalkowy (Stiickmessing), wyléwaja go w jame
obok ujscia lezaca, pytem wegla wylozong; po skrze-
puigeiu jeszeze roziarzony, na kawalki rozbijaja. Gdy
. ma byé mosiadz lepszy, na tablice, druty i t. p. prze-
robiony: zlewaja go ze wszystkich 7 tygléw do srod-
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kowego, i migdzy grube platy granitowe lejg. W ogé-
le, mosiqdz z pierwszego topienia nie ma dosyé zynku,
nazywa si¢ arco; musi byé powlérnie przetopiony,
z kawatkami mosigdzu, miedzig i galmanem.

Wyrabiajge go bezposredniém stopieniem zynku
z miedzia,, naprzéd takie otrzymuja arco, potém mo-
siadz; sadzg bowiem, Ze gdvby na raz calg ilosé zyn-
ku dodano, wieleby gingto przez ulotnienie, z powodu
wysoki¢j temperatury, w chwili ich lgczenia si¢ wy-
wigzanéj; jednak mozna kawalki zynku ogrzane, do
miedzi stopionéj dodawaé, bez wielkiéj straty (Ber-
thier). W Anglii ktada mied? ziarkowang na kawatki
zynku, kiéry si¢ bardzo malo ulatnia i rzadko staby
plomici wydaje.

W Fahrafeld (w Austryi), mosiadz topia w zwzklych
piecach ciggzowych, 1—11/, stopy sredniey, 1
stop glebokosci, po dwa pod jednym kominem umle-h
szezonych. Prz6d komina zamyka platta zelazna, zasu-
wana. Tygle obejmujg po 30 funtéw; ilos¢ ta topi sig
w ciggu godziny; mozna wige pracujge po 12 godzin
dziennie, 30 cent. tygodniowo wyrobié.

Topige 33 cz. miedzi z 25 cz. zynku, otrzymuja do-
bry mosiadz, kiéry ma pickny kolor, daje si¢ dobrze
polerowac i bez pekniec¢ na zimno wykuwaé. W 100
czesciach zawiera: 68,16 Cu; 45,84 Zn. (Reich).

Wyroby mosigzne, mianowicie szpilki, pobiela sig
droga mokra, przez gotowanie w naczyniu miedzia-
ném,z roztworem eremortartariicyng. W ciagu wrze-
nia, cyna rozpuszeza si¢ w dwuwinianie, 1 na mosig-
dzu cienka powloczky osiada.
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565. Bronz skiada si¢ z miedzi i rozmaitych ilosci
cyny, w miarg przeznaezenia aliazu; niekiedy zawiera
mate domieszanie innych metalow. Najwazniejsze ga=
tunki bronzéw sa:

na dziata, ztozony 290,09 Cu i 9,01 Sn.
na dzwony ... 78,0 Cu 22 Sn.
na tanztam ... 80 Cu 20 Sa
na zwierciadta !

do teleskopéw. 67  Cu 33 Sn.

W bronzach do ozddb uiywanyéh, prawie zawsze
znajduje si¢ nieco zynku, ktérego chetnie dodaja, po-
niewaz jest tanszy od eyny i wlasnosci aliazu niezmie-
nia.

Na dzwony, w Anglii uiywaja aliain zawierajacego:

80 Cu; 10,1 Su; 5,6 Zn; 4,3 Pb.

W*hronzie na panwie do machin i lokomotyw, znaj-
duje sie:

13,61 Cu; 9,45 Sn; 7,05 Pb. 9,00 Zu; 0,42 Fe.

Powyisze aliaze zwolna ostudzone, sg twarde i kru-
che; jezeli za§ po ogrzaniu do czerwonosci nagle o-
ziebiono je w wodzie: nabywaja ciaglosci, dajq sie do-
brze kué na zimno i innemi Srodkami mechanicznemi
obrabiaé. Z tego zachowania si¢ bronzu w sztukach
korzystaja.

W ogéle, bronzy s topliwsze i twardsze od miedzi;
trudniéj ukwasorodniaja si¢ w powietrzu: majg cigi-
kosé gat. ==8,76—8,87, wicksza od sredniéj cigzkosci
gatunkowéj metaléw, ktére do ich sktadu wehodza. Je-
zeli po stopieniu zostajg w zetknigciu z powielrzem,
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eyna latwo si¢ ukwasorodnia, i w dostatecznie prze-
dluzoném dziataniu, ezysty miedz wydaja. Jeszcze la-
twiéj to nastepuje, gdy bronz stopiony miesza sie z je-
go czescig poprzednio ukwasorodniong.

Obadwa pierwiastki bronzu nie sg Scisle z soba po-
1aczone; chelnie rozdzielajg sie przez odtopienie (li-
(uation); nawet w stanie ciektym, gdy bronz powoli teze-
je, tworzg si¢ dwa odmienne aliaze; jeden lzejszy, bar-
dzo ciekly w cyng bogatszy; drugi ci¢iszy, wieeéj mie-
dzi zawierajgey. Dla 1é) prayezyny, wielkie odlewy
W massie swojéj sa nie jednorodne; co szezegélniéj
okazuje si¢ szkodliwém w uzyciu bronzu na dziala.

566. Do oznaczenia ilo$ci miedzi w aliazach, stuiy
latwy spos6b droga mokra, za pomoca mianowanego
roztworu siarku sodium, ktéry miedz z jéj soli w sta-
nie siarku oddziela. Zeby za$ Yatwiéj ocenié chwilg zu-
pelnego strgcenia, roziwér w kwasie saletrzanym mie-
sza sie z nadmiarem amoniakn, ktéry sole miedzi roz-
puszeza, wydaje roztwor ciemno-blekitny, po oddas
leniu za$ miedzi zupehie bezfarbny.

Robige roziwér mianowany, rozpuszeza si¢ dowolng
ilos¢ siarku sodinm w1 litrze wody destylowanéj; napet-
niasig nim biuretke,na dziesietne centymetru szeseienne-
go podzielong; nastepnie oznacza sig doswiadezeniem,‘ile
potrzeba wiyé podziatek, do stracenia 18 ezystéj mie-
dzi. W-tym celu, potrzcba te ilogé rozpusei¢ w 7—8
centym, szesciennych kwasu saletrzanego; roztwér wo-
da rozeienczyé, dodaé 20—30 cent. szed. amoniaku;
ogrzaé do zawrzenia, i matemi ilosciami, w koneu kro-
plami, do soli miedzi roztwor siarku sodium dodawaé.
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Skoro kolor biekitny zginie, miedZ zostala catkowicie
stracong. Przypusémy, ze do odfarbowania roztworu
187,0 miedzi, potrzeba 33 c. s; mamy wiee roztwor
mianowany, ktérego znana objetosé, wiadoma ilosé
miedzi stragca. W probowaniu aliazu, postepuje sig tym
samym sposobem.. Majjc przygotowany roztwér 18r,
aliazn w kw. salelrzanym, z objetosci rozlworu mia-
nowanego do stracenia uzytéj, fatwo ilos¢ miedzi obli-
czy¢. Jezeli potrzeba bylo np. 25,5 e. s. roztworu
mianowanego, widocznie:
35:1,000 =25,5:2
x = 08r,728.

Tym sposobem mozna probowaé najrozmaitsze alia-
ze miedzi, zawierajgce cyne , kadmium, otéw, zelazo,
bizmut, arszenik; poniewai dopdki slady miedzi znaj-
dujg si¢ w roztworze, siarek sodium zadnego z tych
melaléw nie straca; albo sie oddzielaja z rozcieku
przy dodawaniu amoniaku. Lecz jezeli aliaz zawiera
kobalt lub nikiel, obadwa w amoniaku rozpuszezalne,
préby ta droga wykonaé nie mozna.

Merkuryusz

567. Naleiy do metaléw dosyé skapo w naturze
znajdowanych; najznakomitsze kopalnie jego rud w Eu-
ropie, posiada Hiszpania przy Almaden i lllirya oko-
to Idryi; mniéj wazne sa okoto Horzowic w Czechach,
Landsberg i Wolfstein w Bawaryi nadrenski¢j. Wie-
le go dostarczaja Chiny, Peru, Kalifornia i t. d.
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