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kim je otrzymuja przezogrzanie chlorkéw z potassium.
W tych dzialapiach, metale zabierajge kwasorod zkw.
saletrzanego, zwykle zamieniaja go na niedokwas 28i
azotu, ktéry w powietrzu wydaje dymy czerwone,
szkodliwe do oddychania. Metal ukwasorodniony, ¥3-
czy si¢ z kwasem saletrzanym nieroztozonym i wydaje
saletran.— Metale wode rozktadajace, wywiezuja nie
dokwas 1 azotu; czgsto zas tworzy sie saletran amo-
niaku, z powodu jednoczesnego rozktadu wody ikwa-
su. Palladium zamienia kw. saletrzany na saletrowy;
dla tego rozpuszeza sig bez widocznego wzburzenia,
poniewai kw. saletrowy wchodzi w zwigzek z kw, sa-
letrzanym.

Wszystkie saletrany sa w wodzie rozpuszezalne;
dziataniem wyiszych stopni ciepla latwo swoj kwas
traca; dla tego bez trudno$ci mozna z nich kwasorod-
ki otrzymywac, przez samo wypalenie. Snosob ten jest
dogodny, gdy idzie o oznaczenie ilosci kwasorodu
z metalem polaczonego. Jeieli bowiem metal Scisle
odwazony, rozpuszezono w kw. saletrzanym i roztwér
odparowano do suchosci, pozostanie saletran, ktéry
po wypaleniu w tygielku zostawia kwasorodek tegoz
metalu. Powigkszenie wagi metaln bezposrednio wska-
zuje, ile si¢ kwasorodu z nim potaczyto.

22. Kwas siarczany ukwasorodnia wszysikie te me-
tale, z wyjatkiem palladium, na ktére kwas saletrzany
dziata; jednak W laboratoryach rzadko kiedy w tym
celunzywa si¢ tego dzialacza. :

Metale rozkladajace wode w obecnosci kwasdw, u-
kwasorodniaja si¢ kosztem wody, w kw.siarczanym za-
wartéj, przytém wywiczuja gaz wodorowy, Jeieli kwas
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jest stezony, metal w poezatku ukwasorodnia si¢ ko- '-
sztem wody; nastepnie (okoto - 2000 zabiera czgs¢
kwasorodu  kwasu i wywiezuje kw. siarkowy. Metale
wody nierozkladajace, zamieniaja si¢ na kwasorodki
kosztem kwasu w temperaturze bliskiéj jego wrzenia;
wywiazuja  takze kw. markmvg. a utworzony kwaso-
rodek, 7z kwasem meroziozonvm wydaje siarczan me-
taliezny. - W dzialaniu kwasu siarczatiego na miedz,
tworzy si¢ préez tego materya’ brunatna, z siarku’
i kwasorodku miedzi ztozona. il

23. Kwasy ktore sie w wysokiéj temp. nierozkia-
daja, i tém dowodza silnego powinowactwa radikalow
do kwasorodu, np. kw. boryczny, krzemienny, fosfory-
czny, weglany i todi moga odstapic swego kwasoro-
du, metalom nadzwyezaj ebeiwie' go przyciagajacym
(potassium, sodtum i inne tego oddziatu); przytem od-
dziela sie pierwiastek kwasu, albo wehodzi wzwiazek
z nadmiarem ' metaly; kwasorodek zad ulworzony, fyezy
sig % czeseia kwasu nieroztozony. Kw. np. boryezny
z potassium ogrzany, wydaje bor i boran potazu. Kw.
fosforyezny tworzy fosforek potassiom i focfor‘m po*
faiu.

24. Nicktore sole kwasorodne, mianowicie saletra-’
ny i chlorany, fatwo odstepujae kwasorodo dziataniem
ciepta, moga shizyé do ukwasorodnienia metaléw zpo-
mocq' wyiszéj temp. Zwykle wetal ‘rozdrobniony ' ra-
zem' 7 saletra, ez¢seigwo rzuca sie do tygla rozzarzo-
nego. Ukwasorodnienie odbywa sie z nadzwyczaj 7y-
wem ognieniem (Vcrpuﬁ'en deflagratio, ignition); dla
tego ‘w niekt6rych przypadkach dodaja materyi oboje-
tnych (weglan” sody, s6l kuchenna), Kiére ostabiaja
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iywosé dziataniai Wyrzieenin tiieszaniny zapobiega-
© ja. Saletra’ skuteerni¢j dziata’ niz inne sole, poniewa
zostawia silng ~zasade ' (potaz), ktora sktoni¢ moze do
nkwasorodnienia sie, nawet metale kwasem saletrza-
nym nieakwasorodnialne np. chrom, tantal, tytin it. d.

24. Kwasy wodorowe nie zawierajae kwasorodu,
nie moga bezpoérednio shuzyé doukwasorodniénia me-
tal6w, poniewaz z wzajemnego ich dziatania otrzymu-
jemy zwigzek metalu zradikalem kwasu. Lecz z'¢hlor-
k6w, bronikéw, jodkéw i t.d. ta droga otrzymanych,
alkalia: stracaja kwasorodki, ktére si¢ tworza przez
wymiane pierwiastkéw. Jezeli np. kw. solny’ dziata na
zelaze, tworzy sie ‘chlorek Zelaza z wywiazaniem wo-
doru. CiH-+-Fe = Cl Fe+H.

- Chlorek zelaza i potaz kaustyczny, wymieniajgc pier-

wiastki wedlag sity powinowactwa, wydaja: chlorek

potassium i kwasorodek #elaza.
Can+K0.=G|K+F‘;_-O,HD'. "

Podobnie  zachowuja = si¢ ' alkalia ze wszystkiemi
zwigzkami - haloidowemi, nawet nierozpuszezalnemi.
Chlorek merkuryuszu: (Calomel) oblany tugiem potazu,
natychmiast czernieje i wydaje kwasorodek merkuryu=
szu. Chlorek srebra gotowany z potazem, zamienia sie
na kwasorodek srebra. W téj zamianie zwigzk6w ha-
loidowych tworza si¢ kwasorodki odpowiednie, lo jest
w miejsce equivalentéw chloru z metalem pokgczones
go, wstepuje odpowiednia liezba equiy. kwasorodu,
Tak np.

' ClHg+KO=CIK+HgO.
1 CLE s SKO=3CIK A4-F e, O
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Takie same. wypadki daja sole kwasorodne, kio-
rych kwasorodki sg nierozpnszezalne w wodzie,iuste-
puja ze zwigzku alkaliom, jako najsilniejszym zasa-
dom np,

$0,,Fe0 +KOHO =S0;K0+FeO,.HO.
380,,Fe;0,+3KO0HO=380, K0+ FeQ5,3HO.

Dla téj przyczyny, roztwory soli kwasorodnych bar-
dzo czgsto stuza  wilaboratoryachy do otrzymywania
kwasorodkéw metalicznych.

25. Jezeli do stracenia roztwordw soli metalieznych
uzyto alkalibw; opadajg kwasorodki z wodg pokyezo=
ne, czyli wodniany, w ktérych woda zastgpuje miejsce
kwasu. . Wodniany czesto r6inig si¢ wlasnosciami od
kwasorodkéw bezwodnyeh. MiedZ np. dajé wodnian
blekitny; kobalt rézowy, nikiel jablkowy.  Kwasoro-
dek zelaza i manganezn 'w stanie wodnianu sa biate
it.d Ze zwigzkéw tych woda zfatwoscig odcho-
dzi; tylko wodnian potazn,’ sody, baryly, stroncyany,
nawet wysokie stopnie ciepla wytrzymujg bez zmiany.
Wodnian miedzijblekitny, przez samo gotdwanie z wo-
dg czernieje i zamienia sig na kwasorodek bezwodny,
czarny; inne {raca wode w temperaturach mniéj lub
wiget) podniesionych. .«

Zamiast alkaliow mozna uzyé ich weglanéw; wtym
razie opadaja kwasorodki potgezone z kw. weglanym,
ktory takie przez wypalenie odchodzi: Tym sposobem
moina wiele Kwasorodkéw wyrobié; tylko weglan po-
taiu, sody, lityny, baryly i stroncyany, nie rozktadajy
sig tg droga. '

26. Niektére kwasorodki' metaliczne (MO, Ni O
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Co0',moga byézamienione na wyisze stopnie ukwaso-
rodnienia dziataniem chloru, ktory sie Yaczy z czesciy
metalu z kwasorodem polgezonego. Tak np:
9M,,0 +Cl=M10, + M,
M, 0+ Cl =My, 0, M, Cl.

l’odoblue zachownja sie ich weglany, ktore.® prze-
chowz; w kwasorodki wyisze, ze stratg kw. weglanego.
Chlor takzesilnie dziata,gdy jest obecna materya alkali-
czna; poniewaz Yaezy sie zjéj metalem i uwalnia kwa-
soréd, kiory sie przenosi na kwasorodek metaliczny.
Przepuszezajac strumien chloru, przez roztwér potazu
zawierajacy kwasorodnik: zelaza (Fe,Os), tworzy sig
kwas, zelazny.

- Fe,0,+5K0-+-3Cl=3CIK +2F.0,,K0.

Woda ukwasorodniona, moze takie niektore kwa-
sorodki podnie$¢ na wyisze stopnie, otrzymywane tyl-
ko jéj dziataniem na wodniany lub roztwory; np. su-
peroxyd miedz, zynku, calcium, baryom i steoncium

27. Nakoniee, kwasorodki melaliczne w stanie kry-
stalieznym otrzymuja, przez topienie w tyglu srebrnym
2 wodnianem potainy Ktéry je rozpuszeza i w czasie
stygnigeia krystalicznie wydziela. - Po  wylugowaniu
materyi topionéj, kwasorodek pozostaje w postaci
drobnych krysztatow. Doswiadezenie najlepié] sig uda-
j¢ 2 kwasorodkiem miedzi; otowiu, zynku i koballu.
Topiac I ezgsé CnO z 4 wodnianu potazu, moina
otrzymaé krysztalki kilka milimetréw diugie. Kwaso-
rodki miklu i zelaza nie Lrvstahzun, chociaz si¢ roz-
puszczajq
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- Zwiazki metalow z siarka-

28. Siarka, w zachowaniu swojém wzgledem metal6w,
okazuje wiele podobienstwa do kwasorodu.Z najwig-
ksza ich hczbz;, wyjawszy ztoto, laczy sie bezposre-
dnio, niekiedy z fenomenami ognia. Cienka blaszka
mledm Tub srebra, pali sie Zywo W parze siarki; opitki
miedziane z 1/, siarki w rurce szklannéj ogrzane poni-
26] " czerwonosci, w chwili' tworzenia zwiazku, Zywe
okazuja ognienie. Jednak malo jest metaléw, ktore
sie w temp. zwyczajnéj z siarkq Tqeza; zwykle potrza-
bu_m wspoldziatania ciepta.

20. Wiele siark6w znajdujemy w naturze gotowych;
niektére z nich sg obfite |sh|z:3 za materyal gtéwny do
ofrzymywania metaléw, np. smrek ofowiu, miedzi, mer-
kuryuszu, srebra.

Zeé wzgledu na whasnoscifizyezne odrézniaja w nich
piryty i blendy. Pierwsze sy doskonale nieprzezroczy=
ste, z blaskiem metalowym; drugie majq blask szklisty
lub thasty, z pewnym stopniem- przezroezystosci np.
blenda zynkowa i Rothgiiltigerz. Wszystkie sa stale i
kruche; tylko siarek srebra jest dosyé ciagly, jak ol6w
daje sig krajac.  Najezesciéj dobrze krystalizuja, maja
budowe krystaliczng, Siarki wyrobione sztucznie dro-
ga sucha, sa podobne do naturalnych; drogq mokrg
# soli metalicznych strqcone, dziataniem  siarkowodo-
ru- i siarkowodniandw, sy bezksztattne, proszkowate,
bez blaskuy rozmaitych koloréw. 'W. ogéle siarki majq
cigzkosé galunkowq mniejszg od metaléw, jeieli tenie
sa lzejsze od siarki jak np. potassium i sodiwm; mato
jest siarkéw lotnych jak np. cynober. Wszystkie moga
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byé stopione; siarki metalow trudnotopliwych, topia
sie tatwiéj od nich i odwrotnie. Tylko siarczyk ztoty
w wyiszych temp. opuszeza siarke i zostawia zioto me-
taliczne; inne nie doznaja tak zupelnego rozkiadu, lecz
moga tracié ezgsc siarki, przechodzqe w nizsze stopnie
nasiarkowania— np. dwusiarek zelaza.

30. Metale 1gcza sie w kilku stosunkach z siarkas
niektore tworza wiecéj z nig zwigzkéw niz z kwaso-
rodem; jednak kazdy stopien ukwasorodnienia ma od-
powiedni zwiazek z siarkg,i ze wszystkiemi innemi
metaloidami, np.

FeO || FeS || FeCl g Fel
Fe,0: I Fe,S; Il Fe, Cly || Fe, I it d.

Zwigzki 2 siarka odpowiednie kwasorodkom, na-
zwiemy siarkami; kwasorodnikom, starnikami. Nako-
niec dia pokyczen odpowiadajaeych kwasom metali-
cznym, zatrzymamy nazwisko siarczykdw. Ostatnie
okazuja takze sktonnoscikwasowe. Inne zwiazki maja-
ce wicksza liczbe atoméw siarki, nazywaé bedziemy
wielostarkami (polysulphures):

31. Wyjawszy siarki metal6w alkalicznych (SK,SNa
SLi), wszystkie inne nie rozpuszezajq sie w wodzie, al-
bo bardzo mato sa W niéj rezpuszezalne. Wielosiarki
potassium, sodium, litiam, baryum, stroneyum, cal-
cium, sq takze rozpuszezalne. Siarczyki odpowiednie
kwasom albo ‘wyiszym zasadom, rozpuszezajy sig
wsiarkach alkalieznych, wydajge zwiazki ktére moina
poréwnaé z solami kwasorodnemi. Polgozenia tego ro-
dzajunazwiemy siarko solami(sulphosels,Schwefelsalze).
Narozpuszczalnosei siarczykéw w siarkach alkalieznych

3.
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iich siarko-wodnianach, polegaja sposoby analitvezne,
oddzielenia niektérych metaléw i metaloidéw.

32. Zwiazki siarki z metalami otrzymujy:

1). Laczac bezposrednio metale z siarka, w wyz-
sz6] temperaturze.

2). Dzialaniem siarki na kwasorodki, z pomoca
ciepta.

3). Przez topienie kwasorodkéw z siarky i wegla-
nem sody.

4). Ogrzewajac kwasorodki w atmosferze siarko-
wodoru.

5). Dzialaniem siarkowodoru na roztwory soli me-
taliczny¢h.

6). Przez zarzenie kwasorodkéw w parze siarczyku
wegla.

7). Przez wypalenie siarczanéw z proszkiem wegla,
albos

- 8) w atmosferze wodoru.

33. Gdy metal ma by¢ bezposrednio z siarkq poly-
czony, potrzeba go roziarzyé w rurce, przez kibra
przechodzi para siarki, albo wprost ogrzewa si¢ me-
tal rozdrobniony, z siarkg pomieszany. Jezeli metal
jest datwotopliwy, mieszaning ogrzewa sig w tyglu
przykrytym; gdy zbyt wielka zachodzi réinica w to-
pliwosei, najwicksza czesé siarki bylaby ulotniong przed
polqczeniem si¢ z metalem; poltrzeba wige mieszaning
rzucaé czesciami do tygla rozzarzonego.

.34, Ogrzewajqe siarke z kwasorodkami metaliczne-
miy ezgsé jéj uchodzi w postaci kw. siarkowego, re-
szla tgezy sig z metalem: :

(2MO+ 35=50,+-2MS).
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W dzialaniu siarki na alkalia wypadek w tém sie
r6ini, ze obok zwigzku siarkowego, znajdujemy s6l
kwasorodna kosztem materyi aikahcznél utworzong
(Obacz: ~ Wyktad poezgtkowy Chemii o metaloidach
k. 83.)

Kwasorodki z oddzialu metalow whasciwyeh, zamie-
niaja si¢ tg droga na siarki, bez tworzenia soli kwaso-
rodnych; poniewaz okazuja slabe powinowactwo do
kwasu moggcego si¢ utworzyé, albo ich siarezany roz-
kladajg sie w wyiszé] temperaturze.

Ziemie whasciwe, kwasorodki cerium, chromu, ty-
tanu, fantalu iich pokrewne,nie zamieniaja si¢ tq dro-
ga na siarki; sa bowiem tak $cistemi zwigzkami meta-

lu z kwasorodem, ze je tylko na_]m]me;sz.e rozZrywaja
dziatania.

34. Kwasorodki metaliczne, ktére sposobami po-
wyZszemi nie moga byé na siarki zamienione, wydajg
je przez stopienie silnym ogniem, z siarkg i weglanem
sody albo z watrobg siarkowa; poniewas siarek po-
tassium KS, w niéj zawarty, kosztem kwasorodku za-
mienia si¢ na siarezun; melal zas uwolniony lgezy sig
z nadmiarem siarki (KS,+4-4 MO =80, KO-4 MS).
Po wylugowaniu materyi stopionéj, zostaje siarek
w proszku krystalieznym, $wietnym. Moina tym spo=
sobem wiele metalow, nawet chrom, ceriumi t. d.
z siarkg polgezyé. Uiywaja go szezegdlnié) wienczas,
gdy potrzeba oddalié ciata wydajyce siarko-kwasy,
ktére z siarkami alkalidw tworza zwigzki rozpuszezal-
ne. Przy oddzieleniu np. arszeniku od Kobaltu, nikla
i t.d,; przez: stopienie z watroba siarkowq tworzy sig
siarko-arsenian  potassiam, ktéry mozna wylugowaé
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woda; pozostajg nierozpuszezone, siarek kobaltu, niklu
itde

Niemni¢j skutecznie dziala siavezyk wegla, w sta-
nie pary nad kwasorodkiem metalicznym pedzony;
poniewai wegiel daiy do polaczenia si¢ z kwasorodem,
siarka z metalem; wspélném wige dziataniem rozry-
waja zwigzki, ktérychinnemi sposobami roztozy¢ nie-
mozna; np. kwasorodki tytanu, tantalu, chromu i t. d.

35. Siarkowodor moze wiele kwasorodkéwna siar-
ki zamieni¢; z niektéremi, np. z kwasorodkiem olowiu,
jui w temperaturze zwyezajnéj wydaje siarek i wodg,
PbO+HS=PbS4HO), lecz najwigksza czesé innych
musi byé silnie w jego atmosferze ogrzang, na t6dce
zporcelany,w rurce rozpalonéj do ciemnéj ezerwonosci.

Ebelmen uiywatego sposobu za srodek analityczny,
do rozdzielenia metaléw; z siarkéw bowiem ofrzyma-
nych, jedne moga by¢ rozpuszezalne w kwasach, gdy
inne zostaja niezm ienione, albo ]eden jest lotny,dru-
gi za$ ogniotrwaly.

Tym sposobem mozna rozdzmhc kobalt lub nikiel
od manganezu; poniewaz kwas solnyfatwo rozpuszcza
. siarek manganezun, zostawia siarek kobaltu lub niklu.
Muiéj scisle oddziela sig manganez od zynku, Zelazo
od kobaltuslecz oddzielenie arszeniku od cyny. i zelaza,
uwazane jako trudne zagadnienie analityczne, udaje sig
bardzo dobrze, poniewai cata ilos¢ arszeniku w sta-
nie siarezyku odchodzi. Ziemie wiasciwe, kwasorodki
chromu, tytanu i t. d.nie mogy byé ta droga na siarki
zamienione.

36. Dziatanie siarkowodoru na kwasorodkii wten=
czas nawet nie ustaje, gdy sa potqezone zkwasami;dla
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tego w wielu roztworach solnych strqea siarki meta-
liczne, w. w odzie albo kwasach: rozwolnionych nieroz-
paszczalna 1 0% WOl :
Sole alkall.éw, ziem, alkahcznych manganezu, chro-
my, zeclaza, Kobaltu, nikle, zynku, tantalu, tytanu,
w ogéle sole metaldw wode rozkladajacych w tempe-
raturze zwycezajnéj i przy. wspotdziataniu kwasow (wy-
jawszy sole kadmium i cyny) — nie zmieniaja sie dzia-
taniem siarkowodoru, jezeli kwasorodek jest polaczo-
ny z silnym kwasem, albo gdy dodano nadmiaru kwa-
su, kiéry rozpuszeza siarek ulworzony. Przeciwnie,
z roztwordw soli stabych kwaséw, siarkowodor stra-
¢a'siarki mefaliczne. ‘Tak np. na siarczan zelaza siar-
kowodor nie dziata; z octanu zas strgca siarek Ze-
laza. Siarczan, saletran, chloran it. d. potazu, za-
duéj zmiany nie doznaja od siarkowodoru; jezeli za$
cigaly stramien tego gazu przec'hodm przez roziwor
weglanu potazu lub sody, tworzy si¢ siarek pnlnqsmm
Tub sodium. Gdy wige kwas dodany albo przez strace-
nie siarku uwolniony, zostanie zobojetnionym; siarko-
wodor niebedzie miat przeszkody do dziatania i siarek
metaliczny strgci.  Dlatego siarki alkaliow stracaja
prawie wszysikie sole metaliczne, “poniewai alkali
w zamianie pierwiastkow utworzone, stuiy do zoboje-
inienia kwasu, siarka zas w miejscekwasorodu wstepu-
jer KS4-F.0.80,=KO,S0,+F.S.
Podobnie dziataja siarkowodniany, lecz z wywigza-
niem siarkowodoru.
Jezel: starek alkahczny Jest wvzazy, W osadz:e Znaj-
dujessie wiele siarki, np:
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KS,}+F:0,80,=KO0,S0,+F.S+28.

Na sole alkaliow siarkowodor ‘niedziata, poniewaz
siarki metaléw alkalicznych sa atwo rozpuszezalne
w wodzie, i obok kwaséw! istnie¢ nie moga.

W solach ziem, tytanu, tantalu, chromu i t. d. siarki
alkaliow i ich siarkowodniany stracajg kwasorodki
z wywigzaniem siarkowodoru, ktéry odchodzi bez
dziatania, nie mogac zwycieiy¢ powinowactwg kwaso-
rodu do metalu.
3KS+Al,0,,350,,1H0 = 3KO SO3+A1103+3H§
3KS,HS+A1;0,,3505,HO = 3KO,S0; 4-Al, 05 4 6HS.

Tlo$é siarkowodoru uwolnionego z siatkowodniana-
mi, widocznie jest dwa razy wicksza.

Siarkowodor, siarki i siarkowodniany alkaliow, sa
waznemi odezynnikami w. analizie chemicznéj; w wta-
sciwych okolicznosciach uizyte, stuig do rozdzielenia
metalow, bedacych razem w roztworach. Za pomocy
ich otrzymujemy siarki, w skladzie swoim kwasorod-
kom odpowiadajace; poniewaz w zamianie picrwiast-
kéw, kazdy atom kwasorodu jest zastapiony przez atom
siarki. ‘ :

F.,O SOs +KS =KO0O,S0; +F,S.
F9203,3503+3KS 3KO,SOa+l‘eQS;-.

37. Wiele siarkéw mozna ofrzymac z siarczanéw,
wypalajac je z proszkiem wegla, w tyglu przykrytym.
Wegel bowiem tgezy sie z kwasorodem kwasu izasady,
siarka i metal zostaja w zwiazku, jak wystawia wzér:

S0:,MO +2C=MS+42€0:.

Jeieli siarek jest fatwo topliwy, redukeya odbywa

sie bez trudnosci, gdy siarczan jest tylko przykryty
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