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zya. Nawet kwas saletrzany zwyczajny, ¢. g. 1,22, roz-
puszcza je prawie w jednéj chwili, hez oddzielenia
siarki, z wywiazaniem drugiego niedokwasu azotu,
i wydaje roztwor czerwono-i6ity siarczanu rutenium.
S6l odparowana zostawia maleryg bezksztaltng, 26t-
to-brunatng: przyciaga wilgoé, rozplywa sie, ma smak
kwasny sciagajgey. Alkalia poczatkowo nie strycaja
iéj roztworu; w parowaniu osiada wodnian kwasoro-
dniku, do nieczystego kwasorodniku -rodium podobny.
Gaz siarkowodorowy, w jéj roztworze nie wywigzuje
bi¢kitnego koloru.

0O smium

688. Towarzyszy platynie; potaczone z irydium
tworzy ziarna osmium - irydium, w rudzie plalynowéj
domieszane i drobnemi }uszczkami w ziarnach jéj
wroste. ;

Do otrzymania osmium metalicznego ‘stuiy jego
kwas, ktéry w przerabianiu osmium-irydium (obacz
nizéj ) osiada w odbieralniku, w eczgsci przechodzi
do roziworn amoniaku, umieszczonego W naczyniu
z odbieralnikiem potaczoném. Dodajge merkuryuszu
do roztworu kwasu osmium, rozpuszczonego w amo-
niaku i kwasem solnym przesyconego: po kilku dniach
digestyi w 40" z merkuryuszem, osmiom zreduko-
wane tworzy amalgamat proszkowaty, z kalomelem
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pomieszany. Mieszanina ta, starannie wymyta, w siru-
mieniu wodoru ogrzana, zostawia osmium w proszku
czarnym.

Wedlug Dobereinera, roztwor kwasu osmnego, sta-
bo kwasem solnym zaostrzony, dziataniem mréwka-
néw wydaje metal, w postaci proszku biekitno-czar-
nego.

Pedzae pare kwasn osmnego razem z wodorem,
przez rarki do ezerwonosci ogrzane: mozna olrzymaé
male ilogci osmium, w massach do pewnego stopnia
spojnych, z metaliczném wejrzeniem. W tym stanie ma
kolor do platyny podobny, z mniejszym blaskiem i od-
cieniem blekitnawym. W cienikich blaszkach jest nie-
co gietkie, sprezyste, do sproszkowania falwe; ma c. g.
okoto 10,0; lecz podobuém jest do prawdy, ze w sta-
nie litym jego c.g. zbliza si¢ do platyny, poniewaz ziarna
osmium-irydium maja e. g. 19.55— 21,118 i zwigzek
w osmium bogatszy jest galunkowo cigzszy.

Osmium w zwyklym ogniu jest nietopliwe; bez przy-
stepu powielrza nielotne. W stanie proszkowatym z a-
malgamatu oddzielone, bardzo atwo sie pali; jezeli je
na jeduym koficu zapalono, tli si¢ bez przerwy, wy-
wigzuje zapach kwasu i calkowicie ulatuje. Roéwniez
Tatwo si¢ ukwasorodnia kwasem saletrzanym lub wo-
da krélewska, i utworzony kwas osmny w destylacyi
przechodzi z kwasem i woda. Jeszcze tatwiéj jest pal-
ne osmium droga wokra olrzymane; w temperaturze
gwyczajnéj polyka kwasordd, wydaje kwas osmny.
Nabywajac wiekszéj spojnosci przez wypalenie, po wy-
jeciu z ognia przestaje sig¢ pali¢ i niemoie byé droga
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mokra ukwasorodnione. Kawalek osmium na brzegu
blachy platynowéj, w zewnetrznéj powtoce plomienia
lampy spirytusowéj trzymany, czyni go po wyzéj préb-
ki réwnie $wietnym jak ptomien dwu-weglowodora.
Fenomen ten pochodzi od redukeyi kwasu osmnego,
W ktéréj osmium i wegel wspdlezesnie wydzielone, za-
rzy sig w ptomienin. Za pomoca téj reakeyi tatwo o=
smium wykryé, w metalach platynie towarzyszacych.

689. 7 kwasorodem osmium tworzy 5 zwiyzkéw;
dwa z pomiedzy nich najwyisze, sq rzeczywistemi kwa-
sami.

Kwasorodek osmium, OsO, opada w proszku ciemno-
zielonym, gdy do roztworu chlorku osmium i potus«
sium dodano potaiu. Dziataniem wodoru i cial pal=

nych fatwo si¢ redukuje; z kwasami wydaje roztwory
zielone. 3

Pultora kwasorodek osmium, Os,Os, znany tylko
w polyczenin zamoniakiem, kibre si¢ w proszku czar-
pym oddziela, gdy mieszanina kwasu osmnego i amo-
niaku w +-50° zostaje. Zwigzek ten rozpuszcza sig
w kwasach i wydaje roztwory zélte, niekrystalizujace.

Kwasorodnik osmium, OsO,, z chlorku potassium
i osmium weglanem potaiu na gorgeo stracony, opada
w proszku czarnym.

Kwas osmny, OsO,, zwigzek tego metalu najwa-
aniejszy, tworzy si¢ w wielu okolicznosciach; lecz naj-
atwiéj go otrzymujy, przez rozklad kwasem saletrza-
nym osmianu potaiu, kiéry si¢ lworzy w Zarzeniu
osmium z salélra. Krystalizuje w diugie igelki biale,
$wietne, gietkie: ma przykry zapach rzodkwi; wzbu-
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dza kaszel, sprawia bdl oezu, na czas niejaki weeh pa-
ralizuje; w ogdle jest eintem niebezpieczném. Po niiéj
100° topnieje, przed ciemna czerwonoseig ulatuje; ob-
ficie rozpuszeza sig w wodzie; jednak kwas sublimo-
wany dosyé leniwo do roztworu przechodzi. Alkohol
i eter rozpuszezajg go w znacznéj iloseiy lecz po kilkue
godzinach, szezeg6iniéj w swietle sloneezném, redukuja-
Skére i bielizne ezarno plami.. Rozmaite ciata organi-
-ezile takie go redukujg; roztwér garbnika zmienia ko-
lor jego roztworu na biekitny. Podobniez dziata kwas
siarkowy. W tym stanie, zdaje si¢, Ze réwnie jak
tungsten i molybdeny tworzy zwigzek spragzony. Ze-
lazo, cyna, zynk, miedZ, z roztwor6w kwasu osmnego
stracajg osmium melaliczne.

Kwas osmny jest stabym kwasem; nie czerwieni lak=
musu, nierozklada weglanéw; Yaczy sie z alkaliami; lecz
te zwigzki sa nietewale, przez samo gotowanie czesé
kwasu tracg.

Kwas osmowy, OsO,,w stanie odosobnionym niezna-
fiy , poniewaz wychodzae ze 2wigzkéw, rozklada sig
na kwasorodnik osmiunm i kwas osmiy 2(0s0,)=
=050,3-+0s0,. Z potaiem polgczony otrzymuja,
dziataniem kilku kropli alkoholu na roztwér osmianu
potazu. Kwas osmny odstepuje czesé swego kwa-
sorodu, i opada osmion potain =0s05,KO-+2HO
w proszku krystalicznym, rézowym.  Jezeli w roztwo-
rze znajduje si¢ osmian razem z saletronem potaiu:
kwas osmny zwolua zostaje zredukowany i osmion po-
tazu w wielkich oktaedrach krystalizuje. Moina go tak-
ie olrzymaé, rozpuszezajae kwasorodnik osmium wo-
smianie potazu.
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Osmion potazu rozpuszeza si¢ w wodzie; jest nie-
rozpuszezalny w alkoholu i w eterze; w powietrzu nie-
zmienny. Chlor rozktada go na osmian i kwasorodnik
osminm. Iwasy nawet najstabsze, stracajg z niego
kwasorodnik, wywigzujy kwas osmny. Pod wplywem
powietrza i wody zamienia si¢ na osmian potaiu.

Osmion sody otrzymujg podobnie jak sél potaiu; jest

“on latwo rozpuszezalny; roztwér ma ko'or rézowy i
trudno krystalizuje.

Amoniak nie ¥gezy si¢ z kwasem osmowym; jego
2wigzki z potazem lub sodg predko redukuje.

Salmiak w temperalurze zwyczajnéj rozktada osmian
potaiu, wydaje z nim sél z6tg, zaledwie w wodzie
rozpuszezalng, Kitérg mozna uwaiaé za polaczenie
chlorku amonium z esmiamidemn = CINH, 4 0s0,,NH,.
Zwiazek ten, w strumieniu wodoru ogrzany, w;rwié.
zuje amoniak i salmiak, zostawia osmium metaliczne.

690. Dodajac amoniaku do roztworu kwasu osmne-
go w nadmiarze tugu potazu: rozciek ciemno-poma-
raficzowy staje si¢ jasniejszym, i jezeli jest doslatecznie
stezony, osadza proszek jasno-z6tty, krystaliczny, za-
wierajacy kwas whasciwego skladu, kwasem nsman-
oSmnym zwany. Kwas ten moze si¢ utworzyé bezpo-
érednio, 2 kwasu osmnego i amoniaku, bez obecnosci
alkaliéw lub innyeh zasad; lecz z powodu latwego
rozktadu soli amoniakalngj, jezeli si¢ zaraz nie uda o-
trzymaé jg w stanie 5la&yui: korzystnie jest dodaé za-
sady (KO. ZnO. Ag0O), ktéra:z nowym kwasem' two-
rzy sol trudniéj rozpuszezalng i trwalszq.
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Z rozbioru kilku soli tego kwasu, Fritsche i H. Stru-
ve skiad jego podaja =0Os40sN; przyjmuja w nim
kwas osmny sprzezony z azotkiem osmium, ktéry si¢
tworzy w wzajemném dziataniu 1 eq. amoniaku, na 1
equiv. kwasu osmnego; lecz co sig dzieje z czwartym
eqnivalentem kwasorodu w kwasie osmnym zawarltego,
nie wyjasniono. ‘

Kwas osmanosmny moina otrzymaé w stanie odo=
sobnionym , strgcajac rozlwoér soli baryty kwasem
siarezanym; albo (€2, $wieio stracong sl srébra, tra-
ktuje si¢ kwasem solnym rozwolnionym. Roztwér
~tym sposobem otrzymany, jasno-z6ly, wkrélce sie
rozkiada; wywigzuje gazy, osadza materyy czarng o-
smium zawierajacq, kwas osmny uwalnia.

Sole tego kwasu odznaczaja si¢ wiasnoscia wybu-
chania w ogrzaniu, jako dowéd, ie azotek osmium do
sktadu jego wehodzi. Kwasy nie rozkladajg ich w tem-
peraturze zwyczajnéj; lecz za ogrzaniem wkrétce pier-
wiastki kwasu rozwigzujg si¢ i wydaja produkta ro-
zne, wedle gatunku soli.

691. Osmium zdaje sig, tworzy tyle zwiazkéw z siar-
ka ile z kwasorodem. ‘W parze siarki ogrzane, chetnio
si¢ z nig qczy. W roztworach jego chlorkéw, gaz
siarkowodorowy straca osady ciemno-brunatne, do sie-
bie podobne, nicco w wodzie rozpuszezalne; dlatego
odczynnik ten niezupelnie osmium strgea. Kwas sale-
trzany atwo je rozpuszcza i na siarczany zamienia.

Roztwory kwasu osmuego z siarkowodorem cie-
mniejy; utworzony siarczyk osmium dopiero po do-
daniu kwasu opada. Wysuszony ma kolor czarny;
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W wyiszé) temperaturze czes¢ siarki traci, zostawia
zwigzek blasku metalicznego. W stabym i zimnym
kwasie salelrzanym }atwo si¢ rozpuszeza i na dwusiar-
czan osmium zomienia. Nierozpuszeza si¢ w alkaliach,
ich weglanach i siarko-wodnianach.

602. Ogrzewajac osmium w chlorze, tworza sig
dwa chlorki. Jeden nizszy =ClOs, mniéj lotny, obok
metalu osiadajgey, ‘ma kolor ziclony, rozpuszcza sig
w wodzie na roztwér tegoi koloru, i wkrélce sig roz-
ktada na kwas osmny, soluy i osminm metaliczne. k.g-
czy sie z innemi chlorkami.

Chlorek wyzszy, Cl,0s, tworzy si¢ przy nadmiarze
chloru i fatwiéj ulatuje.  Jest 26io-czerwonawy, kry-
staliczny, topliwy, rozptywalny.

Otrzymywanie osmium, irydinm i ruteninm.

693. Do olrzymania tych metaléw, stuza pozosta-
Yoéci od rudy platynowéj, szezegolniéj za$ aliaz osmium-
irydium. Zwiazek ten, w mozdzierzn zelaznym dosko-
nale sproszkowany, topi si¢ przez godzing z 3 cz. sa-
~ letry, mocnym ogniem, W piecu dobrze ciggngeym (%),
poniewai uchodzi kwas osmny, do oddychania nad-
zwyezaj szkodliwy. Gdy massa stopiona staje si¢ za-
robowa, potrzeba ja na platte metalowa wylaé w miej-
seu otwartem, aieby unikngé dzialania kwasu. Po
sproszkowaniu umieszeza sig w retorcie tubularnéj,

#) Fritsche podaje fatwy sposdb rozrobienia osmium-irydium,
przez stopienie z mieszanina polaiu lmnslycu!ego i chloranu po-
tain, w tyglu porcelanowym nad lampa spirytusows. Na 600
gram osmium irydinm, potrzeba 10‘.:! gr. chloranu, 100 gr. potazu.
Operacya wymaga okofo péf godziny. o
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z rurkq ktérg wedle potrzeby moina wlewaé¢ kwas sa=
- letrzany. Do retorty dodaje sig odbieralnik dobrze o~
zigbiony. Ogrzewajgc retorte; kwas osmny ulataje ibo-
ki odbieralnika biatemi krysztalami pokrywa. Kry-
szlaly jego rozpuszeza sig w slgionym tugu potazuy
dodajae do miego alkcholu, opada osmion potaiu (o-
smite de potasse), z kiérego mozna otrzymaé osmiumn
i jego zwiazki. Gdy materye z kwasem saletrzanyns
w retorcie ogrzane, kwasu osmnego niewywigzujg: po~
trzeba oblaé je wodq i na filtrze zebraé pozostatosé,.
z maléj ilosci kwasorodkéw osminm i irydium ztozo~
ny. Pozostaloéé te gotuje sig 2 woda krolewsky; do
roztworu zawierajacego chlorki osmium i irydium, do-
daje si¢ salmiaku, kt6ry strgea ich chlorki podwdéjne,
z chlorkiem amonium potaczone. Osad ten w wodzie
zawieszony, poddaje si¢ dziataniu strumienia kwasu
siarkowego, ktéry chlorek irydium i amonium zamie-
nia na péttora-cklorek w wodzie falwo rozpuszezalny,,
chlorki za$ podwéjne innych metaléw, zostawia nie-
zmienione (k. 674). Chlorek osmium i amonium wy-
palony, zostawia osmium melaliczne.

Roztwoér zawierajgey chlorek podwéjny irydinm i
amonium, po odparowaniu wydaje krysztaly bruna.-
tne; z nich po wypaleniu zostaje irydium.

694. Wokler podaje inng droge, do rozrobienia ma--
teryaléw niywanych, Pozostatosé od rudy platynowéj,
albo osmium-irydinm sproszkowane i kwasem solnym
wymyte, dla zabrania zelaza z mozdzierza pochodzgce-
go, z rowng iluscig soli kuchennéj pomieszane: umie-
szeza w rurce szklanéj, majacéj do jednego korica do-



OTRZYMYWANIE RUTENIUM. 691

dany odbieralnik tubularny, rurkg przewodnig potyczos
ny z naczyniem, staby voztwér alkaliczny zawieraja-

ecém. Drugi koniec rurki bezposrednio taczy sig z ap-
paratem chlor wywigznjacym. Rurke ogrzewa si¢ do
shahéj ezerwaonosei, w piecyku do amalizy organicznéj

uzywanym. Prowadzac chlor wilgotny prrez rurke:

irydinm, ruleninm i osmium wydajg chlorki; lecz

chlorek osmium, w zetknigein z pary wodng chlorowi
towarzyszgcy , zamienia si¢ na kwas solny, osmny i

osmium, ktére na nowo {jczy si¢ z chlorem. Kwas

osmny jako lotny, przechodzi do edbieralnika i w kry-

sztatach osiada; czgsé niezageszezond dostaje sie rurkyg

przewodnig do roztworn alkalicznego. Po ukonezo-

nem dzialaniu, gdy chlor przestaje byé polykanym,

malerye w rurce zawarte potrzeba wody wygotowaé.
W ozgsci nicrozpuszezonéj zostaja materye obce i bla«

szki osmium«irydinm  nieroztozonego; do roztworn

przechodzy sole podwdéjne irydium i rutenium, z maly

iloscia kwasu osmnego, ktory z rozkiadu chlorku

esminm pochodzi. Te ez¢8é moina pozyskaé, odpe-

dzajge polowe roztworu do odbieralnika, zawierajg-
cego staby roztwér amoniaku.

W pozostalym roztworze majgeym kolor ezerwono-
branatny, po dodaniu kilku kropli amoniaku, ogrza-
nym w miseezoe porcelanowéj, tworzy si¢ osad bru-
natno-czarny, wzdetly, w ktérym si¢ mieSci rutenium
razem z Osmium.

Osad ten, dokladnie wymyty, ogrzewa si¢ w retort-
ce z kwasem saletrzanym, dopéki kwas nieprzejdzie i
osmium nie zostanie ulotnione, w postaci kwasu osmne-
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go- Pozostaly w retortce kwasorodek rutenium, Claus
Zarzy przez godzing w tygelku srebrnym, z mieszani-
ng saletry i potazu od krzemionki wolnego. Mass¢
stopiona oblewa wody; roztwér pomaranczowy, za-
wierajgey rutenian potaiu, we flaszy zamknigté] do
wyjasnienia zostawiony, sciaga lewarkiem, zobojetuia
kwasem saletrzanym. Opadajacy pé6itora-kwasorodek
wzdety, ezarny, w atmosferze wodoru wypalony, zo=
stawia rutenium metaliczne.

Po oddaleniu rutenium, roztwér zawierajgcy sél po-
dwéjng irydium,z nadmiarem weglanu sody pomiesza-
ny, paruje si¢ do suchosci i stabo w tyglu wypala. Po °
wylugowaniu pozostalosci, oddziela si¢ proszek czar-
ny, sodg¢ zawierajgey, Zelazem zanieczyszczony. Wy-
palajac go w almosferze wodoru, zostaje irydium me-
taliczne, z ktérego woda wycigga sode, kwas solny
zabiera Zelazo. Slady osmium mozna z irydium odda-
lié, przez zarzenie w sirumieniu chlorn, kiéry z soba
chlorek osmium unosi; chlorek za$ irydivm mocno Za-
rzony, albo w atmosferze wodoru ogrzany, wydaje me-
tal w postaci massy szaréj, podobnéj do platyny gab-
kowéj. Rodium oddziela sig od irydium, przez dlugie
i powtarzane topienie z 4 ezes. dwusiarczanu potaiu,
* ktéry obadwa metale ukwasorodnia, lecz tylko rodium
rozpuszeza.. Lugujac masse stopiona, kwasorodek iry-
dium zostaje, rodium do roztworu przechodzi.
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