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Tzystnie, ze wzglgdu na zuzycie materyalu opatowego
i dobroé wapna. Srednio biorae otrzymujg 72%4 ob-
Jetosei, albo 520/, wagi kamienia wapiennego.

202. Kamienie wapienne, do palenia uiywane, bg-
dgc réznorodnego pochodzenia, i zajmujac rozlegle
Da ziemi przesirzenie, muszg rézni¢ si¢ w skladzie;
dlatego wapno z nich otrzymywane posiada odmien-
ne przymioty. Rozbiory chemiczne okazaly, ie opréez
weglanu wapna zawierajg réwnokszlaltne z nim wes
glany: iclaza, manganezu i magnezyi. Zasob weglanu
Wagnezyi dochodzi niekiedy znacznéj ilosei; wienczas
Wapieni staje si¢ dolomitowym. Opréez nich moze byé
obecny krzemionka i glinka, ktére taczge sig¢ W roz-
maitych stosunkach jako ghna, tworza cze$é w kwas

sach merozpuszezalng.  Nakoniec, prawie ze wszyst-

kich kamieni wapiennych palonych woda wycigga

mate ilosci alkalibw, ktére dlugi czas uchodzily ba-
cznosci analitykéw,” dlalego ze sie ich obecnosci nie
spodziewano, albo w postaci krzemianu razem z gling
pozostawaty i nie byty odréinione. Obecnosé alkaliow
jest glowng przyezyng iyznosci marglu,

W paleniu kamieni wapiennych, naprzéd odchodzi
woda i materye bituminowe; oddalenie k. weglanego
wymaga wyiszéj lemperatury; latwiéj nastepuje w piecu
nii w l.y.gielkacl;, co ztgd pochodzi, ze gazy chetniéj
uwalniajg sie ze zwigzkéw, gdy je atmosfera innego
gazu otacza. Weglan wapna w rupce porcelanowéj do
czerwonosei ogrzany, nie wywigznje kwasu weglane-
go; -Iecz Jeieli przez nig strumier gazu albo pary wo-
dnéj przechodzi, rozklad natychmiast si¢ odbywa,
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Okolieznosé tg znajq fabrykanei wapna, ktérzy dobrze
wiedzg, iz wapien $wiezy, jeszcze wilgotny, latwiéj
si¢ rozktada niz wapien suchy; dlatego do piecéw wa-
piennych rzucajg mate ilosei wody, kiéra ulatujge
w pare, rozklad weglanu przyspiesza.

- Nie wszystkie kamienie wapienne z réwna latwoscig
dajg wapno palone, cheiaz powstajg z weglanu wapna
jednakowéj czystosci. Wplywa tu wiele stan skupie-
nia. Kréda atwié] si¢ rozklada niZz marmur Jub szpat
wapienny, w ktérych sp6jnosé Scisléj faczy czasteczki
weglanu.  Po wypaleniu kamienia, wapno i magnezya
przechodza do stanu kaustyeznego; kwasorodki zela-
za i manganezu ukwasaradniajg si¢ wyzéj; jeieli zas
glina jest obecng, wapno kaustyczne lgczy sig z krze-
mionkg wolng, albo rozklada gling w ten sposéb, ze
si¢ migdzy jéj pierwiastki weiska, zwigzek ich rozra-
bia, tworzy krzemian wapna iglinki. Jezeli wi¢c do-
mieszania materyj obeych nie sa w bardzo matéj ilodei,
muszgq wplyngé na dalsze zachowanie si¢ wapna palo-
nego. Dlatego odrézniono wapno zwyczajne @ hydrau-
liczne czyli podwodne. Do oslatniego liczymy wapno
otrzymane z kamieni wapiennych, zawierajgeych mate-
rye obee, mianowicie gling. Oprécz materyj domie-
szanych, na gatunek wapna wplywa takie temperatu-
ra do palenia uzyta. Wapno dobrze wypalone lalwe
si¢ gasi; jednak zdarzajq si¢ bryly, na ktére woda bar-
dzo wolno albo weale nie dziala, Takie nazwano wa-
pnem przepaloném (todt,-gebrannter Kalk). Najezg-
$ciéj to si¢ zdarza z kamieniem wapiennym gling za-
wierajqcym, gdy wapno z pierwiastkami gliny tworzy
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krzemian, ktéry pojedyicze bryly szezelng powloka
otacza, nie dozwala uchodzi¢ kwasowi_weglanemu, a
tém samém surowe jadro zostaje. Toz samo naste-
puje; gdy w paleniu ogien byl staby; przez co kamien
wapienny zostaje surowy, albo czgsc tylko kw. wegla-
nego traci i przechodzi wpbtweglan, ktéry z woda
twardnieje , tworzge zwigzek wodnianu z weglanem
(COz,CﬂO+Cﬂ0,110. Fuchs uwatal, ie p6tweglan po
zupetném wypaleniu, niekiedy przyciggza wode bez pod-
WyZszenia temperatury, a zatém zachowuje sie jak wapno
przepalone. Maty zas6b magnezyi nie wplywanagatunek
Wapna; jeieli zas 10%, dochodzi, whasnosé zagrzewa-
nia sie w gaszeniu i tworzenia ciagléj delikatnéj zaro-
by, wiele stabicje, wapno staje si¢ chudém a przy 30%,
magnezyi prawie nicuzyteezném. Na gaszenie wapna
wplywa takie sposébh do tego uzyly. Do ulworzenia
wodnianu CaO,HO, potrzeba 32, wody; jezeli jéj
w tym stosunku uzyto, wapno mocno sig zagrzewa,
wydaje proszek piaskowaty, to jest przez gaszenie sta-
Je si¢ chudém czyli spaloném. Nie bes przyezyny wiec
mularze nie na proch wapno gasza, lecz uiywaja wie-
¢éj niz 3 cz. wody; olrzymana Przez to gesta zaroba,
ma 3'/, razy wieksza objetosé. Takie wapno jest tfu-
stém (chaux grasse; fetter Kalk), Narosnigcre wapna (Ge-
deihen, Wachsen), zaleiy od ezystosci i sposobu ga-
szenia.  Wapno naprz6d na proch zgaszone, wydato
21/, objetosei ciasta; Wapno lasowane tylko 1,7 ob-
jetosei.

203. Wapno gaszone, z dodatkiem piasku wydaje
zaprawg-mu!arskq (Mdrtel).  Jéj zastosowanie dobrze

20
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znamy, lecz azeby pojaé jak ma bye najkorzysiniéj uzy-
ta, jak dziala, potrzeba jéj wlasnosci blizéj rozwazyé.
Samo wapno wodq zarobione, wysycha w powietrzu
na mass¢ suchy bez sp6jnosci; czysta wige zaroba wa-
pienna nie moze powiaza¢ materyaléw do budowy
uzytych. Przeciwnie, czastki wapna silnie przylegaja
do materyi innéj natury; jezeli zaroba wapienna two~
rzy bardzo cienka warstewke np. miedzy S$cianami
gtadko obrobionych kamieni, przylegajac do nich, sil-
nie one wigie. Widocznie przeto, dla nadania mu-
rom najwyzszéj trwatosei, nalezatoby uzywaé matery-
atow budowlowych postaci foremnéj, azeby ich sciany
do siebie szezelnie przylegaly, nie dozwalajac nagro-
madzenia si¢ wapna. Taki waronek bylby trudnym
w praktyee do wykonania, zawsze bowiem cegly, utom-
-ki kamieni i 1. d. sy nieforemne, zostawiajg mniéj wig-
céj obszerne przedzialy; leez do zapobiezenia niedo-
godnosciom zlad wynikajaeym, znajdujemy srodek
w domieszanin piasku, Iub jakiegokolwiek innego ma-
teryatu, w tym stanie rozdrobnienia. Massa wapna
wypelniajaca przedzialy, rozdzielona niemi na mné-
stwo drobnych warstewek, znajduje na ich powierzchni
obszerng plaszezyzng przylgnienia i zwigzek zlgd wyr
nikajacy, od ziarna do ziarna, ostalecznie na mate-
ryaly budowlowe przenosi. Latwo ztgd wyjasnié
przeznaczenie piasku wzaprawie; zarazem pojmujemy,
ze wapno powinno byé tylko w takiéj ilosci uzyte, ile
poltrzeba aieby powierzehnie ziarn powlec i przedzia-
ty migdzy niemi wypelnié, czyli,co na jedno wychodzi,
ile piasek wsigkna¢ moze, bez powigkszenia swéj
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objetosei. W praktyce zwykle uzywajy 3—4 ob. piasku;
na 1 ob. gestéj zaroby z wapna tlustego; mniéj go
(21/s ob.) przyjmuje wapno chude, ktére moina uwa-
iaé, ze juz do pewnego stopnia zostato z piaskiem po-
mieszane. Prawie wszedzie wiywaja piasku kwarco-
wego, poniewaz jest materyatem podrecznym, najwig-
¢&j upowszechnionym ; leez on nie jest koniecznoscig;
kazdy jnny minerat w lé] postaci, moze stuizyé do za-
prawy, byleby pewnym warunkom odpowiadat. Wia-
domo, ie najlepsza zaprawa nagle np. na piecu wy-
Suszoua, pozostaje krucha, sypka; potrzeba wiec po-
srednictwa wilgoci aieby w powietrzu (wardniata;
nakoniec, konieczném jest wspotdziatanie powietrza.
Z bardzo miatkim piaskiem , zaprawa staje si¢ zhyte-
cznie zbila; nie dopuszeza powietrza. Piasek wielkosci
soczewicy jeszeze jest przydatny, szezegélniéj gdy ma
postaé katowatq i powierzchniag obszerrg. Grubszy
zostawia zbyt wielkie przedziaty, Wwapnem wypelnione.
Wszelako, przy budowie z kamieni nieforemnie tama-
nych, mozna korzystnie uiyé grubego zwiru; zawsze
jednak razem z drobnym piaskiem , ktéry wypelnia
miejsca préine migdzy temi materyatami zostajgce.
204. Wedlug powyzszych objasnien, zaprawa wa-
pienna dziata czysto mechanicznie; jednak nie moina
zaprzeczyt, ze do trwalosci budowy, do stwardnienia
zaprawy, przyczyniajg si¢ dziatania chemiczne. Wa-
pno, jak wiadomo, przycigga z powietrza kw. weglany
i zamienia si¢ na C04,Ca0+CaOHO; dziatanie to
leniwie nastepuje. Wedlug  doswiadezen Letzholda,

zaprawa w murze 300 letnim zawiera wiecéj kwasu
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weglanego niz w 100 letnim; jednak czesé najwicksza
zostaje kaustyezng; dlatego tworzenie si¢ weglanu wa-
pna, nie moze byé waina przyezyng twardnienia za-
prawy. Nieréwnie wiccéj wplywa wzajemne dzialanie
wapna i krzemionki, za ktérém przemawia sposirze-
ienie, ze W miare wieku muréw powigksza si¢ w za-
prawie ilos¢ krzemionki rozpuszezalnéj, ktéra pocho-
dzi z krzemianu droga mokra utworzonego. Dla
usunigcia w lym wzgledzie watpliwosei, Petzhold robit
bezposrednie doswiadezenia i okazal, e piasek kwar-
cowy oblany mlékiem wapienném, doskonale czystém
(bez krzemionki), traci na wadze; ie iloéé krzemionki
rozpuszezonéj z czasem dzialania wzrasta. Dawno
juz znano silne powinowactwo wapna do krzemionki;
nie mozna wiee powglpiewaé, ze w zaprawie tworzy
sig krzemian wapna, kt6ry na jéj twardnienie wplywa;
e to dzialanie nastepuje za posrednictwem wilgoci,
nielylko na powierzchni cegly, ale przenika do pewnéj
gruboéci, poniewai wapno rozpuszeza si¢ w wodzie
i czeéé zawieszona moze byé takze absorbowang. Dla
1é) przyczyny,predkie schnigeie muréw i zostawienie ich
bez tynku nie powigksza tr watosci budowy. Na stwar-
doienie zaprawy wplywa takie krystalizacya wodnia-
nu wapna, kiéry w ciggu parowania wilgoci osiada
w krysztatkach, do powierzehni materyaléw budowlo-
wych przylega i silnie je faczy. Nakoniec, czgéé zapra-
wy bezposrednio z powietrzem zetknigta, przycigga
kwas weglany, tworzy weglan wapna krystaliczny, do-
poki znajduje sie woda, ktéra ciggle wapno rozpu-
szeza, praedstawia je kwasowi weglanemu i tym spo-
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sobem produkeyq ~weglanu krystalieznego ulatwia.
Najpodobniéj do prawdy, twardnienie zaprawy nie za-
leiy od jednéj wylgeznie przyczyny, lecz od wszyst
kich razem, w ten sposob, ie tworzenie si¢ krzemianu
i krystalizacya jest powodem ciaglego tezenia, Ze tak
powiem kamienienia zaprawy; polykanie kw. weglas
nego prazyspiesza j¢j krzepnigcie. '

Zaprawa zwyczajna po kilku dniach-albo tygodniach
dosyé tezeje, nadaje murom pewien stopien wytrzyma-
Yosci; jednak zupelne stwardnienie tak wolno peste-
puje, ze dopiero po latach i wiekach do najwyisze-
go punkiu dosiega. Szezatki budowli z czasu Grekow,
Rzymian i wiekow: $rednich pozostale, nie dowodzy
bynajmniéj wyzszosei starozytnych w budownictwie
i doskonalosci w wyrabianiu zapraWy; lecz w dingim
czasie ich istnienia dokonaly si¢ dzialania, ktore
wszystkim  czesciom muréw -najwyzszy stopiehi spéj-
nosci nadaja.. Taz sama koléj czeka budowle naszych
czasbw, gdy pierwsze lata przelrwajq.

- 205. Wapno. hydrauliczne: czyli podwodne. Wapno
zczystego weglanu olrzymane, Yatwo sie gasi, z moeném
wywiqzaniem ciepla i wydaje zwykly zaprawg, kiéra
w powietrzu twardnieje, lecz pod wodg nie nabywa
spoinosei. Jezeli za$ kamieni wapienny zawiera przy-
najmniéj 109/y krzemionki, po wypaleniu daje wapno
chude, majace t¢ wlasnosé odznaczajyeq, ie po zaros
bieniu woda wkrétce teieje, i w tym stanie zostawio=
ne pod wodg, wysokiego stopnia twardosci nabywa.
Dlatego jest materyalem, do konstrukeyi podwodnych
nadzwyczaj wainym. Znamy go pod nazwiskiem wa-

20°
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pna. hydraulicsnego albo podwodnege. Najznakomitszy
wapien z wyspy Scheppy, z ktérego wyrabiajq tak zwa~
ny cement rzymski; zawiera: 66,987 weglanu ‘wapna,
6,946 weglanu zelaza, 1,675 weglanu magnezyi, 0,395
glinki, w ogéle 76,003°/, materyj w kw. solnym roz-
puszezalnych; 23,321°/; ‘materyj. nierozpuszczalnych
zawierajacych: krzemionki 16,895; glinki 4,313; kwa-
sorodnika zelaza 1,733, wapna 6,005, magnezyi 0,373.
Podobny skiad majg wszystkie kamienie wapienne, wy-
dajace wapno hydrauliezne. Cze¢sé w kwasach rozpu-
szezalna jest weglanem wapna, z domieszaniem wegla=
nu magnezyi i zelaza. Cze§é nierozpuszezalna powstaje
# krzemianu glinki, albo z mieszaniny krzemianéw glin-
ki, ‘wapna, magnezyi, czgsto i potazu, z mniéj wigeéj
znacznym nadmiarem krzemionki.

Bezposrednie doswiadezenia okazuja, ie zaden wa-
piett albo jakabadZz mieszaniva, nie moze wydaé wa-
pna hydraulicznego, jezeli nie zawiéra krzemionki; jéj
wiee wylgeznemu wplywowi musimy  przyzna¢ te-
ienie wapna pod wodg. Krzemionka bez uczestni-
ctwa innych cial, moze ezynié wapno odznaczajgco
hydravliczném. jak o tém przekonywa wapien z Se-
nonches (Dpt. Eure et Loire), w ktérym czesé nieroz-
puszezalna sklada sig z czysté) krzemionki. Inne pier-
wiastki same, mianowicie kwasorodek Zelaza i manga-
nezu, sg nieczynoe chociai je dawniéj uwazano za isto-
tng przyczyne hydravlicznosei.  Obecnos¢ glinki nie
jest konieezng ; lecz zaséb jéj, mianowicie magnezyi
obok krzemionki, zdaje si¢ wlasnosci hydrauliczne wa-
pna podnosk. \ -
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206. Kamien wapienny surowy, sproszkowany, nie
twardnieje z wodg: wlasnosé ta rozwija sie po wypa-
leniu. Wapno. przybrawszy stan kaustyczny, zaczyna
dziataé na czeé¢ w kwasach nierozpuszezalng; podo-
bnie jak kaida silna zasada dziala na krzemiany, wei-
ska si¢ migdzy, ich czesei skladowe i zamienia je na
zwigzki mnié) sciste, kiére sie bez trudnosci rozpu-
saczajg W kwasach. Rzeczywiscie, wapien hydrauli-
ozny wypalony, tworzy galarete z kwasamiy na dowéd
Ze sig. w nim znajdowal krzemian rozkladalny przez
kwasy. Z ta wlasnoscia tworzenia galarety, wywigzak
si¢ W kamieniu stan hydrauliczny, od ni¢] zalezny.
Wapno hydranliczne po zarobieniu wodg tworzy
nap_rz_éd masse spojng ale miekka; dopiéro p6zniéj,
oblane woda lub w niej zanurzoue, twardnieje jak wa-
pien albo nawet wigcéj. Czas dojscia najwyzszéj twan-
dosei, a tém samém uzupelnienia dziatan chemiuny’éh,'
od kt6érych zalezy stwardnienie, bardzo jest rozmaity.
Niekiedy -nastgpuje to w kilku minutach, w innych ra-
zach po kilku tygodniach i miesigeach; w ogéle, zalezy
od ilosci domieszan gliniastych. Wapno bogalsze w te
czesé nierozpuszezalng, tezeje predzéj i odwrotnie.. Je-
dnak ilos¢ jéj nie moze przechodzié pewnéj granicy.
Gdy ilosé. krzemionki jest bardzo malg, wapno przes
chodzi w zwyezajne; przy zasobie materyi gliniastyeh
do pewnej granicy powi¢kszonym, nie okazuje wia-
snosei hydraulicznyeh, z-powodu maléj ilosci wapna
wstosunku do krzemian6w. Wapienie tego sktadu
nazwano Cementamt, obejmujac pod tem wyrazeniem
wogéle wszystkie dodatki, ktére wapno hydrauliczném
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czynig. Wapien miernie hydrauliczny, zawiera 12 cze-

$ei materyi gliniastych, na 100 weglanu wapna.

© " Zwyczajny hydrauliczny . . . 20 cz.
Najmocniéj hydrauliczny . . . 25 cz.
Zwykly cement. .. .. ... 56 cz.
‘Najlepszy cement. . . .. .. 156 cz.

Na twardnienie wapna otrzymanego z tegoi samego
wapienia, opr6ez stosunku materyi nierozpuszcezalnych,
wplywa takze temperatura do palenia uzyta. 'Wapief
nie zupetnie wypalony, daje wapno predzéj twardnie-
jace niz po zupelném wypaleniu.

207. Wapno hydrauliczne wypala si¢ podobnie jak
zwyezajne, lecz moiejszym ogniem. Jezeli wapno wy-
palone nie dobrze si¢ gasi, potrzeba je uthuc W ste-
pach lub zemléé na make. W tym stanic powinno byé
chronione od wilgoci atmosferycznéj, poniewaz zwolna
traci na wlasnodei twardnienia. Przy niyciu wapna hy-
draulicznego potrzeba na lo uwazaé, ie nigdy nie twar<
dnieje’ jezeli je natychmiast po zarobieniu zanurzono
w wodzie przed stezeniem; poniewaz jego czastki zo-
stajg splawione bez spojnosci.

Teienie wapna hydraulicznego jest processem che-
micznym , ktéry sie wykonywa w'dwbch perjodach.
W ezasie palenia wapno kaustyezne rozrabia krzemian
i zamienia go ma zwigzek przez kwasy rozrabialny.
Zwiqzek ten i reszta wapna kaustycznego, po zarobie-
niu wodg wzajemnie na siebie dzialaja, i drogg mokry
krzemian kamienny tworzg. Woda wykonywa tu wido~
czmie ezynnos¢ dwojaka. Rozpuszezajge wapno, ciggle
go dostarcza czgéciom krzemiennym i'ich zetknigoie
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ulatwia, nadto wehodzi do skiadu krzemianu, jako wo-
* da zwigzkowa, tak Ze ostatecznie tworzy si¢ krzemian
zasadowy wapna, albo krzemian wapna i glinki z wo-
da krystalizacyi. Dokonanie tego zwigzku wielc zalezy
od stanu fizyeznego krzemionki. Krzemionka krysta-
liczna np- kwarc, piasck, z trudnoéeia poddaje si¢ dzia-
taniom chemicznym; przez zarzenie z '/, wapna moze
byé przeprowadzona do stanu bezksztatinego, w ki6=
rym jest sklonniejsza do tworzenia zwigzkow. Krze-
mionka chemicznie strgcona albe galaretowa, zabiéra
wapno z wody wapiennéj, czego nie moie dokazaé
kwarc pajmieléj sproszkowany. Wszystkie materyaly
zawierajace krzemionke w takim stanie, do tworzenia
azwiqzkow sklonnym, moga zastapic czysta krzemion-
ke, i podajg srodek do zamiany wapna zwyczajnego
na hydrauliczne. Do majuiyteezniejszych w tym celu
naleiy glina. Z powodu rozmaitosci w skladzie, nie
wszysikie gatunki gliny s réwnie dobre; lecz kaidy
moze byé uzyty po wypalenin, ktérém glina w czgsci
rozrobiona, staje sie w kwasach rozpuszezalniejszy.
Niekiedy musi byé z wapnem palona. Glina zwyczajna
zelezista, na cegly viywana, po lekkiém wypaleniu nie
tezeje 2z wapnem; zarzona do poczgtku topienia, rozra-
bia si¢ przez kwasorodnik Zelaza i mocno z wapnem
twardnieje. W podobuym stanie rozrobienia sg pier-
wiastki - puzzolany i trassu; ktére znajduja sie w oko-
licach wulkanieznych we Wtloszech i w krajach nad-
renskich. Rzymianie mieszali puzzolang (pulvis putte-
olanus) na wpt z wapnem i takiego cementu uzywali
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do budowli wodnych, w zatoce Baya i Neapolu (*).
Podobny sktad ma trass, ze skal frachitowych po-
wstaly. Réwnie jak inne skaly pochodzenia wulkani-
cznego, dajé si¢ roztoiyé na dwa réine krzemiany;
jeden rozrabialny kwasem solnym, drugi za$ nie.
Czesé jego rozrabialna gléwnie powslaje z krzemianu
glinki i zelaza; czes$é pozostajgca jest bogata w krze-
mionke (**); obie wige czesci (rassu posiadaja ciato,
od ktérego hydraulicznosé wapna zalezy. Krzemionka
(razem 49°%) taczy si¢ z wapnem; glinka i zelazo tu-
dziez 4%, alkali, utrzymuja krzemionke w stanie rozro-
bienia, ktérego inne krzemiany (np. glina) dopiéro
przez iarzenie nabywaja.

208. W nowszych czasach stat si¢ gtosnym wlasno-
gciami swojemi cement rzymski (roman cement), na
ktérego wyrobienie Parker i Wyatt w r. 1796 patent
otrzymali. Wyrabiaja go z kawalkéw sferojdalnych,
kilka cali grubych, ktére znajdnja si¢ w glinie okolic
Londynu i znane sg pod nazwiskiem Septaria. One
znajdujy si¢ nietylko nad brzegami Tamizy, lecz i na
wyspach Scheppy i Whight, na brzegach Kent, York-

(*) Puzzolana Wloska zawiera: krzemionki 44,0, glinki 15,
wapna 8,8, magnezyi 4,7, kwasorodniku Zelaza i tytanu 12, po-
taiu 1,4, sody 4.1, wody 9,2 (Berthier).

(%) Trass zawiern: a) czesei rvozrabialnyeh w kw. sol-
nym, 49,01, = Si0y.11,50:A1,0,.17,70;Fe,0;.11,77; Ca0.3,16;
Mg0.2,15:K0.0,29;Na0).2 44.

b) Czedei rozrabialuych 42,98, = 8i0,.37,44; Fe,03.0,57;
Mg0,1,25;Ca0.2,25:M2N.0,27;K0.0,08;Na0.1,12.

¢) Wody i sladéw amoniaku 7,65,
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shire, Sommersetshire. Palg je ogniem bardzo umiar-
kowanym, miely na proszek delikatny, kiéry po prze-
sianin zamykaja w beczkach i przesylaja, jako mate-
ryat do uiycia gotowy. Dosy¢ jest wyliczy¢ jego wia-
snosci, azeby oceni¢ nadzwyezajne korzysci zastoso-
wania do budowli wodnych. Cement rzymski, na ge-
ste ciasto zarobiony, bez dodatku innych ciat w cigga
kilku minut tezeje w powietrzu i pod woda; nawet
w grubszych massach nie $cigza sie i nie peka. Z cia-
fami dziurkowatemi écisléj si¢ laczy niz ze zbilemi;
potrzeba go starannie naktadac i po zarobieniu predko
zuzywaé. Z piaskiem pomieszany moie by¢ na zwykly
zaprawe uzyly. Szezegélniéj okazuje sie korzystnym,
gdy idzie o echrong od wilgoci, poniewaz jé] nie przy-
puszeza po stwardnieniu, i nie wsigka jak zwyczajna
zaprawa. Mieszkania wilgotne, piwnice i inne miejsca,
czgsto dajg sig osuszyc, przez stosowne uiyeie zapras
wy hydraulicznéj. Samo przez si¢ jest widoezném, ze
w miejsce tynku lub innym sposobem na suchym
murze uzyta, powinna byé woda polewana, dopéki
nie dojdzie wiasciwéj twardosei. Bez tego warunku
pozostaje migkka, kruchg, nieuiyleczng,

Magnezium.

209. W stanie mefalicznym otrzymat je Bussy,spo-
sobem do oddzielenia aluminium przez Waklera poda-
nym. Na dnie tygiclka olatynowego, umieszcza kilka
kulek potassium lub sodium; na nich kawatki bezwo-
diego chlorku magnezium. Pokrywke przylwierdza
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