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puszczalny. Kw. siarczany i solny, na siarczyk wana-
dowy nie dzialaja.

Siarczyk wanadny S,Vd moina otrzymaé dziataniem
siarkowodoru na wanadan alkaliczny, albo przez roz-
puszezenie kwasu w siarkowodnianach. Z tych roztwo-
réw siarkosole zawierajgeych, kw. siarezany lub solny
stracaja siarczyk wanadny, brunatny, od poprzedzaja-
cego jasniejszy. Po wysuszeniu ma kolor czarny, w pro«
szku brunatny; w wyiszéj temperaturze traci czesé siar-
ki, przechodzi w siarczyk wanadowy.

405. Ogrzewajgc w chlorze kw. wanadny z wee
glem pomieszany, ulatuje chlorek wanadny, ktéry sig
zageszeza na rozeiek z6ity, w powietrzn mocno dymi;
wrze nieco wyiéj nad -4-100s,

Kobalf.

406. Rudy kobaltu oddawna byly uzywane do wy-
robienia smalty; lecz dopiero 1733 roku Brandt otrzy-
mat z nich metal. Nie ma on zasté6sowania w przemysle;
dlatego wyrabiaja go tylko w laboratoryach, przez re-
dukeya kwasorodkéw weglem lub wodorem, albo przez
wypalenie szezawianu, Tga drogg ofrzymany, wydaje
proszek pyroforyczny, w lych samych ckolicznosciach

jak zelazo dobrowolnie zapalny. Jest takie nadzwy-
) czaj trudno-topliwy; chege mieé guzik dobrze zlany, po-
trzeba go, jak proby surowea, pod powloka szkla topié
ogniem najzywszéj biatosei, w tyglu zamknigtym.
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Kobalt stopiony ma kolor jasny stalowy, na po-
wierzchni polerowanéj prawie srebrny; ogrzany do
czerwonosci, okazuje si¢ nieco cigglym. C.g.ma =8,68.
Dlugo nwaiano go zanelal magnetyezny, leez zdaje
sie,z¢ nie dziala na igietke gdy Zelaza lub niklu nie za-
wiera. W temperaturze zwyczajnéj nie zmienia sig .
w powielrzu i w wodzie; ogrzany do czerwonosci
przyciaga kwasoréd. W kwasie siarezanym i solnym
rozpuszcza $i¢ z wywiazaniem wodorn, leez trudniéj
niz zynk lub zelazo.

407. Najwazniejsze rudy kobaltu sq: Speiskobalé
(AsCo) albo Kobaltglanz (AsCo+S2Co); rude szwedze
ka z Tunaberg najwiecéj cenig. Zaffra handlowa,
Jest mieszaning piasku i rudy praionéj. Do otrzyma-
‘mia z nich zwigzkéw tego metalu, Liebig radzi prazo-
ng rode rozloiyé dwusiarczanem potazu. Naprzdd to-
pi 3 cz €] soli, do niéj rude malemi ilosciami wnosi
i w ogniu utrzymuje, dopéki nie bedzie odpedzony
nadmiar kw. siarczanego, co jest koniecznym warun-
kiem. Jezeli ruda po wyprazeniu jeszeze wiele arsze-
niku zawiera, dodaje nieco koperwasu palonego z Y,e
salelry, aieby. kwas arszenny w zwigzku z zelazem
zalrzymad, cata za$ iloé¢ kobaltu z kw. siarczanym potg-
czy¢. Masse slopiong po oslygnieciu proszkuje, gofu-
je z woda; z roztworu rézowego straca kobalt wegla-
nem polazu.

Postepowanie Liebiga opicra sic na téj wlasnosci,
ze siarczan kobaltu wysoka temperaturg wylrzymuje
bez rozktadu; arszeniany: za$, po oddaleniu nadmiaru kw.
siarezanego, nie rozpuszczaja sig¢ w wodzie. Dodatek

: 34*
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koperwasu przeszkadza polgczeniu sig koballu z kw.
arszennym. W roztworze otrzymanym nie ma zelaza,
poniewaz jego siarczan przez wypalenie zamienia sig
na s6l zasadowq. Uiywajac Speiskobaltu, roztwér mo-
7@ obok kobaltu zawiera¢ miedz, anlymon i bizmut,
ktore Yatwo gazem siarkowodorowym oddali¢, lecz ni-
gdy arszeniku nie ma. Mozna takze kobalt od arszeniku
uwolnié, sposobem do otrzymywania zwigzkéw niklu,
przez Wohlera podanym (obacz nizéj Nikiel).

408. Kobalt tworzy z kwasorodem dwa zwigzki
udzielne.

Kwasorodek kobaltu, CoO, zostaje po wypaleniu
weglauu, w utrudnionym przystgpie powietrza. 7% roz-
tworéw soli kobaltowyeh, przez gotowanie z powie-
trza ogoloconych, alkalia stracaja osad bigkitny, ki6-
ry jest mieszaning soli zasadowé] z wodnianem kobal-
tu. Osad ten, z nadmiarem alkali zostawiony, w temp.
awyez. zwolna przechodzi w rézowy; we wWrzeniu zas
natychmiast si¢ zmienia, poniewai w obu razach alkali
zabiera kwas w nim zawarly i czysty wodnian GoO,HO
zostawia. .

Kwasorodek kobaltu jest proszkiem ciemno-popie-
latym; w przystepie powielrza ogrzany, polyka kwa-
sor6d i zdaje si¢ przechodzi w zwigiek sprzezony
=G0 4 Co20s. Stopiony ze szklem i innemi roztopa-
mwi wydaje szkia bickitne, ki6re pray swietle szluczném
okazuja odcien fioletowy. Nawct najmniejsze slady
kobaltu wydaja kolor widoczny; dlatego obecnosé jego
atwo sig tg drogg wykrywa. Kwasorodek kobaltu
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jest silng zasadg; wydaje sole czerwone, z innemi kwa-
sorodkami tego samego skfadu réwno-ksztatine.

409. Kawsorodnik kobaltu, C20s, znajduje si¢ w ru-
dzie Kobaltschwiirze. Wyrabiaja go z saletranu kobal-
tu, przez ogrzanie stabym ogniem, dopéki zapach kwa-
su saletrowego uchodzi i messa krzepnie na mate-
rya koloru stali. Za moene ciepto, do czerwono-
$ci podniesione, znowuz go rozklada. 7 woda polg-
czony czyli wodnian 2 kobaltu, opada z roztworbw so=
li, za dodaniem podchloronu i potaiu kaustycznego;
tworzy sig takie, gdy wodnian kwasorodku oblano
podchloronem sody. Po wysuszenin ma postaé massy
spieczonéj czarnéj, z roztamem szklistym; w proszku
jest branatny. Stabo ogrzany traci wode, niezmieniajge
wejrzenia.

Sktad wodnianu, przez podchloron alkaliezny strg-
conego, jest znienny. Beetz znalazt Co20s +3Aq. 1
Co:0:+2Aq. Wodnian kwasorodku, przez kilka mie-
sigcy pod lugiem potaiu kaustyeznego na powietrze
avystawiony, ma sktad Co:Os+3Aq. Osad strgcony
potazem kaustyeznym, z wrzgcego roztworu soli ko-
baltu w nadmiarze amoniakn, zostajac dtugo w powie-
trzu jest wodnianem =Co0203+4-2Aq. Nieolrzymano
~ wodnianu z 1 equ. wody.

Kwasorodnik kobaltu ma whasnosci zasadowe, '
lecz jego zwigzki z kwasami sg nie trwale, wkrélee
wywigzuja kwasoréd i i w sole 157¢ praechodzy.  Kw.
$Z0ZaWiOWy rozpuszeza go z Wywigzaniem kw. wegla-
nego, wydaje sol zielona kwasorodku i kwasorodniku.
Najlepiéj rozpuszeza si¢ w kw. octowym, wydaje roz-
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ciek ciemno-brunalny, ktéry ma silng wladze farbujg-
g i wrzenie znosi; lecz w éwietle stoncezném predko
sig na s6l pierwsza zamienia.

410. Obadwa kwasorodki wydajg zwiazki spragie-
ne. Kobalt metaliczny sproszkowany, wodnian, weglan
i szezawian w przystepi€ powielrza Zarzone: poly-
kaja kwasoréd, wydaja proszek czarny, zawieraja-
cy 4Co0+4-Co,0,. Jestto zwiazek najlrwalszy; z nie-
go zwykle w analizach oznaczaja iloéé koballu; nie-
zmieuia si¢ przez lopienie z potaiem, lecz po wylu-
gowaniu alkali jest wigeéj rozdrobniony.

Drugi zwigzek CoO +4-Co, O, otraymat Hess, wypala-
jac do czerwonosci kwasorodnik kobaliu, dop6ki kwa-
soréd wywiaznje: 3C0203=2(Co0 + (C0303)4-30.

W temperaturze biatosci, kwasorodnik kobaltu
w kwasorodek przechodzi. .

Zwiazki sprzgzone tworzg sie takie droga mokra,
lecz ich skladn nieoznaczono. Kwasorodek kobalta
$wiezo slrgcony, zwolna w powietrzu przybicra kolor
brudno-zielony, i zalrzymuje go po wyschnigeiu, jezeli
* mnie byt poprzednio ogrzany. Sole zasadowe blgkilne
zmidny té) predzéj doznaja niz wodnian, ktéry sie nie
zmienia jezeli go zaraz wysuszono.

Podobny zwigzek zielony opada, pri;;y 7mieszaniu
rozlworu soli koballu z wodg zimna, powiclrze zawie-
rajaca i polazem zaostrzona. Jezeli wodg z powielrza
ogotocono przez golowanie, nie tworzy sig zwigzek
sprzezony, leez opada sol zasadowa bigkitna.
~ 411. Kwas kobaltu, nie mogt by¢ przez Winckel-
blecha i Beetz otrzymany. Nieklérzy chemicy mniemali
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ze saletran lub siarczan kobaltn w nadmiarze amonia-
ku rozpuszezony, zostajae w powiefrza dopoki kwaso-
réd polyka, zawiera kobaltan amoniakw. Lecz sg to
sole podwojne kwasorodniku kobaltu i kwasorodku
amonium W zwigzku 2z amoniakiem. Skiad ich wystas
wiaja wzory: -
S$03,NH«O + 3503,C020s+4-3NHs.
NOs,NH:O +4-3NOs,C0,0s 4 3NHs.
Najlepi¢] je otrzymuja, rozpuszczajac suchg sél kobal-
tu w nadmiarze amoniaku. Jezeli dzialanie odbywa sig
w naczyniu zamkni¢tém: czgsé kwasorodku kobaltu
opada w proszku bi¢kitnym, roztwér zawiera sol po-
dwéjna. W przystepie powietrza, kwasorodek zwolna
sig rozpuszcza, w miarg jak w kwasorodnik przecho-
dzi; rozciek przez to ciemnieje. Gdy nabyl koloru wi-
na burgundzkiego, paruje si¢ w préini nad kwasem
siarczanym. Saletran krystalizuje, inne sole masse su-.
chg wydajg. Roztwory tych soli rozktadaja sie we
wrzeniu; amoniak tgczy sig z woda, wydaje kwasoro-
dek amonium (NHs,0), ktéry zobojetnia kwas, a tém
samém‘kwasorodnik kobaltu ze zwigzku wylgeza. Roz-
kiad ten nie nastgpuje, jeieli przed gotowaniem roz-
tworu pomieszano go z wigkszq iloscia soli amonium,
tak ze na kwasorodnik kobaltu jest 3 equw. soli kwa-
sorodku amonium.

412. Siarek kobaltu, SCo, bezposrednio otrzymany
jest szaro-i6lty, krystaliczny, blasku metalicznego. Je-
zeli CoO z siarka albo z watrobg siarkowg wypalo-
. no, jest podobny do oléwka. Stracony siarkowodnia-
nami z soli kobaltu, opada w proszku czarnym. Gax
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smkowodomwy w poczatku strgea sole kobaltu obos
jetmey dop6ki pewnéj ilosci kwasu niewwolni; dlates
g0 na rozlwory kwasem zaosirzone nie dziata. Z oota-
nu kobaltu najwigkszg czes$é metalu siarkowodor strq-
cay gdy roztwér jest rozeienczony.

Siarczan kobaltu w gazie wodorowym iarzony, das
je zwigzek Co8;Co0. Kwasy wyciagaja z niego CoO,
zostawiaja SGoy tylko w mocnym kwasie solnym roz-
puszczalny.

Kobalt moie sie Iezyé z wickszg iloscig siarki.
Siarnik kobaltu (S,Cos) tworzy si¢ z odpowiedniego
octanu dziataniem siarkowodoru, dlbo gdy kwasorodnik
w tym gazie ogrzano, cieptem do zarzenia niedocho-
dzacém. Kw. solny w czedei go rozklada z wywiaza-
niem siarkewodoru; zostawia dwusiarek kobaltu.

Dwusiarek kobaltu, S, Co otrzymat Setterberg, ogrze=
wajac w retortce weglan kobaltu z '/, oz siarki, do-
poki ona ulaluje, niedochodzac zarzenia, klére zwig-
zek ten rozklada. Pozoslajgcy proszek czarny besz
blasku, précz kwasu saletrzanego i wody krélewskiéj
w innch jest nierozpuszezalny.

413: Fosforek, bezposrednio wyrobiony, bickitnawo
bialy, kruchy, fatwo si¢ topi; w powietrzu nabiega.
Tworzy sie takze przez ogrzanie chlorka kobaltn w ga-
zie fosfowodorowym, albo fosforanu zasadowego w ga-
zie wodorowym. Skiad ma PCo,.

414. Kobalt latwo si¢ z arsenem Ijczy. Zwykla je-
go ruda Speiskobalt, krystalizuje w szesciany, ma ko«
lor cyny; sk¥ad =AsCo niekiedy AssCos. Przez wypa-
lenie w naczyniach zamknigtych traci czes¢ arsenu
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przechodzi w zwigzek nizszy, ktéry si¢ na masse kru-
chy topi. Kobaltglanz jest zwigzkiem siarka i arsenku
kobaltu =82Co-+-AsCo; krystalizuje takze w szesciany
czerwonawo biale, z blaskiem metalicznym. "W njekt6-
rych rudach kobaltu arsenowych, cz¢sé kobaltu bywa
przez ielazo lub nikiel zastgpiona. Szezegélniéj do-
mieszanie ostalniego wartosé ich o wiele zniza; dlate-
go ruda z Tunaberg prawie zupelnie od niklu wolna,
w fabrykacyi smally jest wysoko ceniona.

415. Rozpuszezajge kwasorodek lub weglan kobal-
tu w kwasie solnym, tworzy si¢ rozciek rézowy, kté-
ry po ostroiném odparowaniu osadza krysztalki ré-
zowe, chlorku kobaltu z wodg. Mocniéj zagesaczony
staje si¢ bi¢kitnym, wydaje krysztaly blekitne chlor-
ku bezwodnego; podobnie zmienia sie takie od do-
datku kwasn solnego. Jeieli chlorek kobaltu ma do-
mieszania uniklu lub Zelaza, roztwér zielénieje, ponie-
waz chlorki tych metalow sa zotte. — Z powodu téj
przemiany koloréw, Oiywaja chlorku kobaltu za atra-"
ment sympatyczny. Piszyc jego stabym rozlworem, lis
tery sa niewidsialne; lecz jezeli papier ogrzano, od-
chodzi woda i wyslepuje pismo bi¢kitne lub zielone,
kigre ginie w lemperaturze zwyezajnéj. Mozna to kil-
kokrolnie powtarzaé, jeieli papier nie byl zbyt moeno
ogrzany. i

416. Sole kohaltu w ogdle sy czerwone, albo ko-
lorn kwiatu brzoskwiniowego. Ameniak straca w nich
s6l zasadowa biekitng, kiora w powieleza zielenieje i
zwolna sig rozpuszeza; W obecnosei soli amaniokals
nych osad si¢ nie tworzy. Weglany alkaliczne dajy
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esad koloru kwiatn brzoskwiniowego, ktéry we wrze-
nin slaje si¢ brudno rézowym. Fosforany ‘stracajq
osad jasno-biekitny; krzemiany ciemno-blekitny; siar-
ko-wodniany, czarny. Kw.szczawiowy siraca szczawian
kobaltu blado-rézowy-

417. Siarczan kobaltu, w T. zw. odparowany, Sci-
na sie w kryszlaly ezerwone, 7 eq. wody zawierajace,
z koperwasem réwnokszlaltne. W+20—36°, wydaje
krysztaly czerwone z 6 eq. wody, do siarczanu ma-
gnezyi podobne. Z siarczanem potazu i amoniaku two-
rzy sole podwéine z 6 eq.'wody.

Saletran kobaltu, latwo rozpuszezalny, krys!allzuje
Osad blekitny amoniakiem bez nadmiaru stracony, ma
sktad: 6CoO,NO,--5HO.

Weglan kobaltu, obojeiny nie jest znany. Osad
sirgeony weglanem aolkalicznym, ma skiad podobny
jak magnezya biata: 2(C0:C00)+-3(CoOHO)-{-HO.

418 Krzemian kobaltu, znajduje si¢ w smalcie.
Kwasorodek kobaltu fatwo si¢ rozpuszeza w krzemia-
nach topliwych, wydaje z niemi szkia blekitne, kt6-
rych uiywaja jako piekny kolor do malowania fa-
jansu. ;
Smalte wyrnbm]q w Szweeyi 1w Saksonii, topiac
w tyglach glinianych piasek bialy,z potazem i rudg ko-
baltu wyprazona. Na dnie tygla zwykle pozostaje gu-
zik metaliczny, arsenku niklu i elaza, zwykle kobalt-
speis nazywany. Szkio biekitne tukq i bardzo miatko
micly, nastepnie przez plawienie oddzielajy czgstki
_miatkie od grubszych, ktére powltérnie do mechani-
cznego podzielenia przechodzy. Smalta tg drogy przy-
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golowana, ma kolor blekitny, kiérego odcien jest coraz
jasniejszy w miarg doskonalosei rozdrobnienia.

419. Kwasorodek kobalta Yaczac sie z glinka, ma-
gnezyg i z kwasorodkiem zynku, wydaje z2wigzki ko-
lorowe. : >

Z glinka tworzy Leidnerblaw albo bleu Thénard,farbe
w malarstwie uiywana przed wynalezieniem ultrama-
rinu sztueznego. Wyrabiajq go przez wypalenie mie-
szaniny glinki i fosforanu koballu. Od stosunku obu
ciat zalezy moc koloru; zwykle uzywajg 3 ob. fosfo-
ranu $wiezo straconego i 12—15 ob. glinki galareto-
wéj: Doskonata mieszanina obu suszy si¢ i wypala,
przezco nabywa blekitnego koloru. Wlasnosé ta ko-
baltu shuzy takze za $rodek do odkrycia glinki, za po=
mocg proby letrorowéj. Z magnezya daja kolor ré-
ZOWY-

Kolor zielony Rimmanna, otrzymuja podobnie jak
kolor Thénard'a, migszajge so6l kobaltu z wodnia-
nem zynku. Pigknos¢ jego nieodpowiada Kkoszto-
Wnosci. >

Dodajac stezonego fosforanu sody do migszaniny
soli kobaltu i zynku, wedlug temperatury iich stosun-
ku, opada osad bickitny albo réiowy czystego odcie-
nia, albo szereg soli przedstawiajycych posrednie ko-
lory. Sole te sg nierozpuszezalne w wodzie, maja wej-
rzenie krystaliczne; réznia si¢ tylko odcieniem koloru;
- wszystkie sa Swietne, jedwabiste, w dotknigciu glad-
kie, podobne do szkta w cienkich blaszkaeh;albo do
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naftalinu krystalizowanego. W solach kraiicowych
Flores Damonte znalazl:

w réiowcj, 2P0, 4 C00,Zn0,2HO +-4 aq.

w bigkitngj, 18P0, +12C00,15Zn0 + 18HO +36 aq.

Nikiel

420. Odkryty przee Cronstedta, w rudzie Kupfernickel,
diugo nie miat zastésowania; dopiero fabrykacya sré-
bra nowotnego o wiele wartosé jego podniosta.

Nikiel rdwnie trudno sig topi jak kobalt lub Zelazo;
po stopieniu ma kolor prawie srébrny; jego e. g.
=8,279, w kulym 8,82 dochodzi; dobrze sie wykuwa
na bluszki Yioo cala grube i na druty Yio linii $rednicy.
Jest magnelyczny prawie w tym stopniu jak ielazo; na-
byly magnetyzm zalrzymuje, lecz go okolo --400
traci. W powielrzu wilgotném dosy¢ dobrze sie prze-
chowuje; ogrzany przyciaga kwasoréd. W kw. siar-
‘czanym rozwolnionym i w kw. solnym rozpuszcza sig,
z wywigzaniem wodoru. -

421. Nikiel i jego zwiazki wyrabiaja z kupfernikla
(As Ni,) albo z Kobaltspeise, kiory jest produktem
ubocznyim w fabrykacyi smally. Oba materyaly zawie-
rajg nikiel z arszenikiem, kférego oddalenie dosyé
trudnosci przynosi; oprécz lego, znajdujy si¢ w nich
- obce metale, migdzy niemi kobalt. W olrzymaniu wige

czystego niklu dwa sg gléwne dziatanio: oddalenie ar-
~ seniku i oddzielenie niklu od kobaltu.
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