ZWIAZKI METALOW Z<METALOIDAM).

Metale moga si¢ Yaczyé ze wszystkiemi metaloidami,
jednak do niektérych mato okazuja sklonnosci. Tak
np. z wodorem dotad tylko miedz polqczono. Zwigz-
ki metalow sztuka otrzymywane, z fosforem, borem,
krzemnem i weglem, sa nieliczne i mniej dobrze zna-
jome. Najwazniejsze polaczenia wydaja zkwasorodem,
siarkg i haloidami, poniewaz one znajduja sie w na-
turze obficie, maja liczne i waine zastosowania.

Zwiazki metalow z kwasorodem.

11. Wszystkie metale tyeza sie zkwasorodem, ezy-
li ukwasorodniajg; lecz do tworzenia tych zwigzkow
niejednakowe okazuja dazenie. Moc powinowactwa,
ktére 2gczy metale z kwasorodem; oceniamy uwa-
zaniem: Jak sie zachowuja wzgledem niego w rozmai-
tych stopniach ciepla; z jakq Yatwosdcia i jakiemi érod-
kami ich zwigzki daja sie roztozyé: nakoniec, o ile
zdotaja go przywhaszezyé sobie z zwigzk6w innyeh, mia-
nowicie z wody. ]

12. Niektore metale ez sig z kwasorodem bezpo-
srednio, w temperaturze zwyezajnéj lub z pomocy sta-
bego ciepta; najwieksza czesé musi by¢ do wysokiego
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stopnia ogrzang np. zelaze, ok6w, ecyna, bizmut i L. d.
Nakoniec zloto, srebro, platyna, irydivm i t. d. w za-
doym przypadku nie faczy si¢ bezposrednio z kwaso-
rodem; lecz dopiero wiasciweini srodkami muszgq byé
do tego sktonione.

Metale ktére sie bezposrednio uk wasorodniaja w temp:
zwyczajnéj; niewatpliv ie maja do niego wicksze powi-
nowactwo od melalow wymagujaeych wspoétdziatania
ciepla, témbardziej od metalow, ktore sie znim bezpo-
srednio niefyczy. Lecz na to usposobienie do zwiazkéw
wptywa stan fizyczny i stosunki, w ktérych si¢ metale
znajdujg. Massy zbite kobaltu, niklu i zelaza, w temp.
zwyezajnéj na Kwasoréd nie dzialajg; przeciwnie chei-
wiego polykaja i dobrowolnie zapalaja sie w powietrzu,
gdy sa w wysokim stopniu podzielenia, do jakiego
mogy by¢ doprowadzone przez redukeya kwasorod-
kow, dziataniem wodorn w temp. nizszéj od czerwo-
nosci. Fenomen ten ztad pochodzi, ze czastki metalu
od siebie oddalone, podobnie jak eiata dziurkowate,
zageszozajy wiele gazu; przytém tyle wywigzuje sig cie
pha,ze kazda czastka dochodzi do czerwonosci i kwas
sorod polyka.

Podwyiszenie temperatury zwykle ulatwia faczenie
si¢ kwasorodu z metalami; najwicksza ich czesé moie
byé ty drogy ukwasorodniona, wyjawszy metale dro-
gie (ztoto, srebroy platyna i t. d). t

13. Niektore metale, nie okazujge powinowactwado
kwasorodu w temp. zwyczajnéj a nawet podniesionéj,
mogy sie  z nim Yaczyé, przez zarzenie W przystepie
powietrza z ciatami, kibére maja powinowactwo do
kwasorodkéw tychze metaléw. Irydium samo przez
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si¢ ' w powietrzu. zarzone Zadnéj nie doznaje zmiany,
lecz jezeli je ogrzano z potazem,wydaje. polaczenie po=
tazn z kwasorodkiem irydiom. Podobnie zachowuje
sig platyna, chrom, tytan, ruteninm i t. d. Kwasorodki
chromu i manganezu, wiych okolicznosciach prazybie
raja. wiecéj kwasorodu, zamieniajg sie na Kkwasy, i
z obecném alkali wydaja sole. Taki wplyw obecnosci
trzecich cial, okazuje sie w najwiekszéj liczbie dziatan
chemicznyeh i wywotuje zmiany, ktéreby inng droga
nie nastapity. Dla t¢) przyezyny metale, ktére wydaja
silne zasady, nielaczqc si¢ bezposrednio z kwasoro-
dem w L. zwyczajnéj, chetnie' go z powielrza zabiera-
j4, gdy sa w zetknigcin z kwasami.. Metale w powie-
trzu lub w kwasorodzie suchym niezmienne, rdzewie-
ja w powielrzu wilgotném; poniewaz woda wzgledem
ich. kwasorodkéw przejmuje rolg kwaséw. — Kwasy
najstabsze, np. kw. weglany wpowietrzu obecny, daja
powdd do 1¢) zmiany. ' Dlatego miedZz kwasem zwil-
gocona, cheiwie polyka kwasoréd i moze shuzy¢ za
ciato eudyometryezne. Zelazo predko rdzewieje w po-
wietrzu wilgotném; przeciwnie diugo przechowuje sig
bez zmiany w powietrzu suchém, w wodzie przez go-
towanie z gazow ogotoconéj, albo lugtem alkalicznym
zaosirzonéj.

14. Bezposrednie dziatanie powietrza nametale, zwy-
kle ogranicza sie naukwasorodnieniu ich powierzchni;
u niektorych siega gleboko inie ustaje, dopoki si¢ cala
massa nie zmieni.  Zynk np. latwo si¢ pokrywa war-
stewka kwasorodku, kiéry reszte metalu od dalszé]
zmiany ochrania; sztabka za$ zelaza: w powietrzu wil-
gotném, po niejakim czasie zupetnie zostaje zgryziona.
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Gdy warstewka kwasorodku pokryje powierzehnia
melalu, dalsza jego zmiana czestokroé spieszniéj po-
stepuje; jakby obecno$é kwasorodku podnosita powi-
nowactwo melalu do kwasorodu. Dostrzegamy to szeze-
g6Iniéj na ze'azie, Opilki z2wilgocone w poczgtku zwol-
na rdzewieja, potém nierdwnie predzéj; poniewaz war-
stewka rdzy tworzy z nim ogniwo galwaniczne, w Kt6-
rém zelazo jest elementem dodatnim, Zelazo samo przez
si¢ wzgledem kwasorodu dodatne, przybiera fen cha-
rakler w daleko wyzszym stopnin, gdy sie staje czton=
kiem dodatnimn ogniwa. Jezeli zas jest w zetknigeiu
z cialem przybierajacém wogniwie galwaniczném cha-
rakter dodatni, staje si¢ przez to ujemném, traci powi-
nowactwo do kwasorodu i nie rdzewieje, coby naste=
powato w: wielu: okolicznosciach, gdyby bylo odoso-
bnioném. Tego zachowania sig uiylo w szlukach, do
ochrony wyrobow metalicznych odwplywu powietrza.
Zelazo nie rdzewieje, gdy je powleczono cienkg war-
stewkq zynku (zelazo galwanizowane), kiéry wzgledem
uiego jest dodatnim; poniewaz zynk powleka sig¢ cien-
kg warstewka kwasorodku, niedopuszezajaca dalszego
dziatania, Podobnym sposobem zapobiegajg $niedze-
niu innych metalow, stawiajac je w zetknigein z ciata-
wi, ktére wzgledem nich przyjmuja charakter elekiro:
dodatni. '
15. Roinica w sklonnosei metalow do 1gczenia sig
z kwasorodem jest takie widoczng w ich zachowaniu
si¢ wzgledem cial ukwasorodnionych, midnowicie wo-
dy. Metale bezposrednio ukwasorodnialne, rozmaicie
na niq dziataja. Potassium, sodium, calcium i t. d. za-
bierajq jej kwasoré W zwyczajnéj. Inne rozktada-
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i wode w L _ dosyé  nizkiéj, - 50° przechodzacé]
(aluminiam, magnezium, manganez). Niektére, np. Ze-
lazo, zynk, kobalt i t. d.nie rozkladajg wody w temp.
zwyczajnéj, leez dopiero z pomocy ciepta Dbliskiego
czerwonosciy albo przy wspoldziatanin kwaséw.

Nie dzialaja na wodg w obeenodei kwasow, lecz ja
rozktadaja w L. czerwonosei: tungsten, molybden,
osmium, tantal, cyna, tytan.— Nakoniec miedz, ot6w,
bizmut, merkuryusz i wszysthie metale, ktére si¢ bez-
posrednio z kwasorodem nie fjczq, wZadnym przy-
padku wody nie rozkladajg. :

16. Niejednakowa skfonnosé metaléw do kwasoro-
du, odbija sie takze w ich zwigzkach, w ktérych go
znierdwnaq silg zatrzymuja. Metale bezposrednio ukwa-
sorodnialne, wyjawszy merkuryusz, w zadnéj lempera-
turze dobrowolnie kwasorodu nieopuszezajg; do ro-
zerwania ich zwigzkéw polraeba silnych dziatan che-
micznyeh; przeciwnie srebro, zloto, platyna, palladium,
rodium, trydium, tatwo tracg kwasor6d, w temp. mnié]
lub wigeéj podniesioné).

17. Na téj roznicy zachowania si¢ mefalow wzgledem
kwasorodu, na wlasnosciach zwigzkéw z nim utwo-
rzonyeh, opieramy podziat naukowy metaléw na grup-
py nastepujace.

I. Niciale bezposrednio ulkwasorodnialne.

A. Wodg rozk¥adajace.

1 Rozkladajg wodg w t. zwyezajnéj; ich kwasorodki
sq stlnemi zasadami.

a). metale alkaliGw:
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Potassium, Sodium, Lithium, Amonium.

'b). metale ziem alkalieznych:

Barium, Stroncyum, Calcium.

2 Neerozkladajg wody w t. nizkich, lecz latwo w cieple
wyiszém od + 50°.

¢)- metale ziem:

Magnezium, Aluminium, Berylium, Ytrium, Terbium
Erbium, Zirkoniom, Norium, Thorium.

Metale powyisze, nazwano takie Ielcltemi;majq bo-
wiem c. g. muniejszq od nastepnych. Opréez €) rézni-
cy, odznaczajq sig silném powinowactwem do kwaso-
rodu; w zachowaniu si¢ chcmmzu(m sg nadzwyeza)
do siebie zblizone.

3. Nierozkladajq wody w temp. zwyczajnd,lecz ja
rozkladajq w obecnosci kwasdw.

Cerium, Lantan, Didym, Manganez, Zelazo,Ghrom,
Vanad, Uran, Kobalt, Nikiel, Zynk, Kadmium.

4. Rozkladajq wodp w t. czerwonoser, lecx jéj nie
rozkladajq wspdldzialaniem kwasdw.

Tungsten; Molybden, Tytan, Cyna, Tantal, Pelopium
Niobium, Hmenium, Osmium. Ich kwasorodki wyisze
sa kwasami. :

B. Wody nierozktadajace.
Otéw, Miedz, Bizmut, Merkuryusz.

1L, Metale bezposrednio nienkwasora-
dnialne, w wyzszd) temp. kwasordd dobro-
wolllle opuszczajace.

Srébro, Lloto, Platyna, I‘allaclmm, Rodium, [rydium,
Ruthenium,
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W porzadku tu przyjetym zapewnie zajda niejakie
zmiany, poniewaz zachowanie: si¢ niektérych metaléw
wzgledem wody, jeszeze nie jest dostatecznie zbadane.

18. Metale laczace sie z kwasorodem (racq wszyst-
kie wlasnosei fizyezne; zamieniaja sig na materye zie-
miste bez blasku, ktére dawniéj nazywano wapnem
(calx) popiolem (cinis), stemig(lerra)it. d.

Kwasorodki metalow lekkich sa zwykle bezfarbue;
innych mega mié¢ rozmaile kolory. Kwasorodki ta-
two rozpuszczalne, majq smak ostry, Jugowy; nazy~
wamy je  alkaliami. Kwasorodki calcium, baryum,
stroneyum, sq takze nieco rozpuszezalne i majg smak
oslry; nazwano je ziemiami alkalicznemy.

Kwasorodki wigeéj wazq niz metal, z ktérego sie
tworza; lecz majq ¢. g. mniejsza, wyjawszy polaz iso-
de, ktore sa gatunkowo cigzsze od potassiom i sodium.

19. Metale tgcza sie z kwasorodem w kilku stosun-
kach; te rozmaite stopnie ukwasorodnienia réinia sie
wlasno$ciami fizyeznemi i zachowaniem chemiczném.
Najwieksza ich cz¢s¢ bezposrednio aczy si¢ z kwasa-
mi, takie nazywamy zasadami (basis); mniéj jest kwa=
sorcdkéw obojetnych, ktore dalszych zwigzkéw nie
tworzg; nakoniee kwasorodki najwyisze niektérych
melaléw, sg rzeczywistemi kwasami.

Do kwasorodkéw obojetnych liczymy: suboxydy ¢
superoxydy. Pierwsze ma tei samg ilosé metalu sg
w kwasor6d ubozsze niz zasady; drugie zawierajg go
wiecéj Suboxydy i superoxydy nie tworza zwigzkéw
solnyeh; jednak moga przejsé wzasady, poniewaz sub-
oxyd zetknigty z kwasami opuszeza czesé metala, albo
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pewnq ilos¢ kwasorodu przybiera. Superoxydy wy-
wiezuja kwasor6d:

Zasady najsilniejsze np. alkalia, ziemie dlkallczne i
najwigksza czesé kwasorodkéw metalow whasciwych,
zawieraja 1. equive kwasorodu na 1 eq. metalu.-Wzér
ich jest=MO. Suboxydy maja wigcé] metalu, zwykle
dwa equivalenty, nal equ.kwasorodu = (M,0). W su-
peroxydach z 1 eq. metalujest wigcéj requivalentéw
kwasorodu polgczonych. (M;0;5 albo MO,). Jezeli wige
kwas np. siarczany dziala na suboxyd = M,0, wido-
cznie bgdzie wypadek nastepujacy:.

M;0+4-S0,=MO,SO,+M
albo M40+ 0+4-2505=2 M0O;S0;).
i superoxydu = MO, wywiazesig kwasoréd.
MO;+450,=MO0,5054-0.

Dla tego braunstein (Mn Oy) z kwasem siarczanym
ogrzany, wywigzuje kwasoréd; suboxyd olowiu (Pbs0O)
wydaje siarczan olowiu i otéw metaliczny; leez kw. sa-
letrzany, ktéry fatwo odstepuje swege kwasorodu, za-
mienia suboxyd olowin na 2 equiv. saletranu olowiu.

20. Najwicksza czgéé metaléw wydaje po jednéjza-
sadzie, niektére po-dwie, a bardzo rzadkie sa priy-
ktady wiekszéj ich liezby. Niekiedy kwasorodki zasar
dowe (zasady) legoz samego metalu, qczg sig z soba i
wydajy kwasorodek sprzgiony. Za przyklad takiego
zwigzku mozna przytoczyé, obfite wnaturze zelazo ma-
guetyczne (FeO+-Fe,0,).

Niektére metale np. chrom i manganez, w.swoim
szeregu . ukwasorodnienia zawieraja prawie wszystkie
stopnie zwigzk6w wyiéj przytoczonych; zwykle ]ednak
liczba ich jest nierdwnie mniejsza.
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Zasady wyisze, zawierajace wigcéj kwasorodu, sq
zwykle stabsze, w zachowaniu swojém zblizajg sie do
kwas6w; z silnemi zasadami mianowicie z alkaliami,
tworzq zwigzki oznaczone, ktére mozna uwazaé za rze-
czywiste sole. Wiele zwigzkow tego rodzaju oznaczyt
Fremy.

21. Z powodu réiniecy powinowactwa metalow do
kwasorodu, mozna uzyé¢ wielu sposobéw do otrzyma-
nia kwasorodkéw metalieznych.

Metale bezposrednio ukwasorodnialne, zamieniaja
sie na kwasorodki, przez ogrzanie w przystepie po-
wietrza. Dziatanie to odbywa si¢ w naczyniach plaskich
najlepiéj pod muflem pieca probierskiego (obacz pré-
by srebra)-— albo w tyglach glinianych, ktére ustawia
si¢ w piecu pochylo, aieby ulatwié praystep powie-
trza. W miare jak sie kwasorodek tworzy, potrzeba go
z powierzehni metalu zdejmowaé, dla usuniecia prze-
szkody w zetknigciu z kwasorodem.

Nier6wnie czescié] wyrabia sie kwasorodki, dziata-
jac na metale kwasami, kiére fatwo swego kwasorodn
odstepuja. Prawie wylaeznie w tym celu uzywa si¢kw.
saletrzany, niekiedy siarczany. Kwasy organiczne nie
ukwasorodniajg metalow kosztem swego kwasorodu,
lecz o tyle tylko dziataja, o ile sprowadzi¢ mogg roz-
klad wody.

Najwieksza cz¢s¢ metalow ukwasorodnia sie ko-
sztem kwasu saletrzanego, wyjawszy platyne, ztoto,
rodium, irydium,ruthenium.— Chrom i tytan, za pomo-
ca wegla w wysokié¢j temp. zredukowane, iadnéj
z nim nie doznaja zmiany; lecz latwo sig ukwasoro-
dniaja, gdy sa w wysokim stopniu podzielenia, w ja-
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kim je otrzymuja przezogrzanie chlorkéw z potassium.
W tych dziatapiach, metale zabierajae kwasordd zkw.
saletrzanego, zwykle zamieniajg go na niedokwas 281
azotu, ktéry w powietrzu wydaje dymy czerwone,
szkodliwe do oddychania. Metal ukwasorodniony, 3«
czy si¢ z kwasem saletrzanym nieroztozonym i wydaje
saletran.— Metale wode rozkladajace, wywiezujg nie
dokwas 1 azotu; czgsto zas tworzy si¢ saletran amo-
niaku, z powodu jednoczesnego rozkladu wody ikwa-
su. Palladium zamienia kw. saletrzany na saletrowy;
dla tego rozpuszeza sig bez widocznego wzburzenia,
poniewaz kw. saletrowy wchodzi w zwiazek z kw, sa-
letrzanym.

Wiszystkie saletrany sa w wodzie rozpuszezalne;
dziataniem wyzszych stopni ciepta latwo swé) kwas
tracq; dla tego bez trudnosei mozna z nich kwasorod-
ki otrzymywaé, przez samo wypalenie. Snosob ten jest
dogodny, gdy idzie o oznaczenie ilesci kwasorodu
z metalem polaczonego. Jeieli bowiem metal seisle
odwazony, rozpuszezono w kw. saletrzanym i roziwoér
odparowano do suchosci, pozostanie saletran, ktéry
po wypaleniu w tygielku zostawia kwasorodek tegoz
metalu. Powiekszenie wagi metaln bezposrednio wska-
zuje, ile sie kwasorodu z nim polaczylo.

22, Kwas siarczany ukwasorodnia wszysikie te me-
tale, z wyjatkiem palladium, na ktére kwas saletrzany
dziata; jednak W laboratoryach rzadko kiedy w tym
celuniywa si¢ tego dziatacza,

Metale rozktadajace wode w obecnosei kwaséw, u-
kwasoroduiaja sie liosztem wody, w kw. siarczanym za-
wartéj, przytém wywiczuja gaz wodorowy, Jeieli kwas
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