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nawet w kw. solnym rozpuszczony, po dodaniu maléj
ilodei wody daje z zynkiem kolor blekitny; lecz po
mocniejszém rozlaniu, kolor jest mewyramy, nawet
z dodatkiem kw. siarezanego.

Chlorek ilmenium kw. siarczanym zwilgocony i wo-
da oblany, daje z zynkiem roztw6r brunatny;-jest wige
jedynym tantaloidem, ktéry nie wydaje koloru bleki-
tnego.

Nakoniec, kwasy tych metaléw réznig sie zachowa-
niem w ogniu lefroru.

Kw. tantalny z boraxem i szklem fosforyezném da-
je szklo bezkolorowe. Kw. niobny z boraxem w plo-
mienin zewnetrznym wydaje szklo na goraco zélte, na
. zimno. bezfarbne; w plomieniu wewnelrznym bruna-
tne; z soly fosforyezng w plomieniu zewngtrznym szkto
bezfarbne, w wewnefrznym zas blekitne, gdy ilosé
Kwasu niobnego jest wicksza. Kwas pelopny zacho-
wuje sie z boraxem jak kwas tantalny. Z sola fosfo-
ryezna, w pfomieniu wewnetrznym na wegln wydaje
szklo brunatne. Kwas ilmenny, w obu plomieniach
z soly fosforyezng i z boraxem wydaje szklo bezfar-
bue.

Tungsten albo Wolfram czyli Scheelinm.

489. Tungsten metaliczny otrzymuja pr;ez reduk-
cya kwasu tungstennego, dzialaniem wegla lub wodo-
ru. Prowadzge sirumien gazu wodorowego nad kwa-
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sem w rurce porcelanowéj rozzarzonym, metal zosla~
je w proszku ciemno-popielatym, kiéry przez tarcie
nabywa blasku metalicznego. Jezeli za$ redukeya od-
bywa sig w tyglu wylepionym do czego potrzeba wy-
sokiéj temperatury, z powodu (rudnotopliwosci meta-
lu: tworzy masse dziurkowata, krucha, ztozong z dro-
bnych ziarn $wietnych, krystalicznych i twardych, ma-
jacych wysoka c. g. =17,5. W temperat. zwycz. nie
zmienia si¢ w powietrzu; mocno ogrzany polyka kwa-
sordd 1 wydaje kwas tungstenny. Nie rozpuszeza sie
w kwas solnym i siarczanym; kwas salelrzany i woda
krélewska silnie nan dzialaja, zamieniajac na kwas
tungstenny. 1

490. Z kwasorodem tungsten lqezy sig w dwéch
stosunkach. :

Najwazniejszym zwigzkiem jest kwas tungstenny;
z niego otrzymuja wszystkie inne polaczenia tego me-
talu.

Ewas tungstenny, WO, odkryl decfe roku 1781,
polgczony z wapnem w minerale fungsten zwanym;
p6iniéj d’Elhujart znalazt go w Wolframie, okazal ze
jest kwasorodkiem metalu, ktéremn dal nazwisko
Wolframu.

Najlatwiéj kwas lungstenny olrzymaé z tungstentw
(WO,,Ca0); minerat bowiem sproszkowapy tatwo si¢
rozkltada, w-digeslyi z kwasem saletrzanym rozwolnio-
nym, wydaje saletran wapna, zostawia kwas tungsten-
ny w z6tym proszku. Po wymyciu wodq, rozpuszeza
si¢ go w cicplym amoniaku, dla’ oddalenia czgsci mi-
nerala nieroztozonego. Roziwér odparowany, wy-

' ' 40*
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~ daje kryszfalki tungstann amoniaku, kiéry przez wypa-
lenie w przysiepie powietrza, zostawia kwas lungslcll-
ny, iolty. iy

Lwykle niywaja Wolframu, peniewai obficiéj znaj-
duje sig w nalurze. Sklad jego w ogéle wyraza wzér
=WO, (MnO,F¢O}); lecz z rozmailych miejscowosei
wziety, ma odmienny stosunek soli Zeloza de soli mans
ganezu, na praykiad: 2(WO0,,FeO)4- 3(WO,Mn0O), albo
WO,,Mn0O 4 4(WO0s,FeO). Wolfram ma kolor bru-
natno-czarny, budowe keystaliezna ¢. g. =7, zwykle
znajduje si¢ w kopalniach cyny. W topieniu z réwna
loscia weglanu potazu i polowa salelry, \'.-‘5-'dinje tung-
stan potaiu, W wodzie rozpuszezalny; kwasorodek ie-
laza i manganezu zostajy ze zwigzku wylaczone. Zroz-
twora fungstanu lalwoby strgei¢ kwas tungstenny sil-
niejszemi kwasami; lecz on opada jako s6l z wielkim
nadmiarem kwasuy ktérdj trudno alkali zabraé ;- diate-
go Berzelius radzi: nadmiar alkali w roztworze tung-
stanu potazu kwasem saletrzanym  zobojetni¢ i kwas
tungstenny saletranem merkuryuszu strgeié.  Opadly
tungstan merkuryuszu, wymyly i wysuszony, przez
zarzenie w tyglu plalynowym, czysty kwas zostawia.

Nakoniec mozna kw. tungstenny nieczysly, W siap-
kowodnianie amonium rozpusci¢; z otrzymanego siar-
kotungstanus siarezyk tungstenny kwasem saletrzanym
stracié, i po wyplukaniu ‘woda, kwasem saletrzanym
zaostrzong, (w czystéj nieco sie rozpuszeza), przez pra-
zenie stabym ogniem na kw. fungstenny zamienié. Za-
trzymuje on nieco kw. siarczanego; lecz przez iarze-
nie wtygielku przykrylym, z kawalkiem weglanu amo-
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niaku, pozostaje kwas czysty,- od czastkowéj redukeyi
na kwasorodek, nieco brunainy; latwo “jednak czesé
kwasorodu przez zarzenie stracony odzyskuje i pro-
szek Zotty wydaje; lecz jezeli zbyt cllm'go ognia usy-
to, nabywa koloru ciemno-zielonego.

Kwas tungsienny nie ma smaku, nie rozpuszeza sig
w wodzie i w kwasach; nie lopi sig, lecz w wysokiéj
temperaturze w kwasorodek przechodzi; fatwo si¢ wo-
dorem redukuje. Z kw. siarczanym i solnym wydaje
zwigzek bialy, w wodzie rozpuszezaluy; z kwas. sale-
trzanym, z61ty. Rozpuszeza sig w kw. fluoryeznym; la-
Ilwo w alkaliach, z ktéremi chglnie zwiazki twoxzy.

491. Kwasorodek tungstenu, WO,, otrzymuja

w proszku brum\{mm, ogrzewajge kwas lungslenny,
miernym ogniem w strumieniu wodoru. I "6hler podat
sposéb wyrabiania najlatwiejszy. Wolfram sproszko-
wany topi w tyglu plalynowym, z 2 ez \{fggiauu pola-
u; tuguje wodg tungstan, dodaje 1% salmiaku; roz-
twor paruje do suchosci i suchg masse w tyglu heskim
przykrytym wypala. Po wylugowanin materyi topio-
néj, zoslaje kwasorodek tungstenu w proszku czarnym.
W powielrzu ogrzany zamienia si¢ na kw. lungsten-
ny; z rozlworem stezonym pefazu rozklada wode; wy-
daje tungstan potaiu. Z kwasami zwigzkow nie two-
rzy. '

Mozna kwasorodek tungstenu olrzymaé droga mo-
kra, gdy kwas oblany kw. solnym, jest w zetknigciu
z zynkiem metalicznym. Kwas lungslenny zwolna sig
redukuje, i wydaje kwasorodek w luszezkach $wie-
tnych koloru miedzi; lecz w lym stanie Yatwo kwaso-
réd polyka i kwas wydaje.



468 TUNGSTEN,

Réwnie mato jest trwalym kwasorodek fioletowo=
brunatny, z chlorku za dolaniem wody opadajacy. Z téj
réinicy zachowania si¢ kwasorodku, drogg sucha i mo-
kra otrzymanego, Berzelius wnosi, ze tungsten, podo-
bnie jak chrom i krzemno, moze mie¢ dwa stany allo-
fropowe. . :

492. Poddajac kwas tungstenny czastkowéj redu-
keyi, przez postawienie np. sztabki zynku w roztworze
kwasnym, kw. tungstenny zawierajgcym, albo jeieli gaz
wodorowy w stabym ogniu nan dziala: tworzy sie pro-
szek blekitny, kiéry uwazajy za fungstan tungstenu
(WO;;,;WO,). W powietrzu zarzony, zamienia sie na
kw. tungstenny; alkalia zwolna rozpuszezaja go bez
pozostatosci i wydaja tungstany; poniewaz kwasoro-
dek wobecnosei alkali, ukwasoradnia sie kosztem po-
wielrza.

493. Kwasorodek tungstenn, wydaje z soda pola-
czenie: 2WO2,NaO, ktére Wdokler otrzymal, rozpu-
szezajac tyle kwasu tungstennego w stopionym tung-
stanie sody, ile go zabraé moze; naslepnie iarzac sol
kwasng w strumieniu wodorn. Po wyligowaniu wo-
da soli nierozfoZonéj, pozostaje zwiazek w drobnych
krysztalkach szesciennych, do zludzenia zloto nasla-
dujacych. Zwigzek ten jest nadzwyezaj trwaly; opiera
si¢ dziataniu kw. siarczanego, saletrzanego i wody kré-
lewskiéj; tylko kwas fluoryezny lalwo go rozpuszeza.
Drogg suchy rozk¥ada go kwasoréd, chlor i siarka. In-
ne zasady, z kwasorodkiem tungstenu takiego zwigzku
nie tworzg.
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494 Kwasorodek tungstenu nie taezy sie z kwasa-
mi; lecz kw. tungstenny wehodzi w zwiazki ze wszyst-
kiemi zasadami silniejszemi. Tungstany alkaliéw sa
rozpuszezalne, inne nie rozpuszezaja sig w wodzie.

Tungstany potazu, sody i amoniaku, olrzymuja bez-
posrednio, rozpuszczajac kwas w roztworach alkali-
cznych; maja sklad:

WO, KO+ 5H0. WO3,NaO +4-3HO. WOs(NH,0).

Margueritte okazal, e istnieja sole kwasne: dwu-
trzy-cztero-pigcio i szedeio-tungstany potazu. Sole te, tra-
eq wode w wypaleniu, z6lkna i staja si¢ nierozpu-
szezalnemi.

Tungstan amoniaku, obojetny nieznany.

Dwutungstan, krystalizuje w luszezki z blaskiem per-
Towym, jak kwas boryezny. Rozpuszeza sig¢ w 28 cz.
wody.

Tungstan potazu, krystalizuje z 5 eq. wody, jest hy-
groskopowy; przy rozpuszcezeniu w wodzie rozklada
sie na s6l trndno-rozpuszezalng, zasadowa.

Dwutungstan potazu, jest proszkiem krystalicznym,
trudno si¢ rozpuszeza w wodzie zimnéj, fatwo we
wrzgeéj; ma sktad: 2WO03+-KO 4-2HO.

Tungstan sody obojetny, dobrze krystalizuje, w ta-
blice rombowe latwo rozpuszezalne; zawiera 2 at.
wody.

Dwu-tungstan sody, 2WO: NaO +4 Aq. tworzy
romboedry trwale, w 8 ez. wody rozpuszczalue.

495. Kwas tungstenny niewypalony, latwo si¢ roz-
puszeza w siarkowodnianach alkalieznych; daje roz-
twér ciemno-brunatny, zawierajacy siarkotungstany;
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kwasy strgeaja z nich siarezyk tungstenny (kw. siar-
ko-tungstenny) w proszku brunatnym, ktéry po wysu-
szeniu jest czarny, lecz po utarciu do swego kolorw
wraca. W wodzie jest nieco rozpuszezalny; dlatego
potrzeba go wymywaé roztworem salmiaku.

Siarczyk tungstenny rozklada si¢ w wyzszéj tempe-
raturze; naprz6d uchodzi nieco wody i siarkowodoru,
-potém siarka; w retortce zostaje siarek tungstenu S,W-
W proszku czarnym. '

Siarkotungstan potassium, S, W,SK,$cina si¢ w kry-
sztaly bladorézowe. Rozpuszezajac go z potowq sale-
1ry, osiada w wielkich krysztatach kolorurubinowego,
majacych sktad: S, W+SK +NO,KO.

496. Ogrzewajae tungsten metaliczny w rurce szkla-
néj, przez kiora strumien chloru przechodzi, metal
z nim si¢ Yaczy z wywigzaniem ognia i wydaje chlorek
tungstenu, Cl,W, kiéry na czesciach zimnych rurki
osiada, w igietkach ciemno-czerwonych. Zwigzek ten
jest bardzo topliwy, lotny; z woda rozklada si¢ nakw.
solny i kwasorodek tungstenu.

Siarczyk tungstenny, w podobném traktowaniua, two-
rzy Chlorek tungstenny, ClI,W. w diugich igietkach
czerwonych, przezroczysiyeh, ktére tatwo si¢ topia i
w pare ciemno-czerwong ulatuja. Woda je rozklada,
na kw. solny i tungstenny.

Kwas tungstenny w chlorze ogrzany, ulatuje w igiet-
ki z6lte, majacesktad (ClO2) W, kwasowi chloro-chro-
mnemu odpowiedni.
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