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Chiromtan baryty (G’rO;,ﬁaO) czyl ultramaryn dl-
ty,tworzy si¢ przez podwéjny rozkiad.
Sole stroncyany zchromianem potazu niedaja osadu.

Ur an

391. Metal rzadki, w zwigzku z kwasorodem wydaje
rade Pechlblende albo Uranpecherz, obfity w Czechach
przy Joachimstahl i w Suksorii okoto Johangeorgen-
stadt. -Znajduje si¢’ tikie w rzadkich minerafach:
Uranocker, Uranit, Chalkolith, Liebigit © Medjidit.

Piétwszg o nim wiadomosé podat Klaproth, p6inic]
Richter i Arfoedson; lecz dopieto Peligot okazal, #e eia-
to ktére za Uran metaliczny uwazano, jest kwasored-
kiem i podal spesGb oddzielenia rzeczywistego me-
talu. '

Kwasorodek uranu jest scislym zwigzkiem, i podo-
bnie jak ziemie nierozklada si¢ zwyklemi sposobami;
dlatego do oddzielenia metalu Peligot wiyt chlorku
uranu, ktéry z polowq potassinm w tyglu platynowym
lampky spirytasowq ogrzewal. Dziatanie jest tak gwal-
towne, Ze fygel zarzy si¢ do biatosei; ez¢S¢é miesza-
niny bylaby z niego wyrzucong, gdyby go nieumie-
szezono w wigkszym i w samym poczgtku dziatania
lampy nieusuni¢to. Po ukoriczonéj reakeyi ogrzewa
si¢ mocniéj, azeby stopié chlorek potassium i uran le«
piéj zgromadzié. Z mieszaniny stopionéj, woda roz=
puszeza chlorek potassinm, zostawia uran w proszku
czarnym, bez ladéw krystalizacyi lub spieczenia. Ber«

33"
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zelius radzi redukeyja wykonaé w naczyniach iela-
znyeh, azeby uniknqé zanieczyszezenia platyng.

Uran niedziala na wode, moie byé w niéj przecho-
wany; kwasy rozwolnione rozpuszezaja go z silném
wywigzaniem wodoru, wydajg roziwory zielone. Nie-
zmienia si¢ w powietrzu, lecz ogrzany cieplém do zwe-
glenia papieru niewystarczajgeém, zapala si¢ z nad-
zwyeza) Zywém iskrzeniem. Z chlorem i siarka Igezy
si¢ bezposrednio, z wywigzaniem $wiatla.

392. Z kwasorodem wydaje dwa zwigzki udzielne,
U0 i U,0, tudziez zwigzki sprzgzone.

Kwasorodek, U0, dawniéj za metal uwazany, otrzy-
mywano przez wypalenie w gazie wodorowym: szcza-
wianu uranu, kwasorodku sprzeionego, albo soli po=
dwojnéj zlozonéj z chlorku potassium i oxichlorku
uranu. Najlatwiéj go olrzymaé, gdy kwasorodnik ura-
nu amoniakiem strgeony (uranian amoniaku), po roz-
puszezenin w kw. soluym, pomiesza si¢ z saliniakiem i
sola kuchenna, do suchosci odparuje i w tyglu prazy-
krytym wypali.. Po odpedzeniu salmiaku i stopieniu .
soli kuchennéj, materya wodg wylugowana zostawia
kwasorodek nranu, w proszku czarnym krystalicznym.

Kwasorodek temi sposobami olrzymany, nieroz-
puszeza si¢ w stabym kw. siarczanym i solnym; lecz
go rozpuszeza kw, siarczany si¢iony, szczegélniéj zas
kw. saletrzany dalwo nai dziala i wyzéj ukwasoro-
dnia. > .

Roztw6r wodny chlorku uranu w gofowaniu roz-
klada si¢ na kwasorodek i kw. solny. Stracajac go na
zimno amoniakiem, opada wodnian pierwszy ura-
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nu, czerwonawo brunainy, fatwo w kwasach rozpu-
szezalny. Kwasorodek nranu w powiefrzu ogrzany,
przybiera kwasoréd i przechodzi na zwigzek posre-
dni =U0+1U,0..

393. Kwasorodnik urang, U,O,; obok wlasnosei za-
sadowych posiada wladze Ygezenia sie z silniejszemi
zasadami, wzgledem ktérych rolg kwasu przejmuje.
Strgcajac saletran uranu lugiem potazu lub amo-
niaku, opada osad i6lly, ktory jest polyczeniem kwa-
sorodniku uranu z potazem lub amoniakiem; dla 6]
whasnosci dlugi czas nie byl znany w stanie odoso-
bnionym, dopiero Ebelmen otrzymal go dziataniem
swiatta slonecznego, na roztwor wodny szczawia-
nu.  Rozeick wkrétee metnieje, wywiazuje miesza-
ning kw. weglanego i niedokwasu wegla, nakomec po
zupelnym rozkladzie kw. szezawiowego staje si¢ bez-

“farbnym, osadza wodnian 1 fioletowy, kiéry na filtrze
przechodzi w wodnian z6ity, 11,109/, wody zawierajq-
¢y =U,0,+2HO. W -100° traci potowe, w + 3000
caly ilosé wody, zostawia kwasorodnik pigknego ko-
lora ceglowego. Mozna go takie olrzymaé z salefra-
nu, przez ogrzauie kapielg piaskowg w szkle praykry-
tém, dopo6ki uchodza dymy czerwone. Saletran uranu
zamienia sig przezto na sél zasadowq nierozpuszezal
na, ktéra w gotowaniu z woda rozklada sie, na wo-
dnian 2 i s61 mniéj zasadowyq rezpuszezalng.

394. W rudzie Uranpecherz czyli Pechblende, znaj-
duje si¢ kwasorodek sprzgzony UO+U,0,. Otrzymu-
ja go takie dziataniem wysokiéj temperatury w przy-

_ stepie powietrza, na kwasorodek lub saletran uranu,
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albo na uranian amoniaku. Dawniéj uwazano go. za
kwasorodek najnizszy, i od kolorn oliwnego, ktéry
po rozdrobnieniu  posiada, mnazywano kwasorodkiem
zielonym uranu. W atmosferze wodoru zarzony, za-
mienia si¢ na kwasorodek, kiéry za uran metaliczny u-
wazano. Rozpuszeza sig w kw. siarezanym slezonym;
z roztworu zielono-z6itego alkohol straea siarczan 1
uranu zielony; w rozeieku zostaje siarczan 2 uranu,
co dowodzi, ie ten kwasorodek nie jest zwigzkiem"
udzielnym ale sprzezonym. Amoniak straca osad cie-
mny szaro-zielony, z kiérego weglan amoniaku oz~
puszeza kwasorodnik uranu, zostawia wodniun 1 bru-
natny. '

Kwasorodnik sprzezony, réwnie jak blenda smolo-
wa wypalona i sproszkowana, wydaje kolor czarny
. ognioirwaly, na porcelanie pod polewy wpalany.

© 395. Jezeli przy wyrobieniu kwasorodku sprzgzo-
nego, zbyt silnego ognia uzyto: pozostaje zwigzek czar«
fy U,0,, ktéry moie byé takie spragzonym =2U0O
+U, 0, dlatego Peligot przepisuje, azeby kwasorodek
uranu zielony wyrabiaé, przez wypalenie nizszych sto-
pni w atmosferze kwasorodu.

396. Chlorek uranu, CIU, otrzymat Peligot, wypala-
jac w atmosferze chloru kwasorodek urann z weglem
pomieszany. Obok kw. weglanego i niedokwasu we-

gla ulatuje chlorek uranu, w éwietnych oktaedrach
~ zielonych. Trudnym jest do zwazenia, poniewai la-

two topnieje, wydajac roztwér zielony, ktéry w goto-
waniu staje si¢ brunatnym i osadza kwasorodek ura=
.. : :
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Chlorek ufanu w gazie wodorowym Zarzony, zosta-
wie zwiazek U,Cl; w slupy ‘brunatne krystalizujacy,
na roztwér purpurowy rozpuszczalny.  RoztwGr ten
wywigzuje gaz wodorowy, daje osad czerwony (wo-
dnian pierwszy uranu) i nabywa kolorn zielonego.
Moze te zmiany ztad pochodza: ze 4UCI w atmosferze
wodoru ogrzane, zamieniajy sig na U,Cl,+CIH; na-
stepnie U,Cly, w wodzie rozpuszezone, obok wywigzy-
wania wodoru. wydaja oxichlorek uranu, U,(CI,0),
kiéry sie na UO+3UCI rozktada.

397. Oxichlornik Uranu, 2U.0;4U;Cl, albo
U,(04Cl), a6lty, krystaliczny, tatwo topliwy, malo lo-
toy; tworzy sie gdy kwasorodek uranu bez wegla zo-
staje wypalonym w atmosferze chloru. Rozpuszeza sig
w wodzie na roztwér ibohy. Z potassium ogrzauy,'
wydaje chlorek potassium i kwasorodek uranu; metal
wige alkaliezny tylko chlor zabiera, kwasoréd przy
uranie zostawia. Zwigzek ten dawniéj uwazano za
chlornik uranu UzCl,, odpowiedni kwasorodnikowi.
~ Ozychlornik uranu, z chlorkiem potassiam wydaje
awigzek = CIK+U,(0,Cl)+ 2aq, ktéry poczytywano
za chlornik uranu i potassium =3CIK+ U.Cls 4-6aq.
Olrzymuja go przez parowanie roziworn uranianu po-
tazu w kw. solnym, pomieszanego z chlorkiem potas-
siom. Przy nadmiarze kw. solnego krystalizuje w ta-
blice rombowe, zielonawo-i6lte, fatwo-rozpuszczalne.

398. Sole pierwsze uranu i ich rozlwory; sq zielo=
ne; ciala ukwasoradniajace, np. kw. saletrzany i chlor,
Tatwo je zamieniaja na sole drugie i6ite; z odcieniem
zielonym.
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Sole kwasorodniku urant sa krystaliczhe; 'w ‘skla-
dzie swoim odstepuja od zwigzkéw innyeh zasad, po
3¢q. kwasorodu zawierajgeyeh, nie zachowujge Zwyt
klego solom obojetnym stosiunka kwasorodu kwadsa
do kwasorodu zasady. ~ W siarézanach Kivasoréd
kwasu siarczanego jest 3 razy wickszy od kwasérodu
zasa‘dy np. SO,Fe0; 3805, Fer0s; w saletranach kwa-
sor6d kwasu jest Hrazy wickszy, NO,KO; 'SNO,'F‘ﬁO-,.
Sole za$ uranu Kkrystalizujac nawet z rozeiekow nad-
miar kwasu zawierajacyeh, zawsze . ija sktad
80sU:205; NO,,U20s. Zboezenie to niektérzy chemicy
ohjasniaja przypuszezeniem, ie kwasorodnik uranu jest
zwinzkiem leq. kwasorodu zradykalem =(U202) Ura-
il zwanym. Wedlug tego praypuszezenia, kwasoro-

“dnik wvranu jest kwasorodkiem wuranyly, ia wzér
=(2U0)4 O a sole jego: S04,(2U0)0; NO,(2UO)0;

w 6] postaei odpowiadaja innym solém ‘obojetnym.

Potas ¥ amoniak, w solach drugich uraniu daja osa-
dy zétte albo brunatno-zélte; 'ngldny ulkalidw stra-
caja osad z6tly, w nadmiarze odczynnika rozpuszezal-
ny. Cyanek Zdélty Siraca osad krwisty, jak w solach
miedzi. Gaz starkowodorewy, redukujesole drugie na
pierwsze. Starkowodnian amonium, sirgea osad bru-
natny. Wyeiqg gallasu osad ciemno-brunatny.

" 399. Saletran uranu jest soly najwaimiejszy. Peli- .
'goc otrzymuje go nastepujacym sposobem. Rude roz-
puszeza w kw. salelrzanym i roztwér paruje do su-

~ chosci; pozostalosé rozpuszeza w wodzie, ktéra zosta-
_ wia proszek czerwony, zawierajacy siarczan ‘olowiu,
kwasorodnik i arsenian Zelaza. Rozlwér zielonawo =
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i6ly tyle paruje, ze na masse krystaliczng krzepnie.

S6l te (saletran uranu nie czysty) po odsaezeniu na no-
" .wo krystalizuje; malq iloscia wody obmywa i w eterze
rozpuszeza. Dobrowolném parowaniem osiadajg z nie-
go piekne krysztaly, ktére na ||0Wn!rozpuszczone:w wo-
dzie, wydaja saletran uranu czysty =U10s,NOs+6Aq.

400. Siarozan Iszy uranu, SO5,U0+-4Aq. otrzymu-
ja dziafaniem kwasu siarczanego, na roztwoér slezony
chlorku uranu; po odpedzeniu kw. solnego praez o-
grzanie, z roztworu zielonego osiadaja krysztalki w al-
koholu nierozpuszezalne.

Siarczan 2gi uranu,otrzymujq przez rozktad saletranu
kwasem siarczanym. Tworzy kilka siarczanéw po-
dwojnych, dobrze krystalizujaeyeh.  Siarczan “uranu ¢
potaiu ma sktad: SOs,,U.0s+SOsKO +2HO, réiny od
alunéw.

Weglan 1s#¥ uranu, osad szaro-ziclony; w weglanie
amoniaku nierozpuszezalny.

Weglan 2¢i uranui amoniaky, tworzy krysztaly i6kte,
z roztworn uranianu amponiaku w weglanie amoniaku
osiadajace.

Szczawian 2% uranu, C20s,U:0: -+ 3aq., malo rozpu-
szezalny w wodzie, opada z roziworu salelranu za do-
~ daniem kw. szezawiowego.
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Vanadium

Odkryt Sefstram r. 1830, w surowen z rudy Ta-

bergski¢j okoto Jonkdping w Smiland wytopionym; p6-
zniéj olrzymal go w wiekszéj ilosci, z zuzléw od swieze-
nia lego Zelaza pochodzacych. Przedtem odkryciem,.
juz w . 1801 Del Rio podal, ie ruda zelaza zZimapan
w. Mexyku, zawiera nowy metal Erythronium, lecz
z powodu zarzutéw przez Collet Descotils czynionych,
uznat go za chrom nieczysty; dopiero po odkryciu
Sefstroma, W Ghier okazal, ze w islocie kw. wanadynny
zawiera. Nakoniee, Vauadium znaleziono w rudzie ura-
nu smolowé), z Juachimsthal w Czechach (Wahler).
' -401. Melal otrzymany dzialaniem potassium na kw.
wanadynny, jest proszkiem czarnym, pod stala naby-
wa koloru popielato-bialego; zapala sig w czerwono-
$ci. Jeieli go otrzymario przez redukeya chlorkn va-
nadium i amonium,za pomoca suchego amoniaku: ma
kolor stebra, jest kruchy i przez Huczenie zamienia sie
na proszek kolorn Zelaza.

Vanadium laiwo si¢ rozpuszeza w wodzie krglew--
skiéj i w kw, salelrzanym, wydaje rozlwory biekitne;
nie dziata nan’ kw. solny, siarczany, fluoryezny; nieu-
kwasoradnia si;;f. w zarzeniu z weglanami alkaliczne-
mi; w powietrzu ogrzane zapala si¢ i ukwasoradnia.

Z kwasorodem tatzy sie” w trzeeh stosunkach:
VdO, VdOz2i VdO..



JEGO OTRZYMYWANIE. 389

402. Kwas wanadny, VdOs, jest materyatem do wy-
robienia innych kwasorodkéw. Najlatwiéj otrzymujg
gv, 7 naturalnego wanadanu otowiu. Kwas saletrzany
zabiera z niego oléw, uwalnia kwas wanadny nieroz-
puszczalny; po wymyciu soli otowiu, kw. wanadny
rozpuszeza sie¢ w amoniaku; z roztworu odparowane-
go krystalizuje wanadan, ktéry przez wypalenie w pray-
stepie powielrza zamienia si¢ na kwas wanadny.

Z Uranpecherz, ktéry jest mniéj rzadkim mineralem,
Wahler otrzymat go nastepujgeq droga:

Rude proszkowana stopit z réwng iloscig weglanu
sody i saletry, wylugowat wodg i roztwér bezfarbny
zobojetnit kw. saletrzanym. Obecnosé kw. wanadne-
8o juz sie przez to objawia, ze za dodaniem nadmiaru
kw. salétrzanego rozciek z6tknieje. Dodajac chlorku
baryum lub octanu otowiu, opada wanadan, ktory po
wymyciu rozklada si¢ przez gotowanie z kw. siarcza-
nym rozwolnionym. Rozciek odeedzony zawiera kw.
arszenny, od kw.'wanadnego ma kolor i6lty. Wéhler
zobojetnia go amoniakiem i stawia w nim kawal sal-
miaku. W niare jak sie roztwér solg amoniacky nasy-
ca, opada wanadan amoniaku. S6l ta, po obmyciu ste-
zonym rozlworem salmiaku, w powietrzu ogrzana na-
przod czerwienieje, przyciggajac kwasoréd nabywa
koloru ¢zerwono-brunatnego, nakoniee zostawia kw.
wanadny rdzawy,

Kwas wanadny nie ma zapachu i smaku; mo-
eno czerwieni papier lakmusowy wilgotny; bardzo ma-
o rozpuszeza sig w wodzie, na rozlwér jasno-z6l-
ty; woda wrzgea '/, zabiera, w parowaniu osa-

34
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~ dza-go w pierscieninch czerwonyeh. Ostainie -ezastki
daja drobne krysatatki mikroskopowe, z6lawe, ki6-
e Wogrzaniu ziclenieja, zamieniajge sig na zwigzek
kw. wanadnego z kwasorodkiem wanadu, co zapewne
sprawia dziatanie redakcyjne pylu, w powietrzu zawie-
szonego.

Kw. wanadny topi si¢ w ezerwonosei, moze wylrzy-
ma¢ wysokie stopnie ciepta bez zmiany; w czasie sty-
guiecia krystaliznje, wydajac przytem fenomen godny
uwagi; gdy bowiem zejdzie do stopuia, w ktérym za-
rzy6 sig przestaje i krzepnaé zaczyna, od brzegé\# ku
érodkowi rozcigga sie pierseiei ognisty i masse utezy-
mauje w zarzeniu, dop6kitrwa krystalizacya. Kwas w fe-
Zenin wiele sig Scigga i fatwo od tygla odstaje. W tym
stanie ma kolor z6tawo czerwony, sklada si¢ z tkani-
ng igietek krystalicznych, na krawgdziach nieco przej-
rzystych, y .

Kw. wanaduy latwo sie redulinje dziataniem alkoholu,
cukru, kwasu siarkowego, szezawiowego it d. Rozpu.
szeza sig na zimno w_kwasie solnym, wydaje roztwér
pomaraiezowy, kitory zwolna chlor wyziewa i nabywa
wladzy rozpuszczenia ziota lub platypy. Stopiony z bo-
raxem w ogniu lelroru, daje szkto ziclone, kiére w o-
gnin oxydaeyjnym przechodzi w z6ite. Tem sig odr-
inia od reakeyi chromu.

403. Ogrzewajye kw. wanadny w strumienin wo-
dorn, zostije proszek czarny Rwasorodku wanadu
=Vd0. Dolad nicotrzymano jego zwiazkéw soluych. .

Kwasorodnik wanadu, VdOz, zostaje po wanadanie
amoniaku w relorlce ogrzewanym, dopéki amoniak
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odchodzi; albo 9% ez kwasorodku z F1'4 oz kwi
wanadnego pomieszane, wypalaja do'biatosei w atnos
sferze kwasu weglanego.

W- zwiazku z woda'moina go otrzymaé, stricajge
weglanem sody roztwér kw. wanadriego, w kw. sol-
nym-na gorgeo zrobiony. Osad Klaczkowaly szary,
bez dowolnego przystgpu powietrza wymyly, jest wo-
dnianem; predko sie w powielrzn ukwasoradnia, na-
. praod brunatniejey potém staje si¢ zielonym, po wysu-
szeniu jest czarny. W kwasach alwo si¢ rozpuszeza,
wydajae roztwory blekitne.

Kwasorodnik wanadu gezy si¢ takie z zasadami,
zachowuje sie wzgledem nich jak kwas (wanadowy);
tworzy sole, ktére nazwa¢ mozna wanadionami.

Obadwa kwasy wanadu moga sie aczyé w rozmai-
tych stosunkach; zwigzki ich farbujy wodg zielono,
purpurowo i pomarafczowo. -

404. Wanad nie Ygczy si¢ bezposrednio z siarkg,
jednak wydaje zwigzki odpowiednie kwasom.

Zarzae kwasorodek w gazie siarkowodorowym, two-
12y si¢ siarczyk wanadowy, =S.Vd, czarny; w nacisnie-
nia nabywa polysku, ale nie ma blasku metalicznego.
W puwietrzu ogrzany, zamienia si¢ na kw. wanadny.

Na sole wanadu gaz siarkowodorowy nie dziala;
siarkowodniany zamieniaja je na siarkowanadiony, roz-
puszczalne w kolorze czerwonym, tak mocnym jak
nadmanganiany, Z tych roziworéw kwasy stracajg
siarezyk wanadowy brunatny, po zebraniu sig czarny,
w siarkach alkaliow i w weglanach alkalicznych roz-
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puszczalny. Kw. siarczany i solny, na siarczyk wana-
dowy nie dzialaja.

Siarczyk wanadny S,Vd moina otrzymaé dziataniem
siarkowodoru na wanadan alkaliczny, albo przez roz-
puszezenie kwasu w siarkowodnianach. Z tych roztwo-
réw siarkosole zawierajgeych, kw. siarezany lub solny
stracaja siarczyk wanadny, brunatny, od poprzedzaja-
cego jasniejszy. Po wysuszeniu ma kolor czarny, w pro«
szku brunatny; w wyiszéj temperaturze traci czesé siar-
ki, przechodzi w siarczyk wanadowy.

405. Ogrzewajgc w chlorze kw. wanadny z wee
glem pomieszany, ulatuje chlorek wanadny, ktéry sig
zageszeza na rozeiek z6ity, w powietrzn mocno dymi;
wrze nieco wyiéj nad -4-100s,

Kobalf.

406. Rudy kobaltu oddawna byly uzywane do wy-
robienia smalty; lecz dopiero 1733 roku Brandt otrzy-
mat z nich metal. Nie ma on zasté6sowania w przemysle;
dlatego wyrabiaja go tylko w laboratoryach, przez re-
dukeya kwasorodkéw weglem lub wodorem, albo przez
wypalenie szezawianu, Tga drogg ofrzymany, wydaje
proszek pyroforyczny, w lych samych ckolicznosciach

jak zelazo dobrowolnie zapalny. Jest takie nadzwy-
) czaj trudno-topliwy; chege mieé guzik dobrze zlany, po-
trzeba go, jak proby surowea, pod powloka szkla topié
ogniem najzywszéj biatosei, w tyglu zamknigtym.
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