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KS,+F0,50,=KO0,S0,+F.S+28.

Na sole alkaliow siarkowodor  miedziata, poniewaz
siarki metalow alkalicznych sa latwo rozpuszezalne
w wodzie, i obok kwaséw! istnieé nie moga.

W solach ziem, tytanu, tantalu, chromu i t. d. siarki
alkali6w i ich siarkowodniany stracaja kwasorodki
7 \-.wwiqhmii:m siarkowodoru, ktéry odchodzi bez
dzialania, niemogac rw;crciyé powmou actwa kwaso-
rodu do metalu.
3KS+AlL0,,350,,110 =3K0,S0, + ALO, -+ 3HS.
SKS,HS+-A1,0,,3503,H0 = 3KO,50; - Al,Os - 6HS.

llos¢ siarkowodoru uwolnionego z siarkowodniana-
mi, widoeznie jest dwa rﬁij’ wicksza.

Siarkowodor, siarki i siarkowodniany alkaliéw, sa
waznemi odezynnikami w analizie chemieznéj; w wia-
sciwych okolicznosciach uiyle, stuig do rozdzielenia
melalow, bedacych razem w roztworach.  Za pomocey
ich otrzymujemy siarki, w skladzie swoim kwasorod-
kom odpowiadajace; poniewai‘c w zamianie pierwiast-
kéw, ka'idf atom kquorodujeslzas_tqpiony pricz alom
siarki. e _

Fe0,50: +-KS =KO,S034F,S.
E¢,05,380; + 3KS = 3K 0,80 +Fe,S;-

37. Wiele siark6w mozna ofrzymac z siarczanéw,
wypalajac je z proszKiem wegla, w tyglu przykrytym.
Wegel bowiem faezy sie z kwasorodem kwasu izasady,
siarka i metal zostaja w zwigzku, jak wystawia wzér:

S03,MO +-2C=MS+2C0..

Jezeli siarek jest fatwo topliwy, redukeya odbywa

sig bez trudnoscl, gdy siarczan jest tylko przykryty
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proszkiem weglauttuczonym; poniewaz siarek utworzo=
ny, cigzszy od siarczanu,sptywa na dno tygla i s6l sto-
piona ciaggle dolykajge wegla,predzej sie rozktada. Re-
dukeya mniéjtatwo nastepuje,gdy siarek jest trudnoto-
pliwy, poniewai jego warstewkana powierzehni-utwo-
rzona, przeszkadza dziataniu wegla na siarczan jeszeze
nieroztozony. Mozna jednak tym sposobem; wprawdzie
powolnym, zamienié krysztak siarczanu baryty na sia-
rek baryum, przez pewicn rodzaj cementacyt, W ktoréj
niedokwas wegla jest najgtéwniéjszym. dziataczem.
Wypadek. otrzymany w dziataniu wegla, zalezy od
natury siarczanu, tudziez od stopnia uziytego ciepla.
Siarczany dobrowolnie w. wyzszéj T. rozktadalne, np.
siarczany ziem i siarczan magnezyi, zostawiaja kwa-
sorodki, poniewaz one sa do redukeyi trudne. Siar-
czan srebra i merkuryuszu, wydajg metal tudziez réwne
objetosei kw. weglanego i siarkowego. Rozklad in-
nych zalezy od temperatury. Siarczan np. zynku, z nad-
miarem wegla zwoloa da czerwonosci ogrzany, wyda-
je kw. siarkowy i weglany, w stosunku 2 : 1; zostawia

kwasorodek zynku pomieszany zweglem, lecz bez zyn-

ku metalicznego i siarku. Jeieli po zarzeniu do cie-

mnéj czerwonosci, ogien wyiéj podniesiono, kwasoro=
dek zynku reduku;e si¢ nadmiarem wegla i wydaje zynk
metaliczny.  Lecz jezeli siarczan zynku z nadmiarem
wegla od razu do biatosei ogrzano, w prawdzie wywxq-
ze si¢ z poczgtku nieco kw. siarkowego, wkrotce je-
dnak odchodzi tylko niedokwas wegla, pomieszany
zkw. weglanym, i zamiast kwasorodka lub zynku me-
talicznego, pozostaje siarek zynka. Moina wige, sto-
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pniujac - cieplo, otrzymaé kwasorodek netal Tab sia-
rek zynku,

Siarczan: miedzi do ciemnéj czerwonosci ogrzany,
wywigzuje réwne objetosci kw.weglanego i siarkowe-
goya zostawia miedZ metaliczng, poniewai jéj kwaso=
rodek tatwosie redukunje. Zmieszaniny wolniéj zarzo-
néj, wywigzuje si¢ wiele kw. weglanego, 2 mata ilo-
scig kw. siarkowego; pozostaje siarek miedzi.

‘Siarezan ofowiu zachownje si¢ odmicnnie, pomewaz
do cnemmj CzZerwonosci z nadm;arem weg ala ogrzany,
wywiezuje kw. weglany bez $lad6w kw. siarkowego; ca-
¥y wiec ilosé siarki zatrzymuje i tworzy siarek otowin.
Podobny daje wypadek z mni¢jsza iloscia wegla, w téj
samej temperaturze; poniewaz odpowiednia ilog¢ siar-
czanu zamienia si¢ na siarek, reszta pozostaje niezmien-
na. Lecz jeteli temperaturc: podniesiono, siarczan i sia-
rek otowin wzajemnie dzialajac. wydaja Kw. slarkowy

i kwasorodek otowiu,
4(S0,,Pb0)+2C=3 SO,,PIJO)—LPIJS-!-ECO:.
(SO;,PI)O)-!—PhS——ii 502+4 PhO. :

‘ Dzmlanu. “ggla na siarczany, w mzszych sto.
pniach cxepia zaczyna sie od redukeyi  kwasu siarcza-
nego na kw. siarkowy; potém naslepuje drugi peryod,
w kt6rym rozkiada si¢ kwas siarkowy, bedac w zetknig-
ciu z weglem lmetalem.Onrzewajqc np. siarczan mies
dz: z weglem, napmﬁd kwasorodek miedzi w niskiéj
tempuralurze redukuje sie na metal;: kws. siarczany
przechodzi na Kw. siarkowy, dlatego  wywigzujq si¢
rowne objetosci kw. weglanego i siarkowego

(80;,Cu0+C=Cu+S0:4 €CO2).
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Gdyby ciepto predko przejmowako masse ogrzewa-
na, dzialanie byloby wiednéj chwili skoficzone, siarka
odesztaby w postaci kw.siarkowego.Gdy jednak ogier
najsilniejszy ‘zwolna przejmuje mieszaning = siarezanu
iwegla, a tém samém rozklad zwolna przenika od po-
wierzehni ku $rodkowi: pierwsza wige warstwa ze-
wnetrzna jest juz catkowicie roztozona, gdy nastepna
zaczyna wywigzywac kw. siackowy, ktéry stykajac sig
z metalem i weglem wyzéj ogrzanym, rozktada sie dzia-
taniem powinowactwa siarki do metaln i kwasorodu do
wegla. Tym sposobem siarezan, od warstwy do war-
stwy doznajqe rozktadu, w konicn zamienia si¢ na sia-
rek. Dla otrzymania tego wypadku, istotny jest waru-
nek: mieszanine predko i silnie ogrzaé,azeby nie mia«
Ya czasu do ‘tracenia siarki; coby niezawodnie nastypi-
Yo, gdyby ja czas niejaki’ utrzymywano wtemperaturze,
ktéra moze kw. siarezany rozlozyé anie “]:tarc?a do
rozktadu kw. siarkowego.

Jezeli powinowactwo kw. siarczanego do zasady
jest mierne, i obiedwie temperatury, z ki6rych jedna
rozktada kw. siarczany druga kw.siarkowy, przypada-
ja razem: otrzymujemy oa‘ysu!pﬂuref wT. (’.?L‘I’WOﬂOb(‘.‘«I,
albo siarek gdy ja Wyzéj podniesiono.

38. Siarki niektérych metalow mozna wyrobié, pro-
wadzae nad siarczanem rozzarzonym strumien suche=
go wodoru, ktéry wydaje wode z kwasorodem kwasu
i zasady.  Sposob ten'jest wiasciwy ‘szezegolniéj dla
siarczanéw, ktorych metale skaznja' moene powino-
wactwo do siarki T W zarzeniu' kwasdw nie tracg, np!
siarezan potazu, sody, baryty, stréneyany. Inne wyda-
ja siarki' nieczyste, poniewai z woda wchodzi kw!

4
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siarkowy, pozniéj siarkowodor; pozostaje wige siarek
z metalem pomieszany (np. z siarczanu olowiu); albo
niezupetnie zredukowane tworzazwigzek kwasorodku
z siarkiem (oxysulphuretum) np. siarezan manganezu,
kobaltu, zynku. Nakoniec gaz wodorowy niemoze zrve-
dukowaé niektérych zasad; w tym razie zostawia je,
uprowadzajac kw. siarczany w postaci kw. siarkowe-
go. Tak zachownja sig siarczany ziem, a nawet ma-
gnezyi. '

39. Kwasy rozkladaja siarki metaliczne. Kw. sol-
ny i siarczany, dziatajac na siarki metalow rozktada-
jacych wode, wywiezuja gaz siarkowodorowy; inne
z trudnoécia sig zmieniajg. Kw. saletrzany staby, roz-
puszeza metal, siarke w dstocie (en substance) oddziela.
Kw. saletrzany stezony, ukwasoradnia obadwa pier-
wiastki i zamienia siarek na siarczan.

Alkalia z pomocg wyzszéj T moga wiele siarkow
roztozy¢. Dziatania ich uiywaja do redukeyi zwiaz-
kéw tego rodzaju, wlaboratoryach i w prébach meta-
lurgicznych. :

40, Powietrze suche, wT. zw. na siarki nie dzia-
ta; przy pomoey ciepla obadwa pierwiastki zwigzku
ukwasoradnia, wydajac kw. siarkowy i kwasorodek;
obok nich w wielu przypadkach tworza sig siareza-
ny. Dzialanie, przez ktére tazmiana w skltadzie siark6w
nastgpuje, nazwano prazeniem (Rosten, grillage).

Jeieli metal stabg ma sklonnogé do ukwasorodnie-
nia (w siarkach metal6w drogich, i w siarku merku-
ryuszu),sama siarka odchodzi w postaci kw. siarkowe-
g0y metal zostaje niezmieniony; W przeciwnym razie,
ukwasorodniajg si¢ wspélezesnie, i jezeli kwasorodek
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jest silng zasada, tworzy sig razem siarczan, tém obfi-
<iéj, im nizszq byla temperatura. Siarki metalow alka-
licznych zmieniaja si¢ calkowicie w siarczany.

41. Prazenie siarkéw na wielka stope wykonywa-
ja w hatach, jako robote przygotowawczi przed to-
pieniem rud miedzi, otowiu, zynku i t. d;; poniewaz
siarki ‘metaliczne nierozkladaja sie dzialaniem wegla
w wysokich temperaturach; kwasorodkizas w prazeniu
z nich ulworzone, Yatwo si¢ redukujg.  Jednak siarka
niezupetnie odchodzi, czeS¢ jéj pozostaje w stanie
siarczanu; cel wiee praiénia nie zupekie zostaje osig-
gniety. Lecz jezeli siarka spotyka ciala z ktéremi mo=
Ze sie polaezyé izwiazek lotny utworzyé, pozostanie
czysty kwasorodek metalu. Najdogodniéj to wyko-
na¢ przez prazenie siarkéw w atmosferze pary wo-
dnéj, albo wpowietrzu parg obcigzoném; poniewaz
wzajemném ich dzialaniem tworzy si¢ gaz siarkowodo-
rowy, ktéry redukuje siarczany zasadowe i ostatecznie
na czyste kwasorodki zamienia. Tego sposobu uzyl
Nordenskiold, do prazenia rud zelaznych, piryty zawie-
rajgeych. Mozna go zastosowaé do siarkéw innych
mefaléw.

42. ' Powietrze wilgotne, w temp. zwyczajnej za-
mienia na siarezany; siarki metalow latwo ukwasoro-
dnialnych, ap. siarki alkalibw, piryly zelazne odpgdzo-
ne, piryt miedziany i t. d. Z tego dziatania korzystaja,
w fabrykacyi koperwasu i siarezanu miedzi Siarki
alkaliczrie w wodzie rozpuszezone, dzialaniem powie-
trza zmieniajg si¢ naprzéd na podsiarkony, nastepnie
na siarkony, w koneu na siarczany. Siarki wyzsze, np.
KS,, w tych zmianach osadzajy siarke.
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43. Praienie odbywa si¢ w laboratoryach pod mu-
flem, w naczyniach plaskich, (tét & rotir, Ristscherben)
z gliny ogniotrwaléj, niepolewanyeh.

Mate ilosci moina prazyé nad. lampa spirytusowq
z podwéjnym ciagiem, w tygelku lub na cienki¢j mi-
seczce porcelanowéj, niekiedy nawet platynowéj. Na-
czynie _lo stawia si¢ ukosnie nad plomieniem; przed
otworem umigszeza si¢ blaszke platynowa (Fig. 1), kto-
ra ulalwia przeciag powielrza i dzialanie przyspiesza.

Siarek wzigly do prazenia, winien byé sproszkowa-
ny; w poczatku ogrzewa sig stabo, azeby uniknaé sto-
pienia, nastgpnie temperatura moze byé wysoko pod-
niesiong. W ciggu dziatania potrzeba malerya, praio-
na ciagle przerabiaé, dlaulatwienia zetknigcia z powie-
trzem. . Gdy nie wywigzuje zapachu siarki, dziatanie
jest ukornczone. .

W hutach praza rude w stosach etwartych, usypa-
pych na pokladzie drzewa; w stosach pokrytych po-
wlokq ruchomg, ztoiong zutomk6w rudy wyprazonéj;
w stesach majqeych dciany murowane; w piecach plomies
nistych, nakoniec w zagrodach. Prazenie w stosach
otwartych jest najprostszg robola; zuiywa wiele ma-
teryalu opatowego, zalezy od stunu i ruchu powietrza;
dlatego czesto zle zoslaje wykonaném. Ruda musi byé
powtdrnie. prazong, urabiajac stos w-ten sposéb, ze
czese  wewngtrzna idzie  na zewnaltez, zewnetrzna do
srodka. ,

Stosy zpowioka ruchomg, maja postaé piramidalng.
Ruda w nich spoczywa na poktadzie drzewa, w ki6-
rym zostawisja kanaly powietrze doprowadzajace;
w srodku’stosu znajduje sig kanat, stuzqcy do podios
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ienia ognia. Otworami w powloce porabionemi, kierus
ja ogniem wewnalrz stosu tejgeym.

Prazenie rud najdokladniéj wykonywa si¢ w pie-
cach plomienistyeh zwykléj budowy; lecz poniewai
nie wymaga wysokiéj temperatury, trzon w stosunku
do ogniska jest mierownie wigkszy i zwykle piece nie
maja komina.

44. Siarki wielu metaléw, majace kolory jasue,
szezeg6lniéj siarek baryum, strencium, caleium, posia-
daja wlasno$é jeszeze nieobjasniong, Swiecenia czas
niejaki w ciemnosci, gdy na stoiice byly wystawione.
Whasnosé t¢ podwyisza dodanie malych ilosei innych
- materyj. Siarczan np. baryty doskonale sproszkowany,
z dodatkiem 3—49, magnezyi czystéj, zarobiony ge¢-
stym klejem tragantu, w krgikach 1 linig grubyeh; po
wysuszenin wypalony, zamienia si¢ w siarek, klory
swieci kolorem ognistym. Siarek stroneium, $wieci ko-
lorem szmaragdowym.  Siarek caleium  daje pigkny
efekt, gdy skorupy osiryg dobrze wypalone, na ezy-
stej stronie wewnelrznéj powleczone mieszaning 100
czefei kwiatu siarkowego z 10 cz. kwasorodku zynku
albo cyny, cadmium lub autymonu: przez '/, godziny
zostaja W tyglu wypalone ogniem umiarkowanym.—
Kwasorodek zynku daje $wiatlo zielone, eyna biate
dhugo tewajace, cadmium: Zélte.

45. Selenki maja wiele wspolnych wlasnosei z siarka-
mi; w naturze sa rzadkie. Sztukg otrzymuja je podobnie
jak siarki. 7 kwasem solnym wydaja kw. seleno-wo-
dorowy. Kw. saletrzany albo woda krélewska, zamie-
niaja selen na kw. selenowy, ktérego obeenos¢ tatwo
poznaé, poniewaz kw. siarkowy oddziela zniego selen,

4.
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w poslaci proszku czerwonego. Stopione z mieszani-
na weglanu sody i saletry, wydaja selenian potaiu. S6l
ta, po zagolowaniu z nadmiarem kw.solnego, przecho-
dzi w selenion, z ktérego selen mozna oddzielic¢ kw.
siarkowym.

Fosiorki mato sq dotad zbadane. Otrzymuja je bez-
posrednio, albo przez ogrzanie kwasorodku metali-
cznego w parze fosforu; przy tém takze tworza sie
fosforany. n :

Fosforki metalow trudnotopliwych, np.zelaza, otrzy-
muja przez topienie metalu z proszkiemkosci palonych,
wegla i piasku. Kw. fosforyezny przez kw. krzemienny
uwolniony, w obecnosci wegla wydaje fosfor, ktory
si¢ taczy z metalem. {

Fosforki. metalow alkalicznych i ziem all\alwm)ch,
W zeth«;clu zwodq wywigzuja gaz fosfowodorowy,
fatwy do poznania po zapachu.

Fosforki innych metaléw, stopione z potassium, od-
stepuja mu swego fosforu; nastepnie woda zwilgoco-
ne, wydajq fosforek wodoru.

Arsenki zwykle maja blask metaliczny. Latwo je po-
znaé po zapachu, ktéry wywigzuja ogrzane letrorem
na weglu. . Topione z saletra, wydajq arsenian potazu
rozpuszezalny; gotowane z kw. saletrzanym Jub wody
krolewska, zamieniajq si¢ na arseniany, w ktérych ta-

two wysledzié bytnosé arszenikuy proba Marseh’a i za
pomocy siarkowodoru.
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