RUTENIUM, 677

tnego jeszeze jest nieznany; nie moina go otrzymaé
w stanie stalym, ani w zwigzkach podwdjnych; nie
moie on byé chlorkiem =ClsJr, odpowiednim kwaso-
wi irydnemu; lecz albo jest modyfikacyq izomeryezng
Cl,Jr, albo zwigzkiem chemieznym chlorniku' z kwa-
sem solnymwm.

7 czystego irydinm  Claus nie mogt ClyJr ani JrO,
otrzymad, sposobami ktére Berzelius opisuje; sadzi wige
e sa zwigzkami rutenium (k. 671).

682. Irydium tworzy z siarka zwigzki kwasorod-
kom odpowiednie, kitore gaz siarkowodorowy z roz-
tworu chlorkdw straca, jako osady brunatlne. W siar-
ke bogatsze, maja whasnoscisiarko-kwasow. Metal w pa-
rze siarki ogrzany, aczy si¢ z nig bezposrednio; tru-

dno jednak ty droga otrzymacé zwiazki nasycone. Chlor
Yatwo je rozkiada i na chlorki zamieunia.

Ruteniuonm

W r. 1825 Ossan wskazal w rudzie platynowé; sy-
beryjskiéj, dwa nowe melale pluran i rutenium; lecz
dopiero w r. 1845 Claus, dziatajac na wigkszych mas-
sach pozostalosei platynowych, oddzielit metal dla kto-
rego, szanujae prace poprzednika, nazwisko przez nie-
go podane zatrzymal.

683. Rutenium z chiorku podwéjnego przez reduk-
cya wodorem otrzymane, ma kolor popielato-czarnia-
wy, blask staby; z péltora -kwasorodku dziataniem
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678 RUTENIUM.

wodorn w wyiszéj temperalurze zredukowane, wy-
daje mate kawatki gabkowate, blasku metalicznego.
Jego ciezkosé galunkowa = 8,6 jest niska, lecz najpo-
dobniéj do prawdy, nie wiele si¢ r6ini od irydium, po=
niewaz i ten metal podobng droga wyrobiony, ma tak=
ze c. g. = 9.3.

Ruteniom jest kruche; w plomieniu mieszaniny pio-
runujaeéj nietopliwe, w kwasach prawie nierozpu-
szezalne. Gotujae je z woda' krolewska, wprawdzie
rozciek nabywa koloru brunatnego, jednak ilosé roz-
puszezona jest bardzo mata, i potrzebaby wielkich mass
wody krélewskiéj, azeby sie nieco mefalu rozpusceito.
Jezeli rutenium ma byé do stanu rozpuszezalnego spro-
wadzone, potrzeba je z chlorkiem polassium lub so-
dium w atmosferze chlorn zarzyé, albo z potazem lub
salelrg topi¢. Dazenie rutenium do laczenia si¢ z al-
kaliami jest tak silne, Ze z potazem kaustyeznym to-
pione, rozpuszcza sig w nim catkowicie, wydaje rute-
nian potaiu zasadowy, kiory sic w wodzie rozpuszeza
na roztwér pomaranczewy. Jestlo charakter, ktérym
sie rutenium odznacza od innych melaléw platynp-
wych. Rutenium nie zmienie si¢ w topieniu z dwusiar-
czanem potazu.

684. Pomigdzy metalami plalynowemi, réwnie jak
osmium, okazuje najwigksze powinowactwo do kwaso-
rodu. Przez samo zarzenie w powielrzu zamienia sig
na kwasorodek blekitno-czarny, kiéry sam przez sig
do stanu metalicznego nie. wraca,

Znamy 4 kwasorodki rutenium,
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Kwasorodek rutenium, RuO; tworzy si¢ w ogrzaniu
1 eq. chlorku; z nieco Wigedj niiz 1 eq. weglanu Sody,
w strumieniu kwasu weglanego.  Po. wyihiyeiu wo-
da zostaje kwasorodek czarno-popielaty, metaliczny.
W temperaturze zwyczajnéj rozklada sie od woderu;
w kwasach jest nierozpuszezalny.

Pottora-kwasorodek, RuiOs; ezarno-blekitny, two-
rzy sie bezposrednio, ogrzewajge metal sproszkowas
ny,; w tyglu platynowym nad lampg emalierski. Polg-
czony z wodg = Ru, Oy--3 Aq. w proszku ¢zarno-bru-
natnym opada, za dodaniem potazu do péitora chlor-
ku rutenium. Zawsze zatrzymuje slady (3—4%) alkali;
nawet po staranném wyinyciu; w kwasach rozpuszeza
sie na roziwory pomaranczowe; w alkaliach jest nie-
rozpuszezalny. W atmosferze kwasu wcglanego ogrza-
ny, predko sig arzy.

Rwasorodnik rutenium, RuOy; proszek czarno ble-
kitny, w zielony wpadajgcy, zostaje po wypraieniu
siarkuy S;Ruy lub siarczanu ratenitm (RuOi-+280,).
Wodnian (RuOa+4-244.7) z6Ho-brunatny, w stanie ga-

‘laretowym opada, gdy roztwor chlorku podwéjnego

=ClRu+CIK, zostaje odparowany z weglaném so«
dy. Zuwiera alkaliy rozpuszeza si¢ W kwasachy wys’
dajac roztwory W puarowahiu rézowe:

Kwas rutenny, RuO;, w stanie odosobnionym wiezna=
ny. Topige rutenium z saletrg lub potaiem, tworzy sig
rutenian zasadowy, w wodzie rozpuszczalny na roz-
twor pomaranczowys smaku sciggajacego iobojetny,je-
7eli nadmiaru potazu lub saletry nie uiyto. Kwasy
sfrgcajqy z niego pélto:"_n-k-wasorodek czarny, zawiera=



680 RUTENIUM.

jacy alkali, jezeli rozeiek niezupelnie zostat zobojefnio=
ny; uzywajac nadmiaru kwasu, pottora kwasorodek
czgsé jego zalrzymuje.

685. Claus opisat trzy zwigzki rutenium z chlo-
rem.

Chlorek ratenium, CIRu, ezarny, krystaliczny, w wo=
dzie i w kwasach jest nierozpuszezalny. Roziwér po-
tazu kaustycznego mato nan dziata, nawet do suchosei
z nim odparowany. Tworzy si¢ bezposrednio, prze-
dluzoném dziataniem chloru na metal ogrzany. W po-
czatku wywiazuje sie dym z6tty, ktéry zapewnie jest
chlorkiem najwyiszym. Dla zupelnego nasycenia po-
trzeba, materya sproszkowa¢ i na nowe na dzialanie
chloru wystawic.

Zdaje sie ie chlorek ma jeszeze modyfikacya rozpu-
szezalng. Prowadzgce strumien siarkowodoru, przez
roztwér poéttora chlorku rutenium, opada siarek bru-
natno-czarny, rozciek nabywa koloru bi¢kitnego; Claus
sadzi, ze to pochodzi od chlorku ruleninm w kwasie
solnym rozpuszezonego. Nie moina go otrzymaé w sta-
nie stalym, poniewaz si¢ tatwo rozktada i w péltora-
chlorek koloru pomaranczowego przechodzi. Ta zmia-
na koloru na blekitny, dziataniem siarkowodoru na
roztwory rutenium, jest charakterystyezna ich wia-
snoscig.

Pottora-chlorek rutenium, ChRu, otrzymuja przez
rozpuszezenie w kwasie solnym, péttora kwasorodka

‘strgconego z rutenianu potain. Po odparowaniu do
suchosci, zostaje w massie brunatno z61t¢j, krystalieznéj,
hygroskopowéj. W mocniejszém ogrzaniu staje si¢



CHLORKI RUTENIUM. 681

ciemno-zielonym, miejscami blekitnym; rozpuszcza sig
w wodzie i alkoholu na roziwér pomaranczowy, zo-
stawiajac polyczenie z6tte z nadmiarem zasady. Cha-
rakterystyczng ma wiasnosé, ze jego rozlwér rozcien-
czony, przez samo ogrzanie rozktada si¢ na wodnian
pottora kwasorodkuikwas solny.. Toz samo nastepuje
dobrowolnie, po niejakim czasie. W tym stanie rozkla-
du ma taka wladze farbujgeg, ze kilka miligramow
chlorku mogg ‘uwezyni¢ nie przezroczystym pét funta
wody. Gaz siarkowodorowy strgea w nim siarek, roz-
twor blekitno farbuje.

Chlornik rutenium, ClLR,tylko w zwigzku z chlor-
kiem potassinm znany; ma kolor rézowy soli ro-
dium.

686. Pottora chlorek rutenium tgezy sie z chlor-
kiem potassium lub amonium; wydaje zwigzki krystali-
zowane, w bardzo drobne $zesciany pomaraniezowe, ki6-
re golemu oku przedstawiajy sie w postaci pro'szk ukry-
stalicznego, brunatnego z odcieniem fioletowym. Zwigz-
ki te, w stanie krystalicznym sa trudno-rozpuszezalne;
wszelako,ich roztwory do wykrystalizowania musza byé
stezone. W alkoholu 80% sa nierozpuszezalne; jednak
2 roztworéw stezonych alkohol ezesé ehlorku podwoj-
nego straca, ezesé zostawia. Jezeli razem z niemi znaj-
duja si¢ w roziworze, chlorki rozpuszezalne innych
metaléw: z maleryi po odparowaniu zoslajgcéj, alko-
hol tem wigcé] soli rutenium rozpuszeza,im wigeéj jest
chlorkéw rozpuszezalnych. Péttora chlorek rutenium
i potassium, nie rozpuszeza sie w rozlworze stgionym
salmiaku; dlatego Claus zaleca nim chlorek ptétussium
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682 RUTENIUM,

do soli rutenium domieszany wymywaé; do czego jest
lepszym od alkoholu.

Przemiana chlorku Cl,Ru; na Ci;:R, dzialaniem wo=
dy krolewskiéj jest bardzo trudna. Claus przypadkowo
sl rézowg =Cl,Ru+-2CIK otrzymal, gdy do rozio-
Zenia rutenianu potaiu mimowolnie zanadto kwasu sa-
letrzanego uzyl. Rozciek od péltora kwasorodku steg-
conego oddzielony, miat kolor brunainy; w parowa=-
niu z dodatkiem kwasu solnego, naprzéd wydat kry-
sztaly saletry, nastgpnie s6l rézowa, ktéra oczy~
szcza sig przez mycie salmiskiem potém alkoholem.
Krysztalki téj soli sa tak drobne, Ze ich ksztaltu gotem
okiem oceni¢ niemozna; pod mikroskopem okazuja
postaé stap6w przezroczystych, rézowych, z szerega
d—1 miarowego, z zaostrzeniem na koncach. W al-
koholu 70% i w salmiaku s nierozpuszezalne. Wo-

da lalwo je rozpuszeza, na roztwér réiowy, do rozs
~ tworn chlorku rodium i sodium podobny. ~ Alkalia nie
daja w nim osadu;. lecz w parowaniu oddziela si¢ wo-
dnian kwasorodniku z6tto-brunatny, galaretowy; ktéry
wiele alkali zalrzymuje; w ogrzaniu nagle sie zarzy i
stabo wybucha. Gaz siarkowodorowy, nawet po diu.
giém dzialaniu, roztwor6w téj soli nie blekitni.

687. Zwiazki rufenium z siarka, jeszoze niedobrze
poznano. Droga mokrg gazem siarkowodorowym sirge
cone, wigeéj zawieraja siarki niz potrzeba aieby kwa-
sorodkom odpowiadaly. W suszeniu latwo w siar-
ezan rutenium czesciowo przechodzy. Kwas saletrzany
dymigey, ukwasoraduia je z iskrzeniem i staba explo-
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zya. Nawet kwas saletrzany zwyczajny, ¢. g. 1,22, roz-
puszcza je prawie w jednéj chwili, hez oddzielenia
siarki, z wywiazaniem drugiego niedokwasu azotu,
i wydaje roztwor czerwono-i6ity siarczanu rutenium.
S6l odparowana zostawia maleryg bezksztaltng, 26t-
to-brunatng: przyciaga wilgoé, rozplywa sie, ma smak
kwasny sciagajgey. Alkalia poczatkowo nie strycaja
iéj roztworu; w parowaniu osiada wodnian kwasoro-
dniku, do nieczystego kwasorodniku -rodium podobny.
Gaz siarkowodorowy, w jéj roztworze nie wywigzuje
bi¢kitnego koloru.

0O smium

688. Towarzyszy platynie; potaczone z irydium
tworzy ziarna osmium - irydium, w rudzie plalynowéj
domieszane i drobnemi }uszczkami w ziarnach jéj
wroste. ;

Do otrzymania osmium metalicznego ‘stuiy jego
kwas, ktéry w przerabianiu osmium-irydium (obacz
nizéj ) osiada w odbieralniku, w eczgsci przechodzi
do roziworn amoniaku, umieszczonego W naczyniu
z odbieralnikiem potaczoném. Dodajge merkuryuszu
do roztworu kwasu osmium, rozpuszczonego w amo-
niaku i kwasem solnym przesyconego: po kilku dniach
digestyi w 40" z merkuryuszem, osmiom zreduko-
wane tworzy amalgamat proszkowaty, z kalomelem
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