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wegla z roztopem pomieszany; nakoniec pokryty Sci-
sta warsiwg proszku wegla w, po zamknieciu tygla
poddaje si¢ redukeyi zwykly droga, w whasciwé] tem-
peraturze,

52. Sposoby powyzsze, zwykle do redukeyi nzywa-
ne, maja wprawdzie ‘niedogodnosé ze wydajy me-
tal nieezysly z weglem potaczony; lecz mozna temu za-
pobiedz, uzywajac tyletylko wegla,ile potrzeba do za-
brania kwasorodu (na 100 cz. kwasovodu 75 weglaj,
albo nawet mniéj; czeéé bowiem kwasorodku nieare-
dukowana, ochroni metal od polaczenia z weglem. Na
koniec metal surowy mozna oczyscic, przez powtérne
z kwasorodkiem przetopienie.

53. Kwasorodki, ktérych metale maja powinowactwo
do kwasorodu, mniejsze niz zynk, moina redukowaé
dzialaniem wodoru w wysoki¢j T. Sposobu tego czg-
sto uiywaja, poniewaz zaden metal, wyjawszy moze
miedz, nie tworzy zwiazkéw z wodorem.

Doswiadczenie wykonywa sig 'w apparacie (fig. 7)
ztoionym z rurki szklannéj a, w srodku w kulke wy-
detéj, potaczonéj z apparatem b, wywigzujgeym wodor,
przez rurke z chlorkiem calcium osuszony. Kwasoro-
dek metaliczny w kulee umieszczony, ogrzewa sie lamp-
kg do czerwonosei, po usunigeiu’ powietrza z calego
apparatu.  Wkrotce okazuje sig' para wody, a gdy
przestaje uchodzi¢, redukeya zostala wykonang. Wsze-
lako, potrzeba wodor ciagle przepuszezaé, dopéki appa-
rat nie oslygnie; poniewaz niektére metale w lym sta-
nie vozdrobunienia, przed zupelmém ostygnieciem do-
browolnie zapalaja si¢ w powietrzu (kobalt zelazo) ina
kwasarodki' zamieniaja.  Jezeli do redukeyi pofrze-
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ba tak’ Wj’:-oklej temperatury, ¢ jéj szkio wytrzymaé
iie moze, uzywaja rurek poreelanowyceh, ogrzewanych
weglami, W piect ‘whaseiwé] budowy (fig. 8). Ma_mc
do redikeyi mata ilosé kwasorodku, umieszeza sie go
w 16dce porcelanowéj -[fig. 9 Wieksze MAassy ‘mozna
wiirest w ruree umiescié i na'wysoka T. wystawié.
‘Pla poznania chwili, w kt6réj rediikeya jest doko-
nang, koniee riry obwiezuje sie rurky kauczakowa,
stozkowatq, zakonezong kawatkiem rurki szklannéj.
54. Tachowariie si¢ wzgledem wody ‘metal6w, kté-
re ja w wyzszéj' T rozktadaja, iich kwasorodkéw
wzgledem “wodorn,  przedstawia niejaky sprzecznosé
wnuce powinowaetwa. Zelazo, jak wiadomo, w tem-
peraturze ezerwonosei uwalnia ‘wador z pary wodnéj
a tém saméin okazuje wieksze niz on ]iowiﬁd\\'détwio
do  kwasorodu. Kwasorodnik zelaza“w atmiosferze wo-
doru ‘ogrzany, wydaje wode, zostawia ‘zelazo ‘metali-
cane; w tém dziatanin widoeznie ' kiwasor6d iva wiee6j
powiniowactwa do'wodoru. Tezboczeria thimaczy nia-
uka Bertholleta, objasniajae wplyw massy ciat w'wzaje-
miném ich nad'siebie dziataniu; to jest, ze ‘wypadek’ roz-
ktadu zalezy nietylko ‘od sanego po\vmoWaclwa, ale
i od ilosci bedacych ‘wobrebie driatania. ~ Jezeli np.
dwa ciala s@¢ W zetknigcin -z trzeciém, do "kffrego
maja powinowactwoniewiele réiniace sie' nateieniem,
wtenezas to ‘cialo, kibrego wigksza ilosé jest' w obres
bie  dzatania, ‘pokona’ drugie i ze zwigzku je oddali.
Gdy para wody przechodzi nad Zelazem rozpaloném,
mozna’ przyjaé se metal jest: woilosel  przemagajacty
wigledem' wodort; poniewaz gaz tén, W miar¢ jak 'si¢
wywiezuje, zostaje uniesionym przez par¢ wody; zelazo
5!
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wige zostaje ukwasorodnioném. Przeciwnie, gdy kwa-
sorodnik zelaza jest ogrzany w wodorze, kaida ezastka
kwasorodniku zelaza znajduje sie wsrod wielu czgstek
wodoru, kiiry  przez to massy przemaga i praywila-
szeza sobie czastki kwasorodu,

Najwigksza czesé melalow, kidre moina weglem
i wodorem redukowaé, otrzymuja takie przez, wypale-
nie szezawian6w, bez przystepu powietrza, Kwas szcza-
wiowy kosztem kwasorodku zamienia si¢ na kw, we-
glany, ktéry uchodzi, pozostawiajac. metal w proszku.

MO+ C;0,=M+2C0,

- 9., Redukcya siarkow metalicznych jest mniéj tas
twa. Tylko zdoto dobrowolnie opuszeza siarke w wyi-
s26) T, Lwiazki wyisze innych melalow, W mocnym
ogniu oddaja cz¢sé siarki, ktéra si¢ ulotnia; zawsze je-
dnak catkowicie . stracié jéj mie moga. Wegiel takie
siarkow nie rozktada. Wodor bardzo maléj. liczbie
(siarek srebra i bizmutu) zabiera siarkg w temp. zarze-
nia; inne tylko czesé jéj mslepuja, albo weale sie nie
zmieniajg.

Niektore siarki (srebra, ofowiu, bizmutu, merkuryu-
szu i t, d.) redukuja si¢ przez topienie z zelazew, kio-
re zabiera siarke a metal oddziela.

Alkalia i weglany alkaliczne, pray pomoey  wy-
soki¢)T. rozktadaja siarki wielu metaléw, Topiac  up.
siarek ofowiu zweglanem sody, w tyglu bez przyslepu
powielrza, oddziela sie okolo 0,53 otowiu metaliczne-
go; zuzel zawiera kwas siarczany,zalezymuje czesé siar-
ku_ otowiu polaczonego. z siarkiem sodium ulworzo-
nym. TSPbh-4NaO=50,,Na0 +4 3SNa--3SPh--4Pb.
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Rozkiad widocznie jest niezupelny, leez dziatanie sto-
sownéj ilosci ciat ukwasorodniajacyeh, moie go daléj
posungé. Ogrzewajac siarek ofowin z weglanem sody
wtyglu ofwartym, ofrzymuje si¢ 0,63 olowiu; jezelizas
dziatanie odbywa si¢. w naczynin: szerokiém plaskiém:.
trzymajgc ezas niejaki wprzyslepie powietrza materya:
stopiong, mozna otezymac 0,75, a nawet 0,80 metalu.
To okazuje, ze dzialanie powielrza ulatwia oddzielenie
si¢ olowiu; poniewai tworzy sig kwasorodek olowiu,
kiory dziata na siarek wtenczas nawet, gdy jest razem
z siarkami -alkalicznemi.

Najezescié) otrzymujg metale z slarkow, prazae je
ile mozna najzupetniéj; nastgpnie kwasorodki w tém
dziataniu ulwormne, redukuje sig srodkami wyzé_] pos
danemi.

- 56. ' Bardzo maka liczba chlork6w [zhota, plalyny,
palladium i & d.), dobrowolnie {raci chlor w WyLsze]
temperaturze; wszystkie inne nie redukujy sie¢ - w naj=
wyZszym ogniu, nawet przy pomocy wegla. Wtenczas
tylko, gdy wegiel zawiera nieco wodoru, chlorki meta-
6w majgeych stabe  powinowactwo do kwasorodu,
w poczgiku dzialania ciepta wydaja metal, 2 wywig-
zaniem kw. solnego. Rozklad moie byé zupelny, jeie
li nad ' mieszaning - wegla i chlorku - do ezerwonoéei
ogrzang przechodzi para wody ; poniewai tworzy sie
kw. weglany, niedokwas wegla tudziez kw. solny.
Tym sposobem niemoga byé  roztozone chlorki me-
taléw, majacych silne powinowaetwo do kwasore-
du, np. chlorek potassium; sodium i L. d.

Przez zarzenie z kwasamiy kidre w najmocniejszym
ogniu nie opuszezaja kwasorodu, np. kw. fosforyezny
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krzemienny, boryezny i . d., chlorki'nie doznaja zmia~
ny, jezeli woda nie jest obecna;leez si¢ rozktadaja pray
wspéldziatanin pary wodnéj; poniewaz metal ukwaso~
rodnia si¢ koszlem wody, z powodu obecnosei kwasu,
chlor'zas nchodzi w zwigzkn z wodorem. Tak np. mie
szanina soli kuchennédj i krzemionki moeno roziarzo+
na, daje krzemian sody i kw. solny, gdy nad nig para-
przechodzi. |

57.  Niektore chlurkl hezwadne polykaja suehy
amoniak, i witym stanie wystawione na dziatanie wyi-
széj temp. w atmosferze amoniaku, wydaja salmiak
i'metal. Tego sposobu uzyt Rose;do otezymania tytanu
metalicznego; poiniéj zastosowano go do “vroh:ema:
inmych metalow. . Bixt

Chlorki bezwodne tatwo sie ILduklle dzlaiamem
potassium i sodivm, ktére przewyzszajn wszystkie me-
tale powinowactwem do ciat haloidowych. Ta droga
mozna otrzymad. metaley ktérych kwasorodkimie dajg
si¢ zredukowa¢ zwyklemi sposobamiy np. aluminium,
glueyninm, magneZiom, torium i t. d. Pieewszy W ohler
uiyk jéj do oddzielenia aluminium. Redokeya magne-
zium wykonywa :sie w rurce szklannéj.  Chlorki alu<
mininm, glueynium, uranu, w czasie reakeyi wywigaue
ja nadzwyezaj wysokie cieplo i wymagajg uéycid na-
czyn platynowych lub porcelanowych.  ‘Niekiedy uiy-
wa si¢ rurek zelaznych. Postepowanie jest nastepujace.’
Na dnie naczynia umieszcza sig kilka kawalkow potas-
sinm, od nafty oczyszezonyeh; na niém chlorek meta-
liczny bezwodny. Po umocowaniu pokrywki, tygielek
ogrzewa sig stopniowo lampka spirytusowg. W ehwili
redukeyi, nastgpuje glosny szmer’ wewngtrz naczynia
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i sciany jego silnie sie Zarzg. Z massy stopionéj woda
zimna rozpuszcza chlorek ' potassium; zostawia metal
ze zwigzku wylaczony.

Podobnym sposobem otrzymuja metale 7 fluork éw
podwaojnyeh; np.zyrkonium, 7 fluorku podwéjnego zyr-
- konium i potassium.

7 chlorkéw niektorych metaléw np. srebra, werku-
ryusziy miedzi i t. d. moina metal oddzieli¢, prowadzae
nad niemi strumien gazn wodorowego, w wyiszéj tem«
peraturze. Lecz ta droga nie rozkladaja sie ehlorki,
ktérych metale maja silne powinowaetwo do chlora i
kwasorodu, "

58.  Najsilniejszy $rodek: redukeyjny posiadamy
w stosie Volty; zaden bowiem zwiazek nie opiera sig je-
go dziataniu, jezeli strumien elekiryezny jest dostate-
cznie  mwoeny. - Za pomocy tego poleinego dziatacze,
Davy roztoiyt polaz, sode i inne ziemie, ktére przed
nim za ciata pojedyneze wwazano. Dzisiaj do redukeyi
metaléw nie uzywajg wlaboratoryach tak silnego stosu,
poniewaz go zaslapity  inne srodki. Czesto stabe ogni-
wa, bez praystepu powietrza dlugo dziatajace, reduku-
ja zwiazki ktére z trudnoscia do stanu melalieznego
wracaja. W takiém powolném dziataniu, metal stabym
strumieniem elekiryeznym wedukowany, zwykle opada
w krysztalach. ‘W najproseiejszéj postaci okazuje sig
to dziatanie, gdy metal zostaje strgcony zroztworuso-
li metalicznéj, przez zanurzong wnim sztabke metalu,
majycego wyzsze powinowactwo do kwasorodu, niz
metal rozpuszezony. Jezeli wroztworze jest staby nad-
miar kwasu, metal rozpuszezony mnatychmiast osiada,
na sztabee metalu wlozonego; powstaja bowiem niezli-
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czone migdzy niemi drobne strumienie. Zwykle do re-
dukeyi nzywaja zynku lub Zelaza, jako metaléw majg-
eych miedzy zwyklemi najwigksze powinowactwo: do
kwasorodu i kwaséw. Moga jednak stiiyciinne, ponie-
waz metale wzajemnie si¢ redukuja, nzywajgeich wpo=
rzadkunastepujgeym: ztoto, srebro,merkuryusz, bizmut,
miedi, cyna, zynk, wktérym poprzednik przeznastepni-
ka zostaje strgconym. Takiego sposobu redukcyi uiy-
waja w analizie, do rozdzielenia: metal6w.

Wnowszyeh czasach uzyto  dzialania redukeyjnego
stosu Folty, do powlekania zwyklyeh metalow cienka
blonke metalu drogiego. Pierwsza mysl do tego po-
dat de la Rive, pbiniéj udoskonalit ja Elkington ¢ Ru-
oltz. Jacobi zastosowal ja do otrzymywania odciskow
z medali i wszelkich innych wzoréw, z jakich kolwiek
materyi wyrobionyeh, byleby ich powierzehnia uezy-
niono przewodnicza. Wzory odlane zkw. stearynowe-
go albo gypsu, powleczone cienka warstewka grafitu,
albo napojone saletranem srebra, wystawia si¢ na pa-
re fosfowodorn, ktory tworzy fosforek srebra.

Do pozacania i posrebrzania mniéj sa przydatne
roztwory soli kwasorodowych; poniewai warstewka
metalu straconego stabo . przylega. Korzystniejsze sa
roztwory cyanku srebra. lub zlota, w cyankach alka-
lieznych.  Ztolo dobrze sig strgca z nasyconego roz-
tworn siarczyku zdota w siarku potassinm. Majac stos
galwaniczny miernéj sily, postepowanie jest bardzo
proste. Metal; ktory ma by¢ powleczony ztolem, sre-
brem lub platyng, potaczony zdrutem bieguna ujemne-
go, zanurza: si¢ w roztworze, do ktérego poprzednio
wprowadzono drét zloty, srebeny lub platynowy, od
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bieguna dodatniego idacy. Przedmiol metalowy z dré-
tem hieguna ujemnego potaczony, powleka sie warstew-
ka metalu w rozeicku rozpuszezonego, gdy drét biegu- .
na dodatniego rozpuszeza si¢ W 16] saméj ezedci, w ja-
kiéj na biegunie ujemnym osiada. Przez to iloéé meta-
lu rozpuszezona, pozostaje niezmieniona i roztwér mo-
ie byé ciggle uzywany.

59. Opréez podanych tu sposob6éw redukeyi meta-
16w, mniéj powszechnie, W szezegote wych praypadkach
nzywajg kwaséw nizszych, np. kw. fosforowego, siar-
kowego i ich soli, ktére przechodzac na wyisze sto-
prie ukwasorodnienia, zabierajg czesé lub caly ilosé
kwasorodu Tym sposobem dziata takie siarczan 1 e-
laza (koperwas Zelazny), ktérego kwasorodek zamienia
sig na kwasorodnik, koszlem zasady soli np. srebra.
3(S0,,Fe0)4+-NO,,Ag0=3880,,Fe,0,-NO,,FeO+Ag.

Gdy <6l pierwsza ielaza na ch'ornik ztota dziala,
nie mozna zastosowaé powyzszego lumaczenia, ale
musimy przyjaé: ze z szesciu equivalentéw siarezanu 10
#elaza,lworzg si¢ 2 eq.siarczanu drugiego, i 1 eq. chlor-
niku zelaza; oddziela sig 2 eq. ztota. A zalem 2,', kwa-
sorodkn soli 14 zelaza, kosztem '/, jego czeseizamienia
sig na kwasorodnik i siarczan drugi =(Fes05,380;);
zelazo za§ lgczy si¢ zchlorem i zloto ze zwigzku wy-
Yyeza.

6(S0,Fe0) 4 Cl,A1a=2(350,,Fe,0,) + ClsFe, +Au,.

Inne sposoby beda wskazane, przy opisie szczeg6-
towym metalow.

60. Otrzymywanie metalow na wielky skale, jest
waing galezig przemystu wielu krajéw, w rudy meta-
liczne bogatych, mianowicie: Czech, Wegier, Saxonii,
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Harcu, Anglii. ‘W Styryi, Tyrolu, Belgii, Francyii An-
glii, do wysokiego stopnia rozwinigto butnictwo zelaza.
U nas bogate sy kopalnie zynku i rud zelaza nieposle-
duiéj dobroci. :

Srodki uzyte do hutniczego wytopienia metal6w,
muszg byé inne od sposobéw laboratoryjnych; huly
bowiem sq zaktadami przemystowemi, w ktérych nie
idzie o najduskonalsze oddzielenie, lecz o wydobycie
metaléw, Srodkomi najoszezedniejszemi, azeby ich
warltos¢ ile moina koszta produkeyi przenosila. Og6l
wiadomosci hutniczych co do otrzymywania meta-
16w, tworzy Metalurgig, ktéra si¢ rozdziela na Docy-
mazyq czyli probierstwo i hutniclwo. Pierwsze jest cze-
$cig naukowq, w wyborze érodk6w niczém nieograni-
czony; dziala na malych ilosciach, i ma na celu najdo-
skonalsze oddzielenie metalu, o ile to w obecnym sta-
nie nauki oslegna¢ moina. Jest ona kontroly dokia-
dnosci processéw hutniczych, na wielky skale wykony-
wanych i zarazem gwaraneyg wiernosci osob uiytych.
Druga, jako cz¢sé przemystowa, ma gléwnie zysk na
celu.

Processa hutnicze muszg byé zastosowane do natu-
ry metaléw; dla téj przyczyny, biey ich podamy pray
opisach szezegélowych,

NOLE.

61. Kwasorodki metaliczne {qczae sig z kwasami,
wydajq zwigzki nazwane solami.  WyraZenie to miato
obszerne znaczenie u dawniejszych chemikéw, ktéray
za 86l nwazali kaide ciato state, przezroczyste, krysta-
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