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dzieleniu dwuwinianu potażu, do tego stopnia zagę­
szcza, że po ostygnięciu krystalizuje. Soli tej nie można 
zachowywać w stanie stałym; po kilku dniach zaczy­
na żółknąć, wywiązuje gaz silnie na węch i oczy dzia­
łający, nakoniec po kilku godzinach gwałtownie wy­
bucha, równic w naczyniach otwartych jak zamknię­
tych. Rozkład ten zdaje się ztąd pochodzi: że kwa-
soród kwasu chloryczncgo łączy się z wodorem amo­
niaku, chlor z azotem; obok tego uwalnia się część 
kwasu chlorycznego, który z powodu skłonności chlor­
ku azotu do wybuchnienia, razem z nim rozkłada się 
z fenomenem ognia. Chloran amonium świeżo wyro­
biony, można małemi ilościami przez ogrzanie bez wy­
buchu rozłożyć, na azot, chlor i kwas saletrowy. 

Cyanian amonium, (CyO,NH 4 0)w roztworze ogrza­
ny, zamienia się na ureum. (Obacz o metaloidach, kar­
ta 385). 

Harjum i Stroncyum. 

169. Mało są znane w stanie pierwotnym.. Dary 
oddzielił je pod wpływem stosu, lecz można je także 
otrzymać z baryty i stroncyany bezwodnej, działaniem 
pary potassium w temperaturze czerwoności. Rozkład 
wykonywa się w rurce żelaznej, z obu końców otwar­
tej. W środku jćj umieszcza się na łódre platynowej 
baryta lub stroneyana; w pewnej odległości od niej 
leży kilka kawałków potassium. Przez rurkę prze­
chodzi strumień suchego wodoru; część zawierająca 
barytę, ogrzewa się do czerwoności; wkrótce polas-
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sium ulatuje w parę , zabiera kwasoród, uwalnia1 ba-
ryum. Gdy materyazredukowana ostygnie w atmosfe­
rze wodoru,potrzeba metal wyciągnąć merkuryuszem. 
Z amalgamatu odpędzonego w strumieniu wodoru, 
pozostaje barium lub stroncyum. Obadwa metale ma­
ją kolor biały, blask metaliczny; łatwo się ukwaso-
radniają w powietrzu i w wodzie; wydając kwasorod­
ki znane pod nazwiskiem baryty i stroneyany, które 
znajdują się w naturze w związku z kwasem siarcza-
nym lub węglanyin. Siarczan baryty jest obfity w wie­
lu kopalniach, nazywają go szpatem, ciężkim (Schwer-
spath) z powodu znacznej ciężkości gatunkowej =4,7. 
Siarczan stroneyany czyli celestyn, w pięknych kryszta­
łach znajduje się w Sycylii. Przy Dornnburg około 
Jena, jest odmiana włóknista; przy Montmartre pod Pa­
ryżem odmjima zbita. Węglan baryty (Withcrit) i wę­
glan stroneyany (Strontianit), mniej są upowszechnione. 

170. Kwasorodek barymn, (BaO) czyli barytu, jest 
materyą dziurkowatą, koloru brunatnobiałego; posia­
da smak nadzwyczaj gryzący, zieleni syrop fiołkowy; 
nie topi się w ogniu pieców, lecz może być stopiona 
płomieniem mieszaniny piorunującej. Okazuje nad­
zwyczaj silne powinowactwo do wody;zpowietrza przy­
ciąga wilgoć i kw. węglany, rozsypuje się w proch. 
Skrapiając kawałek baryty kilkoma kroplami wody, 
ciepło w chwili związku wywiązane jest tak silne, że 
woda ulatuje w parę, baryta może się rozżarzyć. Wo­
dnian utworzony nie traci wody w temperaturze na­
wet najwyższej; rozpuszcza się w 10 cz. wody wrzą­
cej, w -20 cz. zimnej, wydaje wodę baryty, która mo-



B A R Y T A . 199 

cno alkalicznie działa; w powietrzu mętnieje przycią­
gając kwas węglany, z którym tworzy związek nieroz­
puszczalny. W + 1 0 0 ° nasycona wydaje kryształy 
6cio-kąlne, zaostrzone piramidami o 4ch ścianach, za­
wierające 10 equiv. wody (BaO,10HO). Wodnian te­
go składu topi się w ogrzaniu, traci 9eq.\vody i prze­
chodzi w BaO,HO, który już więcej się nie zmienia. 
Podobnie zachowuje się slroncyana. Baryta chciwie się 
łączy z kwasem siarczanym, wywiązując ciepło i świa­
t ło ; to ją odróżnia od stroncyany, która się nie ża­
rzy wchodząc w związek z tym kwasem. 

171. Do otrzymania baryty służy jej węglan czyli 
witherit i szpat ciężki (siarczan baryty). Węglan traci 
kw. węglany w bardzo mocnym ogniu; lecz daleko 
łatwiej się rozkłada, jeżeli go poprzednio z węglem po­
mieszano ; ponieważ węgiel zabiera część kwasorodu 
kwasowi węglanemu, zamienia go na niedokwas wę­
gla który uchodzi. Baryta tym sposobem otrzymana 
jest bezwodna, lecz z węglem pomieszana. Takie za­
nieczyszczenie nie szkodzi, jeżeli ma być rozpuszczona 
w wodzie lub kwasach; wszelako prawie zawsze uży­
wają saletrami baryty, który działaniem wysokiej tem­
peratury traci kwas i czystą BaO zostawia. Działanie 
wykonywa się w retorcie porcelanowćj; otwór jej 
szyi zamyka korek, rurką szklanną opatrzony. Ogrze­
wając retortę stopniowo w piecu ciągowym, saletran 
topi się i w pocz; tku rozkładu mocno wzdyma; po­
trzeba więc użyć retorty obszernej i temperaturę 
stopniować; inaczej bowiem sól stopiona weszłahy 
do szyi, która nie będąc ogrzaną mogłaby pęknąć. 
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W miarę jak rozkład postępuje, materya staje się mniej 
topliwą; nakoniee gdy przez rurkę gazy nie wychodzą, 
działanie zostało ukończone. W retorcie zostaje bary­
ła bezwodna, w postaci materyi brudnobiałej, wzdętćj 
od pęcherzyków gazu, który się wywiązywał w roz­
kładzie saletrami. 

Używając szpatu ciężkiego, potrzeba naprzód za­
mienić go na siarek baryum, przez wypalenie z '/«» 
proszku węgla. W tym celu szpat ciężki jak najdo­
kładniej sproszkowany; po dodaniu węgla oliwą na 
gęste ciasto zarobiony, wypala się przez godzinę 
ogniem białości w tyglu glinianym. Zamiast oliwy 
można uzyć krochmalu, cukru, żywicy i t. d., któ­
re się topią i po rozkładzie wiele węgla zostawiają; 
ponieważ te dodatki mają na celu, najdoskonalsze ze­
tknięcie siarczanu baryty z cząstkami węgla. Mate­
rya wypalona jest mieszaniną węgla z siarkiem ba­
ryum, rozpuszcza się w wodzie wrzącej; niekiedy do­
syć wiele siarczanu nierozłożoncgo zostawia. Dodając 
małemi ilościami kwasu saletrzanego do roztworu 
siarku baryum, dopóki siarkowodór odchodzi, tworzy 
się saletran baryty i po odparowaniu krystalizuje. l 'o-
wlórnem przukrystalizowanicm oczyszczony, może słu­
żyć do wyrobienia baryty. Po rozkładzie saletranu, 
retorta musi być rozbitą; części blisko jej ścian leżące, 
zanieczyszczone, oddziela się od reszty massy czyściej-
szej, zachowując ostrożność ażeby na nianie oddychać, 
ponieważ wilgoć i kw. węglany połyka. 

172. Superoxyd bary ani, (BaO,), tworzy sięzbaryty 
kaustycznej bezwodnej, przez ogrzanie jej kawałków do 
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300 — 4 0 0 ° , w rurce porccllanowćj, przez którą stru­
mień kwasorodu przechodzi. Baryta go połyka, naby­
wa ciemniejszego koloru nie zmieniając swojej postaci. 
Supcrosyd łatwo się łączy z wodą bez zagrzania; wy­
daje wodnian biały proszkowaty, składu = B a O | -6HO, 
w wodzie mało rozpuszczalny; w wysokiej tempera­
turze traci kwasoród, zamienia się na BaO. Ogrzany 
w atmosferze wodoru, żarzy się i wydaje wodnian ba­
ryty; z węglem zamienia się na mieszaninę baryty i wę­
glanu baryty. Dodany do roztworów soli metalicznych 
np. manganezu, zynku, miedzi, niklu, wyłącza kwaso­
rodki przeprowadzając je do maximum ukwasorodnie-
nia. Z wodą gotowany, wywiązuje kwasoród i prze­
chodzi w baryłę, która się rozpuszcza. 

173. Siarek baryum. można otrzymywać kilkoma 
sposobami: przez żarzenie baryty w atmosferze siar­
kowodoru, lub siarczyku węgla; prze/ redukcyą siar­
czanu baryty wodorem w wysokiej temperaturze; na-
koniec przez redukcyą tejże soli w tyglu wylepionym. 
Zwykle zaś, dla otrzymania go jako pierwszy materyał 
do wyrobienia dalszych związków, wypala się szpat 
ciężki z proszkiem węgla ogniem białości. Chcąc mieć 
większe ilości, niepotrzeba do redukcyi używać l\gla, 
lecz mieszaniną 5 cz. szpatu i 1 cz. węgla, z mąką 
w wałki urobiona, po wyschnięciu wypala się w piecu 
ciągowym, między warstwami węgli. P 0 spaleniu wę­
gli, siarek baryum jeszcze rozżarzony zamyka się w na­
czyniu żelaznom dla ostudzenia Siarek baryum jest 
nietopliwy, ma smak ostry i hepalyczny; w żarzeniu 
z trudnością zamienia się na siarczan. Rozpuszcza się 
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w wodzie i przybierając jej pierwiastki, wydaje kilka 
związków rozpuszczalnych. Roztwór jego wrzący, zla­
ny do Haszy zamkniętej i pełnej dla uniknienia po­
wietrza, w pierwszych 12 godzinach osadza naprzód 
massę łuszczkowatą, następnie ziarnistą , OZysiarkU 
baryum. Rozciek z którego tenże osiadł, do pewnego 
stopnia bez przystępu powietrza w retorcie odparo­
wany, w czasie stygnięcia wydaje kryształy ziarniste, 
siarku baryum z wodą SBa-)-6HO; w roztworze zo­
staje siarkowodnian baryum. 

Siarek barijum wodnisty jest biały, w powietrzu 
żółknie, ponieważ zamienia się na wodnian baryty 
i dwusiarek baryum. Krystalizacje łuszczkowate i ziar­
niste, naprzód z roztworu osiadające, są osobnemi 
oxysiarkami, które trudno rozdzielić. Według przy­
bliżonego rozbioru / / . Rose, łuszczkowate mają skład 
= 3SBa,l()HO + 4BuO,1011O; ziarnisto =SBa,1011O. 
-(-BaO,101IO. Jeżeli roztwór nasycony siarku ba­
ryum, przez długi czas zostaje spokojnie we flaszy 
zamkniętej: osiada wiele kryształów beztarbnych, któ­
re są oxysiarkiem ==BaO,101IO j-;3SBa,61IO. 

Rozpuszczając te o\ysiarki w wodzie wrzącej, po­
łowa metalu zawartego w siarku baryum ukwasora-
dnia się kosztem wody; siarka łączy się z wodorem, 
i z drugą połową siarku baryum tworzy siarkowo­
dnian, który pozostaje w roztworze, gdy baryta z roz­
cieku krystalizuje. Taki roztwór oxysiarków może 
być użyty do wyrobienia wodnianu i wody baryty; po­
nieważ gotując go z CuO, tworzy się siarnik miedzi 
nierozpuszczalny, wodnian baryty zostaje w roztwo-
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rze, (SBa-ł-CuO = SCu + BaO). Chwilę zupełnego roz­
kładu można poznać za pomocą octanu ołowiu, któ­
ry w próbie wziętej strąca osad czarny, jeżeli jeszcze 
siarek baryum pozostaje; w przeciwnym razie, strąca 
osad biały wodnianu ołowiu. Jeżeli użyto stężonego 
roztworu oxysiarków, znaczna część wodnianu baryty 
krystalizuje w czasie stygnięcia; słabe roztwory wyda­
ją wodę barytową. 

Picciosiarek baryum. S 5 R a , tworzy się z siar­
ku SBa, przez gotowanie z siarką. Taki sam wypadek 
otrzymano z barytą, lecz obok pięciosiarku znajduje 
się w roztworze podsiarkon baryty. Pięciosiarek ła­
two się rozpuszcza w wodzie i alkoholu; nie krystali­
zuje; w próżni wysycha na masse bladozółtą. Roztwo­
ry jego prędko na powietrzu mętnieją. 

174. Chlorek baryum, CIBa, krystalizuje w tablice 
czworokątne,zawierające2eq.wody,CIBa-r-2HO,którą 
traci w ogrzaniu, następnie topi się bez rozkładu Smak 
ma ostry nieprzyjemny. Jest trucizną, jak wszystkie 
sole baryty rozpuszczalne. Rozpuszcza się w 2,5 cz. 
wody + 1 6 ° , w 1,3 cz. wody wrzącej. W kwasie sol­
nym jest całkowicie nierozpuszczalny. Otrzymują go 
z węglanu baryty albo siarku baryum, przez rozpu­
szczenie w kw. solnym. Można go także wyrobić, przez 
topienie siarczanu baryty z chlorkiem caleium. Obie-
dwie sole wymieniając swoje pierwiastki, tworzą siar­
czan wapna i chlorek baryum; następuje więc działa­
nie przeciwne wypadkowi jaki otrzymujemy drogą 
mokrą, ponieważ dodając siarczanu wapna do chlorku 
baryum, opada siarczan baryty. Massę topioną polrze-
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ba sproszkować, i prędko rozpuścić w wodzie zimnej, 
która chlorek baryum zabierze, siarczan wapna zostawi. 
Roztwór powinien być prędko odcedzony, inaczejby się 
odrodził siarczan baryty. Dodając opiłków żelaznych 
i węgla, do mieszaniny siarczanu baryty i chlorku cal­
cium: rozkład odbywa się łatwiej; massa stopiona za­
wiera siarek żelaza, związek nierozpuszczalny siarku 
calcium i wapna, tudzież chlorek baryum, który wodą 
wrzącą wyługować można. 

175. Saletran baryty, N 0 5 , B a O , krystalizuje w okta-
edry bezwodne, w powietrzu niezmienne. Woda mało 
go rozpuszcza. 100 cz. wody na 0 ° zabierają 5 cz. soli; 
we wrzeniu 35,18 cz. W alkoholu i w kw. solnym jest 
nierozpuszczalny. W wyższej temperaturze topi się, 
traci kwas, zostawia baryłę, lecz do zupełnego rozkła­
du mocnego ognia potrzebuje. Wyrabiają go rozpu­
szczając węglan w kw. saletrzanym; albo rozkładając 
l\m/e kwasem, roztwór siarku baryum w wodzie. 
Fosforan i arsenian baryty, ( l 'O s ,2BaO), są białe, za­
ledwie nieco w wodzie rozpuszczalna. 

176. Siarczan baryty, (SOj,BaO), naturalny jako 
szpat ciężki, znajduje się w kryształach wielkich, dobrze 
wykształconych, pochodzących od słupu rombowe­
go; albo w massach c. g. 4,7. słojowych, promieni­
stych, włóknowych i t. d. Sztuką otrzymany tworzy 
proszek ciężki. W wodzie i w kwasach jest nierozpu­
szczalny; w roztworze zawierającym tylko ' • soli 

baryły, kwas siarczany daje osad widoczny; dlatego 
w analizie używają soli baryty do wykrycia kwasu 



S O L E B A R Y T Y . 205 

siarczanego ; nawzajem kw. siarczany jest odczynni­
kiem na barytę. K w . siarczany wrzący i stężony zabie­
ra nieco siarczanu baryty; w czasie stygnięcia osadza 
igiełki świetne dwusiarczanu: 2SO„BaO,- j -HO. Woda 
związek ten rozkłada, na siarczan obojętny i kw. siar­
czany. 

Siarczan baryty opadając z roztworów, pociąga 
za sobą pewną ilość soli rozpuszczalnych, razem będą­
cych, szczególniej saletrany alkaliczne; dlatego osad 
powinien być myty i odgotowany z wodą kwasem sol­
nym zaostrzoną. Siarczan baryty na gęstą zarobę tra-
gantem zarobiony, po wysuszeniu między węglami wy­
żarzony, wydaje fosfor bonoński, który w naczyniach 
szczelnie zamkniętych zostając w świetle słonccznem, 
czas niejaki w ciemności świeci. 

Selenian baryty, jest zupełnie do siarczanu podobny. 
Podsiarczan baryty, S iO„BaO + 2HO, tworzy wiel­

kie kryształy, w wodzie rozpuszczalne. 
Siarkon baryty, S 0 2 , B a O , proszek biały, nierozpu­

szczalny. 
Podsiarkon bary ty, S a O 2 ,BaO, krystalizuje w igiełki 

bardzo trudno rozpuszczalne, gdy roztwór siarku ba-
ryum długo zostaje na powietrze wystawiony. 

177. Węglan baryty ( C O „ B a O ) obfity w Anglii, 
jako minerał witeryt, do trucia szczurów używany; 
krystalizuje w słupy rombowe (118° ,57 ) , c. g. 4,29; 
sztuką otrzymany jest biały, proszkowaty. Nadzwy­
czaj mało rozpuszcza się w wodzie; więcej gdy jest 
obecny kw. węglany, z którym tworzy dwuwęglan ba-
ry*y- Ogrzany do białości topi się i traci kwas wę-

18 



206 SOLE STRONCYANY. 

glany. Otrzymują go z soli baryty rozpuszczalnych, 
przez strącenie węglanami alkalicznemu 

178. Związki stroneyany mają wiele podobieństwa 
ze związkami baryty; do otrzymania ich służą też sa­
me sposoby. 

Stroncyana nie połyka kwasorodu, w okolicznościach 
w których tworzy się superoxyd baryum; lecz dodając 
wody ukwasorodnionej do roztworu stroneyany, opa­
da superoxyd biały krystaliczny (SrOi). 

Chlorek stroneyum, krystalizuje w długie igiełki 
sześciokątne, zawierające 0 eq wody ( CISr + 6110); 
bardzo łatwo rozpuszcza się w wodzie, nawet w po­
wietrzu topnieje. Jest rozpuszczalny w alkoholu stężo­
nym, który nie rozpuszcza chlorku baryum; tej wła­
sności używają do ich rozdzielenia. 

Saletran Stroneyany, w cieple krystalizuje w okta-
edry bezwodne; W temperaturze niskiej osiadają inne 
kryształy, zawierające 5 eq. wody, N 0 5 , S r O + 5HO, 
które w T. zwyczajnej traci. W mocnym ogniu roz­
kłada się i zostawia stroneyanę. Soli tej używają do 
sztucznych ogni czerwonych, paląc mieszaninę: 40 cz. 
saletrami stroneyany, 13 cz. kwiatu siarki, 5 cz. chlo­
ranu potażu, 4 cz. siarczyku antymonu. 

Siarczan stroneyany, rozpuszcza się w 3 — 4000 
wody; roztwór ten daje osad z solami baryty, ponie­
waż siarczan baryty jest mniej rozpuszczalny. Siarczan 
stroneyany jest pierwszym materyałera do wyrobienia 
innych jćj związków; w tym celu postępują z nim jak 
ze szpatem ciężkim. v .w')l Yfinado 

Węglan stroneyany, naśladuje własności węglanu 
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baryty. Łatwo się rozkłada w wysokich stopniach 
ciepła, działaniem węgla lub pary wodnej. Znajduje 
się w niektórych źródłach mineralnych, za pośredni­
ctwem kw. węglanego rozpuszczony. 

179. Sole baryty i stroncyany, odznaczają się wła­
snością tworzenia związków nierozpuszczalnych z kw. 
siarczanym; w analizie też oddzielają je zapomocą kw. 
siarczanego lub siarczanów. Mają wiele własności 
wspólnych, lecz odróżniamy je zapomocą następują­
cych odczynników: kw. fluo-krzemno-wodorowy strą­
ca sole baryty, nie daje osadu z solami stroncyany. 
Chromian potażu strąca sole baryty, nie zmienia stron­
cyany. Płomieniowi alkoholu sole stroncyany nadają 
kolor czerwony, karminowy; sole baryty wcale go nie 
zmieniają. 

Calcium. 
180. Połączone z kwasorodem znajduje się we 

wszystkich trzech działach przyrodzenia, i jest jednym 
z pierwiastków najwięcej w nićni upowszechnionych. 
Wstanie metalicznym otrzymał je Dary, zapomocą sto­
su galwanicznego; lecz może być także z wapna od­
dzielone podobnie jak baryum, do którego zbliża się 
własnościami lizycznemi i zachowaniem chemicznćm. 

Z kwasorodem wydaje dwa związki. 
Kwasorodek calcium, CaO, od dawna znany pod 

nazwiskiem wapna palonego, gryzącego, kaustycznego, 
wyrabiają fabrycznie przez wypalenie węglanu wapna, 
który tworzy wiele minerałów w naturze obfitych (wa­
pień, kamień wapienny, kreda, marmur, szpat wapien­
ny i t. d.). 
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