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przy zapotrzebowaniu wysokich ciénien pary grzejnt.aj, nieraz wypada re-
zygnowaé ze stosowania silnika z odbiorem pary, dajacego fnale korzysc?
w stosunku do wskazanych przez jego wlasciwosci przesunigé czynnosci
technologicznych,

Niekiedy podniesienie rentownosci takiego ukladu grzejnego bedzie
mozliwe przez sztuczne podniesienie obciazenia w stosunku do zapotrze-
bowania pary, aby nastepnie odstapi¢ nadmiar energji nazewnatrz, sasied-
nim konsumentom.

Tu réwniez nasuwa sig obraz moze juz niedalekiej przysztosci dostar-
czania ciepla okolicznym konsumentom do celéw grzejnych w mieszka-
niach, suszarniach, pralniach, kapielach, i t. p. w postaci pary, ktéra prze
szla juz przez silnik z odbiorem pary lub silnik wysokoprezny, jak wiemy
niewrazliwy na zwiekszenie przeciwcisnienia, w ktorych zamienila juz na
prace dajaca sie wyzyskaé czesé ciepla. Jakkolwiek w tym kierunku go-
spodarka miast w ostatnich latach wyraznie zmierza i mamy w ostatnich
latach wykonanych caly szereg tego rodzaju urzadzen, to jednak Europa
zostala przez Ameryke pod tym wzgledem znacznie wyprzedzona, gdzie
idea centralnego ogrzewania calych dzielnic jest juz nie od dzi$ realizo-
wana.

VII. Dobor i utrzymanie w odpowiednim stanie urzadzen
cieplnych.

Potrzeby i warunki pracy zakladéw przemysltowych pod wzgledem
wytwarzania energji i ciepla sa tak roznolite i podlegaja tak roznym wply-
wom, zaleznym nie tylko od rodzaju wytworczosci, ale od chwilowych cen
na to czy inne paliwo, odleglosci od kopaln, polozenia zakladu w okregu
mniej lubbardziejuprzemystowionym it. p., ze o istnieniu najlepszych ma-
szyn czy silnikow moéwié nie mozna. Niema urzadzen ogélnie najodpo-
wiedniejszych do kazdego zastosowania i z drugiej strony niema takze -
nieodpowiednich, ktéreby nie znalazly celowego pod wzgledem gospo-
darczo - technicznym zastosowania. Decyzja o wyborze jest sprawa
réwnie wazna jak trudna, tembardziej, ze, w walce konkurencyjnej po-
szczegolnych rodzajow maszynze soba,wysuwana jest czestokroé nietylko
ich doskonalo$é¢ sama dla siebie, ale szereg wlasnosci pobocznych, mniej
istotnych. A walka jest silna, walczy silnik ttokowy z wirnikowym, para
spolzawodniczy z elektrycznoscia, pompa czy sprezarka tlokowa -z wir-
nikowa, silnik spalinowy z parowym i t, d. | mylna droga szed! by ten,
ktoby przy wyborze silnika czy rodzaju napedu bral pod uwage jedynie
koszt wytwarznia | KIWH, czesto o stusznoéci wyboru decyduja okolicznos-
c{l,pommie;drugdrzedne. jak straty w przewodach, trudnosci w dostawie
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paliwa, pewnosé ruchu, koniecznosé wykonywania kosztowych fundamen-
tow, brak miejsca, stosunki robotnicze, sprawa napraw, kosztéw oraz
moznos¢ ich wykonania i t. p.

Wezmy np, sprawe strat w przewodach. Znane sa i1 czeste fakty, ze
straty te sa wielokrotnoscia rozchodu samego silnika przy perjodycznosci
jego ruchu i potrzebie utrzymywania go w pogotowiu, jak to ma miejsce
u mlotow i pras parowych. Mimo strat wywolanych kilkakrotna przemiana
form energji w silniku parowym, pradnicy elektrycznej, silniku elektrycz-
nym, sprezarce powietrza, zastosowanie mlotow pneumatycznych okazaé
si¢ moze w calosci korzystniejsze co do rozchodu paliwa, niz u parowych,
mimo pozoréw odmiennych, jezeli wlasnie wezmiemy pod uwage straty
zwiazane z postojari. Podobnie sie rzecz przedstawia przy rozgalezionej
sieci przewodéw parowych w kopalniach, gdzie dzieki stratom w przewo-
dach korzystniej sie przedstawia naped powietrzny lub elektryczny i t. p.
W kazdym razie stwierdzié mozna, ze najekonomiczniej pracujacy silnik
niezawsze w danych warunkach pracuje najtanie;j. V

Oczywiscie mijaloby sie z celem bardziej szczegélowe omawianie tu-
taj sprawy wyboru najodpowiedniejszego silnika tembardziej, ze w gre tu
wchodzi takze dzi$ nieustalona i chwiejna jeszcze sprawa kosztow i warun-
kéw zakupu.Chce jednak bodaj ogélnie zwrécié uwage na pewne czynniki,
niezawsze brane pod uwage, a ktore powoduja,ze nieraz najlepiej dobrane
urzadzenie nie pracuje ekonomicznie i jego zalety nie sa ekonomicznie
wyzyskane.

Przedewszystkiem wiec wiele i czesto sie grzeszy pod wzgledem do-
boru rozporzadzalnej mocy silnika. Wiadomo, ze u wszystkich silnikow

istnieje, w mniejszym lub wiekszym

S stopniu, zaleznosé rozchodu ciepla na
:gu\t jednostke mocyod stopnia obciazenia,
Q7A~ t. zn., ze tylko przy pewnym, zazwy-
E‘y czaj bliskim pelnego,—silnik pracuje
T:\ : najoszczedniej (np. zaleznosé te dla
g’_ turbiny parowej przedstawia rys. 38).
X 7 Tymczasem, ze wzgledu na mo-
y zliwy w przyszlosci rozwoj przedsie-
obcinzenie biorstwa, badz wskutek zlego obli-

7 Z 7 % czenia zapotrzebowania mocy,nieod-
" powiedniego, bo nierownomiernego

Rys. 38. rozkladu obciazenia w ciaggu dnia lub
sezonu, badz wskutek przygodnego
kupna za duzego silnika lub kotla i t. p., — latami pracuje najlepsze urza-
dzenie nieekonomicznie. Czestokroé, w celu nalezytego obciazenia silnika,

okaze sie korzystniej oddaé nazewnatrz zbedna energje po niskich cenach
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lub kupié ja zzewnatrz nawet po wysokich cenach, niz eksploatowaé naj-
lepsze zreszta urzadzenia, lecz niewlasciwie obcigzone.

Jak méwi np. statystyka zwiazku elektrowni w Polsce, sa elektrownie,
ktére maja stopien wyzyskania tylko 6 do 7}, to znaczy, ze produkuja piet-
nasta czesé tego, co przy pelnem obciazeniu moglyby produkowaé,
a wiekszosé elektrowni ma stopien wyzyskania od 6 do 25). Oczywiscie
w elektrowniach publicznych produkujacych przedewszystkiem prad na
$wiatlo, najwyzsze obciazenie tak znacznie odbiega od sredniego, ze zu-
pelne wyzyskanie silnikéw, pomijajac nawet sprawe rezerwy, jest nie-
mozliwe, w kazdym razie, przez dobér wielkosci silnikéw, przez daznosé
do podzialu, przesuniecia i wyréwnania obciazenia do wlasciwej mocy,
przez pozyczanie lub oddawanie energji innym zakladom przemystowym,
moszna bardzo wiele poprawié i to podwojnie: przez zapewnienie lepszych
warunkéw pracy silnikéw i przez zwiekszenie prodkucji w stosunku do
kapitatu zakladowego.

Wazna jest nader rzecza przy doborze silnika nalezyte uwzglednienie
warunkéw ruchu w zakladzie przemyslowym, wiec czy to ma byé ruch
tymczasowy, Czy staly, czy wiec stosowane ma byé urzqdzenie wymaga-
jace kosztownych i ciezkich fundamentéw, kominéw murowanychi t. p.
czy tez urzadzenie typu przenosnego, jak lokomobila. Np. tartakbudowany
w centrum duzego, zagospodarowanego kompleksu laséw, obliczony na
produkcje normalnego rocznego wyrebu drzewa, ciazacych do niego drze-
wostanéw, rozporzadzajacy odpowiednia siecia kolejek lesnych, posiadaé
powinien inne urzadzenia, niz ten sam tartak o charakterze tymczasowym,
obliczonym na wyeksploatowanie pewnego, choéby bardzo duzego obszaru
lesnego: Oczywidcie, ze w kazdym z tych dwoch wypadkéw koniecznem
jest doskonale i calkowite zuzytkowanie niemajacych innego zbytu trocin
i odpadkéw drzewnych przy przerébce na energje mechaniczna czy ele-
ktryczna i znalezienie na nia konsumenta w tej czy innej postaci, w tym
celu stosowanie mozliwie doskonalego silnika, a niezadawalanie sie sil-
nikiem choé¢ prostym, ale o duzym rozchodzie paliwa i niedajacym nad-
wyzki energji pod pozorem trudnosci jej zbytu.

Duze straty przynosi¢ moze nieodpowiedni wybér silnika, gdy zacho-
dzi potrzeba, dzieki charakterowi zakladu, czestego uruchamiania go
w ciagu {dnia a pozatem utrzymywania go w gotowosci do uruchomienia.
Tutaj silniki spalinowe z generatorami lub parowe, szczegélniej ze stalemi
kotlami, ktére choé same przez sie pracuja oszczednie, wykaza duzy roz-
chéd paliwa’na pokrycie strat, niezwiazanych z bezposrednia produkcja
energji, wobec tego korzyéci stosowania silnika elektrycznego lub, za-
leznie od warunkéw, pedzonego paliwem plynnym wystapia w calej pelni.

Dzi$ ma jeszcze miejsce jaskrawe wspétzawodnictwo pomiedzy silni-
kiem parowym tlokowym i wirnikowym i poglady w tej dziedzinie nie sa
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jeszcze ustalone, Powiedzialbym jednak, ze pod tym wzgledem, wobec
rownowazacych sie zalet i wad tych silnikow, jezeli chodzi 0 moc do 600—
800 kW, decyduje przedewszystkiem zastosowanie wytwarzanej energji.
Wszedzie tam, gdzie energja zamieniana jest na elektryczna, gdzie sluzy
do napedu maszyn roboczych wirnikowych, tam pierwszenstwo ma i mieé
musi silnik wirnikowy czyli turbina. I tu przyznaé trzeba, ze o coraz wiek-
szym zastosowaniu turbiny stanowi nie tylko jej rozwéj, ale w wiekszej
jeszcze mierze rozwoj elektotechniki, z maszyna parowa walczy nietylko
turbina, ale i silnik elektryczny. Elektryfikacja zakladu wprowadza za so-
ba turbing, ale jednoczesnie zastosowanie turbiny pociaga za soba elektry-
fikacje urzadzen. Pozatem wplyw na wybér silnika parowego widzimy
w ogromnym rozwoju juz nie tylko pomp odsrodkowych, ktore coraz sku-
teczniejwalcza z pompa tlokowa, ale przedewszystkiem dmuchaw i spre-
zarek powietrznych, tak powszechnie uzywanych w duzych jednostkach
w hutnictwie. Zamiast olbrzymich, ciezkich, wolno idacych dmuchaw
1 sprezarek tlokowych, stosuje sie coraz czesciej mala, szybkobiezna,
o znacznym wydatku sprezarke czy dmuchawe wirnikows, ktérych spraw-
nosé oraz wlasnosci w tym wspolzawodnictwie coraz lepiej dostosowuja
sie do wymagan przemystowych. Tutaj wigc, przy zastosowaniu urzadzen
wirnikowych, jedynie wskazanym jest naped od turbiny parowej albo przy
mniejszych jednostkach — od elektromotoru.

Tem niemniej silnik tlokowy ma jeszcze szerokie pole zastosowania
wszedzie tam, gdzie chodzi o naped powolny wielkich mas, o nagte przy-
spieszanie lub opdznianie, o naped ciezszych pedni czy maszyn, szczegdl-
niej przy $redniej mocy, walczy on w tym zakresiezwyciesko z turbina pa-
rowa. Zbyt pewna w ruchu jest maszyna parowa, znoszac z latwoscia
wszelkie kaprysy zakladéw przemyslowych pod wzgledem zmian obcia-
zen iprzecigzen,niedopatrzen nieinteligentnej obslugi,latwosci napraw,ja-
kosci ii1losci potrzebnej wody, a przytem wszystkiem dajac mniejszy od tur-
biny rozchod paliwa, by we wlasciwej sobie sferze zastosowan, mimo rywa-
lizacji przy malej mocy zsilnikiem elektrycznym, przy wiekszej z turbina pa-
rowa,nie znajdowac jeszcze powszechnie wprzemysle wlasciwego uznania.

Lecz, jak juz w poprzednich rozdzialach byla mowa, mimo najlep-
szych wynikéw zamiany ciepla na prace w silniku, przewazajaca ilosé cie-
pla nie zostaje dla tej zamiany wyzyskana i stanowi powazne obciazenie
kosztéw ruchu. Dzi$ wiec przy rozstrzyganiu wyboru silnika nie powinna
by¢ pominieta zadna z mozliwosci technicznych czy handlowych wyzyska-
nia ciepla odlotowego silnika, gdyz dobre rozstrzygniecie tego zagadnie-
nia da bez poréwnania lepsze wyniki eksploatacji, niz zastosowanie naj-
bardziej ekonomicznie pracujacego silnika.

Wyzyskanie ciepla odlotowego jest najlatwiejsze przy silnikach pa-
rowych i to stanowi jeden z ich cennychprzymiotéow w stosunku do innych
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rodzajéw silnikéw np. gazowych lub ropowych, przy ktérych malym nakla-
dem mozna wyzyskaé tylko wode ciepla o wzglednie niskich temperatu-
rach, podczas gdy urzadzenia dostarczaé mogace ciepla przy wyzszych
temperaturach sa kosztowne, stad moga mied zasto§owanie tylko przy
wiekszej ilosci duzych silnikow gazowych (huty).”

Przy urzadzeniach parowych nalezy zawsze mie¢ na uwadze dwie
.pod tym wzgledem mozliwosci: po pierwsze przy uzyciu pary niskoprez-
nej nalezy dazy¢ do wytworzenia jej przy wysokim cisnieniu, a nastepnie
do wyzyskania réznicy preznosci do wykonania energji mechanicznej,
ktéra w tym wypadku bedzie niemal darmo i przy pomocy ktorej zastapic
mozna energje pobierana do zakladu zzewnatrz lub zmniejszy¢ produkeje
we wlasnej centrali, a powstaly jeszcze nadmiar powinno sie staraé zbyé
nazewnatrz do innych zakladéw przemystowych,mieszkan prywatnychit.p;
po drugie, odwrotnie cieplem odlotowem silnikow powinno sie zastepo-
waé pare $wiezg, ktéra niepowinna byé nigdy bezposrednio uzywana do
celéw ogrzewniczych, zad nadmiar cieplamoze byé chwilowo magazynowa-
ny w zasobnicach lub odstepowany sasiednim zakladom przemysfowym do
celow technologicznych, ogrzewniczych, suszarniczych,kapielowychit.p.;

Nastepujaca tablica podaje zapotrzebowanie mocy i ciepla dla kilku
rodzajéw przemyslu oduzym zapotrzebowaniu ciepta w odniesieniu do jed-
nostki produkcji oraz moc, ktéra moze byé odstapiona nazewnatrz
przy doskonalem wyzyskaniu ciepla, t. zn. w tym wypadku, gdy wszystka
para $wieza przechodzi najpierw przez maszyne parowa, by jako odlotowa
byé calkowicie zuzytkowana do celéw grzejnych.

Rodzai w _odr.nie- __ijﬁqtﬂrzebrqy\’!aniei wlasne Odstgpq .
. LRl moc ciepla w renia

produkeji do KMhy | ke ppary KMh
Cukier 1 kg 0,2 l 5,5 0,7
Spirytus 1 Itr 0,2 | 8 1,1
Pralnie 1 kg 03 | 10 1,4
Drozdze 1 kg 08 | I8 0,8
Kle;j 1 kg 0,8 30 4,2
Kapiele 1 kapiacy sie 0,5 |50 7,7

Oczywiscie nie jest to sprawa latwa w kazdym wypadku tak dobraé
zapotrzebowanie ciepla i energji mechanicznej by te dwie pozycje, uzu-
pelniajac sig, dawaly catkowite wyzyskanie ciepla, sprawa ta musi sie po-
suwa¢ krok za krokiem naprzéd, lecz nie wolno minaé zadnej okazji, by
przy przebudowie czy przy nowym projekcie nie prébowaé zastosowania
tego racjonalnego wyzyskania ciepla.
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W wiekszych skupieniach przemyslowych, w wielkich miastach,
roznorakosé zakladow w sasiedztwie ulatwia znalezienie zbytu na energje
i cieplo we wlasciwym do siebie stosunku. Zaklady uzytecznosci publicz-
nej jak kapiele i laznie, szpitale i szkoly, rzeznie i gazownie, potrzebujace
przedewszystkiem energji cieplnej skupiane byé powinny w okolicach elek-
trowni, wykorzystujacych z ciepla tylko energje mechaniczna. Podobnie
i przemysl chemiczny w wielu wypadkach doskonale sie uzupelnia pod
tym wzgledem z przemyslem mechanicznym. Celowe wciagniecie w jedno
kolo konsumcji odbiorcéw ciepla i pracy, czy to w obrebie jednego zakla-
du czy szeregu obcych urzadzen, moze decydujaco wplynaé na wybér tego
lub innego silnikai daé znakomity wynik pod wzgledem gospodarkicieplnejs

W tych znéw wypadkach, gdy silnik zostal celowo zastosowanyi na-
lezycie wyzyskany, powinno sie mie¢ na uwadze stan jego oraz urzadzen
pomocniczych, by nie mialy miejsca zadne dodatkowe straty, dajace sie
uniknaé, a powstale wskutek zlego utrzymania urzadzenia.

Pod tym wzgledem silniki Diesela czy gazowe rzadziej daja powaod
do wiekszych zarzutéw, gdyz wadliwe warunki pracy, albo sa widoczne,
wiec latwiej daia sie usunaé albo przy zlym stanie silnik wrecz odmawia
posluszenstwa przez zmniejszenie swej mocy lub niemoznosé uruchomienia
go; pozatem takie zaniedbania, jak osadzeniesie grubszej warstwy kamienia
we lbicy lub plaszczu, prowadza do peknieé, a przedewszystkiem silniki te
wymagaja lepszej, inteligentniejszej obslugi, dajacejiwieksza pewnosé co
do wlasciwego obchodzenia sie.

Inaczej jest z silnikami parowemi, szczegdlniej tlokowemi, gdzie
przy bardzo zym nawet stanie urzadzenie parowe swe funkcje moze wy-
pelniaé poprawnie (np. wytarcie cylindra, zly rozrzad, brak lopatek na
szeregu wynikow i t. p.), tylko kosztem wielkiego rozchodu paliwa.

Jedna z najstabszych stron urzadzen parowych sa rurociagi, dopro-
wadzajace pare swieza do silnikow lub'pare grzejna do odpowiednich miejc
zapotrzebowania ciepla. Rurociagi istniejace, o ile daja nadmierne straty,
to powodem tego sa trzy przyczyny: zle wymiary, zle otulenie i niezupelne
otulenie. Pod wymiarami rurociagu rozumieé nalezy srednice, ktorej dobor
ma ogromne znaczenie dla przyszlych strat cieplnych. Z jednej strony,
przy zbyt duzej srednicy sa duze straty na promieniowanie, przy zbyt ma-
Iej — rosna straty ciénienia przy przeplywie. Z punktu widzenia gospodarki
cieplnej srednica przewodu powinna byé mozliwie mala, a predkosé mo-
zliwie duza, stad dazenie do podniesienia cisnienia dolotowego do rurociagu,
a do obnizenia — odlotowego, oczywisciew zwiazku z innymi czynnikami,
W tych wypadkach, gdy w ciagu okreséw dnialub rokupobierane sa skraj-
nie rozne iloéci pary, np. zima do ogrzewania duze ilosci, za$ caly rok do
celéw fabrykacyjnych — niewielkie, slusznem bedzie urzadzenie dwéch
odrebnych rurociagéw, do kazdego celu odpowiednio dobranych.
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Powodem bardzo powaznych strat cieplnych jest zle otulanie ruro-
ciagéw parowych od promieniowania ciepla, straty te, przez odpowiednie
zabezpieczenie mozna znacznie zredukowaé, a ilosci ciepla, jakie promie-
niuja z rurociagu, sa bardzo znaczne. Np. rurociag na pare przegrzana
o temperaturze 250°C przy érednicy rury 203/216mm wypromieniowuje z 1m?
3600 kal/m®h czyli ilo$é¢ pary wyprodukowana przez spalenie prawie | kg
wegla, podczas gdy przy dobrych otulinach, o grubosci 60 mm, ilos¢ pro-
mieniujacego ciepla spada do 400 kal/m®h czyli prawie dziesieciokrotnie.

Do niedawna rzadkie byly wypadkiizolowaniakolnierzy rurizaworéow,
dzié przy wprowadzaniu coraz wiekszych oszczednosci, a przedewszyst-
kiem przy zwiekszaniu dlugosci rurociagéw w zwiazku z przesylaniem
ciepla na wieksze odleglosci, coraz rzadszy jest wypadek nieoslaniania
tych czesci.

Przy temperaturze pary nasycanej 200°C isrednicy przewodu 100mm
stosunkowe straty sa nastqpuja,ce

| rurociag ’ nieotu-
l otulony | lony

I m przewodu 100 mm ¢1 9 i 100 %
| para kolnierzy ’ 2,3 23 g
1 zawér 100 mm 0 | 8 9% ‘ 775 %

Obawa otulania kolnierzy ze wzgledu na mozliwa nieszczelnoéé po-
laczenia jest nieuzasadniona, przy dobrem wykonaniu kolnierzy zwpustka
i dobrem szczeliwie, wypadki nieszczelnosci polaczen sa tak rzadkie, ze
w zadnym razie nie usprawiedliwiaja narazania urzadzenia parowego na
straty cieplne w zwiazku z nieotulaniem kolnierzy.

Ostatnio, aby uniknaé kolnierzy, dajacych duze straty cieplne i wy-
magajacych nadzoru, coraz czesciej stosuje sie z najlepszym skutkiem,
szczegoblniej przy dtuzszych przewodach, rurociagi spawane, gladkie. Maja
one jednak te ujemna strone, ze powoduja trudnosci zdemontowaniem ru-
rociaggu oraz dolaczeniem nowych, nieprzewidzianych odgalezien.

Materjal na otuliny dobrauny byé powinien stosownie do temperatur
panujacych w przewodzie i do charakteru urzadzen, w kazdym razie otu-
lanie nawet pospolitemi i taniemi materjalami, jak np. warkoczami ze slomy
z glina, daja ogromne oszczednosci.

Dlugosé¢ rurociagéw powinna byé mozliwie mala i wszedzie tam, gdzie
dzieki decentralizacji napedu parowegoistnieje szereg mniejszych silnikéw
parowych, nalezy dazyé¢ do jego centralizacji i uruchamiania poszczegél-
nych, odleglych i rozrzuconych urzadzen w ten sposéb, zeby przesylanie
energji odbywalo si¢ przy minimalnych stratach (najlepiej elektrycznosé,
gorzej juz jest przy sprezonem powietrzu).
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Slaba strone starszych, rozgalezionych urzadzen cieplnych w zakla-
dach przemyslowych stanowia przewody ze skroplinami z t.zw."automa-
t 6w, odprowadzajacych wode z aparatéw grzejnychiodwadniaczy, posia-
dajaca nieraz wcale wysoka temperature. Pomijajac sprawe rzadko na-
lezycie pracujacych automatoéw i przepuszczajacych razem z ciecza pare,
podkresli¢ nalezy wage odpowiedniego wykorzystania goracych skroplin
do zasilania kotla lub do celéw grzejnych. Daé to moze bardzo widoczne
wyniki, jak wskazuje rachunek, potwierdzany przezliczne przyklady;szcze-
gdlniej dobre wyniki daje to tam, gdzie iloé skroplin w zwiazku z rodza-
jem produkcji jest duza,

Te wszystkie urzadzenia dodatkowe do silnikéw parowych, jak
zbiorniki, odwadniacze, rurociagi i t. p. sa powodem duzych strat,

ktorych usuwanie stanowi wdzieczne pole do pracy inzyniera ciepl-
nego. '

Lecz nietylko te urzadzenia pomocnicze wymagaja ciaglej kontroli,
rowniez sam silnik tego czy innego systemu, choé doskonale zastosowany,
pracujac stale, podlega zuzyciu, poddawany jest drobnym pozornie napra-
wom, ktére jednak powoduja nieraz istotna zmiane warunkéw pracy, z kto-
rych obsluga nie zdaje sobie sprawyit. d., wiec musi byé sprawdzany
czy pracuje w swem mozliwem ,,optimum®.

Chcac mieé pewnosé, ze cale urzadzenie cieplne takiejakiejest, stare
czy nowe, zastosowane dobrze czy zle, pracuje w najlepszychfraz dla siebie
ustalonych warunkach, nalezy prowadzié¢ t. zw. k'ontrole ciagla przy
pomocy notowania wynikéw obserwacji szereguinstrumentéw lub przy po-
mocy automatycznego ich rejestrowania; wskazania te, choé niescisle, po-
siadaja duza warto$é wzgledna i sygnalizuja wszelkie powstajace odchylenia
od warunkéw normalnych.

W kotlowni podlegaé powinny kontroli nastepujace wielkosci: ilosé
wtloczonej wody do kotla, ilosé spalonego wegla, iloé¢ wygarnietego zuzla
i popioly, temperatura wody przed i za ekonomizerem, ci$nienie pary
w kotle i jej temperatura po wyjéciu z przegrzewacza, temperatura spalin
w czopuchu i ciag w kotle, wreszcie ilosé pary produkowanej przez kociol
i sklad chemiczny spalin.

Wielkosci te odczytywane sa co pewien czas, np. co pol godziny, lub
nawet rzadziej przez obsluge lub, co jedynie daje ciaglosé obserwacjii nie-
zaleznos¢ od zlej woli czy nieuwagi notujacego, przy pomocy samozapisu-
jacych aparatéow. Cisnienie i temperatura pary moga byé¢ odczytywane
przez palacza, gdyz zmusza go to do baczniejszej obserwacji tych zmien-
nych wielkosci, a jednoczesénie odczyty te sa kontrolowane réwnolegle
przez zapisy przy silniku parowym, dokonywane przez maszynistéow. Le-
piej jest oczywiscie i te wielkosci notowaé automaAtyc:znie.I1
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Wegiel notuje waga automatyczna, jednego z wielu systemow i to
oddzielnie ilo$é wegla wprowadzana do kotlowni, oddzielnie ilod¢ spalana

przez kociol lub grupe kotléw.
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Rys. 39.

Wode mierzy sie przy pomocy wodomiaru, dostosowanego do
warunkéw pracy. Bywaja one skrzydelkowe (Siemens — rys. 39), srubowe
(Woltmann — rys. 40), Mlokowe (Schmidt—rys. 41, Kennedy — rys. 42
Ptip.)4 dyszowe (Venturi'—rys. 43). Wodomiary daja wyniki spostrzezen
niepewne, pozatem w tlokowych — woda styka sie ze smarami.

Rys. 40.

ilosciach przeplywu dlawienie

Przy wyborze systemu wodomiaru kie-
rowaé sie mozna naslepujacemi wska-
zéwkami: przy oznaczaniu malych ilosci
wody dobre wyniki daje stosowanie wo-
domiaréw skrzydetkowych, dla duzych, za-
miast wiatraczkow — stosowaé sie powin-
no osiowo umieszczone skrzydetka srubo-
we (Woltmann), dajace znikomo maly
opor.

Przy rownomiernym a duzym przeplywie
i stosunkowo czystej wodzie, aby nie mialo
miejsca zatykanie si¢ przewodéw, prowa-
dzacych do piezometru —mozna stosowaé
wodomiary z dysza (Venturi), przy malych
w przekroju zwezonym powoduje wieksze

straty. Wodomiary tlokowe mimo swej dokladnosci dajacej bledy +1%, ze

wzgledu naswe wymiary i cene

wysoka, stosuje sie tylko w mniejszych urza-
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S
dzeniach. Latwosé powstawania nieszczelnosci przez wycieranie sie czesci
ruchomych, mozliwoéé uderzen wody wskutek perjodycznosci ich ruchu
1 wrazliwosé na zanieczyszczenia wody ograniczaja sfere ich zastosowania.
Proste, dajace sie latwo wzorcowaé, a dokladnie wskazujace sa wodo-
miary wagowe, w ktorych woda wypelnia to jedno to drugie, umieszczone
na koncach ré6wnoramiennej dzwigni, naczynie
ksztaltu niecki, ktére, po wypelnieniu sie woda, |
przewazaswymciezaremdzwignie, przechyla sie
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Rys. 41. Rys. 42.

1 oproznia, kierujac jednoczesnie strumien do drugiego naczynia, poczem
gra si¢ powtarza (Steinmiiller). Wodomiary te niezawodne w ruchunadaja
sig¢ réwnie dobrze do matej jak i1 duzej ilodci wody. Ujemna strone tych
wodomiaréw stanowi znaczniejsze ich wymiary, stykanie sie wody z po-
wietrzem i nieznaczne studzenie sie jej.

Temperatury dosko-
nale 1 pewnie mierzy sie
w duzych granicach i reje-
struje przy pomocy te r-
moelementdéw zlozo-
nych z metali polszlachet-
nych (konstantan - zelazo,
nikielchrom lub miedz -
zelazo 1 t. p.) z milivolt-
metrem. Dzi$ te urzadze-
nia sa dokladne, w warunkach pracy kotlowni — trwale, stosunkowo ta

G- flpip)

Rys. 43.

nie, a niezmiernie dogodne w uzyciu.’



80 5 . Zasady racjonalnej gospodarki cieplnej.

llos¢ wytwarzanej w kotle pary oznaczona by¢ moze przez pomiar
réznicy cidnienia (rys. 44) przy przeplywie pary przez zwezenie przekroju
na przewodzie, ktéra jest zaleina od tej ilosci (Gehre). llosé przeplywa-
jacej pary mozna oznaczaé réwniez przez pomiar wysokosci uniesienia sie
grzybkowego zaworu (rys. 45), osadzonego w specjalnym gniazdku i pory-
wanego przez strumien pary, wysoko$¢ podnoszenia sie jest zalezna od
predkosci przeplywu, a wiec i od ilosci przeplywu. Istnieje szereg przy-
rzadéw budowanych masowe na tych zasadach, wszystkie one odpo-
wiednio zastosowane do iloéci przeplywajacej pary, zmiennosciobciazenia,
srednicy rurociagu i t. d. daja wskazania, mogace doskonale stuzy¢ do
biezacej kontroli ruchu, nawet do ustalenia premjéw, lecz oczywiscie
zawsze obarczone pewnym bledem, ktéry przy bardzo nieregularnym
pobieraniu pary z kotla moze byé znaczny, decydujacy o celowosci tego

rodzaju pomiarow.

N\
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Rys. 44, Rys. 45..

Podobnie jest z kontrola spalania przez automatyczna ana-
lize spalin. Istnieje szereg przyrzadéw budowanych na trzech zasa-
dach: réznego chemicznego powinowactwa sktadnikéw spalin, ich réznego
ciezaru wlasciwego i réznej przewodnosci cieplnej.

Aparaty oparte na zasadzie chemicznej dzialaja w ten sposéb, ze pew-
na odmierzona objetoéé¢ spalin wprowadzaja w zetkniecie z odczynnikiem,
ktory pochlania bezwodnik weglowy; réznica wykryta przy ponownym
zmierzeniu objetosci daje zawartodé CO,. Dzieje sie to w sposéb automa-
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tyczny, jak réwniez i regestracja wynikéw pochlaniania. Jako odczynnika
uzywa sie najczesciej tugu potasowego, choé uzywane jest réwniez wapno
sodowane (Pintsch). Objetosé spalin mierzy sie w miernicy (birecie),
zamknietej woda, gliceryna lub rtecig lub w gazomierzu. Konstrukcja wy-
konana jest ze szkla i gumy, choé ostatnio coraz czesciej zastepuje sie te
materjaly zelazem. Naped tych analizatoréw odbywa sie¢ przy pomocy
wody, doplywajacej z wodociagu lub zbiornika, albo przy pomocy spre-
zonego powietrza.

Aparaty tej grupy (Ados, Ekonograf, Debro,Mono it p.)
doprowadzone do duzej .doskonalosci, maja mimo to szereg wad, jak
pewne przesuniecie co do czasu we wskazaniach wyniku analizy wzgledem
chwili pobrania proébki, sa malo dostepne dla palacza ze wzgle du na
forme w jakiej sie mu ukazuja wyniki analizy, dzieki czemu sa one raczej
aparatami kontrolnemi dla kierownika ruchu kotlowni, anizeli dla palacza.
nastepnie wymagaja stalej opieki inteligentnego personelu w zwiazku
z kontrola polaczen gumowych na ich szczelnoéé, czyszczeniem przewo-
déw do spalin, utrzyma-
niem poziomow cieczy na
wlasciwej wysokosci, zmia-
na odczynnika, czyszcze-
niem filtréow i t. p.

Sposob dzialania jed-
nego z takich przyrzadow,
mianowicie Mono przed-
stawiony jest na rys. 46.
Przyrzad ten sklada sie
z urzadzenia do pochlania-
nia badanego gazu i z sa-

Iy

mozapisujacego Pprzyrza-
du. Urzadzenie do pochla-
plania gazu uruchamiane
jest przy pomocy wody
pod cidnieniem, ktora prze-

plywa przez zaworek re-
gulujacy i rurke a do bu-
telki b, napelnionej rtecia
i1 wciska rte¢ do rurek ¢, d,
eif. Rurka ¢ u géry jest
rozszerzona jako mierni-
ca g, w ktorej mierzy si¢ objetos¢ badanego gazu. Rurka d laczy sie
z powietrzem zewnetrznem, za$ e prowadzi do rozszerzonego miejsca
rurki f. Dolna czes$é rurki e polaczona jest posrednio z rtecia w bu-

Rys. 46.

Gospodarka cieplna, 6
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telce b i dochodzi do dna wewnetrznego zbiornika a. Zbiornik ten
umieszczony jest w naczyniu b w ten sposéb, Ze poziom rteci w rurce
e jest wyzszy niz w d lub f. Przy dalszym wzroscie ciSnienia rteé wyply-
wa ze zbiorniczka a, przechodzi do rurki e i dalej w dol f, a przez otwarta
teraz rurke ¢ woda polaczona jest z atmosfera. Nadpreznosé¢ w butelce
b spadairteé splywa z rurek ¢ i d z powrotem do butelki b, dopodki czedéd
tej rteci nie przejdzie do wewnetrznego naczynia a i nie zamknie dolnego
wylotu e, woéwczas polaczenie wody z atmosfera jest odcigte, cisnienie
w butelce b wzrasta i rte¢ przechodzi ponownie do rurek ¢, d, e i f, poczem
powyzsze powtarza sie od poczatku. Jak widaé ma tu miejsce kolejne
podnoszenie si¢ i opadanie rteci, co jest wykorzystane w przyrzadzie
w nastepujacy sposéb: przy opadaniu rteci gaz jest zasysany przez filtr
i rurke A, nastepnie przez zamkniecie rteciowe i i rurke & przechodzi do
miernicy g, gdzie mierzy sie objeto$é gazu przy stalym cisnieniu i tempe-
raturze. Gdy poziom rteci podniesie sie, gaz z miernicy g jest wypychany
przewodem [ przez zamkniecie rteciowe m i rurke n do zbiornika o, napel-
nionego plynem pochlaniajacym. W zbiorniku tym pochlaniany jest bez-
wodnik weglowy, a pozostala czes$é rurka p przechodzi pod dzwon urza-
dzenia pomiarowego, oddzielonego od atmosfery przy pomocy zamknie-
cia gliceryna. Swobodnie wiszacy dzwon pomiarowy pod wplywem do-
plywajacego gazu podnosi sie lub opada poruszajac kolo, zahaczajace
w koncu calkowitego obrotu o drugie wieksze kolo; na tym ostatnim na
metalowym lancuszku umocowany jest rysik, ktéry kresli pionowe linje na
papierze nawinietym na bebnie, ktéry sie porusza pod wplywem mecha-
nizmu zegarowego. Dolny punkt nakresélonej linji podaje procentowa za-
wartosé pochlanianego gazu w stosunku do ilosci gazu zassanego do
miernicy g. W czasie zasysania gazu do miernicy rurka g polaczona jest
z atmosfera, wobec czego gaz ulatnia sie z pod dzwona, ktéry wraca do
poczatkowego polozenia.

Dzis$ sa juz tego typu przyrzady, ktére po za bezwodnikiem weglo-
wym pozwalaja takze wykryé i zarejestrowaé obecnosé w spalinach tlenku
wegla, a to w ten sposéb, ze spaliny po analizie na CO, zostaja skiero-
wane do rurki kwarcowej z Cu0, ogrzewanej elektrycznie, gdzie tlenek
wegla zostaje spalony, a powstala zmiana objetosci daje miare zawartosci
CO (Duplex —Mono).

Po za przyrzadami dziatajacemi na zasadzie chemicznej weszly dzis
ponownie w uzycie przyrzady wykazujace sklad spalin na podstawie ich
wlasnosci fizycznych, lecz na innych zasadach budowane niz dawniej,
waga Luxa, aparaty Krella it p.

Inna grupa przyrzadéw opiera sie na zasadzie wyzyskiwania roznicy
gestosci dwéch strumieni o duzej predkosci: spalin i powietrza, wprawia-
nych w ruch jednostajnie poruszanemi wentylatorkami. Wstawione w prad
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tych dwoch gazéw dwa wiatraczki daja réznice momentéw, zalezna od
gestosci spalin, wiec od procentowej zawartosci CO,, ktéra przenosi sie
przy pomocy systemu dzwigni na wskazéwke i podziatke, wzorcowana
w procentach CO, (Ranarex A4. E.G.). :
Osobna grupe stanowia przyrzady budowane na tej zasadzie, ze
powietrze i bezwodnik weglowy posiadaja rézna przewodnosé ciepla,
jezeli bowiem dla powietrza przewodnictwo = 100, to dla CO, tylko 59,
im wiec wieksza iprocentowa zawarto$é w spalinach CO, tem gorzej one
przewodza cieplo w porédwnaniu z powietrzem (Cambridge Instrument C2).
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Rys. 47.

Tawlasnosé bezwodnika weglowego wykorzystana jest do analizy spa
lin w nastepujacy sposéb (Shakespeare). Scisle w osi dwu kanalow o okra-
alym przekroju (rys. 47) umieszczone sa dwa cienkie platynowe druty (2),
przyczem w jednym z tych kanaléw miesci sie¢ powietrze, przez drugi zas
przeplywaja badane spaliny. Scianki obydwuch kanaléw sa metalowe.
Poniewaz platynowe druty posiadaja jednakowe wymiary, a wiec przy
danej temperaturze i jednakowy opor elektryczny, to gdy plyna¢ bedzie
przez nie prad o réwnem natezeniu, drucik w atmosferze spalin, wskutek
gorszego przewodzenia ciepla przez spaliny nazewnatrz, nagrzeje sie
wiecej anizeli drugi, otoczony powietrzem, Wskutek zmiany temperatury
drucika zmieni sie tez jego opér elektryczny, jezeli wiec obydwa druciki
beda wlaczone w odpowiednie galezie mostka Wheatstonea, to przy jed-
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nakowem natezeniu pradu napiecie w obu drucikach bedzie rézne i ta
réznica bedzie tem wieksza im wigcej sie réznia ich temperatury. Réznica
napieé obydwuch drucikéw mierzona jest miliwoltomierzem (6), ktérego
podzialka podaje wprost procentowa zawartosé bezwodnika weglowego
w spalinach. Prad otrzymuje si¢ z akumulatora (9), natezenie jego wskazy-
wane amperomierzem (7) moze byé regulowane przy pomocy opornika (10).

Na koncu kazdego drucika przylutowana jest platynowa sprezynka,
ktéra utrzymuje go $cisle w osi kanaléw, niezaleznie od wydluzania sie
przy nagrzewaniu.

Spaliny zasysane sa z kanalu dymowego (l) przy pomocy pompki
smoczkowej (8), ochlodzone nastepnie w chlodnicy (3) woda, plynaca do
tej pompki przez filtry (5), przechodza do wyzej opisanej, zasadniczej
czedci aparatu. Filtry (5) napelnione wata szklana maja na celu zatrzyma-
nie sadzy. W celu zmniejszenia predkoéci przeplywu spalin pomiedzy
filtrami (5) przepuszcza sie je przez otwor o & | mm przeswitu. Mano-
metr (4) wskazuje spadek ciénienia w przyrzadzie; spadek ten mozna
regulowa¢ przy pomocy kurka umieszczonego nad manometrem. Mano-
metr sklada sie z kolanka szklanego, pograzonego jednym koncem
w rurce szklanej z gliceryna. Réznica pozioméw wewnatrz i zewnatrz ko-
lanka daje nam wielko$é podcisnienia.

Te obie ostatnie grupy przyrzadéw do analizy gazéw nie wymagaja
odczynnikéw absorbujacych, ktére musialyby byé wymieniane, prostsze
jest ich urzadzenie i latwiejsza obsluga, daja szybciej wynik analizy,
wskazujac go stale przy pomocy duzej wskazoéwki na tarczy w sposéb
wyrazny dla palacza, natomiast aparaty te sa bardzo wrazliwe na zle
oczyszczone z sadzy spaliny, a wskazania sa mniej pewne od tych, jakie
daja analizatory chemiczne.

Wszystkie odczytywane w kotlowni wielkosci, charakteryzujace
warunki pracy urzadzenia, notowac sie powinno tabelarycznie i w postaci
raportu dziennego z uwagami o dokonanych w ciagu dnia poprawach,
zauwazonych niedokladnosciach i dlugosci okresu pracy kazdego kotla,
dorgczane kierownictwu ruchu. Schemat takiego raportu kotlowni musi
byé dostosowany do warunkéw ruchu, wielkosci i rodzaju urzgdzen danego
zakladu. Ta jedynie droga zebrane dane za dluiszy okres czasu moga
posluzyé jako materjat do oceny gospodarki cieplnej kottowni, do wprowa-
dzenia zmian, ulepszen i rozbudowy.

Naturalnie, Ze w tej pierwotnej postaci otrzymane liczby do bezpo-
éredniego uzyciasie nie nadaja, musi by¢ imnadanainna forma, pozwalajaca
na latwe wysnuwanie ogélniejszych wnioskéw. Niestety, w wielu bardzo
wypadkach ta druga czes$é pracy nie jest wykonywana, raporty sa skladane

na polkach, bez wlasciwego ich zuzytkowania, a przez to statystyka
wlasciwie mija sie z celem.
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Do wyzyskania tak zebranych cyfr przez zapiski personelu nizszego
jedyna jest droga wykreslna, polegajaca na tem, ze zaleznie od wielkosci
urzadzenia i jego potrzeb, dane te ujmuje sie w postaci szeregu krzywych
wykreslonych na milimetrowym papierze w zaleznosci od czasu i to jeden
arkusz musi obejmowaé¢ dluzszy okres, tygodniowy, lepiej pol lub cato-
miesieczny. Czy obliczaé¢ poszczegédlne rzedne krzywych dla odstepow
godzinnych, zmianowych, dziennych i t. d. zalezy to wylacznie od warun-
kéw pracy kotléw i o tem musi rozstrzygaé kierownik ruchu, pozadanem
jest jednak, by rzedna jako srednia nie odbiegata w swej wartosci zbytnio
od wartosci odczytywanej czyli braé nalezy érednia z okresu mniej wiecej
stalych obcigzen; np. tramwaje, majace ruch dzienny i nocny, kazdy z nich
przy stalym prawie, choé¢ innem obciazeniu, nie moga braé $redniej za cala
dobe it. p.

Do najwazniejszych z notowanych wielkosci naleza: odparowanie wo-
dy D, rozchéd paliwa B i stosunek D/B oraz czynniki, ktére ttomacza taka
czy inng wartosé tego stosunku: obciazenie kotla, temperatura wody zasila-
jacej kociol oraz sklad chemiczny spalin, ciag i temperatura w czopuchu.
Jezeliurzadzerie ma wytwarzaé stale tej samej jakosci pare, krzywa ciénie-
nia 1 temperatury pary posiada znaczenie dla kontrolipersonelu i jako ma-
terjal do obliczenia premiji. _

Wazne sa bardzo sporadycznie przeprowadzane oznaczenia zawar-
tosci opalowej wegla oraz zawartosci czesci palnych w popiele i zuzlu. Te
‘ostatnie straty nieraz sa bardzo duze, a oszczednosci spowodowane przez
zmniejszenie tych strat stanowié moga bardzo powazna rubryke w rozcho-
dzie wegla. ’

Do koniecznych badan kontrolnych, szczegélniej przy stosowaniu
nowoczesnych kot!éw ze stromemi oplomkami o malym przeswice, nalezy
w najprostszy choéby sposéb przeprowadzone co pewien czas oznaczanie
twardosci wody zasilajacej kociol. Daje sie wykonywadé przy pomocy tanich
urzadzen, zazwycza] dwoch miernic, mydla Clarka, normalnego roztworu
kwasu solnego, fugu i sody oraz indykatoréw w postaci fenolftaleiny i me-
tyloranzu. (Patrz nizej). W starszych szczegdlniej urzadzeniach grzeszy
sie na tem polu bardzo wiele, mimo, ze aparaty zmiekczajace wode sa
czynne, sposoéb ich prowadzenia bez zadnej kontroli przez lata cale po-
ciaga tylko rozchédsody i wapna,wynikizas zmiekczania wody sa znikome.

W ostatnich czasach, wobec wprowadzenia przy zastosowaniu turbin
parowych zasilania kotléw parowych skroplinami, wiec woda destylowana,
zapotrzebowanie wody zasilajacej zostalo sprowadzone tylko do pokrywa-
nia tych ilosci, jakie uszly przez nieszczelnosci lub odparowaly, co wynosi
érednio okolo 5— 104 zapotrzebowania ogélnego wody. Przy tak zmnie;j-
szonym rozchodzie wody i potrzebie utrzymania jej niskiego stopnia twar-
dosci ze wzgledu na nowoczesnetypy kotlow, stosuje sie coraz czesciej za-
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miast aparatéw do zmiekczania wody aparaty do desty'lacji wody.
Aparaty te, dzieki zastosowaniu parokrotnego odparowania — pracuja
oszczednie, przyczem | kg pary s$wiezej dostarcza 2,5 — 3,5 kg destylatu.

W podobny sposéb jak w kotlowni prowadzona by¢ powinna kontro-
la i w maszynowni, co jednak jest latwiejsze ze wzgledu na wyzszy poziom
umyslowy personelu i wieksza doskonalosé¢ stosowanych tu przyrzadow
mierniczych, przedewszystkiem elektrycznych.

Po za mierzeniem przy pomocy wodomierza skroplin z turbiny lub
przy pomocy paromierza ilosci pary doplywajacej do mwaszyny parowej,
nalezy kolejno notowaé obciazenie silnika, o ile jest ono elektryczne—to
przez notowanie mocy elektrycznej, w innym wypadku—przez notowanie
wielkosci proporcjonalnej do chwilowego obcigzenia silnika, nastepnie
cisnienie i temperature pary $wiezej, ciénienie, wzglednie terr perature pary
odbieranej i jej prze ciwcisnienie oraz temperature wody chlodzacej; mniej-
sze znaczenie, raczej dla kontroli personelu nizszego. posiada notowanie
temperatury skoplin i wody chlodzacej na odplywie, temperatury i cinie-
pia oliwy. Wazna kontrole, w szczegélnosci skraplacza na jego szczelnosé,
stanowi badanie skroplin na twardosé.

Pozadane jest by kazdy z silnikow,; podobnie jak to sie dzieje w ko-
tlowni, posiadal swa ksiazke, do ktorej wpisywane bylyby wszelkie wynik:
pomiaréw, zmiany, wieksze naprawy i t. p.

Wyniki obserwacji silnikéw w maszynowni réowniez powinny byé
opracowywane wykreslnie, przezco otrzymuje sie znakomity, niczem nie-
zastapiony, obraz codziennej pracy silnikéw. Do najbardziej charaktery-
stycznych krzywych nalezy krzywa rozchodu pary D kg/h, obciazenia
N KMh oraz obciazenia stosunkowego N/N,orm., krzywa rozchodu jed-
nostkowego D/N, temperatury wody chlodzacejiwysokosci prozni, wreszcie
krzywa ciénienia i temperatury dolotowe;.

Przy odbieraniu pary z przelotni lub z czesci sredniopreznej turbiny,
iloé¢ odbieranej pary D, i jej cisnienie (temperatura) oraz obcigzenie sto-
sunkowe N/N,om. sa wielkosciami decydujacemi o rentownoséci proceséw,
wiec musza byé starannie notowane i analizowane.

Po za kontrola stala, dajaca ogoélny obraz pracy urzadzenia,koniecz-

na jest kontrola okre'sowa, przeprowadzana co pewien czas oraz

w zwiazku z gruntowna naprawa maszyn, ich czyszczeniem, zmianami i t.p.;

z tym powinno byé zwiazane wzorcowanie technicznych przyrzadéw

pomiarowych, a wigc termometréw, analizatoréw gazéw, wodomierzy

1 manometréw. Przy silnikach tfokowych do tych czynnosci kontrolnych
nalezy indykowanie cylindréw.

Materjal zebrany przy badaniach okresowych stuzyé powinien do

‘P poprawienia codziennych obserwacji, do wykrycia bledéw, jakie zakradly

Y]
I
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si¢ z biegiem czasu od ostatniej szczegdlowej kontroli oraz ustalenia bi-
lansu ciepla, jako obrazu calej gospodarki cieplne;j.

Jak wspomnialem, nietylko kazdy kociol, ale i kazdy silnik i ma-
szyna powinny mieé swoja ,rodowa“ ksiazke, w ktorej obok wynikéw
biezacych badan oraz napraw i zauwazonych lub usunietych niedomagan,
wciagniete byé powinny gwarancje co do sprawnosci, pod jakiemi urza-
dzenie zostalo nabyte, zdarza sie bowiem, ze po parokrotnej zmianie kie-
rownika ruchu i starszego personelu technicznego, chwilowe warunki pra-
cy silnika traktuje sie jako normalne, t. zn. takie do jakich byl budowany,
np. co do preznosci i temperatury pary, dzieki czemu otrzymujemy wiecksze
straty, niz nalezaloby oczekiwaé.

~ Jakkolwiek dzis$ to juz jest rzecza rzadsza, jednak niekiedy dokony-
wane sg jeszcze zakupy maszyn, nie oparte na zapewnieniach kon
tiraktowych dostawcy, co do sprawnosci, mocy it p.; kupuje
“sie np. wprost silnik, ktéry ma dawaé tyle a tyle koni mechanicznych przy
pewnej liczbie obrotéw bez zadnych blizszych okreslen. Umowa powinna
ujmowacé szczegolowo gwarancje co do jakosci dostawy, a rowniez naste-
pstwa ich niedotrzymania.

Przy odbiorze dostarczanych urzadzen nalezy w celu unikniecia mo-
zliwych nieporozumien kierowaé sie normami odbiorczemi, ustalonemi
przez te czy inne zwiazki zawodowe oraz zjazdy techniczne,.




