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wskazana, ale te zmiany moga daé tak duze oszczednosci na paliwie, ze
koszta przebudowy w nader krétkim czasie oplaca sie. Ale jakze czest-
szym jest wypadek, ze zmiany przeprowadzone wewnatrz istniejacych
urzadzen domowemi, ze tak powiem, érodkami moga mieé¢ niemniej cenne
nastepstwa, albowiem w dziedzinie zuzytkowywania ciepla wiele sie grze-
szy, czesto bardzo bez $wiadomosci tego, a czesciej jeszcze przez niechec

do zmian u personelu, szczegodlniej nizszego.

II. Materjaly opalowe w Polsce.

Gospodarka cieplna w kazdym kraju musi byé¢ dostosowana do jego
zasobéw opalowych, inna ona bedzie w obfitujacej w sily wodne a poz-
bawionej wegla Szwajcarji, inna w lesistej Rosji péinocnej i t. p.

Polska przy produkcji energji oprzeé sie musi przedewszystkiem na
wyzyskaniu materjaléw opalowych, energja wodna, wobec nizowego cha-
rakteru kraju, ma znaczenie pomocnicze. Sily wodne rozmieszczone sa
nieréwnomiernie, gldwnie na Podkarpaciu w dorzeczu gérnej Wisly, Prutu
i Dniestru, pozatem na Pomorzu, wreszcie w slabszej mierze w Wojewédz-
twie Kieleckiem i Lubelskiem.

Moc obecnie czynnych zakladow o sile wodnej!) wynosi 85 000 KA/,
z czego przewazajaca iloéé przypada na drobne urzadzenia, bo na kilka
tysiecy zakladéw tylko 4] posiada moc wieksza od 100 KM. Najwiekszy
czynny zaklad wodno-elektryczny jest w Grodku na Pomorzu o mocy in-
stalowanej 5250 KM. '

Zaklady dotad zaprojektowane, w ilosci 61, oprécz czynnych lub
budowanych, pozwola na uzyskanie lacznej mocy 457000 KM. Oczywis-
cie, wybudowanie tych zakladdw i tak korzystne dla kraju czerpanie z nich
energji jest sprawa dalszej przyszlosci, dzis np. 92% elektrycznosci wytwa-
rzane jest z energji cieplnej,ale i po ich uruchomieniu energja przez nie re-
prezentowana stanowié bedzie tylko nieznaczny odsetek zapasow energji,
tkwiacej w naszych materjalach opalowych.

Jednakze Polska, jakkolwiek posiada niemal wszystkie gléwne rodza-
je paliwa i to w dostatecznej iloéci, cierpi na bardzo nieréwnomierne ich
rozmieszczenie w poszczegdlnych dzielnicach Panstwa, czego dotad nie-
rownowazy nawet w sfabym stopniu odpowiednio wysoki wewnatrz kraju
rozwoj komunikacji ladowych i wodnych.

Opal jest i’ by¢ powinien materjalem tanim, a wiec nieznoszacym
kosztow drogiego transportu, ktéry jednak przy duzych odleglosciach, ja-

1y Zrédta energji w Polsce. Polski Komitet Energietyczny. 1924.
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ike mamy w kraju, moze doréwnaé cenie paliwa a nawet je przewyzszyé.
Oczywiécie koszty przewozu silniej odczuwa opal lichy, mniej— wysoko-
wartoéciowy i tem sie tlomaczy, ze przed wojna gatunki gorsze wegla na
niektérych kopalniach nie znosily transportu i musialy byé skladane na
zwalach na kopalniach w oczekiwaniu na inne, miejscowe spozycie. Ten,
miedzy innemi, czynnik powolal do zycia i w naszym Zaglebiu weglowym
t. zw. elektrownie okregowe, oparte na zuzytkowaniu gorszych gatunkéw
wegla, bardziej odczuwajacych koszt transportu, a ktore przesylaja wypro-
dukowany prad na dalsze odleglosci.

Glowny surowiec opalowy, wegiel kamienny, znajduje sie w polu-
dniowo-zachodnim kacie Panstwa, t. zw. Polsko-Slaskim Zaglebiu weglo-
wym, tuz nad sama granica. (Patrz rys. 1). Odleglosci dzielace to Zagle-
bie od pélnocno-wschodnich rubiezy sa ogromne, dochodzace do tysiaca
kilometrow, natomiast te wlasnie péInocno-wschodnie czesci Panstwa—ob-
fituja w torfy. Na przyszloéé, po pokonaniu trudnosci finansowych i tech-
nicznych, przedstawié¢ sobie mozna doskonale wzajemne uzupelnianie sie
tych krajow: polnoc pokryta siecia mniejszych elektrowni opartych na tor-
fie, wzglednie czesciowo na drzewie, nietylko pokrywa swoje zapotrzebo-
wanie pradu elektrycznego, ale i zasila nim w réwnej mierze srodek Pan-
stwa, zabezpieczajac je bodaj czesciowo od braku energji elektrycznej na
wypadek chwilowych powiklan politycznych i mozliwoséci odciecia od Za-
glebia weglowego.

Na poludniu, na Podkarpaciu sa zloza naftowe, ktére moglyby do-
starczy¢ nietylko cennych materjaléw pednych i opalowych, ale przez py-
rogenacje ropy naftowej zaopatrzyé¢ przemys! farmaceutyczny, wojenny
i farbiarski w konieczne pélprodukty chemiczne, ktorych normalnie dostar-
czaja koksownie Zaglebia weglowego.

Dla wyrobienia sobie wladciwego sadu o sprawie opalowej rozpatrzy-
my warunki produkc;ji i zasoby poszczegdlnych rodzajéw paliwa oddzielnie.

Wegiel kamienny. Wegiel kamienny miesci sie tylko na polu-
dniowo-zachodnim krancu Panstwa (patrz rys. |) tworzac czedé t. zw.
Polsko-Slaskiego Zaglebia weglowego o ogélnej powierzchni do 6000 km?,
z czego 75% przypada na Polske. Obszar ten mozna podzieli¢ na trzy Za-
glebia: Dabrowskie, Krakowskie i Slaskie. Zasoby wegla liczone do gle-
bokosci 1000 m, przy uwzglednieniu pokladéw o minimalnej grubosci
0,5 m, wynosza wedlug obliczen Panstwowego Instytutu Geologicznego:

M iljond&w t o n n

72ag1¢bie Dabrowskie l Krakowskie 1 Slaskie { R;. zem
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z czego, wedlug przypuszczen, przypada:

na wegiel koksujacy

Materjaly opatowe w Polsce.

5 000

%, gazowniczy 8000

» opalowy

48 900

Warto$¢ opalowa teoretyczna (gérna) wegla polskiego, zaleznie od
pokladu i kopalni, waha sie w granicach 4800— 7600 kal/kg.
" #Wiekszoé¢ kopalni pracuje na grubych pokladach, dochodzacych do
18 m. Wegiel polski, naogél, nalezy do wegli twardych, dlugoplomiennych.
Wydobycie wegla wynosilo w tonnach:

Zaglebie

Rok |~ ' o . T Razem
Dabrowskie Krakowskie Slaskie

1
1913 6819209 ! 1970 790 31937475 40 727 474
1921 5751 767 1672512 22 393 807 29 818 086
1922 7 054 968 1985 525 25791612 34832 105
1923 7417575 2 049 269 26 630153 36 097 987

Spozycie wegla w 1923 roku w cyfrach ogélnych, zaokraglonych,
bylo nastepujace:

eksport zagraniczny

przemyst
komunikacje

opal domowy

hutnictwo

koksownie

404
189
179
109
9%
69.

Szczegolowo spozycie wegla kamiennego w ilosci 31408340 ¢ w roku
1923 przedstawia sie nastepujaco:

O DN W=

Koleje zelazne
Wojskowosé

Inne instytucje panstwowe
Zegluga

Koksownie

Kopalnie rud i kopalnie bez wegla
Przemysl naftowy
Przemysl solny

metalurgiczny zelazny

innych metali

mechaniczny i metalowy

cukrowniczy

16,31°/,
0,70/,
0,28/,
0,21 %/,
5,35,
1,70/,
0,76°/,
0,337
4,94°,
1,80°/,
1,259,
1,54/,
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13. Przemys! wlokienniczy 2,40°/,
14. " cementowy 1 ceramiczny 1,96/,
15. » garbarski 0,07 %/,
16. , rolniczy 1270
17. ” chemiczny 1,281/,
18. " papierniczy 0,66/,
19. Inne galezie przemystu 2,68°/,
20. Gazownie, elektrownie, wodociagiit. p. 3,697/,
21. Opal domowy 3,879/,
22. Posrednicy 6,969/,
23. Wywdz zagranice 39,999,
100,00"/, .

Pozatem kopalnie na wlasne potrzeby zuzytkowaly $rednio 12,699
wydobytego wegla, t.j. 45818154 w tem 3577216t na cele techniczne.
Wegiel brunatny. Tenrodzaj wegla, dzieki duzej zawartosci po-
piolu a przedewszystkiem wilgoci, posiada wartosé opalowa, ktéra waha
sie od 2 500 — 5500 kal/kg. Zloza wegla brunatnego') rozrzucone sa w po-
staci niewielkich terenéw po Zachodniej i Poludniowej Polsce (patrz
rys. 1). Wydobycie wegla brunatnego zazwyczaj polaczone jest z pewnemi
trudnosciami technicznemi, dzieki wodzie i1 kurzawce, ktére zwykle z nim
razem wystepuja. Wegiel ten po wydobyciu posiada do 50% wody, a po
wysuszeniu — do 15%. Wydobycie wegla brunatnego wzroslo niepomier-
" nie, szczegolnie w bylej Kongresowce, pod koniec wojny i bezposrednio
po jej zakonczeniu, co wywolane bylo 6wczesnym glodem weglowym. Dzis
wydobycie wegla tego spada, gdyz moze on konkurowaé¢ z weglem ka-
miennym tylko przy bardzo duzych odleglosciach transportowych tego
ostatniego, a przedstawia zasob energji do potrzeb opalowych o znaczeniu
miejscowem (woj. Poznanskie). Nadaje sie réwniez do brykietowania i prze-
mystu chemicznego oraz ma znaczenie na wypadek powiklan wojennych.
Polski wegiel brunatny jest o wiele gorszy od brunatnego wegla np.
saskiego i czeskiego, ktory tam stal si¢ podstawa rozwoju okolicznego
przemystu.

Cala Po]ska ‘\bedObycxe wegla
— | brunatnego w t
o2 | 270000
1922 ' 220000

Torf jest do$é¢ réownomiernie rozmieszczony na terenie Panstwa,
jednak trudnosci eksploatacji na wielka skale sa ogromne, dzieki czemu

') Celichowski. Przeglad Techniczny 1922.
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torf dotad ma znaczenie tylko miejscowe, jako opal do mieszkan i matych
zakladéw przemyslowych, zasilanych nim z malych odleglosci. _

Trudnosci techniczne towarzysza torfowi od chwili wydobycia go az
do spalenia, rosnac wspoélmiernie z rozmiarami produkcji i zuzycia. Przy
wydobyciu torfu polegaja one na tym, ze warunki pracy sa nader ciezkie,
przewaznie w wilgoci lub wodzie, a eksploatacja odbywaé sie moze tylko
sezonowo przez 5— 6 letnich miesiecy; przy wiekszych rozmiarach robét
sprawia powazne trudnosci sprawa sezonowego zebrania odpowiednie}
iloéci robotnikéw w zwiazku duzemi kosztami ich umieszczenia i zaopa-
trzenia.

Jakkolwiek dzis istnieje juz szereg specjalnych maszyn a nawet
i metod wydobywania i przerabiania torfu, jednakze sprawa ta nie moze
byé dotad uwazana za technicznie rozwigzana. Pozatem nasze torfo-
wiska, przewaznie nizinne, posiadaja niewielka migzszosé, jak przyjmuja,
$rednio 1—2 m przy niezbyt duzych rozleglosciach i niewysokim gatunku
masy torfowej dzieki duzej domieszce obcych cial.

Dalsza trudnosé sprawia suszenie wydobytego surowca, zawierajace-
go do 90% wody. Mechaniczne jej wyciskanie, ze wzgledu na budowe
torfu, nie daje wynikéw, sztuczne suszenie pochlania ogromne ilosci opalu
i moze, niekiedy, przy suszeniu zupelnie mokrego torfu doprowadzié do
tego, ze ilo$¢ zuzytego do suszenia paliwa dordwna ilosci wysuszonego
torfu, pozostaje wiec metoda suszenia naturalnego na otwartem powietrzu.
Mozna doprowadzi¢ w krétkim czasie, przy tym ostatnim sposobie, do 50%
a nawet nastepnie do 25% wilgotnosci, lecz jest sig tu zaleznym od pogody,
a pozatem, przy eksploatacji na wieksza skale, czynnosci te wymagaja-
ogromnych przestrzeni. Ujemna strone torfu stanowi trudnosé transportu
1 magazynowania, podczas ktorych cegielki torfowe doznaja powaznych
uszkodzen. Dosyé powszechnie jest stosowane prasowanie torfufji to réz-
nemi metodami, co polepsza znacznie jako$é cegielek, jednak promien
pola zbytu nawet i takiego torfu jest niewielki.

Zagranica istnieje szereg elektrowni okregowych, opartych na torfie,.
dwie bodaj najwieksze sa Wiesmoor kolo Aurich (Meklenburgja) i w Bo-
gorodzku kolo Moskwy, lecz doswiadczenia tam porobione, mimo dobrych
gatunkéw torféw i znacznych rozmiaréw torfowisk, raczej potwierdzaja
powyzej wypowiedziane zdanie, ze oparcie sie wylacznie na torfie przy
produkcji energji jest mozliwe tylko do pewnej mocy, oba wspomniane:
zaklady zasilane sa obecnie w znacznej mierze takze weglem.

Zagadnienie wyzyskania torfu do celow energietycznychma dla Pol-
ski pierwszorzedne znaczenie, mianowicie dla wschodnich i pélnocno-
wschodnich wojewédztw, pozbawionych przemystowego opatu, a bardzo
oddalonych od Zaglebia. Pomyslne rozwiazanie elektryfikacji miasti mia-
steczek, przemyslu i kolei w tych prowincjach przy oparciu sie na torfie,
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jako paliwie, mialoby olbrzymie znaczenie nietylko miejscowe, ale
panstwowe, a poza dziedzina gospodarcza, takze i strategiczne.

Torf nadaje sie réwniez do gazowania w generatorach specjalnej bu-
dowy przy mozliwosci wyzyskania ubocznie zwiazkéw azotowych, w nim
zawartych.

Torf polski nie nalezy do najlepszych, srednio przy 25% wody przy-
jaé mozna jego wartosé opalowa okolo 3000 kal/kg. Dane co do torfowisk
sa bardzo jeszcze niepewne, na podstawie dawnych i obecnie zbieranych,
lecz przewaznie nie na scislych badaniach opartych, zestawieniach, mozna
przyjaé, ze w Polsce obszar torfowisk wynosi2 380000 ha, czemu odpowia-
da, pod zalozeniem, ze miazszo$é warstwy wynosi tylko | m*i ze 1 m? torfu
suchego odpowiada 8 m* surowego, 3000 miljonéw tonn masy torfowe;j
o 25Y% wilgotnosci.

Ropa naftowa stanowi cenne paliwo, lecz dzié tylko wyjatko-
wo stosowane do bezposredniego spalania, a natomiast stanowigce suro-
wiec, dajacy produkty, ktore badz mozna spali¢ bezposrednio w silnikach,
badz stanowia niezmiernie wazne materjaly techniczne.

Tereny naftowe polozone sa’wzdluz Karpat, bedac jeszcze mato zba-
danemi, niepoz‘walaja sie nalezycie oceni¢ co do swej zasobnosci. Przy-
blizone obliczenia (Grzybowski) ustalaja zasoby ropy w ziemi na 85 mil-
jondw tonn, lecz cyfra ta moze sie okazac¢ przy blizszych badaniach zbyt
niska. Dotad wydobyto w Polsce od poczatku istnienia przemystu naf-
towego okolo 26 mil. tonn. Eksploatacja ropy przy pomocy szybéw wier-
tniczych odbywa sie obecnie w siedemdziesieciu kilku miejscowosciach,
z ktérych do najwydatniejszych nalezy okolica Boryslawia. Ilosé szybéw
wynosi 2400 a ich glebokos$¢ dochodzi do 1700 m.

Wydobycie ropy przedstawia sie nastepujaco:

Rok Tonn

1913 1071040
1921 704870
1922 | 713100
1923 | 736401

Jakos¢ ropy polskiej nie jest jednakowa, pochodzac z ré6znych kopaln
wykazme rézng zawarto$é benzyny, ciezkich weglowodoréw i parafiny.
Srednio ropa naftowa daje u nas przy przerobie nastepujace produkty:

benzyny 12 4,
nafty 30 %
olejow gazowych 157
smarow plynnych 15 %
parafiny 5%
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reszta przypada na polprodukty, waseline, asfalt, koks i t.p. Wartos¢ opa-
fowa ropy wynosi 10000 do 11000 kal/kg. Ropa moze byé calkowicie prze-
robiona w rafinerjach w kraju, a mniejwiecej polowa produkcji jest spozy-
wana wewnatrz kraju, druga polowe eksportuje sie.

Gaz ziemny. Bardzo powaznym zrédlem energji jest gaz, WY'
dobywany z szybéw na terenach naftowych przy cisnieniu kilku do kilku-
nastu atmosfer a bedacy mniej lub wiecej czystym metanem, o wartosci
opalowej dochodzacej do 8500 kal/m.* Gaz ten nosinazwe naftowego lub
ziemnego 1 wystepuje zazwyczaj w zwiazku z ropa naftowa, lecz niekiedy®
jak np. w okolicy Krosna lub Kalusza, pojawia sie w szybach czysto gazo-
wych bez ropy. Gaz ziemny rozprowadzany rurociagami publicznemi,
mierzonemi juz dzi$ na dziesiatki kilometrow, zasila urzadzenia gérniczo-
wiertnicze, zaklady przemyslowe i okoliczne miasta, spalany badz pod ko-
tlami, badz w silnikach gazowych, badz wreszcie w piecach domowych
ogrzewalnych '),

Wydobycie gazu ziemnego przedstawia sie nastepujaco:

Rok  Miljonéw m’

1921 | 405
1922 | 400
1923 | 390

Przez sprezanie i skraplanie gazu ziemnego otrzymuje sie t. zw. ga-
zoline, t. ). bardzo lekka benzyne o ciezarze wlasciwym nizszym od 0,67
Obecna jej roczna produkcja wynosi 1500 tonn.

Drzewo juz od dawna na Zachodzie przestalo byé uwazane jako
paliwo przemystowe, u nas jednak, szczegélniejw wojewéddztwach wschod-
nich, moze byé przy produkcji energji brane pod uwage, jest to bowiem
opal przemyslowy pierwszorzedny, dajacy sie badz spala¢ bezposrednio,
badz gazowaé w generatorach, a moznos¢ stosowania go zalezy tylko od
jego ceny, powiekszanej, zreszta, przedewszystkiem przez koszta trans-
portu. Wskutek slabego rozwoju drog ladowych 1 wodnych wlasnie
w rejonach lesnych, na Kresach, transport opalu drzewnego z kompleksow
lesnych polozonych dalej od linji komunikacyjnych natrafia na duze trud-
nosci i sa wypadki, ze cena samego tylko przewozu do najblizszego miejs-
ca konsumcji opalu drzewnego jest wyzsza, niz cena na tym rynkudrzewa,
dowiezionego z blizszych laséw.

Dzié w Polsce mamy szereg, cho¢ jeszcze niedostateczny, zakladow
pierwszorzednie urzadzonych, a mogacych zamienié¢ drzewo nietylko na
budulec, lecz réwniez wykorzystaé na materjal stolarski, przerobié¢ na celu-

1) Traczyk. Przeglad gazowniczy 1922.



14 Zasady racjonalnej gospodarki cieplnej.

loze oraz wydzieli¢ z niego wysokocenne produkty chemiczne (octan wap-
nia, spirytus metylowy, terpentyna, smola drzewna, wegiel drzewny i t. p.),
Normalny przyrost masy drzewnej rocznie w Polsce obliczaja na
50 miljonéw metréow szesé., jednak wskutek spustoszen, poczynionych
w lasach podczas wojny, wydajnosé laséw w Polsce w okresie obecnym
jest mniejsza, statystyka urzedowa oblicza ja dzisiaj na 23 mil. m*, w tem
okolo 30% t.j. 7000000 m* przypada na opal.
Normalny przyrost masy drzewnej przy podziale na wojewd6dztwa
przedstawia sie nastepujaco:
Miljonéw m?®

Woj. Poznanskie i Pomorskie 14,0
B. Kongresowka 13,5
Wojewodztwa Wschodnie (255
Matopolska 1 10,5

Warto$é opalowa drzewa wysuszonego na powietrzu wynosi okolo
3 000 kal/kg.

Obok paliwa naturalnego ma znaczenie przy produkcji energji p ali-
wo sztuczne stale, plynne i gazowe, a wiec: brykiety weglowe, koks,
naftalina, benzyna, nafta, olej gazowy, gaz $wietiny, generatorowy i t. p.

Mial weglowy przerabiany bywa przez prasowanie z dodatkiem smo-
1y, a przy weglu brunatnym, jako bardziej smolistym, i bez tego dodatku,
na brykiety. Wyréb brykietéw ma szczegdlne zastosowanie na Slasku,
-gdzie np. w 1923 roku wyprodukowano 280 000 tonn. Uzywane sa one
nietylko do celéw domowo-opalowych, ale takze w przemysle i kolej-
mnictwie,

K o ks. Koks rozré6zniamy jako hutniczy i gazowniczy, roézniacy sie
od siebie twardoscig i odpornoscia na zgniecenie oraz wielkoscia bryl.
Koks hutniczy jest wiekszy i lepiej odgazowany, przeto trudniej ulega spa-
laniu w palenisku i nie daje niemal zupelnie plomienia. Obydwa gatunki
koksu otrzymywane sa przez sucha destylacje wegla, jednak otrzymanie
koksu hutniczego jest wlasciwym celem destylacji, podczas gdy koks ga-
zowniczy otrzymuje sie przy wyrobie gazu weglowego (Swietlnego) jako
produkt uboczny. Koks hutniczy ma zastosowanie w hutnictwie, odlew-
nictwie oraz przy produkcji gazu wodnoczadowego w generatorach, koks
-gazowniczy uzywany jest jako opal domowy. Koks ten stosowany jest
powszechnie w centralnych ogrzewaniach w miastach, gdyz, bedac pozba-
‘wiony cigzkich weglowodoréw, nie daje przy spalaniu dymu oraz latwiej
pozwala miarkowaé tempo opalania. ©+ Wartoéé opatowa koksu, zaleznie
-od jego wilgotnoéci oraz zawartoéci popiolu, wynosi 6000—7 000 kal(kg.

Produkcja koksu hutniczego odbywa sie tylko w wojewdédztwie
Slaskiem i w 1923 roku wynosita 1400000 ¢.
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Niekiedy uzywane bywa jako paliwo do silnikéw gazowych nafta-
{ina, otrzymywana jako jeden z produktéw destylacji wegla. Silnik jest
puszczany w ruch zazwyczaj w inny sposéb, a spaliny gorace ogrzewaja
naftaline, ktéra gazujac nastepnie stuzy jako opal przy normalnym ruchu.
Naftalina miala szczegélnie zastosowanie w Niemczech podczas wo;ny
wobec braku paliwa plynnego.

Sztuczne paliwo plynne pochodzi z destylacji ropy naftowej lub we-
gla kamiennego. W pierwszym wypadku otrzymuje sie jako materjaly opa-
lowe do silnikéw: benzyne, nafte, olej gazo wy, wszystkie o zbli-
zonej wartosci opalowej ponad 10000 kal/kg, o réoznym jednak ciezarze
wlasciwym 1 przedewszystkiem o réoznym punkcie zaplonu, a stosuje sie
je zaleznie od typu silnika iljego zastosowania. W drugim wypadku, przy
destylacji wegla kamiennego, otrzymuje sie jako paliwo plynne: benzol
i oleje pedne liejsze i ciezsze, uzywane we wspolczesnych silnikach
spalinowych rowniez zaleznie od typu i przeznaczenia jego.

Wreszcie, jako paliwo sztuczne, uzywane sa réozne rodzaje gazdw,
wiec gaz $wietlny,generatorowy, wodny, wodnoczadowy,ole-
jowy, wielkopiecowy i koksowniany. Gazy te sa otrzymywane
badz przez zgazowanie wegla przy celowej, calkowitej zamianie paliwa
w generatorze na gaz, badz jako produkt uboczny przy innych procesach
termochemicznych w wielkich piecach i koksowniach, badz, wreszcie,
w celu lepszego wykorzystania palnych skladnikéw lichych materjalow
opatowych lub odpadkowych, jak wegiel brunatny, lesz z dymnic paro-
wozow, odpadki drzewne, lubki bitumiczne i t. p.

Wartosé opalowa w przyblizeniu wynosi dla:

gazu $wietlnego 4500 kal/m?
» wodnego 2300 kal/m?
» generatorowego 1100 kal/m®
» wielkopiecowego 880 kalim®.

Byl okres przed dwudziestu kilku laty, kiedy w zwiazku z nadzwy-
czajnym rozwojem wielkich silnikéw gazowych, dajacych wysoka spraw-
nosé przy zamianie ciepla na prace, i w zwiazku z poczatkiem rozwoju
w owym czasie techniki wysokich napieé. poruszana byla w Niemczech
na zjazdach i w prasie techniczne; mysl gazowania wogéle nadajacych
sie do tego gatunkéw wegla nakopalniach, przetwarzanie ciepla w wielkich
silnikach gazowych na elektrycznosé i rozprowadzanie energji w tej
formie po kraju. Ta jednak zasada nie weszla w zycie, bo po za innemi
wzgledami, wielkie silniki gazowe, choé pod wzgledem sprawnosci ogdlne;j
doskonale, pokladanych nadziei nie ziscily wobec ich wysokiej ceny, trud-
nej obslugi i ograniczonej mocy.
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Dzi$ sprawa gazowania wegla stala sie znow aktualna, lecz teraz
przyéwieca inna my$l, mianowicie w zwiazku z destylacja przy niskich
temperaturach jest moznoéé wydzielenia z wegla szlachetnych produktow,
majacych duze w gospodarce cieplrej znaczerie nietylko pod wzgle-
dem energietycznym, ale takze jako surowcéw podstawowych dla réznych
galezi przemyslt chemicznego.

IIIl. Prawidlowe wywiazywanie ciepla w paleniskach.

Przy wytwarzaniu energji Polska oprzeé sie musi, jak to wynika z po-
przedniego rozdzialu, nie tylko dzis, ale i w przyszlosci, przedewszystkiem
na energji cieplnej, otrzymywanej przez spalanie materjaléw opalowych.
Im ten proces prowadzony bedzie prawidlowiej, tem energja wywiazana
bedzie tansza, tem wieksza oszczedrosé w rozchodzie paliwa.

Do tego by spalanie, t. j. termochemiczny proces egzotermiczny, po-
legajacy na szybkim utlenianiu sie sktadnikéw paliwa z wydzielaniem
swiatla, odbywalo sie korzystnie— potrzebne sa dwa czynniki: odpowiednia
temperatura i ilo$¢ powietrza (tlenu).

Jezeli temperatura jest zbyt niska przebieg zjawiska palenia odbywa
sie¢ w sposéb niepozgdany, nastepuje wydzielanie sie sadzy, a gdy tempe-
ratura spadnie ponizej pewnej wysokosci, palenie sie wrecz ustaje.

Jezeli ilodé¢ powietrza, dostarczana do procesu palenia sie, jest zbyt
mala, to przy zachowaniu nawet wlasciwej temperatury, nie kazda czastka
skltadnikow palnych moze sie utleni¢ i albo ujdzie niespalora albo nastapi
spalenie niezupelne, wiec wegiel, zamiast w ostateczng forme utlenienia
t. j. bezwodnik weglowy, przejdzie w tlenek wegla, wydzielajac mniejsza
iloé¢ ciepla. Jezeli doprowadzaé¢ bedziemy powietrze zbyt obficie na-
stapi czesciowe rozproszenie wydzielanej energji cieplnej przez obnizenie
sie temperatury zjawiska dzieki temu, 7e kosztem wydzielonego ciepla
bedzie musial by¢ ogrzany nietylkozbedny tlen, ale i doprowadzany znim
w nadmiarze azot i to w stosunku objetosciowym 79:21. Iloéé¢ powietrza
potrzebna do spalenia zalezy od skladu paliwa oraz od warunkéw spalania,
w kazdym razie, doprowadzié¢ nalezy powietrza L wiecej, niz teoretycznie
do reakcji potrzeba L, i to w pewnym stosunku, ktéry nazywamy spol-
czynnikiem nadmiaru powietrza:

‘Przy spélczynniku nadmiaru powietrza réwnym jednoéci, gdy cala
ilos¢ tlenuwejdzie w reakcje, tworzac bezwodnik weglowy, otizymalibyémy
go w spalinach 219, reszte stanowilby azot. W miare doprowadzania po-



