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stad obliczajac najpierw 0. = 0,209 p— 0. = 12,12 cm®, otrzymamy:’
hy = 22,3 —12,12 = 10,18 cm® |
5,2-+22,3

ch,=12,1 -————’-——-—3~—~'— = 2,95 cm®

co = 5,2 — 2,95 = 2,25 cm?,
wigc procentowy sktad gazu przy V/o = 90/20 = 4,5:
H, = 10,18 .45 =46 cm* — 469/,
CH,= 295.4,5= 133 cm®* — 13,3Y,
CO = 2,25.4,5=10,1 cm®* — 10,19,
za$ poprzednio znaleziono droga pochlaniania:
CO;,— 6,4 cm® — 6,47,
CH,,— 13cm*— 1,39,
O,— 23cm®— 239,
Ny — 20,6 cm® — 20,6°/,
Razem 100 cm® — 100 %/,

V. Oznaczanie wartosci opalowej gazu.

Pod wartoscia opalowa gazu rozumieé nalezy te ilosé ciepla,
jaka sie wydzieli przy zupelnem spaleniu 1 m® gazu. O ile spaliny maja
temperature nizsza od 100°C, to jest taka, przy ktorej obecna w spalinach,
jako produkt spalania sie wodoru, para wodna jest w stanie skroplonym,
to tak oznaczona wartosé opalowa nosi nazwe teoretycznej lub gérnej.
Natomiast, gdy spaliny uchodza z temperatura wyzsza od 100°C, a wiec
gdy para w nich zawarta nie skropli sie i nie odda swego ciepta paro-
wania, unoszac je ze soba, ilosé¢ ciepla wydzielonego przy spalaniu w tych
warunkach | m® gazu zwie sie wartoécia opalowa uzyteczna lub
dolna. Objetoéé¢ gazu dawniej odnoszono do 760 mm Hg i 0°C, dzis
w technice odnosi sie do t. zw. stanu normalnego czyli do ciénienia
1 ati 15°C.

Oznaczanie wartosci opalowej gazu przemyslowego, a wiec miesza-
niny gazéw, moze byé dokonane przez zsumowanie wartosci opalowe;j
skladnikow 1 m®, wiec, jezeli objetosciowe udzialy poszczegdlnych sklad-

nikéw nazwiemy przez u; zas odpowiadajace im wartosci opalowe przez
W, wartosé gazu przemysfowego o n skladnikach wyrazi sie:
=1
W= (W) kadlm
1=n

Gospodarka cieplna.
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W sposob bardzo dokladny mozna oznaczyé wartosé opalowa gazu
przemyslowego, bez znajomosci jego skladu, przez bezposrednie spa-
lanie go w t. zw. kalorymetrze. Kalorymetr w tym wypadku jest urza-
dzeniem, w ktérem mozemy dokladnie gaz w palniku spalié¢, a wydzielane
cieplo zdolamy pochlonaé przez wode przy zachowaniu ostroznosci ze
wzgledu na promieniowanie i prze wodzenie ciepla.

Najbardziej rozpowszechnione w technice kolorymetry do gazéw sa
to kalorymetry Boysa (Londyn) i Junkersa (Dessau), obydwa, szczegélniej
ten drugi, sa aparatami prostemi, a pracujagcemi bez zarzutu. Zasada ich
dzialania jest jednakowa, gorace produkty spalenia stykaja sie przy po-
srednictwie cienkich metalowych rurek, mozliwie w przeciwpradzie,
z woda, dzieki czemu oddaja jej cieplo i uchodza z kalorymetru ochtodzo-
ne do temperatury otoczenia, jednoczesnie woda kosztem przejetego cie-
pla ogrzewa sie. llosé¢ wody G, ogrzana o réznice temperatur (f,—1f)
przez spalona w palniku objgtosé gazu V, pozwala w zasadzie obliczyé
teoretyczna warto$é opalowa gazu, a mianowicie:

(3 R kg S
W, = 'GLI/%%’?JL)‘ kal/m® = _G__(_ti’/_m_stg

kal/m?.

Do promieniowania i przewodzenia ciepla staramy sie w tych kalo-
rymetrach w ogdle nie dopuscié, aby nie wprowadzaé trudnej do ustale-
nia poprawki. Robisie to w ten sposoéb, ze'przedewszystkiem nadajemy
kalorymetrowi taka konstrukcje, by straty ciepla zmniejszyé, a nastepnie
dobieramy temperature wody tak, by jej $rednia wartosé w kalorymetrze
byla réwna temperaturze pokojowe;.

Konstrukcyjnie zmniejsza si¢ promieniowanie przez izolowanie kalo-
rymetru powietrzem od stolu (ustawienie na nézkach lub podstawie ze
. zlego przewodnika ciepla), pozatem robi si¢ dokola kalorymetru ptaszcz
z niklowanej blachy, pod ktérym powstaje warstwa powietrza stanowiaca
izolacje.

Poniewaz ogrzanie si¢ wody w kalorymetrze o ({,—1,)°C, przy da-
nym gazie i palniku, zalezy od ilosci tej wody, wiec regulujac zawor=—.
biem szybkosé jej przeplywu przez kalorymetr, mozemy w pewnych grani-
cach osiagnaé dowolne ogrzanie sie wody. Wobec tego, ze temperatura
wody doplywajacej jest stala (wodociag lub zbiornik), temperature gérna

a2

> = t,, gdzie {, oznacza temperature

moie‘m‘y wyregulowaé tak, b‘y

pomieszczenia, w ktérem odbywa sie pomiar.

W ten sposéb mozna uniknaé wplywu promieniowania i przewodze-
nia ciepla i oznaczyé wartoéé opalowa gazu bez wprowadzania poprawek
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na te straty. Spaliny powinny mieé temperature otoczenia, co rzeczy-
wiscie w tych kalorymetrach ma zawsze miejsce, wiec one strat nie daja.

Tak otrzymana wartosé¢ opalowa teoretyczna nalezy odniesé do stanu
normalnego gazu, wiec sprowadzié¢ do 1 at i 15°C.

Wartosé opalows dolng uzyskuje sie, jezeli od wartosci opalowej teo-
retycznej odejmie sie cieplo parowania, wydzielane przy skraplaniu sie
g gr wody podczas spalenia V lir gazu, a przyjmowane zawsze, dla umozli-
wienia poréwnan, jako réwne 600 kal/kg.

600 ¢

Wu=Wi_‘ V

kal/m®

Kalorymetr Junkersd (rys. 79) sklada sie z wewnetrznego, blasza-
nego walca, wypelionego przeplywajaca woda, w ktérym znajduje sie
szereg mosieznych rurek lub odpowiednio
przylutowanych kanalikéw blaszanych. Przez
te rurki lub kanaliki przeplywaja gorace spa-
liny badanego gazu, wywiazywane w palniku
wewnatrz tego walca i uchodza przez blasza-
ny kominek nazewnatrz, stykajac sie wzdluz
swej drogi w obrebie kalorymetru z przeply-
wajaca w przeciwpradzie woda i ochladzajac
si¢ az do temperatury otoczenia. Woda zi-
mna, ktérej temperatura moze byé odczy-
tana na termometrze, w miareg stykania siag ze
spalinamiogrzewa sie,poczem odprowadzana
jest do rynienki z ruchomym kolankiem,
dzieki czemu moze byéw pewnej chwili skie-
rowana do stojacego obok, zwazonego na-
czynia. Temperature ogrzanej wody przed
opuszczeniem kalorymetru odczytuje sie na
termometrze, aby za$ jego wskazania odpo-
wiadaly rzeczywiscie przecietnej temperatu-
rze, woda przed dojSciem do termometru
przeplywa przez szereg zwezen przekroju
(szykan),ktore powoduja jej wymieszanie sie.
Obydwa termometry, umieszczone ze wzgle-

du na dogodno$é odczytywania na jednym

poziomie, maja podzialki na 1/10°C oraz lupy, pozwalajace na odczyty-
wanie z dokladnoscia do 1/100°C. Aby uniknaé bledéw wyniklych z nie-
dokladnosci wskazan temperatury przez termometry, mozna po jednym
pomiarze zamienié je miedzy soba, a $rednia z dwéch wartosci opalowych,
w ten sposob otrzymanych, przy tych samych innych warunkach, bedzie
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od tych bledéw wolna. Obok umieszczony zaworek pozwala w sposéb
dokladny regulowaé przeplyw wody, a wigc 1 wysokoéé temperatury
ogrzanej wody.

W celu uniezaleznienia sie od wahan cisnienia wody w wodociagu
doplywa ona do kalorymetru pod stalem ciénieniem statycznem. Mianowi-
cie woda z wodociagu wplywa do otwartego zbiorniczka ponad kaloryme-
trem, tam jej nadmiar scieka do kanalu, a ilo$é potrzebna do pomiaru do-
plywa pod stalym ciénieniem, odpowiadajacym polozeniu tego zbiorniczka
ponad wylotem z kalorymentru.

Ilosé gazu mierzy sig¢ w skrzydetkowym mokrym gazomierzu, tam sie
oznacza temperature gazu, a w specjalnym dzwonowym regulatorze cis-
nienia— nadpreznosé w milimetrach H,0.

Przebieg pomiaru jest nastepujacy: po puszczeniu przez kalorymetr
wody w ten sposdb, by jej czes¢, jako zbedna, $ciekala przez przelew do
kanalu, zapala sie palnik i wprowadza go do wnetrza kalorymetru, osadza-
jac przy pomocy trzymadelka w takiej glebokosci, by calailosé¢ wydzielane-
go z plomienia ciepla udzielala si¢ kalorymetrowi. Plomien palnika powi-
nien byé niedwiecacy, co mozna osiagna¢ przez odpowiednie uregulowanie
dostepu powietrza do palnika, a zaobserwowaé w lusterku, osadzonym na
kulowym czopie. Gdy przez regulowanie zaworkiem wodnym zostanie
osiagnieta taka temperatura wody odplywowej, ze srednia w kalorymetrze,
jak byla mowa wyzej, odpowiada temperaturze pokojowej, pomiar wlasci-
wy moze byé rozpoczety. Polega on na jednoczesnem odczytaniu
stanu gazomierza na jego tarczy (V;), przerzuceniu ruchomego kolanka
rury odplywowej tak, by ogrzana w kalorymetrze woda zbierala sie w pod-
stawionem naczyniu o pojemnosci 5 — 10 lir i podstawieniu malego naczyn-
ka pod rurke éciekowa na skropliny, wydzielane wskutek skraplania sie
pary wodnej w spalinach. Nastepnie notuje si¢ co p6l minuty temperatury
na obu termometrach. Gdy naczynie z woda sie¢ wypelni, réwniez réw-
noczeénie odczytujemy stan gazomierza (V,), odchylamy rurke z woda
odplywowa do lejka sciekowego i odsuwamy naczynie ze skroplinami.
Pozatem na poczatku i konicu pomiaru odczytujemy temperature f,i nad-
preznoéé by gazu oraz cisnienie barometryczne b,.

W ten sposéb przez wazenie znajdziemy ilosé ogrzanejwody G, ilosé
wydzielonych skroplin g, objetosé spalonego gazu V' =V, — V), oraz
srednia temperature doplywajacej i odplywajacej wody ¢, i, czyli ogrzanie
sie wody (& — ;) °C.

War;oéé wiec opalowa teoretyczna, przy zredukowaniu objetosci
gazu do 15° Ci | af, wyrazi sie zwiazkiem:

G(t, —t
W:=¥ kal/m?,

f 5
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przyczem

b
b — L
V=V SREY 273415
i 737,4 273+,

a wartos¢ opalowa uzyteczna:
u o V

T

Przyktad.

Oznaczenie wartosci opalowej gazu.

Temperatura pokojowa ¢, = 18 ° C. Temperatura gazu t, = 15,5 °C.
Ciénienie barometr. b, = 749,8 mm Hg. Nadprezn. gazu b, = 42 mm H,0O-

o 4 b Uwagi
V, =19 6,22 30,30
6,23 30,30
6,23 30,47
6,24 30,50
6,25 30,60
6,25 30,32
6,24 30,42 -
6,20 30,50
— 46 6,17 30,60 .
V2 6,25 30,55
Srednio 6,23 30,45
Ogrzano x&ody G = 3928 gr Skroplono pary g = 16,12 gr
_Spalono w tym czasie gazu: Przyrost temperatury wody:
V=V,— V=271t t, —t = 24,22°C

£ |
498+ 436 273415

G S v o
_ 8. 240 _ .

W, = P22 3455 kaljms
_ 600. 16,12 "

My = 3455 — L0212 = 3100 kalji.
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Wystarczy zrobié dwa pomiary i, o ile réznice otrzymanych wynikow
leza w granicach bledéw dopuszczalnych, wziaé z nich érednia.

Oznaczanie skroplin, przy jednostajnej wartosci opalowej gazu, mozna
robié w odniesieniu do wiekszej ilosci spalonego gazu, przez co uzyskuje
sie wieksza dokladnosé i zmniejsza sie wplyw wagi wlasnej naczynka,
w ktérym sie wazy skropliny.

VI. Badanie smarow technicznych.

Dzis stosowane smary sa pochodzenia dwojakiego:

a) produkty destylacji ropy naftowejt. zw. destylaty naftowe,

b) produkty destylacji wegla przy niskich temperaturach t. zw. de-
stylaty weglowe, uzywane jako smary do celéw podrzednych:

Oleje pochodzenia roslinnego i zwierzecego sa w technice uzywane
jako smary tylko wyjatkowo.

Destylaty naftowe, w celu oczyszczenia ich od skladnikéw zywicz-
nych, kwasnych i zasadowych, poddawane bywaja rafinowaniu, dzieki
czemu spotykamy na rynku obok siebie destylaty oraz rafinaty,
roézniace sie zewn@trzme od poprzednich bardziej czystym i przejrzystym
kolorem.

Destylaty weglowe nie powinny byé zameczyszczone mechanicznie
i nie powinny wydzielaé¢ osadéw krystalicznych.

Ocena smardw odbywa sie na zasadzie nastepujacych ich fizycznych
wlasnosci. .

1) Cigzar wlasciwy, okreslany areometrem ‘lub pijk'no-
metrem dla destylatéw naftowych wynosi 0,925 — 0,940 przy 20° C,
oraz dla smardéw gestych 0,950 do 0,980 przy 50° C, zas dla destylatow
wegla do 1,15 przy 15° C. ‘ '

2) Punkt zaplonu, oznaczony w przyrzadzie Martens-Pensky:
przez okreslanie temperatury w chwili, gdy mozna wyraznie obserwowaé
zaplon par, powstajacych przy ogrzewaniu smaréw. Przyrzad ten (rys. 80)
sklada sie. z tygielka metalowego o srednicy 50 mm, do ktérego wlewa sie
smar na wysoko$é 35 mm do oznaczonego kreska poziomu. Tygielek jest
nakryty pokrywka, przez ktéra przechodzi poruszane mechanicznie lub
recznie mieszadlo oraz termometr do obserwowania temperatury smaru,
a ktora posiada okienko perjodycznie otwierane recznie. Nad okienkiem
pali sie stale maly plomyk gazowy, automatycznie kierowany do wnetrza
tygielka w chwili otwierania okienka w jego pokrywie. Caloéé otoczona
jest polerowanym plaszczem metalowym, majacym chronié tygielek przed
promieniowaniem. Po podniesieniu sie temperatury smaru, wskutek ogrze-
wania tygielka palnikiem ‘gazowym, do- wysokosci, zaleznie od jakosci
smaru, 80° — 100" C i dalszem ogrzewaniu z intensywnoscia, odpowia-



