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VII. Badanie sprezarek tlokowych.

Badanie sprezarki odbywaé sie powinno przy stanie jej rownowagi,
to znaczy, kiedy temperatury i cisnienia gazu oraz liczba obrotow maszy-
ny nie ulegaja zmianie, a polega na stwierdzeniu charakterystycznych wiel-
kosci sprezarki, a wiec jej wydatku przy pewnym stosunku cisnien i liczbie

Rys. 134.
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obrotéw i zapotrzebowaniu mocy do jej napedu. Te dwie wielkosci, wy-
datek i zapotrzebowanie mocy, okreslaja, czego od maszyny spodziewaé
sie mozna, nie daja jednak miary sposobu pracy i strat energji, podczas
tego ponoszonych; dokladniejsza charakterystyke daje sprawnosé sprezar-
ki oraz bilans energji dostarczanej zzewnatrz.

Do ustalenia tych wielkosci potrzebne sa: indykowanie pracy cylin-
dra sprezarki, dokonanie pomiaru wydatku, preznosci poczatkowej i kon.-
cowej czynnika pracujacego oraz odpowiednich temperatur, oznaczenije
iloéci wody uzytkowanej do chlodzenia i jej temperatur, pozatem liczby
obrotéw sprezarki. Uklad takiego urzadzenia, pozwalajacego na znalezje.
nie wspomnianych wyzej wielkosci przedstawia rysunek 134,

1. Wielkoéci charakterystyczne dla pracy sprezarki.

a) Objetosciowy spélczynnik sprezania.

Poniewaz w sprezarce rzeczywistej nie mozna uniknaé t zw. prze-
strzeni szkodliwej v, (rys. 135), t. . objetosci zawartej miedzy tlokiem
w martwym polozeniu a dnem cylindra i zaworami, wiec wskutek tego, na
poczqtku okresu powrotnej c]rogl
tloka, ma miejsce t. zw. rozpre-
Zzanie powrotne powietrza za-
wartego w przestrzeni szkodliwej
i dzieki temu nastepuje opoznienie
okresu zasysania. Na rys. 135 linja
DA przedstawia krzywa rozpre-
zania powrotnego, zas zasysanie
powietrza zacznie sie¢ w polozeniu

-y 4 - ttoka, odpowiadajacym nie punk-
Rys. 135. ' towi D, a punktowi 4. Stosunek:

A, =

Uy

nazywa sie¢ objetosdciowym spélczynnikiem zasysania. Znajac
wartosé wykladnika politropy rozprezania m znajduje sie ten spolczynnik

z rébwnania ')
o
)\azl-—-l')’ [(P)m — ]]-
0o L\ po

Pozatem w rzeczywistosci otrzymamy powietrza na jeden skok tloka
jeszcze mniej, gdyz po pierwsze, czes¢ powietrza przy przejsciu przez
cylinder ujdzie nazewnatrz wskutek nieszczelnosci, a po drugie, wobec te-t
go, ze $cianki cylindra mimo chlodzenia woda sg nagrzane (sprezanie jes

1) B. Stefanowski. Termodynamika Techniczna 1923,

‘N:;
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politropiczne) powietrze wchodzac do cylindra nagrzewa sie od nich stop-
niowo, wiec na wage wchodzi go mniej, nizby to wynikalo z wartosu
spolczynnika \,. .

Mlaroda]nym dla oznaczenia wydatku z wymiardw cylindra, zatem
dla charakterystyki jakosci sprezarki, jest stosunek objetosci gazu podczas
jednego suwu rzeczywiscie wytloczonej i zredukowane] na ciénienie i tem-
peraturg na ssaniu v,, do objetosci czynnej cylindra:

T

u
Vg

zwany rzeczywistym objetosciowym spélczynnikiem spre-
Zania, .
* Objetosé v, mozna oznaczyé, a v, oblicza sie z wymiaréw sprezarki-
Wielkos¢ te mozna réowniez przedstawié inaczej, jako stosunek pracy
L, potrzebnej do sprezenia objetosci, odpowiadajacej rzeczywistemu wy-
datkowi, do pracy L; potrzebnej do sprezenia objetosci teoretycznej, wy-
nikajacej z wymiaréw sprezarki, jedna i druga w odniesieniu do sprezarki
doskonalej, wiec
y, = L.

L

Przy badaniu sprezarki dwustopniowej objetosé gazu v, wyttaczana
przez cylinder wysokoprezny, odnosi sie do temperatury wody, doptywa-
jacej do chlodnicy miedzy cylindrami i do cisnienia tam panujacego.

b) Sprawnoéé¢ indykowana.

Wielkosé ta ujmuje straty zachodzace w sprezarce, a spowodowane
tem, ze jest ona niedoskonala. Sprezarka c]oskonala jest bez przestrzeni
szkodliwej, bez oporéw hydrauli-
cznych oraz bezwladnych zawo- /7
row przy ssaniuitloczeniu. Rys. 136
przedstawia taki wykres teorety-
czny, uzyty jako pordwnawczy

w odniesieniu do | kg sprezonego T
powietrza. Jezeli praca teoretycz- y
na potrzebna do sprezenia | kg L

powietrza jest L; a rzeczywista
L:, to miara jakosci sprezarki be-

Rys. 136.

L . .
dzie stosunek It_ . Jako linje spre-
1

2ania mozna przyja¢ izoterme, a woéwczas stosunek ten ujmuje réwniez
straty c1epla unoszonego z wytlaczanym pow:etrzem, albo ]ako polxtropt: 5

Gospodarka cieplna.
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teoretycznem rezygnujemy ze sprezania izotermicznego. Praca sprezania
wyrazi sie zwiazkiem:
dla izotermy

L,=P,,u.,1n—’-1§;,

L= Pu.,[(P>"’Zl_1].

Podobnie jak w rzeczywistych wykresach indykatora wprowadza sie
pojecie éredniego cisnienia p; mozna i tutaj wprowadzié cisnienie $rednie

dla politropy

teoretyczne pn takie, ze

Li = pm.v,. 10000

Pm=10000.0,  m—1 ”"”po) =

Wéwczas stosunek

czyli

Pm
pi

jest w pierwszem przyblizeniu miara jakosci sprezarki, a uwzgledniajac
pozatem spolczynnik objetosciowy sprezania A,, otrzymamy ostatecznie
sprawnos$¢ indykowana 7 sprezarki w postaci nastepujacei:

L,

T P"'_
N .

Sprawno$é ta jest miara wszystkich strat zachodzacych w cylindrze i mo-
ze byé odnoszona, jak wspomniane wyzej, do procesu izotermicznego
lub do politropicznego jako obiegéw poréwnawczych. W pierwszym wy-
padku otrzymamy wielko$é mniejsza niz w drugim. Straty te sa spowodo-
wane przez:

1) przestrzen szkodliwa,

2) sprezanie nie izotermiczne,

3) oddzialywanie goracych scian cylindra,

4) hydrauliczne opory przeplywu przez cylinder,

5) bezwladnosé zaworow i

6) nieszczelnosci.

¢) Sprawnosé mechaniczna.

Oprécz strat zachodzacych w samym cylindrze musza byé pokryte
przez energje dostarczona zzewnatrz takze straty mechaniczne w postaci
tarcia mechanizméw, oporow wentylacji powietrza przez kolo rozpedowe,
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u{.reszc1e.straty przekladni miedzy silnikiem lub pednia, a napedzang przez
nie s’prf;?arkq. Straty te, zaleznie od warunkéw pracy sprezarki, jej wy-
miaréw i konstrukeji, wynosza 0,78 — 0,947, a okreslaja sie one jako réz-

nica energji Ne,.dostarczonej——do energji N, wykazanej w cylindrze
przez indykowanie, za$ stosunek:

zwile si¢ sprawnosciag mechaniczna.

El’.lel'.ng‘ dostarczang oznacza si¢ najlatwiej przez pomiar mocy elek-
trycznej silnika przy uwzglednieniu jego. sprawnosci, za$ przy napedzie
pas?wym od pedni, przez pomiar dynamometrem réznicy napieé pasa lub
co jest latwe do przeprowadzenia ale daje wyniki niedokladne, przez po:

miar réznicy mocy silnika, napedzajacego pednie przy wlaczonej i wyla-
czonej sprezarce.

2. Pomiar wielkosci charakterystycznych.
a) Oznaczanie wydatku sprezarki.

Uznaczanie wydatku dokonane by¢ moze na rurze ssacej lub tlocza-
cej, w drugim wypadku wyniki sa o tyle blizsze prawdy, ze uwzgledniane
sa wowczas nieszczelnosci w obrebie sprezarki. Oznaczanie to dokonywa
sie przez:

o) pomiar réznicy cidnien na zwezeniu przekroju wywolanem przez
dyszelub kryzy spietrzajace (patrz str. 221);

8) pomiar predkosci w réznych miejscach przekroju przewodu
powietrznego przy pomocy rurki Pitota lub anemometru (patrz
str. 219 i 223). W obydwuch tych metodach wyniki pomiaréw wtedy sa
pewne, gdy dzieki odpowiednim urzadzeniom, np. powietrznikom, prad
powietrza plynie jednostajnie, co szczegélnie jest wazne przy sprezarkach
tlokowych; '

1) pomiar objetoéci w gazomierzach zegarowych lub dzwono-
wych (patrz. str. 220);

8) przez napelnianie powietrznikéw, znajdujacych sie przy
sprezarce. Schemat ukladu polaczen przedstawia rys. 137. Dzieki przy-
mknietemu odpowiednio zaworowi Z;, sprezarka B pracujac normalnie
spreza czynnik do ciénienia p, odczytywanego na manometrze M, . W tym
okresie zawor Z, jest otwarty, zas$ zawory Zs i Z, sa zamkniete, przyczem
w powietrzniku A4 panuje ciénienie atmosferyczne, co stwierdzi¢ mozna
na manometrze M. Z chwila, gdy nastapi stan rownowagi w ruchu spre-
zarki, co poznamy po ustaleniu sie cisnien i temperatur, zamykamy zawor
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Z, i otwieramy Z,, mierzac czas potrzebny do napelnienia powietrznika 4
gazem do stanu, gdy wskazania cbu manometrow M; i M, beda jednako-
we czyli gdy zbiornik zostanie napelniony czynnikiem o cisnieniu p. Na-
stepnie otwiera sie zawérZ, lub Z,. Podczas pomiaru ta metoda nalezy tak
regulowaé zawér Z,, by manometr M, stale wskazywal cisnienie p.

Znajac cisnienie w zbiorniku 4, jego objetos¢ V4, cisnienie p i tem-
perature tam panujaca {4 po sprezeniu, mozna z fatwoscia znalezé cigzar
czynnika wypelniajacego powietrznik:

__p.Va
T R(ta+ 273)°
Odnoszac G, po odjeciu poprzedniej zawartosci zbiornika, do czasu
potrzebnego do napel-
nienia, badz do ilosci
wykonanych w tym cza-
sie  obrotéw, znalezé
mozna wydatek.

Metoda ta, latwa
do przeprowadzenia,ma
te ujemna strong, ze nie
pozwalasciéle oznaczyé
temperatury czynnika w
powietrzniku, w tem
tkwi zrédlo bledu tejme-
tody pomiaru.

¢) Pomiar objeto-
sci z wykresu indy-
katora. W tych przy-
padkach gdy zadnazpo-
danych wyzej metod nie moze byé zastosowana, pewne orjentacyjne war-
toéci wydatku sprezarki mozna otrzymaé z wykresu indykatora, lecz dla
zaznaczenia, ze w ten sposob otrzymana warto$é rézni sie nieco od rzeczy-
wistej, nazywa sie ja wydatkiem indykowanym V..

Pod zalozeniem zupelnej szczelnosci tloka i zaworéw mozna przy
uwzglednieniu wymiaréw cylindra sprezarki wyrazié ilosé zassanego po-
wietrza przez stosunek odcinkdéw v, 1 v, wzietych z wykresu indykatora
w dowolnej zreszta podzialce , jak na rys. 135, pomnozony przez objetosé
cylindra V., co odpowiadaé bedzie wydatkowi na jeden suw tloka:

G 10000.

Uy

V=

Ve

Uo

Tak otrzymany wydatek nie uwzglednia strat objetosciowych wywo-
Yanych przez nieszczelnoéci. Blad popeliany wskutek tego jest szeczegolnie



Badanie sprezarek tfokowych. 245-

dotkliwy przy sprezarkach dwustopniowych, gdy obliczenie odnosimy do
wykresu cylindra niskopreznego, podczas gdy z nieszczelnosciami mamy
do czynienia w obu cylindrach. Pozatem popelnia sie tu btad jeszcze
przez to, ze przyjmuje sig objeto$é¢ powietrza o temperaturze atmosfery,
tymczasem wskutek dzialania rozgrzanych $cianek cylindra temperatura
powietrza na poczatkukompresji jest wyzsza, co przy tej samej objetosci
zmniejsza ciezar zassanego gazu. W kazdym razie nawet dla pomiaréw
orjentacyjnych metoda ta wymaga poprzedniego sprawdzenia cylindréw
na szczelnosé ich organéw rozrzadczych.

b) Pomiar ci$nien.

Pomiar ci$nienia na ssaniu mozna uskutecznié przy pomocy mano-
metru wodnego lub rteciowego wobec tego, ze podcisnienie wogdle nie
przekracza ywartosci 0,2 at. Wobec nieréwnomiernosci przeplywu po-
wietrza przez sprezarke tlokowa nalezy umiescié na rurze ssacej zbiornik
dostatecznej pojemnoéci i mierzyé podcisnienie na wejsciu do niego, sto-
sujac ten sam przekroj rury. W razie trudnosci zainstalowania takiego
zbiornika mozna ciénienie na ssaniu wyznaczy¢ z wykresu indykatora, jed-
nak ten sposdb jestniedokladny, wartoéci stad otrzymane wypadaja za
duze wskutek tego, ze po przejiciu przez zawor ssacy sprezarki cisnienie
powietrza spada wskutek oporow dlawienia.

Cisnienie sprezonego powietrza z tych samych co. wyzej powodéw
nie da sie dokladnie odczytaé zaraz za zaworem tloczacym sprezarki, na-
lezy odczytywadé ci$nienie na duzym, wzorcowanym manometrze na po-
wietrzniku, znajdujacym sie tuz przy sprezarce. '

c) Pomiar temperatury.

W miejscach pomiaru wpuszcza sie termometr w przewody powie-
trzne tak, aby jego koniec dochodzil do srodka przewodu. Najlepiej umie-
$cié termometr przy pomocy malej dlawniczki, jednak jezeli przewody sa
duze i szybkos¢ przeplywu znaczna, termometr moze latwo uledz peknie-
ciu; lepiej jest z ‘tego powodu umieszczaé termometr w pochewce metalo-
wej, wkreconej wprost w przewéd i wypelnionej oliwa. W zwiazku z tym
nalezy sie liczyé¢ z pewnym bledem odczytu, pochodzacym ze zlego prze-
wodzenia ciepla przez $cianki pochewki i oliwe iz opdznien we wskaza-
niach termometru.

d) Pomiar zapotrzebowania mocy przez sprezarke.

We wszystkich sprezarkach tlokowych mozina przez indykowanie
oznaczyé moc indykowana sprezarki przy posiadanej w danym momencie
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przez nia liczbie obrotéw, lecz oznaczenie mocy dostarczonej zalezne jest
od konstrukcji i rodzaju napedu sprezarki. Przy bezposrednim napedzie
p_i'zez motor elektryczny, co ma miejsce zazwyczaj tylko przy sprezar®
kach wirnikowych, oznaczenie mocy daje sie latwo przeprowadzié przez
pomiar mocy elektrycznej ‘silnika przy uwzglednieniu jego sprawnosci
natomiast tam, gdzie miedzy silnikiem elektrycznym a sprezarka wstawiot
na jest przekladnia pasowa, zebata it. p., ktérejsprawnosé trudno jest
ustalié albo gdy sprezarka napedzana jest od silnika tlokowego, lepiej jes-
odnosi¢ sprawnos$é¢ nie do samej sprezarki, a do ukladu sprezarka-silniké

Przy napedzie sprezarki od pedni ogélnej oznacza sie zapotrzebo-
wanie mocy sprezarki z réznicy dostarczanej energji przez silnik przy
wlaczonej i wylaczonej sprezarce. Blad pomiaru przy tej metodzie jest
tem wiekszy, im mniejsze jest zapotrzebowanie mocy przez sprezarke
w stosunku do ogdélnego rozchodu energji, przenoszonej przez pednie.

3. Badanie sprezarek.

Badanie sprezarki moze mieé na celu stwierdzenie jej stanu w nor-
malnych warunkach ‘pracy i wéwczas pomiar przeprowadza sie po uzys-
kaniu tych wlasnie normalnych warunkéw, wiec odpowiedniej liczby ob-
rotéw, cisnien sprezania igzasysania, normalnego ogrzania sie'wody
chlodzacej i t. d. Zachodzi jednak niekiedy potrzeba znalezienia najlep-
szych warunkéw pracy sprezarkii wowczas badanie polega na wykonaniu
szeregu podobnych pomiaréw, kazdego jednak w innych warunkach, a po
zestawieniu wynikéw badania w odpowiednie krzywe uzyskuje sie obraz
zaleznosci zachodzacych w sprezarce.

W jednym i drugim wypadku pomiarowi podlegaja: liczba obrotéw n,
preznosé przy zasysaniu p, i przy sprezaniu p, wydatek powietrza spre-
zonego V, zapotrzebowanie przez sprezarke lub uklad sprezarka-silnik
mocy indykowanej N; lub rzeczywistej N., temperatura tloczenia po obu
stronach cylindra oraz temperatura zasysania, ciénienie barometryczne,
iloé¢ wody chlodzacej i jej temperatura przy doplywie i odplywie.

Wielkosci te nalezy odczytywaé, zaleznie od stanu rownowagi ukladu
i dlugosci okresu pomiaru, co 5 —20 minuti zestawiaé tabelarycznie.
Dlugo$é okresu pomiaru zaleznie od warunkéw i celu badania, wynost

od | do 3 godzin.
Na podstawie tych danych obliczamy:
a) Rzeczywisty objetosciowy spélczynnik sprezania:
Vo
u ‘VD "
redukujac obliczona na jeden skok wartos¢ wydatku V, do warunkéow
. normalnych t. zn. do ciéniepja 1 at 15° C, przyczem objetosé zredukowana
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P —TL=V,,I—’,’ 273 4 15
at

e T FIESR

b) Sprawnosé indykowana, oile badana sprezarka jest ttokowa

m_ Vi po. ‘ ==t
”li:)mg—z—'p- = [(——P—)m -—l].
Pi Vo Pl m — ] po

V=V,

Wielkos¢ wykladnika krzywej sprezania oznacza sie z wykresow,
zdjetych w chwili réwnowagi; pozadanem jest, aby te wybrane wykresy,
odnoszace sie do obu stron tloka, polozone na sobie i ogladane pod $wia-
tlo mialy ksztalt taki sam, a przynajmniej ten sam przebieg krzywej. Na
linji sprezania obiera sie dwa punkty Mi N (rys. 135), niezbyt blisko koncéw
krzywej polozone, mierzy sie odpowiadajace im rzedne iodciete przy
uwzglednieniu przestrzeni szkodliwej, a poniewaz przyjmuje sie, ze spre-
zanie odbywa sie wedlug krzywej:

Pu¥m = Py ON"
wiec
— 75~ M — lg pN -
lgon —Igom *
W tych wypadkach, gdy sprezarki nie mozna zindykowaé, moc teo-
retyczna poréwnuje sie Z moca rzeczywista, dostarczana do sprezarki.
c) Sprawno$é mechaniczna, o ile wyznaczenie jej jest mozliwe

o = N

d) Rozchéd mocy na sprezenie | m® powietrza lub odwrotnies
ilos¢ powietrza sprezana przez | KM czyli

N, v,
p, ub -

Objetosé sprezanego powietrza wyraza sie w m®/sek przy zredukowa-
niu jej do ciénienia i temperarury zasysania. Objetosé te mierzy sie przy
pomocy jednej z metod podanej wyzej.

e) Rozchéd wody chlodzacej cylindry, chlodnice i t. d.
oznacza sie przez pomiar jej objetosci w duzych zbiornikach wzorcowa-
nych, przez pomiar jej ciezaru w zbiornikach mniejszych, umieszczonych
na wadze, lub przy pomocy danaidy, wzorcowanej wagowo. Wielkosé¢ te
G, wyraza si¢ w kg i odnosi albo de 1 KMh lub do | m* sprezonego gazu.

Po obliczeniu tych wielkosci mozna zestawié bilans ciepla dostarcza-
nego do sprezarki w postaci energji mechanicznej. Bilans ten sklada¢ sie
bedzie z nastepujacych pozycji:
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1) dostarczono na wal sprezarki

N. KMh,

czemu odpowiada

632 N, kal/h jako 1009
2) zuiytkoWano

632 N; 1 kallh  czyli 1w 0 100%

a

) stracono wskutek oporéw mechanicznych
(I — 1) 632 N. kal/h  czyli (1 == 17.) 100%
.4) woda chlodzaca uniosla ze soba cieplo, ogrzewajac sie od #' do ¢

. 100. (" — ¥
Go (" — ') kallh  czyli ”63(2“ N ) G, %

5) reszte do 100% stanowia straty przez promieniowanie, przewodze-
nie oraz bledy doswiadczenia.

Przy badaniu sprezarek wirnikowych (turbo-sprezarek) tok postepo-
wania jest zupelnie podobny z ta jedynie roznica, Zze wobec trudnosci
oznaczenia pracy wewnetrznej czyli na obwodzie wirnikéw sprezarki, co
odpowiada pracy indykowanej sprezarek tlokowych, odnosi sie wszystkie
wielkosci do mocy uzytecznej, niekiedy nawet do elektrycznej czyli dla
ukladu silnik-sprezarka.

Przyktad.

Wyniki badania sprezarki tlokowej jednocylindrowej.
(Patrz rys. 134.)
Wymiary sprezarki:

srednica tloka D = 150 mm
skok " s =200 |,
srednica tloczyskad = 35

Przestrzen szkodliwa po str. korby ¢; = 4°/, skoku

" » s » dna &g =5

Rozrzad wentylowy.

Naped—silnik elektryczny na prad staly

Cisnienie barometryczne b, = 768 mm Hg. Temp. otoczenia t, = 20°C.

Poczatek pomiaru o godz 16 Koniec pomiaru o godz. 18 min. 35.

Pomiar wydatku na tloczeniu przy pomocy dyszy normalnej (patrz
str. 221) o $rednicy najwezszego przekroju d = 45 mm i sp6lczynniku wy-
plywu a« = 0,98.



Badanie sprézarek tlokowych.

249

Pomiar przy obrotach stalych n = 100 obr/min i cidnieniu roboczem

p = 4 at nadc.
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6
Czas 1720 17% 17350 1808 1820 1835

g i Amp 15,8 16,2 15,9 16,3 16,7 16,3
g e Volt 158 159 161 159 | 160 163
! |

©

o Odpowiada tej mo-

= cy spraw. elektr, v, 0.9

g,g Cisnienie p; at abs 0,91 0,9 0,89 0,9 0,92 0,88
&5

o @
;}; g | Temperatura t,° C 19,20 | 19,0° 18,80 18,90 19,00 19,10

I
Ciénienie przed za-

e worem dlaw. (cisn. 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
- robocze) p al nade.

o

§ | Temperaturaprzed | 34 g0 i 30,50 | 31,5 | 83,00 335 | 3350

o dyszg t C ; !

@ S

o Spigtrz. piezome- ,

= b b ot wody 4.9 5,1 5,5 5,4 5,5 5,4

g |Tomp: za wejdein 4,8 3,8 | 4,00 35 | 3,00 3,00
3

g | Teme e it o p 12,00 12,50 14,50 12,30 | 13,00
'§ Zuzycie wody we-

= dtug danaidy 0,926 I/min

G ltr/min
Liczba obr. sprez. n o—b,L- 100 100 100 100 100 ’ 100
min

Srednie cisnienie

indykowane, znalezione z wykresu indykatora,

osiagnelo wartosci nastepujace:

Str.

korby Pik kg/cm®

1,8

1,82

1,78

Str.

dna p;; kg/cm?

1,77

1,78

1,76
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Na zasadzie powyzszego znajdujemy wartosci $rednie :

I t”

Pik Pid

i e Po to P ty ,
|
’

|
\
12,50 | 1,8 .| 1,77 = 100}

I 16,2 160 | 0,9 190 4,0 |32,0° | 5,3 ' 3,50

a na podstawie tych danych wyznaczymy:

1) Moc dostarczona
No— _e_L_ 16,2 . 160

2) Moc indykowana
Ni= Nu + Ng = 60 75 4 (D?. pu + (D? — &) pa] =

_02.100.% ., 2 2 18] — ;
60 75 4 [15%.1,77 4- (15 — 3,5%) 1,8] = 2,73 KM.
3) Sprawnos$é mechaniczna
S Ne 2,73
Im=N.= 3,17 b

4) Wydatek rzeczywisty.
Cigzar wl. powietrza, przyjmujac cisnienie atmosfery znajdziemy
z réwnania zasadniczego:

P, 10000 . 768
~ RT.  737,5.29727 (273 4 32) —

= 1,167 kg/m®,

wiec wydatek
© . 0,0452

T d?
V= 3600 “1- o Vag _i'_ = 3600 ——— . 0,98 Vg3 ”6’7”" 53,8 m*/godz.
P

Po zredukowaniu do ciénienia i temperatury zasysania:

pa To 538 768 (273 4 19)
po Ta " 737,5.0,9 (273 + 20)

5) Wydatek na | KM godz.

a) mocy dostarczonej

= 62,0 m*/godz.

Vr== Vu

V., 62,

N 317 = 19,5 m®/1 KM godz,
b) mocy indykowane;

V. 62,0

N =373 = 22,7 m*/l KM godz.
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6) Rzeczywisty objetosciowy spélczynnik sprezania

_ V. 620
“=80.n 60,100 — 01033 m’

Vo= f—-s @D — &) = '4' (2.0,15% — 0,035%) = 0,01434 m*

i 0,01033

)\u=""“='_—‘*" —

vV, = 001434 — 072

Z wykreséw indykatora znaleziono wykladnik politropy sprezania po
stronie dna m = 1,24, po stronie korby m = 1,26, érednio m = 1,25, wiec

w dalszym ciagu wyznaczymy
7) sprawnos¢ indykowana dla politropy sprezania

= Ay =T P [(L)’ﬂ‘%{_~ 1]—_—

“m—1 p L\p,
- 125 09.2 [ 4 \0
=072 T a1 [(0,9 )"25_ '] = 0,63

Bilans cieplny.
a) Dostarczono na wal sprezarki
632 N.= 632 . 3,17 = 2000 kal/godz = 100°/,
z tego uzyskalismy
b) 632 N.. % . = 2000.0,862.0,63 = 1085 kal/godz, czyli 54,3%/,

stracilismy
¢) wskutek oporéw mechanizmu

632 N. (1 — 1, = 2000 (1 — 0,862) = 276 kal/godz, czyh 13,8/,
d) wskutek chlodzenia woda
60 G (¢ —1t")=60.0,926 (12,5}—3,5) = 500 kal/godz, czylx 25,0 %/,
e) reszte przez promieniowanie
2000 — (1085 -+276 + 500) = 139 kal/godz czyli 6,9°/0
Razem 100 °/,

VIll. Badanie silnikéw spalinowych.

Metody badania wszystkich silnikéw spalinowych sa w zasadzie jed-
nakowe, pewne odchylenia mie¢ moga miejsce przy badanin silnikow
szybkobieznych lub silnikéw wielkich. Sposéb dzialania silnika wedlug



