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W dalszym ciagu wyznaczymy iwykreslimy w zaleznosdci od wydatku:
2) Catkowita wysokosé tloczenia

2
i By B g
3) Moc dostarczona
e.l
Ny = 736 KM.
4) Moc uzyteczna
_ Vb
N, = 75 KM.
5) Sprawnosé ogolna uktadu ,silnik-wentylator®
o Nu
floe = "N, -

Wyniki obliczen zestawione sa w nastepujacej tabliczce:

V m?sek pu hg/m? Ni KM N. KM ] s
0,256 58 1,64 0,235 ‘ 0,143
0,515 58,5 1,87 0,475 i 0,254
0,827 57,4 2,37 075 | 0316

j 1,073 54,5 2,93 0925 | 0315

VI. Badanie pomp tlokowych.

I. Wielkosci charakterystyczne.

Badanie pompy tlokowej polega na ocenie jej sprawnosci energie-

tycznej i objetosciowej oraz warunkéw pracy jej organéw skladowych.

Sprawnos¢ energietyczna maszyn roboczych jest to ogdlnie stosunek

pracy spozytkowanej do pracy dostarczonej, w szczegdlnosci, zaleznie od
rodzaju maszyny, stosunek ten moze by¢ rozmaicie rozpatrywany.

Przy badaniu pompy tlokowej, obok ogdlnego pojecia sprawnosci,

rozr6znié nalezy:

a) sprawno$é mechaniczna pompy . czyli stosunek pracy

wykonanej przez nacisk tloka na ciecz pompowana t. zn. pracy
indykowanej do pracy dostarczonej do pompy zzewnatrz.
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Sprawnosé ta jest miara strat mechanicznych w pompie i moze byé réw-
niez wyrazona, jako stosunek mocy indykowanej do mocy dostarczonej

Ni

i = e
b) sprawno$é hydrauliczna 7, bedaca miara strat hydrau-
licznych w pompie, a wyrazajaca sie stosunkiem przyrostu w obrebie
pompy, t.]. miedzy wylotem jej i wlotem, energji potencjalnej pompowanej
cleczy, mierzonej na manometrach, umieszczonych pod wentylem ssacym
i nad wentylem tloczacym,—do energji indykowanej czyli dostarczonej
.do cieczy przez tlok
p— Nh .
W= F
c) sprawnosé ogélna pompy 7 czyli stosunek energji przejete;j
przez ciecz w pompie do energji dostarczonej do niej zzewnatrz, co mozna
przedstawié jako iloczyn sprawnosci hydraulicznej i mechanicznej. Spraw-
mo$¢ ta jest miara strat w obrebie pompy

Nk Ny N;

"= Ne T ﬁ'*ﬁ@—— ik« Mim;

d) sprawnos$é rurociagéw 1. Wobec tego, ze pompa przy po-

konywaniu geometrycznej réznicy poziomoéw obu zwierciadel
h[ + h; p— I’l
zasysa normalnie ciecz ze zbiornika dolnego przy pomocy rurociagu ssa-
cego i przetlacza ja do zbiornika gérnego przy pomocy rurociagu tlocza-
.cego, co polaczone jest z pokonaniem oporéw hydraulicznych, stosunek
-energji wody, reprezentowanej przez geometryczng réznice zwierciadel
obu zbiornikéw do przyrostu energij cieczy w pompie — mozna nazwaé
sprawnoscia rurcciggow
_ N
"= "N

¢) sprawnosé ogdlna calego urzadzenia czyli stosunek
przyrostu energji cieczy przy podnoszeniu jej o réznice geometryczna
pozioméw h do energji dostarczonej do pompy zzewnatrz. Sprawnosé ta
.obejmuje ogol strat w pompie i w rurociaggach.

_ _]l . N Nh N1 . N —
no—Ne——-]vh-]Ti-]\le—T‘r-Qh-qm,
f) sprawnos$é objetosciowa, ktéra jest stosunkiem dwuch
.objetosci: objetosci cieczy rzeczywiscie na jeden skok wytloczonej do obje-
tosci jednego skoku

’

V.
Ve

A =

.
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Stosunek ten normalnie jest mniejszy od jednosci wskutek niezupel-
nej szczelnosci tloka, dlawnic i wentyli, jednak niekiedy moze osiagnaé
wielko$é wieksza od jednosci. Ma to miejsce przy dtugich rurociagach ssa-
cych bez powietrznika i duzych predkosciach tloka, kiedy poruszajacy sie
w okresie ssania slup wody, podczas opdzniania sie tloka, uderza o zawér
tloczacy i unidslszy go przeprowadza przezen pewna ilo$é cieczy; oczywis-
cie zjawisko to jest polaczone z duzemi stratami 1 jest szkodliwe. Zazwy-
czaj przy pormnpie, posiadajacej swe organy w nalezytym stanie, wielkosé
ta jest mniejsza, ale bliska jednosci.

2. Pomiar wielkosci charakterystycznych.

a) Wydatek pompy. Zaleznie od wielkosci pompy i warunkéw
* pracy, jej wydatek zmierzyé mozna réznemi metodami, wiec przez:

¢) napelnianie lub wypompowywanie wzorcowanych zbiorni-
k6w z uwzglednieniem czasu, w ktérym odbywa sie ta czynnosé;

B) pomiar danaida z otworami w dnie lub w écianie naczynia
(patrz ,Pompy odsrodkowe* str 207);

©) pomiar na przelewie w otwartem korycie zelaznem lub beto-
nowem;

. %) zastosowanie wodomiaru, co jednak nigdy nie daje pewnych
wynikéw ;

) przyjecie zgéry pewnej wartosci prawdopodobnejna spraw-
noéé objetosciowa M w tym wypadku wydatek w sekundzie przy
czynnej objetosci cylindra V., jednostronnem dziataniem pompy oraz licz-.
bie obrotéw n wyrazi sie zwiazkiem

Vc on
= A — .
Q 60

Wydatek oznaczony ta ostatnia metoda stuzyé moze tylko do ogél-

aej orjentacji, dokladnoséé obliczenia zalezy od trafnego przyjecia wielkosci A
b) Pomiar mocy dostarczonej do pompy N.. Sposéb obli-
czenia tej wielkosci zalezy od rodzajunapedu. Przy napedzie pompy przez..
silnik elektryczny, migrzac natezenie ¢ i napiecie e pradu, dostarczanego
do motoru oraz uwzgledniajec jego sprawnonosé 7., znajdziemy moc N.

N, =
e 736 nal KM

W tym wypadku, gdy pompa nape,clzana jest pasem, o ile w danych-
warunkach niema moznosci obliczenia mocy dostarczonej droga posrednia, .
np. z réznicy mocy silnika, napedzajacego pednie przy wlaczoneji wyla-
czonej pompie i t. p., nalezy obliczyé przy pomocy dynamometru paso-
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wego sile na obwodzie kola pasowego. Znajac predkosé obwodowa v
znale$¢ mozna moc dostarczona ze zwiazku

P.v
N =— 5 KM.

Gdy wreszcie pompa napedzana jest bezposrednio sprzt:gmf;ta z ma-
szyna parowa, indykowanie maszyny daje sposéb do znalezlenia mocy
dostarczanej do pompy.

¢) Moc indykowana pompy. Moc indvkowana pompy znajdu-
jemy, podobnie jak w silnikach ttokowych, przez indykowanie. Ta droga
otrzymuje sie wykres pompy, ksztaltu mniej wiecej regularnego prostoka-
ta, o powierzchni f mm. Dzielac to pole przez podstawe b mm i podziatke
sprezyny | at = a mm, otrzymuje sig t. zw. Srednie cisnienie indy-

kowane p:

o f 2 ’
pi = a.bkg/cm o J\n

Znajac wymiary czynnego pola tloka
Fi skoku s m, otrzymamy moc indy-
kowana NV; przy pojedynczem dziala-
niu pompy: Vo e

v
¥

—h

- Pcrn’ pi. s™ .n_ )
i ,;

Rys. 125

d) Moc hydrauliczna pom-
py. Poniewaz ciecz musi przeply-
waé przez wentyle, pokonujac przytem opory, moc hydrauliczna, odpo-'
wiadajaca osiagnietym ciénieniom pod wentylem ssacym i nad wentylem
tloczacym bedzie mniejsza od ‘Praey indykowanej o te wlasnie straty hy-
drauliczne, wywolane koniecznoscia osiagniecia w cylindrze, kosztem pra-
cy zewnetrznej, nizszych cidnien na ssaniu i wyzszych na tloczeniu, riz
odczytane na manometrach (rys. 125). Moc hydrauliczra znajdziemy z wy-
datku wody na sekunde i ciénieh odczytanych na menometrach H; i H,

Ni==""5-

Ciénienia wskazywane na manometrach odnosza sie¢ do pozioméw
w powietrznikach na. ciagu ssacym i tfoczacym, o ile wigc réznica tych po-
zioméw jest znaczna, nalezy ja uwzgledni¢ dodajac do Hs + H:réznice
wysokosci pozioméw wody w obu powietrznikach.

¢) Mocuzyteczna pompy N. Moc, odpowiadajaca pracy pom-
powania cieczy o geometryczna réznice pozioméw (h, - h) miedzy zbior-
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nikami zasysania i tloczenia, po uwzglednieniu nie tylko oporow w pom-
pie, ale i w przewodach, jest wlasnie moca uzyteczna i wyrazi sig jako:

3. Badanie pompy tlokowej.
- .

Badanie czynnej pompy polega na stwierdzeniu, czy straty w niej za-
chodzace. ktérych wyrazem jest sprawno$é, odpowiadaja zapewnieniom
dostawcy, wzglednie nie przekraczaja norm dajacych sie¢ w danych wa-
runkach osiagnaé przy wspolczesnych wykonaniach; o ile badania wyka-
zaly cyfry odbiegajace od spodziewanych wynikéw, celem pomiaréw jest
wykrycie przyczyny tego.

W celu przeprowadzenia badan staramy sie metoda, najodpowied-
niejsza w danych warunkach, oznaczyé wydatek pompy przy stalej liczbie
obrotdw n i réznice geometryczna wysokosci zwierciadel zbiornikow za-
sysania h, 1 tloczenia h;, pozatem notujemy stan ci$nienia hydraulicz-
nego na manometrach nad wentylem tloczacym H; 1 pod wentylem
ssacym H,, wreszcie indykujemy pompe V;, starajac sie utrzymaé podczas
tego okresu stan ré6wnowagi w calym ukladzie

Dane te najlepiej ujmowaé¢ w postaci tablic jak nizej.

Badanie pompy tlokowej réznicowej.
Fabryki ABC Nr. 123.
Wymiary pompy:

skok s = ... ciSnienie barometryczne b, = ...
srednica tloka d = ... temperatura powietrza {, = .
$rednica tloka réznicowego d; = ... temperatura cieczy t = ...

Wysokosé tloczenia i obroty stale.

4| 93 & & | Wysokoéé hydrau- Wysokosé CER: o
Ll a0 % . g5 o Moc silnika
Nl AlTe|l S e liczna (manometr) geometryczna 5.0
e8| > B : ; —| 088  elektrycznego
@] S | & © |tloczenie ssanie |tloczenie| ssanie |G &
n ng/sek HL‘ Hs ht bs Pi i Amp (e Volt Nel
Is40/ ... | ... | «..
215500 ...1 »,.
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Na podstawie tych danych mozna obliczyé wszystkie wielkosci, cha-
rakteryzujace prace pompy.

Wlasciwosci pompy najwyraznie] wystepuja, jezeli obserwujemy ja
w roznych warunkach pracy.

I. Pompa pracuje na stala wysokosé geometryczna, opor rurociagéw
jest bardzo maly, gdyz sa one bardzo krétkie i np. prowadzace pionowo
do zbiornikéw, ale wydatek pompy jest zmienny.

Cheac w tych warunkach zbadaé pompe, robimy szereg pomiarow,
jak poprzednio, lecz przy réznych liczbach obrotéw, jednak dla kazdej
serji pomiaréw — stalych. Wyniki pomia-
réow ujete w krzywe czyli t zw. charak-
terystyki dadza nastepujacy obraz, jak
na rys. 126.

Wykres ten tlomaczy sie w ten spo-
s6b, Ze moc uzyteczna N przy stalej wy-
sokosci pompowania (h; -+ h;) zalezy lin-
jowo od wydatku:

: %4
N Q) >

75

a poniewaz wydatek zalezy od‘liczby obro-
tow pompy, wiec moc uzyteczna wzrastaé — n/Q)
bedzie, jezeli sie pominie nieznaczng zmia-
ne sprawnosci objetosciowej pod wply- Rys. 126.
wem zmiennej liczby obrotéw, niemal lin-
jowo. Poniewaz straty hydrauliczne rosna z kwadratem predkosci, wiec
iliczby obrotéw, przeto krzywa N; = f(n) bedzie krzywa przebiegajaca
coraz stromiej. Wobec tego, ze praca zuzytkowana wolniej wzrasta, bo,
jak wida¢ z wykresu, prawie linjowo, od pracy indykowanej, krzywa spra-
wnosci hydraulicznej bedzie opadaé, majac wygiecie ku dolowi (rys. 126)-
Niekiedy krzywa ta 7=# (n) wykazuje nieco odmienny przebieg, mia-
nowicie wznosi sie ze wzrostem liczby obrotéw. Ma to miejsce przy nie-
szczelnych wentylach, wéwczas bowiem, przy szybkim ruchu pompy, nie-
szczelnosci te staja sie mniej dotkliwe ze wzgledu na wzgledne skrocenie
okresu czasu, kiedy zawor jest zamkniety.

II. Pompapracujeprzy zmiennych obrotach na nieznaczna, stala wy-
soko$é geometryczna, natomiast opér przewodow jest znaczny (przewody
sa poziome, dlugie a wazkie). W tym wypadku cisnienie H, i1 H bedzie
rosto z kwadratem predkosci przeplywu, a zatem i zkwadratemliczby obro-
tow, a poniewaz wydatek Q rowniez roénie wraz z liczba obrotow, wiec
zapotrzebowanie mocy wzrosnie z trzecia potega predkosci. Nastepstwem
-ego jest przebieg krzywych N = f (n) bardziej stromy (rys. 127), niz w wyt
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padku poprzednim, kiedy przy wzroscie predkosci opory w przewodach
wywieraly mniejszy wplyw.

4. Badanie pompy nazasadzie wykreséw indykatora,

Przy badaniu pomp tlokowych, podobnie jak to ma miejsce i z inne-
mi maszynami tlokowemi, niezmiernie cenna ustuge oddaja wykresy indy.
katora, ktére daja obraz zaleinosci, za-
chodzacych w pompie, a usuwajacych sie
normalnie z pod bezposrednich obserwacji.
Wlasciwe odczytanie wykresu i zrozumie-
nie jego ksztaltu pozwala wyciagnaé cenne
wnioski o jakosciowem i iloSciowem dzia-
laniu pompy.

Teoretyczna forma wykresu pompy
ttokowej jest prostokat, ktérego dlugosé

— n/@) odpowiada skokowi pompy, a wysokosé

Rys. 127. réznicy cisnien w cylindrze w okresie tlo-

czenia 1 ssania, wszystko, oczywiscie,

w pewnej podzialce. Taka forme wykres posiadalby pod zalozeniem, ze:
a) powietrzniki maja pojemnos$é¢ bardzo duza;

b) obydwa wentyle, ssacy i tloczacy zamykaja sie dokladnie w mar-

ywem polozeniu'tloka i nie stawiaja oporéw podczas przeplywu cieczy,

(sprezyny sltabe, wentyle lekkie, przekroje duze);

c¢) dlawnice nurnika lub pierscienie tloka
sg zupelnie szczelne;

d) ciecz, wypelniajaca cylinder iprzewody
miedzy obu powietrznikami, jest tak lekka, ze
sily wystepujace w zwiazku z przyspleszemem
Jat mas sa bardzo male.

Wykres rzeczywisty odbiega od ksztaltu

J\U J prostokataito tem wiecej, im warunki pracy

‘ \U_m W bardziej sie roznia od wyliczonych wyzej wa-
R

vs. 128. runkow.

Wobec tego, ze powietrzniki maja obje-
tosé ograniczona i cidnienie w nich waha sie, linja zasysania i tloczenia,
pod wplywem tej okolicznosci, nie bedzie prosta, a krzywa zblizona do
hyperboli réwnobocznej, jako izotermy dla powietrza, znajdujacego sie
w powietrznikach. Nastepnie, wskutek oddzialywania bezwladnosci
cieczy na tlok, linje zasysania 1 tloczenia pozostana wprawdzie prostemi,
ale pochylonemi do poziomu w miare zmian przyspieszen. Wreszcie,
wskutek oporéw przy przeplywie przez wentyle, wystapi wzrost cisnien,
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rosnacy z kwadratem predkosci, a w zwiazku z tem linja tloczenia wy-
brzuszy sie ku gorze, a linja zasysania — ku dotowi.

Te wplywy razem wziete powoduja, ze linje poziome, ograniczajace
wykres teoretyczny, zmienia sie w rzeczywistym wykresie indykatora na
linje krzywe, jak na rys. 128. Linje te odbiegaja tembardziej od prostej,
im mniej warunki ruchu pompy odpowiadaja zalozeniom teoretycznym.

Dwa inne boki ograniczajace wykres indykatora, t. j. linja. sprezenia
i rozprezenia, powinny byé w wykresie doskonalym linjami prostemi, piono-
wemi, jezeli tak nie jest—powodem tego moga byé nastepujace przyczyny.

\/'v
@ @

z ‘

— o

Rys. 129.

) ' @ J [\\A

Obecnosé w cylindrze powietrza powoduje, ze linje proste
pionowe zamieniaja sie na hyperbole rownoboczne (rys. 129/;). Jezeli po-
wietrze tylko okresowo dostaje sie do cylindra, np. przez dlawnice w okre-
sie zasysania, a zostaje wyrzucone wraz z ciecza w okresie tloczenia, tylko
linja sprezania jest hyperbola, linja rozprezania pozostajte linja prosta.

Nieszczelnosé wentyla ssacego zaznaczasie witen sposéb, ze
obie linje, sprezania i rozprezania, sa pochylone ku srodkowi wykresu przy
zbieznosci ku gérze obulinji, tworzac parabole (rys. | 29/,). Nieszczelnosé
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wentyla tloczacego objawi sie na wykresie w sposéb podobny lecz
odwrotny z ta réznica, ze obie galezie paraboli mieé beda wierzcholek
na dole.

Spéznione zamykanie sie¢ wentyli wywoluje podobne dla
pompy nastepstwa, jak ich nieszczelnosé z ta réznica, ze to opéznianie sie
obejmuje tylko czeéé okresu sprezania czy rozprezania poczem wentyl sie
zamyka i dalsza czes¢ wykresu ma ksztalt normalny (rys. 129/, i 129/,),
podczas gdy nieszczelno$é wentyli
obejmowala caly okres sprezania iroz-
prezania, zaznaczajac si¢ odpowied-
025, p= 6% nio na wykresie.

l

A

Falowanielinjissaniaitlo-
czenia moze pochodzié od dzia-
tania mas indykatora, kiedy jego

UV tloczek i przyrzad piszacy zbyt gwal-
, townie przyspiesza, badz jako od-
/\/\ bicie ruchéw okresowych pewnej
czesci masy cieczy. Falowanie linji
ped5, pe 6% wytlaczania lub zasysania na ich

' poczatku, skladajace sie z szeregu

wahnien szybko malejacych, pochodzi

T od dzialania indykatora w momencie
naglego spadku lub wzrostu preznos-

ci, kiedy masa tloczka, sprezyny

V\ i przyrzadu piszacego pod wplywem
aul | gwaltownego impulsu zostaje wpro-
wadzonawruchharmoniczny. Wychy-

lenia linji drgan sa symetrycznie roz-

pe 65, pe 6%

mieszczone wzdluz linjirzeczywistych

N cisnien w pompie (linja kreskowana
\/ \,,/\-—’/—\"/\’—___ na rys. 129/;), wobec czego praca
Rys. 130. wykonana przez tlok pompy w tym

okresie moze byé poprawnie ozna-
czona z wykresu indykatora.

Linja zasysania i tfoczenia na wykresie indykatora wykazuje niekiedy
falowanie, ktére ma inny powéd, mianowicie drganie masy wody w pom-
pie i przewodach. Jezeli pewna masa wody, zmieniajac kierunek swych
przyspieszen, zamknieta jest miedzy dwiema elastycznemi poduszkami, to
moze nabra¢ ruchéw drgajacych Np. na ciggu tloczacym znajduja sie
dwa powietrzniki, jeden maly na samej pompie, drugi wiekszy nieco dalej;
masa wody, znajdujaca sie migdzy tymi dwoma powietrznymi zderzakami,
oile zmiany predkosci przeplywu sa znaczne i nastepuja szybko po sobie, —
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moze by¢é wprowadzona w ruch drgajacy, co sie odbije oczywiscie jako
falowanie linji tloczenia na wykresie.

Podobne falowanie moze nastapié, jezel rura ssaca jest krotka 1 bez
powietrznika, w tym wypadku powietrznikiem moze byé powietrze wessa-
ne do cylindra przez dlawnice, a drugim— moze byé masa powietrza atmo-
sferycznego nad zbiornikiem ssacym.

Mozna réwniez niekiedy na linji ssania zauwazyé fale o duzym wy-
chyleniu. Bywa to wywolane przy dlugich przewodach ssacych bez po-
wietrznika lub gdy opory przy zasysaniu sa tak znaczne, ze ciénienie pod-
czas zasysania zbliza si¢ w pompie do prézni zupelnej. W tym wypadku

LABARATORIUM rARSZYN FOLIT. WARSZ.

5ﬂﬁ”£ N Z 2 ﬂ//ﬂﬂf V24 5.%[ Y77 PRZENRDS R BLL
PONFY TLONOWES ROZNICONE '

FPRZENRD EF

°

2;;;;:;"‘

~r 177

Rys. 131.

nastepuje oderwanie sie masy wody od tloka w okresie jego przyspieszania
a nastepnie w okresie jego opé6zniania uderzanie wody o tlok, wzrost ci-
$nienia, poczem nastepuje odbicie sie wody, znoéw uderzenie it d. (rys. 129/;).

Falowanie linji ci$nienia nie jest pozadane, gdyz wowczas wprawdzie
srednia predkosé masy drgajacej nie ulega zmianie, ale ciecz osiaga chwi-
lowo predkosci wyzsze; poniewaz opory hydrauliczne zaleza od kwadratu
predkosci, wiec sa one w tym wypadku duzo wieksze, niz przy przeplywie
jednostajnym,

Szczegoblniej dotkliwe sa drgania, gdy zachodzi zjawisko rezonansu,
t. zn. kiedy czas trwania jednego okresu drgan jest réwny lub wielokrotny
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w stosunku do czasu jednego suwu pompy. Wtedy najwyzsze ciénienie,

powstale podczas jednego okresu drgania przy kazdym nastepnym im-

pulsie sumuje sie, co moze doprowadzi¢ do uderzen zagrazajacych ca-
os$ci pompy.

Wplyw iloéci obrotéw na wielkoéé drgan widaé zwykresunarys. 130,

wykresy te odnosza sie do tej samej pompy przy tym samym ci$nieniu ssa-

nia i tloczenia, a tylko przy réznych

[ _obrotach.

7! f iz

Przybadaniupomp zdejmowane
sa takze niekiedy wykresy wznio-
sow wentyli, a to w ten sposob, ze
ruch rysika indykatora wywolany jest
ruchem wentyla, a ruch bebenka ru-
chem tloka. Przeniesienie ruchu wen-
tyla na indykator odbywa sie w réz-
noraki sposéb, zalezny od konstrukcji pompy i wentyla.

Jedno z rozwiazan tego zagadnienia przedstawia rys. 131, z ktérego
widaé, ze ruch wentyla wywoluje ruch piericienia z czopami, na ktérych
siedza lekkie dzwignie, wywolujace ruch walka
o kat, odpowiadajacy wykonanemu podniesie-
niu wentyla. Walek przechodzi przez odpowie-
c dnie dlawniczki nazewnatrz, a jego ruch mozna
juz w sposéb prosty, przy pomocy dzwigni na
nim osadzonej, przeniesé na tloczek indykatora,
choéby przy pomocy stalowego drutu lub struny.

PFredbase’ Hoka

Wzniosy zewore
W ten sposéb uzyskany wykres wzniosu

/; wentyla przedstawiarys. 132. Wykres ten stuzy-
| nietylko do obserwowania ruchéw wentyla, ale
pozwala poznaé jego skok, okresy jego zamk-

‘ 2k nig¢, wplyw obciazenia sprezyna przy réznych
! obrotach i cisnieniu wody, takze obliczyé

” predkosé przeplywu przez szczeline przy jego
l . otwarciu sie.
Thoh Mokn  — ) Opierajac si¢ na takim wykresie oraz na
Rys. 133 wykresie predkosci ttoka jako funkcji jego drogi

(rys. 133), mozna znalezé istotny przebieg zmian
predkosci cieczy w pompie przy przeplywie przez wentyl, przyjmujac, ze
spolczynnik przeplywup.=1. W pompach wykonanych, zalesnie od ksztaltu
‘wentyla i liczby obrotéw, spélczynnik ten ma warto$é od 0,60 do 0,80.

Srednia predkosé wody podczas przeplywu przez wentyl wyrazi sie
_zwiazkiem: - '
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___F.c,
f

gdzie oznacza F przekrdj tloka pompy, c,—srednia predkosé tloka, f—prze-
krdj szczeliny przy otwartym wentylu.

w

Przyktad.

Badaniepompy tlokowejjednocylindrowej obustron-

nego dzialania, fabryki ABC, Nr. 123,

Wymiary pompy:

skok s = 300 mm, Cisnienie barometr. by =752,5 mm Hg.
srednica tloka d = 150 mm. Temperatura otoczenia {,= 17° C.

Temperatura cieczy ¢ = 12° C.
Wysokosé tloczenja i ssania stala: 7

1:48171,
hhy = 2m.

Naped: silnik elektryczny na prad staly.

Wyniki pomiarow:

iczba | Wy- Wysokoéé manome- Svaduis

B 5 ] dorek| i it | Mo sinika dlektrycanego
ZE| .

Al O n% Q :’m H ::o;i' H, "N"oj:, ~ piat | i Amp | e Volt ’ Mel
1 |1e=] 40 | 340 498 | 24 | 535 | 247 | 220 076
2 [17o) 50 | 451 503 | 255 | 597 | 31,5 | 220 | 083
3 17| 60 | 567 | 51,1 | 27 | 656 | 392 | 220 | 0,88
4 |1895] 70 | 684 | 524 | 30 | 7.1 485 | 220 i 09

Na zasadzie powyzszych danych mozna obliczyé wielkosci charak-

terystyczne.

1. Moc dostarczona do pompy:

N.=

e.i .
WQEIKM.
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2. Moc indykowanas:
Ni=2p1—" ;o KM.

3. Sprawnosé mechaniczna:

N;
=N,
4. Sprawnos$é hydrauliczna:
o HAH)Q _ Ni
" 60,75 IV N;
5 Sprawno$é ogdlna pompy:
I
VAR

6. Sprawnosc¢ rurociagow.

_(h4-h'Q _ N
"= 60.75 . No ~ Ni°

7. Sprawnos$é ogolna calego urzadzenia wodnego:
Mo == = Mr+"h-Tm = 1. Tr -

8. Sprawnosé objetosciowa:

9. Wydatek rzeczywisty na | KM, godz:

" N, | KM, godz *

10. Wydatek rzeczywisty na | KM; godz:

Q= 60 Q lir
‘" N | KM, godz °
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Wyniki zestawione sa w ponizszej tabliczce:
y nl Nc Nl "m Nh 1 Mh l il N My o A Qe Qi
| |
1140| 5,62 | 5,05 0,9 | 3,94 ‘ 0,78 0,702\ 3,78 | 0,96 l 0,674 0,8 3630 ‘ 4040
_ | | |
2|50| 7,82 | 7,04 0,9 | 5,28 1 0,75 ‘l 0,675 5,00 | 0,95 l 0,642 0,85 | 3460 | 3840
Il 1 ‘ l i N
) !
3160/10,3 9,28 0,9 | 6,77 H 0,73 ! 0,657 | 6,31 | 0,93 | 0,611 0,89 | 3300 i 3660
| ‘ - ] |
|4 70|13,03 | 11,73 0,9 | 8,45 < 0,72 l 0,648 7,60 0,9 0,583 | 0,92 | 3150 ‘ 3500
VII. Badanie sprezarek tlokowych.

Badanie sprezarki odbywaé sie powinno przy stanie jej rownowagi,
to znaczy, kiedy temperatury i cisnienia gazu oraz liczba obrotow maszy-
ny nie ulegaja zmianie, a polega na stwierdzeniu charakterystycznych wiel-
kosci sprezarki, a wiec jej wydatku przy pewnym stosunku cisnien i liczbie

Rys. 134.

A

_\\

I



