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3) 4w z wykresu, jako stosunek H, /H’ wymkl z powyzszej tablicy
Wydatek odpowiadajacy s = max jest-

w/ 1 —0643 11,3
275~ 0,765 275

Q= = 0,0192 m?/sek;

z wykresu znajdujemy:
Nhmax = 0,703.

Positkujac si¢ podanemi poprzednio réwnaniami ustawimy nastepu-
jaca tabliczke:

Q m®/sek 0 |0,0039| 0,006 | 0.0074| 0,01280,0217,
1 |
Moc dostarczona Ne KM 1,55 1,71} 1,81 1,84 2,12 2,6
., uzyteczna Nu w % Ne 0% 19,5 | 28,7 | 359 | 54,7 | 56,8
Straty mech.i elektr. Nm 4+ Nel* 100% | 63,3 | 489 | 40 20,3 13
., hydrauliczne N . 0% 17,2 | 22,4 | 24,1 25 30,2

Z wykresu znajdujemy przy Q = 0,0192

578
Ty = 355 = 0,578
100 — 14,7
Mel d Mm = ‘00 = 0,853.

V. Badanie wentylatorow.

Poniewaz wentylator (nawietrznik) odérodkowy dziala w sposob po-
dobny, jak pompa odsrodkowa do cieczy, przy pewnych tylko réznicach
konstrukcyjnych, i uzyskana w wentylatorze, przy malym ciezarze wlasci-
wym powietrza, wysokodé podnoszenia (nadciénienie) jest nieznaczna
(5 do 500 mm stupa wody) mozna tu stosowaé rachunek analogiczny, jak
dla pompy, mimo, ze powietrze jest ciecza elastyczna, przyczem oznacza
sie wysokos$é tloczenia zamiast przez H.yprzez p. kg/m® przy zaleznosci

Pu=— Hu Te

Jest to ze wzgledu na zmiennoéé 7 dogodniejsze.
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Dla uzyskania duzych ciénien stosuje sie wentylatory wielostopniowe
czyli dmuchawy odsrodkowe. Ponizej bedzie mowa tylko o wentylatorach
jednostopniowych.

. Wielkosci charakterystyczne.
a) Wysokosé tloczenia.

Wysokosé, odpowiadajaca energji kinetycznej powietrza przy wylo-
cie z wentylatora jest znaczna w poréwnaniu z uzyskanym nadci$nieniem;
wielko$é ta uwazana jest w pompach odsrodkowych za strate, tutaj jednak,
ze wzgledu na charakter wykorzystanej pracy wentylatora, mozna przyjaé
jako energje uzyteczna. Mianowicie uzyskane nadcisnienie w wigkszosci
wypadkow sluzy jedynie do pokonania oporéw przeplywu w przewodach
przy przetlaczaniu powietrza, dostarczanego przez wentylator. Jako wiec
uzyskana wysokos$é tloczenia rozumieé¢ nalezy sume ciénien
statycznegoidynamicznego:

pt = (pst + pa) kg/m? albo mm slupa wody.

Jezeli wentylator jest tloczacy i rury ssacej nie posiada, to podcinie-
nie na ssaniu jest tak minimalne. ze moznaby je zaniedbaé, wobec czego
catkowicie uzyskana uzyteczna wysokosé podnoszenia:

Pu= Pt = Pst + Pd.

Jezeli wentylator jest ssacy,
wzor powyzszy jest rowniez slusz-
ny z tem jednak zastrzezeniem, ze
pst musi byé liczone jako podci-
énienie (ps jest zawsze dodatnie).

Ksztalt krzywej p. = f (V)
(rys. 116) dla wentylatora jest inny,
niz dla pompy odsrodkowej, gdyz
stosuje sie tutaj kat pochylenia

. , e T
lopatek inny, mianowicie B, < 5 a

Rys. 116. 3@ W)
‘ to w tym celu,byuzyskacé przy tych
samych wymiarach i liczbie obrotéw wieksza wysokoéé podnoszenia.

b) Sprawnoéé wentylatora.

Przy badaniu wentylatora wyznacza sie¢ zazwyczaj tylko sume strat
hydraulicznych i mechanicznych, t. zn. okreéla sie tylko sprawnoéé
ogd6lna jako stosunek mocy.spozyikowanej N, do mocy dostarczonej N.
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Moc dostarczona oblicza sie z mocy napedzajacego wentylator sil-
nika przy uwzglednieniu jego sprawnosci.

Sprawnos$é ogolna 1, bedaca iloczynem sprawnosci hydraullczne] M
i mechanicznej 1. jest naogd! nieco mniejsza; niz dla pomp odsérodkowych,
a pochodzi to stad, ze przy budowie wentylatoréw, pochlaniajacych wo-
gole niewiele mocy, kladzie sie¢ glowny nacisk, w wypadkach przecietnych
na prostote budowy i tanio$é¢, a mniej zwraca uwage na straty hydraulicz-
ne, ktore dzieki sprezystosci i matej lepkosci powietrza sa nieznaczne.
W tym réwniez celu, jak wspomniane wyzej, nadaje sie lopatkom ksztalt,

T
dla ktérego B, < 7 aby uzyskaé wieksza wysokos$é podnoszenia kosztem

sprawnosci hydraulicznej. Krzywa 7 = f (V) nie posiada maximum, ale
maleje ze wzrostem wydatku, wobec tego jednak, ze sprawnos$é mecha-
niczna rosnie wraz z obciazeniem, sprawnosé¢ ogdlna posiada swe maxi-
mum. Dla wydatku zerowego jest, oczywiscie, réwna zeru (rys. 116).

c) Otwér rownowazny.

Oznaczanie cidnienia rozwijanego przez wentylator, sprawnosci jego
i t. p. ma wtedy tylko znaczenie, gdy wentylator pracuje na taki opér, na
jaki zostal zbudowany. Jezeli bada sie na stacji préb wentylator, ktorego
przeznaczeniem jest pokonywaé duze opory np. przy przewietrzaniu chod-
nikéw w gornictwie lub t. p:, to nalezy przeciwstawi¢ mu takie zwezenie
przekroju wylotowego, by opér ta droga wytworzony byl ré6wny oporowi
rzeczywistemu w normalnych warunkach pracy. Ten zwezony przekrdj
wyplywu, wytworzony np. przez wstawienie w przewdd tloczacy krazka
z odpowiednim otworem, zwie sie otworem réwnowaznym o prze-
kroju 4. Gdy wentylator pracu]e podczas préb przy krétkich rurociagach
tloczacych i przymknietej zasuwie, to jej otwarcie stanowi wlasnie otwor
rownowazny. Przy réznych otworach réwnowazinych wentylator spreza
do réznych cisnien i wykazuje rézng sprawnosé, stad slusznem jest wpro-
wadzenie tego pojecia otworu rdwnowaznego do umoéw i gwarancji tech-
nicznych, gdyz przez to niedwuznacznie okresla sie warunki pracy wenty-
latora. Poniewaz wydatek powietrza przy stosowaniu otworu réwnowaz-
nego wyraza sie zwiazkiem:

Z'u
v —wd |2

gdzie cisnienie p, wyrazone jest w kg/m?,
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wiec przekréj otworu réwnowaznego A przy sprezaniu p, i wydatku po-
wietrza I/

A
28 . pu
T

A=
I

gdzie j. oznacza spélczynnik wyplywu. Te ostatnia wielkosé przyjmuje sig
jako 0}65 lub 1,0, co nie posiada istotnego znaczenia, gdyz przy sprawdza-
niu wentylatora stosuje sie wielkosé taka, jaka zostala w umowie przyjeta.

Przyjmujac dla powietrza przy malej wysokosci sprezania 1 = 1,2
oraz p. = 0,65, otrzymamy:

Doswiadczenie wykazalo, ze jezeli nie zmienia sig¢ wielkosci otworu
‘rownowaznego, to zachodza zwiazki nastepujace:

a) wydatek J rosnie linjowo z obrotami, wiec i z predkoscia obwo-
dowa wentylatora u czyli, jezeli F oznacza przekréj rury pomiarowej,
a ¢ spélczynnik wydatku, to

V=v.F.u;

b) wysokosé sprezania jest proporcjonalna do kwadratu obrotow,
wzglednie predkosci obwodowej

gdzie ¢ jest spélczynnikiem wysokosci;

c) jezeli oznaczamy przez A spélczynnik mocy a przez N, moc
dostarczona, to jej zaleznos$é od obrotéw jest trzeciego rzedu czyli

N
| Ne— “—73— a 2g .
Poniewaz zachodzi jednoczesnie zaleznosé
1 V.
N'e - _q L 75 ’

gdzie 1 oznacza sprawno$é ogélna wentylatora, wiec z tych dwuch zwiaz-
kéw wynika

Te wielkosci bezwymiarowe nie ulegaja tak dlugo zmianie, jak dlugo
nie zmienia sie otwor rownowazny.
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Wprowadzajac pojecie stopnia przymkniecia rury wylotowel

o=4

—F
oraz przyjmujac dla otworu réwnowaznego . = 1 czyli
; .

A=

VZgPu ’
1

znajdziemy z poprzednichlzwiazkéw, ze

p=oal¢

e 3
oraz, ze A = G .
1

Majac dane z pomiaru 7
orazj

- Sx
: v % s
S
mozna z tych zwiazkéw obli- N \é
czyé ¢ i A Przedstawiajac 8§ <
te wielkosci w funke;ji % °
X ~
A ) %
o = — 3

F 5

otrzymamy wykres charakte-
rystyk jak na rys. 117.

Wykres taki ,pozwala
przy pomocy wyzej podanych zwiazkéw znalezé zaleznosé pomiedzy opo-
rami wentylacji 4, przekrojem wylotu wentylatora F, predkoscia obwo-
dowa u, wydatkiem V/, cisnieniem sprezania H,, oraz zapotrzebowaniem
mocy .. Jednoczeénie krzywe te przedstawiaja zaleznodé V, H, oraz
N. od zmiany otworu réwnowaznego przy stalej liczbie obrotéw.

Wszystko to jest sluszne dla wypadkéw, gdy sprezanie jest tak nie-
znaczne, ze mozna pominaé Scisliwosé gazu.

2 Pomiar wielkosci charakterystycznych wentylatora.
a) Pomiar cis$nienia.

Pomiar wysokoéci tfoczenia p, wykonywa sie zapomoca rurki Pi-
tota (rys. 118) w dowolnen wykonaniu (Prandtla, Brabbégo i t. p.). Dzia-
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Ianie jej jest nastepujace: jezeli wewnatrz rury pomiarowej panuje ciénie-
nie p, to laczac z czulym manometrem wylot B, majacy komunikacje ze
szczelina B, zmierzyé mozna p. Na wylocie 4; nadci$nienie zmierzone ma-
nometrem jest wieksze, gdyz otwér A4, skierowany jest przeciw pradowi,
oprécz nadcisnienia p jest

i tam uderzenie. Jezeli szyb-
"""“""“"”""""""""'"""' \\W kos¢ przeplywu jest w, a
e r\)\\Wjo?M/ odpowiadajace jej cisnie-

_____ nie dynamiczne

w2

Z—g.”{’

gdzie 7 jest cigzarem wla-
B $ciwym powietrza, mierzo-
nym w kg/m?, to w wylocie
A, panowaé¢ bedzie suma
Rys. 118. ‘ cisnienia statystycz-
nego i dynamiczne-

go, czyli szukana wysokoéé tloczenia wyrazona w kg/m®

. w?
pa =ip -+ ¥ 2g

Jezeli sie polaczy oba wyloty 4,
i B, z wylotami manometru, znalesé
mozna, jako réznice, cidnienie dyna-
miczne

w2

Pd_—T zg

Poniewaz uzywany jest zwykle
manometr wodny, wiec odczyt otrzy-
many w milimetrach daje ciénienie

Rys. 119. w kg/m?, bo 1 at = 10000 mm slupa
wody.

Przy badaniu wentylatora mamy do czynienia z bardzo matemi ciénie-
niami, wiec uzycie zwyklego manometru w ksztalcie U daloby wyniki zbyt
malo doktadne, uzywa si¢ zatem t. zw. pneumometru (rys. 119). Zasada
tego przyrzadu jest nastepujaca: wzdhuz rurki szklane; znajduje sie skala
pozwalajaca odczytaé wysokosé stupa wody. Rurke te mozna obracaé
okolo pewnego punktu, a w ten sposéb przezjejpochylanie mozna zwiekszaé
dowolnie wskazania przyrzadu. Jezeli rurka tworzy zpoziomemkat 7, to wy-
s6kosé, odczytana na skali nalezy pomnozyé przez sina. Skale lukowq
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mozna tak wywzorcowaé, aby wskazywala odrazu wartosci sinuséw po-
szczegdlnych katow. W stosunku do przekroju rurki, przekréj zbiornika
dobiera sie¢ tak duzy, aby poziom cieczy nie ulegal w nim prawie zadnym
zmianom, wobec tego raz odczytany punkt zerowy pozostaje staly dopdki
nie zmieni sie katx. Wylot zbiornika laczy sie z przestrzenia, w ktorej
panuje szukane ci$nienie, za$ wylot rurki, stosownie do celu pomiaru, albo
pozostaje otwarty albo laczy sie z przestrzenia, gdzie panuje cisnienie
mniejsze. Wobec wzajemnego przyciagania szkla i wody; jej lepkosci,
wloskowatosci i t. d., przekroéj rurki nie moze byé zbyt maly.

Nalezy zaznaczyé, ze rurka Pitota daje wyniki obciazone pewnym
bledem. Na rys. 118 wskazany jest przy pomocy przerywane;j linji przebieg
linji pradu; w okolicy szczeliny B tworza sie wiry i wskutek tego cisnienie
spada, odczytywane wiec na manometrze — jest mniejsze, niz p. 1Ten blad
przy odpowiednim ksztalcie geometrzycznym rurki mozna sprowadzié
niemal do zera.

b) Ploiiiar predkosci.

Pomiar predkosci przeplywu gazu wykonywa sie na prostym odcinku
przewodu tuz przy wentylatorze, przyczem lepiej jest wykonaé pomiar na
rurze ssacej, jezeli oczywiscie wentylator ja posiada, gdyz w rurze tlocza-
cej przeplyw jest bardziej niespokojny, szybkosci poszczegdlnych strug
bardziej sie roznia od siebie, a spowodowane jest to przez przeplyw gazu
przez wentylator oraz przez tarcie o Scianki rury, lepkosé i t. d. Strumien
powietrza da sie do pewnego stopnia uspokoié¢ np. zapomoca szeregu sia-
tek ustawionych prostopadle do osi rury lub blach, utozonych réwnolegle
do niej. Pozatem na predkosé wywiera wplyw tarcie o écianki, przy kté-
rych szybkosci sa mniejsze niz wewnatrz przekroju.

Wobec tej niejednostajnosci w rozkladzie predkosci dokonywa sie
jej pomiaru w kilku punktach przekroju i w réznych plaszczyznach, a bie-
rze sie do rachunku wartosci $rednie, znalezione przez planimetrowanie
odpowiednich wykresow predkosci.

Mierzenie predkosci przeplywu odbywa sie przy pomocy poprzednio
opisanych (rys. 118) rurki Pitota i pneumometru. Mianowicie, skierowujac
wylot rurki przeciw pradowi i taczac oba jej ramiona z konicowkami pneu-
mometru znajdziemy réznice cisnien, odpowiadajaca predkosci w danym
punkcie czyli ci$nieniu dynamicznemu pqs, bo

2 2
(p—|-§’-'—)g—*r)—-p= zﬂg;w = pd,

wiec ) :

=/ 2,PL.
o= 2%
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Do wyznaczenia predkosci, jak widaé, potrzebna jest wielkosé 7, kto-
ra znalezé mozna, znajac cisnienie statystyczne w rurze p, temperature ¢
oraz ci$nienie barometryczne b, z réownania charakterystycznego gazéw:

10 000 b
7355
TR+ 273)

Predkosé znaleziona ta droga powinna byé poprawiona przez spél-
czynnik B mianowiéie:

istnieja jednak rurki pomiarowe dla ktérych B =¢

c) Pomiar wydatku wentylatora.

Wydatek czyli objetosé powietrza dostarczana przez wentylator
w jednostce czasu (minuta, sekunda) mierzyé mozna réznemi metodami.

a) Przy pomocy pomiaru objetosci w zbiorniku. Metoda ta
rzadko daje sie stosowaé do zwyklych pomiaréw wobec potrzeby posiada-
nia zbiornikéw o bardzo duzej pojemnosci, dlatego uzywana jest raczej
do sprawdzania (wzorcowania) innych przyrzadéw pomiarowych, stuza-
cych do oznaczania wydatkéw. Przy znacznych wymiarach zbiornikéw,
stojacych na odkrytem powietrzu pod dzialaniem zmiennych temperatur
i wplywem promieni slonecznych, wskutek réznic w stopniu nagrzania
w roznych porach dnia i czesciach zbiornika, o ile od wynikéw pomiaru
wymagana jest wieksza dokladnosé¢, nalezy uwzglednié temperature gazu
w zbiorniku oraz przy wylocie i wlocie do niego, a takze mozliwe nie-
szczelnosci. ,

b) Przez pomiar predkosci na prostym odcinku rury tloczacej
lub ssacej o stalym przekroju czyli w t. zw. rurze pomiarowej. Wyda-
tek wentylatora V" przy wielkosci pola przekqéju F i $redniej predkosci
przeplywu wyraza sie jako: .

V=F.w.

Predkos$é¢ oznacza sie przy pomocy rurki Pitota (Patrz str. 219).

Gléwnem zréodlem bledéw przy tego rodzaju pomiarach jest niejed-
nostajno$é szybkosci w przekroju, gdyz nawet po uspokojeniu wiréw ma
miejsce zjawisko znacznego zmniejszenia sie predkosci wzdluz $cianek ru-
ry, co ze wzgledéw technicznych trudne jest do zmierzenia. Wplyw pred-
kosci przy scianach jest tem dotkliwszy przy oznaczaniu wydatkow, ze
odnosi sie do duzych przekrojow, gdyz te wlasnie predkosci odpowiadaja
najwiekszym promieniom rury. Wydatek, oznaczony ta metoda obarczony
jest wiec zazwyczaj pewnym bledem.
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¢) Dosyé rozpowszechniona jest metoda mierzenia wydatku za po-
moca t. zw. normalnej dyszy (rys. 120). Zasada jest nastepujaca:
w mysl réwnania ciaglosci strugi wydatek w najwiekszym przekroju dyszy
jest taki sam, jak w rurze pomiarowej. Wobec niewielkich cisnien, z jakie-
mi mamy tutaj do czynienia, mozna, nie uwzgledniajac scisliwosci gazu,
zastosowacé rownanie Bernoulliego:

2 2
Pt LZUIEH =pyt LZD—Zg'Tz-

Y.aczac koncéwki rurek na dyszy A i B, skierowane swymi wylotami
w przeciwne strony, to znaczy z pradem i przeciw pradowi, z pneumo-
metrem, otrzymamy jako réznice ci-
$nien, jego wychylenie o wysokosé H,
odpowiadajaca predkosci w, czyli

w

2
e
H— ngl

bo z jednej strony odczytamy

w,?
Pl+2g‘

z drugiej pg

Przyjmujac, ze 7, = 1,1 biorac
pod uwage srednice dyszy D, otrzy-
mamy wydatek

2
V= % . Wy.

Pomiar dysza nie jest zupelnie scisly. Krancowe linje pradu przebie-
gaja wlasciwie tak, jak wskazano linjami przerywanemi na rys. 120,
a w miejscach w; i w, tworza sie wiry; stad odczytane wielkosci ci$nienia
przy koncéwkach 4 i B sa nieco rézne od tych, jakie panowalyby, gdyby
tych wiréow nie bylo. Pozatem przy wyplywie ma miejsce pewien opor
tak, ze: ~

’7w2:ay2—gl—{’
T

gdzie spélczynnik o dla dysz t. zw. normalnych wynosi 0,98 — 0,995.
Waznym jest stosunek srednic d/D oraz predkosé doplywu gazu w,.

Nizej umieszczona tablica i rysunek 121 podaje wymiaryt.zw. dysz
normalnych, zachowujacych podobienstwo ksztaltéw i pozwalajacych
ustalié¢ spélczynnik wyplywu.

-d) Pomiar przy pomocy kryz spietrzajacych (rys. 122) ma
zastosowanie w tych wypadkach, gdzie duza dokladnosé nie jest wyma-
gana, natomiast gdzie chodzi o zmiany wzgledne i prostote urzadzen, co
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.
2%
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“wa

Rys. 121.

Tablica wymiaréw dysz normalnych.
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ma miejsce tak czesto przy biezacej kontroli ruchu. Zasada pomiaru jest
taka, ze w przewodzie, na polaczeniu dwuch rur wstawia sie krazkiz otwo-
rem o krawedziach ostrych lub zaokraglonych. Z réznicy cisnien przed
i za kryza mozna obliczyé wydatek, majac spétczynnik wyplywu. Spél-
czynnik ten oznacza sie droga wzorcowania przy pomocy innych doklad-
nych urzadzen pomiarowych, jednak na wynikach wzorcowania mozna
sie oprzeé tylko wtedy, jezelikryza pracuje

w takichsamych geometrzycznie i hydrody-

namicznie warunkach, w jakich dokonane —jt__ -_L' I'-_
zostalo wzorcowanie.

e) Pomiar anemometrem wia-
traczkowym lub skrzydetkowym. Przyrzad
ten jest mlynkiem poruszajacym sie pod — SarF T air
wplywem pradu gazu, a ilosé¢ jego obro- Rys. 122.
tow zalezy Jod predkosci przeplywu
(rys. 123). Przy pomocy tego przyrzadu i chronometru mozna znalezé
predkosé strugi gazu, a mnozac ja przez przekrdj przewodu otrzymujemy
wydatek. Poniewaz szybkosci poszczegélnych strug w rurze nie sa je-
dnakowe, dzielimy caly przekréj na wylocie przy pomocy cienkich dru-
tébw na pola, oznaczajac dla kazdego z nich predkosé¢ srednig oddzielnie.

Jakkolwiek przeprowadzenie tego pomiaru jest latwe,
jednak wyniki sa obciazone duzym bledem, przy malych
srednicach, ponizej 300 mm, przekraczajacym 10%; stad sto- 4
suje ‘sie ta metode tylko do mierzenia duzych wydatkow
kiedy inne metody nie moga byé zastosowane (goérnictwo’
wentylacja, chlodnictwo).

Oprécz tych metod ogélnych, nadajacych sie do po-
miaru wydatkow, spotka¢ mozna i inne, wymagaja one
jednak urzadzenia specjalnego, przystosowanego tylko do
danych wyrunkéw. Do takich urzadzen naleza gazomie- ffj
rze obrotowe réznych typéw, mierzace bezposrednio obje-
tosé gazu lub gazomierze Thomasa, polegajace na
mierzeniu ilosci pradu elektrycznego, potrzebnego do
ogrzania o stala ilos¢ stopni przeplywajacego gazu; im

gazu przeplywa wiecej, tem oczywiscie réznice, wykazane
przez licznik pradu beda wieksze.

Wszystkie te, podane wyzej, metody pomiarowe oparte sa na za-
Yozeniu, ze T = const, co ma miejsce tylko przy niewielkim stosunku spre-
zania. Przy duzych réznicach cisnien oprzeé sie nalezy na ogdlnem
“réwnaniu strugi i calkowaé je pod zalozeniem pewnej przemiany poli-
tropicznej.
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3. Badanie wentylatora,

Przedmiotem badania wentylatora mo.
ze byé:

a) jego wydatek I,

b) uzyskana wysokos$é sprezania p,,

¢) moc uzytecznfajwentylatora N, ,

d) moc dostarczonado wentylatora N,

e) sprawnos$¢ wentylatora 7,

-
o
.

i ) f) charakterystyki H = f(V), n=f (1)
! . N.=f V),
& l g) oznaczanie otworu réwnowainego
J j 3: dla okreslenia oporéw sieci.
‘ = e Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy
|
|

EE i doprowadzié urzadzenie do réwnowagi oraz
%—;"@ sprawdzi¢ wszystkie przyrzady pomiarowe.
:jﬁ:(\ Nastepnie jedng z opisanych wyzej metod,
I zaleznie od celu i warunkéw pomiaru, ozna-

‘ | cza sie wydatek I i wysokoséé sprezania p,,

| zmieniajac wydatek przy pomocy np. pier-
écieni blaszanych, wstawianych w otwér wy-
lotowy lub odpowiednie miejsce rury po-
miarowe] 1 utrzymujac stalg liczbe obrotéw.
Pozatem oznacza sie ilosé¢ doprowadzanej
energji elektrycznej przy uwzglednieniu
sprawnosci silnika elektrycznego a wszystkie
wyniki odczytéw ujmuje sie w odpowiednie
tablice.
Opierajac sie na tych danych oblicza
sie zapotrzebowanie mocy uzytecznej ze
zwiazku

AT Pu V™ sak
N,= 75

zas sprawno$¢ ogoélna znajduje sie z réow-

[ -

Srathi

Rys. 124.

— 2854 e s e 7502

yafosk;

4 r,
preed aypaicperica

Fozifad

l nania

! pa V

i.e

736 ™
Znalezione wielkosci pozwalaja wy-

kresli¢ charakterystyki jak na rys. 116.
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Jezeli wykonywa sie pomiar przy pomocy kilku metod nalezy przy-
rzady pomiarowe rozmiescié w pewnej odleglosci od siebie i od wentyla-
tora, pozatem stosowaé nalezy przed kazdym przyrzadem pomiarowym
urzadzenia uspakajajace wiry powietrza, wiec siatki i réwnolegle umiesz-
czone cienkie blachy (patrz rys. 124).

Przyktad.

Wyniki badania wentylatora.

Pomiar przy stalych obrotach n= 1000 obr/min.

Poczatek pomiaru o godz. 11-¢j. Koniec pomiaru o godz. 11 min. 58.

Pomiar calk. wys. tloczenia p.goraz wydatku V' przy pomocy dyszy
normalnej o érednicy najwezszego przekrojud = 0,2 m oraz pneumometru.

Ciénienie barometr. b, = 757 mm Hg. Temp. otoczenia t, = 13°C.
Calk. wys. tlocz. p, Wydatek IV Moc dostar-
g w . . — || - czona Nd
2 © |Spigtrzenie| Punkt Skala pigtrzenie 1
lz 5 ‘LN) na pneumo-| zerowy I-nem;no- na pneumo- Punkt Skala ; ‘\ e
(=} metrze Pneum- metru - metrze ZEerowy. [
k' mm | a b A" mm a- b Amp | Volt
1 [ 112} 154 38 0,5 46 38 0.5 5,51 219

2 | 11z2] 155 38 0,5 70,5 38 0,5 6,5 212

3 |nis| 1965 53 04 | 1575| 53 04 | 84 208

4 1 1138] 147 38 0,5 179 38 0,5 10,0/ 215

Na zasadzie powyzszych danych wyznaczymy:

1) Wydatek
Nr pomiaru H= igﬂ—gzx,, =MH—ab V= ’—"f—z V2 g Hjvp m/sek
O 4 - 0,256
-2 " 16,25 0,515
.3 1 418 ' 0,827
4 . 70,5 ’ 1,073

Gospodarka cieplna, 15
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W dalszym ciagu wyznaczymy iwykreslimy w zaleznosci od wydatku:
2) Calkowita wysokosé tloczenia

2
Pa = P1 +§)‘1§ 1y = H' = (k' — a) b kg/m*.

3) Moc dostarczona

4) Moc uzyteczna

_ e VP
N, = 75 KM.

5) Sprawnosé ogolna uktadu ,silnik-wentylator®

=
Wyniki obliczen zestawione sa w nastepujacej tabliczce:
V m?/sek pu kg/m’ Na KM N. KM Tog
0,256 58 1,64 0,235 0,143
0515 58,5 1,87 0475 | 0,254
0,827 57,4 2,37 075 | 0316
| 1073 545 203 | 0925 | 0315

VI. Badanie pomp tlokowych.

I. Wielkosci charakterystyczne.

Badanie pompy tlokowej polega na ocenie jej sprawnosci energie-

tycznej. 1 objetosciowej oraz warunkow pracy jej organéw skladowych.

Sprawnosé energietyczna maszyn roboczych jest to ogdlnie stosunek

pracy spozytkowanej do pracy dostarczonej, w szczegédlnosci, zaleznie od
rodzaju maszyny, stosunek ten moze by¢ rozmaicie rozpatrywany.

Przy badaniu pompy tlokowej, obok ogdlnego pojecia sprawnosci,

rozr6znié nalezy:

a) sprawno$é mechaniczna pompy 7. czyli stosunek pracy

wykonanej przez nacisk tloka na ciecz pompowana t. zn, pracy
indykowanej do pracy dostarczonej do pompy zzewnatrz.



