AUTOMATYCZNE PRZETWARZANIE
DANYCH

Jednym z zastosowan elektronicznych maszyn cyfrowych jest uzywa-
nie EMC do prowadzenia pewnego typu prac administracyjnych. Te
z prac administracyjnych, w ktérych operujemy zbiorami informacji, na
ktérych wykonywane s3 w zalezno$ci od rodzaju tych informacji z géry
okreSlone czynnofci, nadaja si¢ do zaprogramowania na EMC. Oczy-
wicie, EMC wykorzystywana do takich prac musi by¢ wyposazona w od-
powiednio pojemne i szybkie urzadzenia pamigci zewngtrznej oraz od-
powiednio szybkie i uniwersalne urzadzenia wejscia i wyjscia.

Wszelkie tego typu zastosowania EMC nazywamy elektronicznym
przetwarzaniem danych (w skrocie: EPD). W przypadku stosowania EPD
kazda czynno$¢ wykonywana przez EMC musi by¢ jednoznacznie okre$lona.
W odréznieniu od czlowieka, EMC nie mozna poleci¢ w przypadku po-
jawienia sie jakiejé nietypowej sytuacji: ,,postap, jak uwazasz za stosowne
zgodnie z posiadanym doéwiadczeniem®. Wprawdzie, teoretycznie, jest
mozliwe ulozenie programu nabierajacego do§wiadczenia i samoorgani-
zujacego proces podejmowania decyzji, ale ze wzgledu na wielka praco-
chtonno$¢ zaréwno programowania, jak i wykonywania tego rodzaju zto-
zonych czynno$ci przez EMC, przy obecnym poziomie rozwoju maszyn
cyfrowych, jest to raczej nieoptacalne.

Sposérod zadan EPD wylonimy pewna wezsza klase zadar, charaktery-
zujacych si¢ nastepujaca wtasnoSciag: wyniki przetwarzania (lub ich czgé¢)
sa tylko wbéwczas drukowane, gdy nastapito odpowiednio duze odchylenie
od warto§ci wczesniej przewidywanej lub planowanej. Te podklasg be-
dziemy nazywali automatycznym przetwarzaniem danych (w skrécie:
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APD). Méwigc innymi stowy, APD jest to takie EPD, w ktérym program
dokonuje czgsciowej selekcji wynikow.

Rozrézniamy dwa podstawowe typy EPD (a w szczegdlnosci APD),
a mianowicie przetwarzanie indywidualne — zwane rOwniez przetwa-
rzaniem na ,biezaco’ (real-time) i przetwarzanie partiowe — zwane row-

zbidér - plik kart
Q) (dokumentéw) wejdciowych
1lub wyjéciowych
perforowanych przez EMC

L
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Rys. 54. Zbior oznaczeii uzywanych w schematach przetwarzania

() Wewnatrz prostokata umieszczamy zwykle krétki opis przebiegu.
0 Wewnatrz kotka umieszezamy zwykle nazwe zbioru,
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niez przetwarzaniem ,,sekwencyjnym* (sequential). W przypadku EPD na
biezaco, czyli w czasie rzeczywistym, przetwarzaniu podlegaja pojedyncze
,.dokumenty*“® i szybko$¢ dziatania systemu EPD musi by¢ wystarczajaco
duza do likwidowania kolejek dokumentow w okresach szczytéw, w czasie
wystarczajaco krotkim. W przypadku sekwencyjnego EPD przetwarzaniu
nie podlegaja indywidualne dokumenty, a dopiero ich partie (batch). Na
taka partig skladaja si¢ dokumenty wystawione w okreslonym okresie, ktére
spltynety w z gbéry okre§lonym nieprzekraczalnym terminie do o$rodka
przetwarzania. Na rysunku 54 przedstawiony jest zbiér oznaczen uzywa-
nych w schematach przetwarzania.

D.1. DOKUMENTY

Zanim przejdziemy do scharakteryzowania obu typoéw przetwarzania,
zajmiemy si¢ blizej no$nikami informacji, zwanymi dokumentami wejécio-
wymi lub w skrécie dokumentami.

Zacznijmy od omoéwienia klasycznych dokumentéw, na podstawie kto-
rych przygotowywane sa karty perforowane lub taSma perforowana; te
za§ z kolei sa juz no$nikami informacji akceptowalnymi przez urzadzenia
wejéciowe EMC. Na tego typu dokumentach wyrdzniamy dwa rodzaje
informacji:

a) informacje przeznaczone do przeniesienia na karty perforowane lub
na tasme perforowana;

b) informacje wyjaéniajace sposdéb wypetniania dokumentu i ewentu-
alnie bedace rozszerzeniem informacji przeznaczonych do perforaciji.

Oczywiste jest, ze kazdy taki dokument musi by¢ tak zbudowany, aby
zapewnia¢ tatwo$§¢ jednoznacznego wypelniania (czyli wystawiania doku-
mentu o tzw, standardowej formie) i perforacji. Informacje przeznaczone
do perforacji podzielone sa na jednostki organizacyjne, zwane dalej po-
- lami (fields). Kazde pole przeznaczone jest do zapisywania okre§lonego typu
informacji. W dalszym ciagu bedziemy rozrozniali nastgpujace typy pol:

a. Pola przeznaczone do zapisu informacji numerycznych nieujemnych
majacych punkt dziesigtny migdzy z géry ustalonymi pozycjami cyfro-
Wymi.

() Stowo ,,dokument* ujete zostalo w apostrofy, dla podkreslenia, iz nie zawsze
nodnikiem, na ktérym zapisane sa informacje, musi by¢ papier.
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Rys. 55. Przyklady pél elementarnych na dokumentach pierwotnych wypelnia-

a) pole numeryczne o ustalonym poloieniu punktu dziesigtnego, b) pole numeryczne do zapisywa-
nia liczb o zmiennym poloZeniu punktu dziesigtnego, przy czym Jjeieli punkt dziesigtny nie znaj-
duje sig za najmniej znaczgeq cyfra, to zajmuje jedng pozycjg pola, ¢) pole alfanumeryczne, d) dwa
pola sprzgzone (tzw. pole dualne) numeryczne i alfanumeryczne, przeznaczone do podawania wiel-
koSci numeryeznej i nazwy jednostki, w ktorej podano wielkoi¢ numeryczng, e) pole numeryczne
z nadrokowanymi kodami wartoSei; wybrang wartosé nalely zaznaczyé, zwykle obok pdl tego typu
podaje sig tablicg wartofci koddéw, np. 1 — material, 2 — produkt, 3 — narzedzie, 4 — czehi
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b. Pola przeznaczone do zapisu informacji numerycznych zaopatrzo-
nych w znak majacy punkt dziesigtny miedzy z géry ustalonymi pozy-
cjami cyfrowymi.

Przyktady tych pol typu a i b pokazane s na rys, 55a.

c. Pola przeznaczone do zapisu informacji numerycznych zaopatrzo-
nych w znak, w ktorym punkt dziesigtny moze wystepowaé. Przyktad
pola tego typu jest pokazany na rys. 55b.

W odréznieniu od p6l typu a i b, w tego typu polach punkt dzie-
sigtny zajmuje jedna pozycje pola, o ile, oczywiScie, liczba zapisana
w polu zawiera czeg$¢ ulamkowa. Zawartosci pol typu c¢ sa adiustowane
do prawego brzegu pola.

d. Pola przeznaczone do zapisu kodu numerycznego o stalej dtugosci
(np. numeru asortymentu).

Pola typu a—d obejmujemy wspélng nazwa pol numerycznych
(numeric fields).

e. Pola przeznaczone do zapisu informacji alfabetycznej lub alfanume-
rycznej o stalej lub zmiennej dlugodci, tzw. pola alfanumeryczne (alpha-
numeric field). Przyktad pola tego typu pokazany jest na rys. 55c. Zawar-
tosci pol tego typu w przypadku informacji o zmiennej dtugosci sa adiu-
stowane do lewego brzegu pola.

f. Pola dualne (dual field) przeznaczone do zapisywania pary infor-
macji numerycznej i alfanumerycznej. W tego typu polach informacja
numeryczna okreSla ilo$¢ albo warto§¢, alfanumeryczna za§ nazwe jed-
nostki, w ktorej dany zapis numeryczny zostal dokonany. Przyktad pola
tego typu pokazany jest na rys. 55d.

g. Pola z nadrukowanymi kodami, ktére moga w danym polu wyste-
powaé. Polu takiemu powinna towarzyszyC lista kodow. Przykiad jednej
z mozliwych postaci pola tego typu pokazany jest na rys. 55e.

Bardziej nowoczesne od omawianych wyzej dokumentéw sa tzw.
karty dualne (dual card). Karty dualne sa normalnymi kartami perforo-
wanymi zaopatrzonymi w pola przeznaczone do rgcznego wypelniania.
Zawarto§¢ wypetnionych pél jest perforowana na tej samej karcie. W ten
sposéb, w przypadku wykrycia przez EMC bledu formalnego na karcie
dualnej, nie ma trudnosci (jak w przypadku dokumentéw typu D.10) z od-
szukaniem dokumentu korespondujacego z karta perforowana.

Obok zalet, karty dualne maja rowniez wady. Wymagaja one bardzo
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starannego przechowywania, dla uniknigcia pogniecenia i zatluszczenia,
poniewaz w przypadku pogniecenia lub zattuszczenia moga by¢ biednie
przeczytane przez czytnik EMC lub nieprawidlowo podane przez mecha-
nizm podawczy. Zachodzi wtedy na ogét konieczno$¢ reprodukciji karty, co
jest rownoznaczne ze straceniem oryginalnego dokumentu.

Warto jeszcze wspomnie¢ o specjalnym rodzaju kart dualnych —
wstepnie przygotowywanych przez EMC. W czasie tworzenia planu ope-
ratywnego EMC przygotowuje wszelkiego rodzaju pokwitowania i karty
pracy, ktore beda potrzebne w czasie realizacji planu operatywnego.
Wszystkie informacje, ktore moga by¢ okreslone w czasie tworzenia planu
operatywnego, sa perforowane przez EMC na odpowiednich kartach du-
alnych. Nastepnie, za pomoca przyrzadu zwanego opisywaczem, perforo-
wana informacja z kazdej karty zostaje nadrukowana na karcie. Tak opi-
sane karty zostaja dostarczone wykonawcom tacznie z planem operatyw-
nym. Po wypelnieniu, w trakcie realizacji lub po zrealizowaniu planu
operatywnego, karta padlega takiemu samemu opracowywaniu jak zwykta
karta dualna. Innym wariantem kart dualnych wstgpnie przygotowywa-
nych przez EMC s tzw. CONFORDCARDS. W rozdziale 7 omawiana jest
szczegOlowo rola kart dualnych w systemie zarzadzania i pokazane sa
przyklady takich dokumentéw.

Inne dokumenty, jak np. ,dokumenty kreskowane” (mark sensing,
mark reading), sa przystosowanymi do sterowania automatycznymi perfo-
ratorami wyposazonymi w czytniki zapisow kreskowanych. Bardziej dosko-
nate technicznie sa dokumenty wypetniane za pomoca specjalnych maszyn,
a zawarto§¢ dokumentu moze byé odczytywana przez specjalne czytniki.
Sprawy tej nie bgdziemy omawiali, blizsze informacje na ten temat czy-
telnik moze znalez¢ w pracach [21], [26] 1 [48].

Specjalnym typem noénikéw informacji. sq zakoriczenia (ferminal)
laczy transmisji danych (data transmission link), ktére badz moga stero-
waC urzadzeniami rejestrujacymi, np. perforujacymi, badz z ktorych bez-
poérednio mozna wprowadza¢ informacje do EMC pracujacej w systemie
podziatu czasu. Skompletowanie informacji w takim zakonczeniu lacza,
w tym ostatnim przypadku, powoduje chwilowe przerwanie wykonywania
programu przez EMC (interapt) dla przestania skompletowanej infor-
macji z zakonczenia ztacza do pamigci EMC. Blizsze szczegdly czytelnik
znajdzie w pracy [8] (poréwnaj rowniez Dodatek B.7).



