PODSTAWOWE POJECIA OPISU DANYCH

<)

Przedmiotem dzialania programow przetwarzania sg
dane. Te sposrod danych, ktére zostang wyselekcjono-
wane w wyniku dzialania programu (z ewentualnym
ich dalszym przetworzeniem), bedziemy nazywali in-
formacjami. W procesie przetwarzania wystepuje kilka
podstawowych typéw danych. Postaramy sie mozliwie
dokladnie oméwié¢ kazdy z nich. Poza podzialem danych
na typy, istotne jest sklasyfikowanie struktur zlozo-
nych wyrazen skladajacych sie z danych elementar-
nych. '

Rozwazania nasze zaczniemy od podstawowe]j uwagi.
Mianowicie mamy zwykle do czynienia z dwoma giow-
nymi klasyfikacjami struktur [2]. Jedna z nich jest
konsekwencja wlasciwosci sprzetu do przetwarzania
danych, tzw. klasyfikacja komputerowo zorientowana.
Druga wynika z potrzeby opisu danych dla catoksztaltu
procesu przetwarzania, tzw. klasyfilkacja procesowc
zorientowanda.

W praktyce zwykle niezbyt precyzyjnie formulujemy
nasze myS§li, co prowadzi do mieszania pojeé zaczer-
pnigtych z tych dwu klasyfikacji.
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Podstawowe pojecia opisu danych

W klasyfikacji komputerowo zorientowanej rozroz-
niamy nastepujace jednostki danych:

— bit (czyli cyfra liczby przedstawionej w systemie
dwojkowym, skrét od pary stéw w jezyku angielskim
binary digit),

— znak lub byte (znak sklada sie z szeSciu bitéw, za$
byte — z o$miu bitow), '

— stowo (w roéznych maszynach spotykamy slowa
o réznej dilugosdci, istniejg réwniez komputery o sto-
wach zmiennej dlugosci),

— blok fizyczny na nos$niku wejsciowym, wyjscio-
wym lub pamieci zewnetrznej,

— szpula ta$my magnetycznej (pamieé¢ zewnetrzna
na tasmie magnetycznej) lub pakiet dyskowy (pamiet
zewnetrzna na dyskach wymiennych).

W klasyfikacji procesowo zorientowanej wyrozniamy
nastepujgce jednostki danych 1:

— znak (numeryczny, alfabetyczny lub alfanume-
ryczny),

— pole,

— grupa pdl,

— rekordy (informacyjne, wieloblokowe i identyfi-
kacyjne),

— zbior,

— bank danych systemu.

3.1, ZNAK

Znak jest najmniejszg jednostka danych przetwarza-
nia. Znak moze by¢ numeryczny dziesietny, alfabe-
tyczny, alfanumeryczny i binarny. Znak numeryczny

1 Uporzgdkowane od najmniejszych Jednostek do najwigkszych. .
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moze przyjmowaé¢ jedna z dziesieciu wartosci cyfro-
wych: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9; znak alfabetyczny —
jedng z ,,wartosci” alfabetu od A do Z; znak alfanu-
meryczny — jedng z ,,wartosci” sposrod dziesieciu cyfr
dziesietnych, liter alfabetu, albo symboli specjalnych,
jaknp.: +, —, +, =, 1, /, przecinek, % itd.; znak binarny
(dwojkowy) — ma ,,warto§¢” numeryczng swojego lzodu
dwojkowego. O nadaniu takiego czy innego znaczenia
kodowi dwdéjkowemu, przechowywanemu w pamiegci
komputera, decyduje program operujacy danym ko-
dem. Moze sie zdarzy¢, ze w ramach danego procesu
przetwarzania danemu kodowi dwojkowemu sgq nada-
wane rézne znaczenia.

Czytelnika moze zdziwié uzywanie terminu wartosé
w odniesieniu do liter i symboli specjalnych. Termin
ten zostal uzyty celowo, ze wzgledu na przyporzadko-
wanie wewnatrz komputera kazdej cyfrze dziesietnej,
kazdej literze alfabetu i kazdemu symbolowi specjal-
nemu jednoznacznie okreslonego kodu dwéjkowego,
o jednoznacznie okreslonej liczbie bitéw (np. szesciu
lub o$miu).

3.2. POLE

Pole jest to skonczony cigg znakéw przeznaczony do
zapisania informacji kodowej za ich pomocs.

Przez pole numeryczne bedziemy rozumieli cigg zna-
kéw numeryceznych. Pojecie pola numerycznego iden-
tyfikujemy z pojeciem liczby dziesietnej o okreslonej
liczbie cyfr dziesietnych.
~ Przez pole alfabetyczne bedziemy rozumieli ciag
znakéw alfabetycznych. Jako przykilad moze tu posta-
zy¢ pole przeznaczone do zapisywania nazwiska.
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Podstawowe pojecia opisu danych

Przez pole alfanumeryczne bedziemy rozumieli cigg
znakéw alfanumerycznych. Przykladem moze tu byé
pole przeznaczone do zapisywania adresu zamieszkania.
Oczywiste jest, ze kazde pole alfabetyczne jest réwno-
czeénie polem alfanumerycznym. Natomiast twierdze-
nie odwrotne nie jest prawdziwe.

Przez pole binarne bedziemy rozumieli cigg znakéw
binarnych. Pojecie pola binarnego identyfikujemy z po-
jeciem liczby dwojkowe]j o okreslonej liczbie bitéw.

Rozmiar pola jest to maksymalna ilosé znakow, jaka
moze by¢ zapisana w danym polu. Przyjmuje sig zwy-
kle konwencje, ze pola numeryczne sg adiustowane do
prawego brzegu pola (czyli do najmniej znaczacej po-
zycji cyfrowej), natomiast pola alfabetyczne i alfanu-
meryczne — do lewego brzegu pola.

3.3. GRUPA POL

Grupa pdl jest to zespot kilku pol tworzacych calosé
z punktu widzenia danego procesu przetwarzania. Na
przyktad pola: nazwisko i imie oraz pole: adres zamiesz-
kania tworzg grupe pél z punktu widzenia identyfikacji
wystepujacej w procesie przetwarzania, omawianym
przyktadowo w rozdziale 1.

3.4. REKORD INFORMACYJINY

Rekord informacyjny, zwany czesto rekordem, jest
odpowiednikiem dokumentu jednostkowego lub pozycji
dokumentu wielopozycjowego. Rekord moze byé¢ prze-
chowywany na réznych no$nikach maszynowych. Mamy
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zwykle do czynienia z rekordami kartowymi, zwanymi
krotko kartami, rekordami przechowywanymi na tas-
mach magnetyeznych, na dyskach wymiennych, w pa-
mieci operacyjnej komputera i wreszcie na drukarce
liniowej, czyli z liniami tabulogramu, z ktérych kazda
linia jest traktowana jako oddzielny rekord. Rekord
zawiera przynajmniej jedno pole. Z punktu widzenia
procesu przetwarzania rozrozniamy trzy rodzaje rekor-
dow informacyjnych: 1) wejsciowe, 2) wyjsciowe
i 3) wejsciowo-wyjsciowe.

Rekordy informacyjne wejSciowe sa to rekordy
wprowadzane do pamieci operacyjnej komputera
z urzadzen wejscia, np. z czytnika kart perforowanych;
w tym przypadku sa to rownoczeénie rekordy kartowe.
Rekordy wejsciowe skladajg sie z reguly z dwu pod-
stawowych grup pol:

1) grupy p6l przeznaczonej do identyfikowania re-
kordu, tzw. cechy identyfikacyjnej, czesto zwanej klu-
czem rekordu,

2) grupy pol informacyjnych nie wchodzacych do
klucza, czesto zwanej ciatem rekordu.

Rekordy informacyjne wyjéciowe sg to rekordy wy-
prowadzane z pamieci operacyjnej komputera do urza-
dzenia wyjécia, np. na drukarke liniowsa; w tym przy-
padku sa to linie tabulogramu. Rekordy wyjsciowe
czesto nie majg klucza, skladajg sie wiec z zasadzie
z jednej grupy pol.

Rekordy informacyjne wejéciowo-wyjsciowe sg to re-
kordy wprowadzane lub wyprowadzane do i z pamieci
operacyjnej komputera z i do jednostek pamieci zewng-
trznej, w kolejnych fazach przebiegu. Rekordy te, po-
dobnie jak rekordy informacyjne wejsciowe, skiadajq
sig z reguty z dwu p6l (klucza i ciata).
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Dotychezas nie omawiali§my sposobu przechowywa-
nia rekordéw na noénikach maszynowych zewnetrz-
nych, takich jak: karta perforowana i taéma magne-
tyczna. Zgodnie z wprowadzong komputerowo zorien-
towang klasyfikacja powinnismy zajaé sie blizej relacja
pomiedzy rekordem informacyjnym a blokiem fizycz-
nym nha danym typie nosnika zewnetrznego.

Jesli nosnikiem jest karta perforowana, blok fizyczny
ma rozmiar réwny jednej karcie (np. o zawartosci ma-
ksymalnej 80 znakéw alfanumerycznych, czyli tzw.
obraz karty 80-kolumnowej). Przyjmujemy wowecezas
konwencje nastepujaca: jedna karta perforowana (je-
den blok fizyczny) stuzy do przechowywania jednega
rekordu informacyjnego.

W przypadku tasmy magnetycznej sprawa jest bar-
dziej ztozona. Rozmiary blokow fizycznych na tasmie
magnetycznej, ze wzgledu na optymalne wykorzystanie
no$nika, powinny mie¢ rozmiar rzedu kilkuset lub
nawet kilku tysiecy znakéw. Z drugiej strony, jedno-
stkowe rekordy informacyjne (np. odpowiedniki kart
perforowanych) maja rozmiary przewaznie rzedu setki
znakéw. Dlatego tez dla przechowywania zbioréw se-
kwencyjnych, zlozonych z jednostkowych rekorddéw
informacyjnych, przyjmujemy zwykle nastepujgca
konwencje: jeden blok fizyczny stuzy do przechowywa-
nia wielu rekordow informacyjnych. Dla zwigkszenia
efektywnosci wykorzystania nosnika wprowadzamy
rekordy informacyjne o zmiennej diugoéci. Kazdy re-
kord musi posiadaé pole, w ktérym podana jest jego
dlugoéé, liczona w znakach lub stowach (w zaleznosci
od specyfiki organizacyjnej danego typu komputera).
Pole zawierajace dlugosé danego rekoru musi we
wszystkich rekordach wszystkich zbioréw sekwency]-
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nych ta§mowych znajdowac sie zawsze w tym samym
miejscu. Jest to niezbedne przy budowie zunifikowa-
nego pakietu programowego — wspolpracy z tasmami
magnetycznymi (magnetic tape house keeping package).

3.5, REKORDY WIELOBLOKOWE
I PSEUDOREKORDY

Do tej pory ograniczaliSmy sie do rekordéw infor-
macyjnych jednostkowych, bedacych odpowiednikiem
dokumentoéw jednostkowych. Jednakze w bardziej zlo-
zonych zastosowaniach (np. kierowanie procesem wy-
tworczym) zachodzi konieczno$é operowania wewngtrz
systemu rekordami (a wlasciwie podzbiorami o bezpo-
srednim dostepie) zawierajgcymi w sobie wiele tablic
o rozmiarach przekraczajacych wielkosé blokéw fizycz-
nych na tasmach magnetycznych. Tego rodzaju rekordy
sg odpowiednikiem wielopozycjowych dokumentéw.
W maszynach o bardzo duzej pamieci operacyjnej po-
stugiwanie sie duzymi rekordami wielopozycjowymi
jest stosunkowo tatwe. Natomiast w maszynach o matej
pamieci operacyjnej, wyposazonych dodatkowo w pa-
mieé bebnowa lub inng pamieé zewnetrzna o bezposred-
nim dostepie, zachodzi koniecznosé przenoszenia rekor-
du do pamieci bebnowej i traktowania go jako pod-
zbioru o dostepie bezposrednim.

Rekord wielopozycjowy moze przekracza¢ rozmiara-
mi pamieé¢ operacyjng. W tym przypadku nawet blok
fizyczny o maksymalnym rozmiarze nie wystarcza do
przechowywania jednego rekordu wielopozycjowego.
Moéwimy wowezas, ze mamy do czynienia z tzw. rekor-
dami wieloblokowymi. Rekordy takie dzielimy na
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pseudorekordy, o rozmiarach réwnych przecigtnemu
rekordowi jednostkowemu, i przechowujemy na tasmie
magnetycznej w formie sekwencji pseuderekordéw. Re-
kord wielopozycjowy przepisujemy najpierw do pamie-
ci o dostepie bezposrednim lub do obszaru pamieci
operacyjnej (pseudorekord po pseudorekordzie) i do-
piero wtedy traktujemy go jak podzbiér o dostepie bez-
poérednim. Podobnie rzecz sie przedstawia, jesli taki
rekord chcemy zapisa¢ na tasmie magnetycznej: naj-
pierw dzielimy go na pseudorekordy, a nastepnie zapi-
sujemy pseudorekordy jeden po drugim na tasmie ma-
gnetycznej. Zbiér zlozony z rekordéw wieloblokowych
bedziemy w dalszym ciagu nazywali zbiorem zloZonym.
z selewencji podzbioréw o dostepie bezposrednim.

3.6. REKORD IDENTYFIKACYJNY

Oproécz rekordow informacyjnych wyr6zniamy re-
kordy pomocnicze — identyfikacyjne, zwane etykieta-
mi. Przyjmuje sie nastepujaca konwencje identyfiko-
wania tasm magnetycznych: na poczatku tadmy magne-
tycznej — rekord identyfikacyjny (tzw. etykieta
poczgtku szpuli), nastepnie — kolejne rekordy infor-
macyjne, za$ na koncu ta§my magnetycznej — drugi
rekord identyfikacyjny (tzw. etykieta konca szpuli).

Celem etykiet jest umozliwienie identyfikowania,
przez specjalny program organizacyjny komputera, za-
warto$ci danego nosnika pamieci zewnetrznej. Jest to,
miedzy innymi, podyktowane koniecznoscig zabezpie-
czenia przed wykorzystaniem niewlasciwych, w ramach
danego procesu informacyjnego, wymiennych nosniko6w
pamieci zewnetrznych,
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3.7. ZBIOR DANYCH

Wprowadzenie pojecia zbioru wymaga wielu dodat-
kowych wyjasnien. Dlatego tez zastosujemy tu jak
gdyby metode kolejnych przyblizen. W sposéb bardzo
ogdélny mozemy okresli¢ zbiér danych jako zespél for-
matéw rekordéw i kryteriow ich uporzadkowania. De-
finicja taka, mimo Ze formalnie poprawna, jest trudna
do zrozumienia. W praktyce mamy do czynienia nie ze
zbiorami, ale z kolejnymi generacjami zbioréw. Zbi6r
jest pojeciem dynamicznym, dla ktérego okreslono je-
dynie ramy. W toku operacji, zwanej aktualizacjg zbioru
(patrz s. 119), kolejng generacje zbioru zastapimy przez
nastepng, w danym momencie aktualniejsza. Uwaga
ta — jak sie dalej przekonamy — dotyczy jedynie tzw.
zbjorow wewnetrznych systeméw, aktualizowanych
automatycznie w ramach danego systemu elektronicz-
nego przetwarzania danych. Dla wiekszego uporzadko-:
wania naszych rozwazann wprowadzimy nastepujgcy
klasyfikacje zbioréw danych dla systeméw przetwa-
rzania:

— zhiory wejéciowe zewnetrzne, dla ktérych typo-
wymi no$nikami sa karty perforowane, taSma papiero-
wa perforowana itp.;

— zbiory wyjsciowe zewnetrzne, dla ktérych typo-
wym no$nikiem jest papier w drukarce wierszowej
(w tym przypadku tabulogramy);

— zbiory podstawowe systemu, dzielgce sie dalej, ze
wzgledu na przebiegi przetwarzania danego systemu,
na: zbiory podstawowe aktualizowane (wejéciowo-wyj-
Sciowe), zbiory podstawowe wejsciowe (bierne), zbiory
podstawowe generowane (wyjsciowe); zgodnie z do-
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tychczasowymi rozwazaniami, zbiory podstawowe prze-
chowywane na tasmach magnetycznych podzielimy na:
zbiory zlozone z indywidualnych rekordéw (zbiory se-
kwencyjne) i zbiory zlozone z podzbioréw o bezposred-
nim dostepie;

— zbiory robocze, z ktorych kazdy, z punktu widze-
nia jednego przebiegu przetwarzania, jest zbiorem
wyjsciowym wewnetrznym systemu i réwnoczeénie,
z punktu widzenia co najmniej jednego przebiegu prze-
twarzania, jest zbiorem wejsciowym wewnetrznym
systemu.

Zbiory podstawowe i zbiory robocze wewngtrzne
obejmujemy wspélna nazwa zbioréw wewnetrznych
systemu. Podstawowymi nosnikami dla zbioréw we-
wnetrznych sa nosniki urzadzen pamieci zewnetrznych
komputera.

W stosunku do zbioréw zewnetrznych i zbioréw ro-
boczych uzywamy pojgcia generacji zbioru. Jednakie
sposdb powstawania kolejnych generacji tych zbioréw
wyglada inaczej niz w przypadku zbioréw podstawo-
wych.

Na rysunku 9 przedstawiamy podstawowe oznaczenia
elementoéw opisu danych.

a d

Rys. 9. Oznaczenia uzywane w I @
przebiegach przetwarzania i na : J
schematach przeptywu danych
a — karta perforowana, b — zbibr b =
kartowy, ¢ — zbiér sekwencyjny [
tagsmowy, d —  zbior tasmowy
zloZony 2z podzbioréw o bezpo-
frednim dostepie, e — tabulogram,
f — wyrdzniony obszar w pamiegci (
operacyjnej lub w pamieci o bez- Q

posrednim dostepie
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Przez generacje zbioru rozumiemy dany zestaw re-
kordéw, z ktorych kazdy ma format dopuszezalny w ra-
mach danego zbioru danych. Przyjmujemy przy tym,
ze kolejne generacje zbioru powstajg w zaleznosci od
jego kategorii. I tak:

— kolejna generacja zbioru wejsciowego zewnegtrz-
nego powstaje na podstawie partii dokumentéw Zrodio-
wych dotyczacych $cisle okreslonego przedziatlu czasu,

— kolejna generacja zbioru wyjsciowego zewnetrz-
nego powstaje w wyniku dzialania pewne]j czeSci syste-
mu (tzw. cyklu przetwarzania) na podstawie danej
generacji zbiorow wewnetrznych i ewentualnie zbiorow
wejsciowych zewnetrznych,

— kolejna generacja zbioru podstawowego powstaje
w wyniku aktualizacji poprzedniej generacji danego
zbioru podstawowego okreslonymi generacjami zbioru
roboczego lub zbioru wejsciowego zewnetrznego,

— kolejna generacja zbioru roboczego wewnetrznego
powstaje w wyniku dzialania ustalonej czesci systemu
(tzw. przebiegu przetwarzania) w oparciu o dane gene-
racje zbioréw wewnetrznych i ewentualnie zbhioréw
wejsciowych zewnetrznych.

3.8. BANK DANYCH SYSTEMU

Przez bank danych rozumiemy zesp6l wszystkich
aktualnych generacji zbioréw podstawowych systemu.
W ramach niniejszego rozdzialu nie omawiamy tego
pojecia szczegdlowo, poniewaz poswiecamy mu oddziel-
ny rozdzial.



