PODSTAWOWE POJECIA OPISU
CZESCI PROCEDURALNYCH PROCESU
PRZETWARZANIA

6

W rozdziale 2 oméwilismy problematyke klasyfikacji
elementéw sieci dzialan przelwarzania danych. Nato-
miast w tym rozdziale podejmiemy probe klasyfikacji
cze$ci proceduralnych procesu przetwarzania. W ten
spos6b uzupelnimy rozwazania rozdzialu 2, stwarzajac
tym samym zarys klasyfikacji elementow systemoéw
przetwarzania danych.

Dotychezas wprowadziliémy dwa pojecia podstawo-
we z zakresu czeSci proceduralnych procesu przetwa-
rzania: 1) operatora i 2) testu. WprowadziliSmy ponadto
wsp6lng nazwe dla operatora i testu, nazywajgc je lacz-
nie funkcjg okresélong na polach i rekordach. Kazda ta-
ka funkcja sklada sie z pewnej iloéei instrukeji kompu-
terowych, podobnie jak rekord informacyjny sklada sie
z pewnej ilosei pol. '

Zanim przejdziemy do klasyfikacji, poswiecimy nieco
miejsca przykladom réznych operatoréw i testow,

6.1. PRZYKLADY FUNKCJI

1. Operator przeniesienia rekordu z jednego obszaru
pamieci operacyjnej do drugiego.
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2. Operator odezytania rekordu z wejsciowego ta§mo-
wego zbioru sekwencyjnego o wskazanej nazwie i umie-
szezenia odezytanego rekordu w wyznaczonym obszarze
pamieci operacyjnej, z warunkowym przekazaniem ste-
rowania do wyznaczonego miejsca programu, jesli od-
czytany rekord jest standardowsg etykietg konca zbioru
tasmowego.

3. Operator zapisania rekordu, znajdujgcego si¢
w wyznaczonym obszarze pamieci operacyjnej, w wyj-
Sciowym tasmowym zbiorze sekwencyjnym o wskaza-
nej nazwie.

4. Operator odezytania i przeniesienia wieloblokowe-
go rekordu z wejSciowego zbioru taSmowego o wskaza-
nej nazwie do okreslonego miejsca w pamieci o bezpo-
srednim dostepie, przeksztaleajac odezytany rekord wie-
loblokowy w podzbiér o bezposrednim dostepie dla da-
nego programu.

5. Test sprawdzajacy sekwencje warunkéw z tablicy
decyzyjnej dla okreélenia sytuacji decyzyjnej.

6. Operator przeniesienia (rozpakowania) kolejnych
pol rekordu z wyznaczonego obszaru pamieci do obsza-
réw roboczych dla poszezegélnych pol.

7. Operator generowania zawartosci rekordu w wyz-
naczonym obszarze pamieci na podstawie zawartosci
okreslonych pol z obszaru roboczego pamigci operacyj-
nej.

8. Test poréwnujacy pola nalezace do dwu rdznych
rekordéw i w zaleznosci od wyniku przekazujgcy ste-
rowanie do okres$lonych miejsc w programie.

9. Operator redagowania linii (rekordu) przygotowa-
nych do druku wynikéw przez wstawienie w odpowied-
nich miejscach znakéw przestankowych, separatorow,
usuwanie zer nieznaczgeych itd.
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10. Operator generowania adreséw na podstawie ok-
resSlonych cech identyfikacyjnych dla wyszukania ele-
mentu zbioru o bezpo$rednim dostepie (tzw. generator
adresow).

11. Operator wyznaczania wysokosci podatku od wy-
nagrodzen, w zaleznosci od wysokosci zarobkow brutto
i innych danych osobowych umieszczonych w wyzna-
czonych obszarach pamigci operacyjnej.

12. Operator dodawania wykonujacy nastepujace
czynnosci: do pola: rozchéd na limity materialowe od
poczatku roku, do pola: rozchdd na limity materiatowe
od poczagtku kwartatu, do pola: rozchdd na limity ma-
teriatowe od poczatku miesigea, dodanie pola: iloéé¢
w jednostkach technologicznych, po uprzednim prze-
mnozeniu przez wspolczynnik zamiany pola z rekordu
roboczego, stworzonego na podstawie dokumentu Zré-
dlowego Lm.

13. Operator wyznaczania ilo§ei partii transporto-
wych miedzy kolejnymi dwoma operacjami technolo-
gicznymi dla zadanej partii produkcyjnej, przy dodat-
kowych warunkach uwszgledniajacych czestotliwose
spltywu.

Wydaje sie, ze przedstawione przyklady funkecji ilu-
struja w wystarczajagcym stopniu réznorodno$é opera-
toréw i testébw wystepujacych w programach. Ta rézno-
rodnosé moglaby nasunaé mysl dokonania pewnej kla-
syfikacji funkecji. Jednakze blizsza analiza wskazuje na
malg przydatno$é tego rodzaju klasyfikacji, poniewaz
zalezy ona w istotnym stopniu od konwencji oprogra-
mowania oraz od obszaru zastosowan danego oprogra-
mowania.

Okazuje sie jednak, ze nastepny z kolei element opisu
cze$ei proceduralnych procesu przetwarzania — prze-
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bieg (realizujgcy funkcje okreélone na zbiorach da-
nych), skiadajacy sie z wielu funkeji (wyznaczonych
na polach i rekordach), daje sie tatwo klasyfikowaé
w sposoh przydatny z punktu widzenia praktyki prze-
twarzania.

6.2. PRZEBIEG PRZETWARZANIA

Przez przebieg przetwarzania rozumiemy zwykle
funkcje — zesp6l operacji wykonywanych na jednym
lub wiecej zbiorach wejsciowych (mogg to by¢ zbiory
na no$nikach kartowych lub innych), realizowany
w sposéb automatyczny przez komputer na podstawie
jednego programu z jednym zestawem parametréw.
W wyniku dzialania przebiegu powstaje jeden lub
wiecej zbiorow wyjsciowych. W toku przebiegu (nie
dotyczy to przebiegéw emitowania tabulogramoéow wy-
nikowych) powstaje tak zwany raport przebiegu —
tabulogram kontrolny. Zawiera on podstawowe infor-
macje o danej realizacji przebiegu jak: wykonanie
okreslonych czynnosci, sygnalizacje wykrytych bleddw,
generacje zbior6w biorgcych udzial w przebiegu,
a w szczeg6blnosci zbiordéw, ktorych kolejne generacje
powstaly w wyniku przebiegu itp.

Wsréd przebiegéow, w ktorych zbiory wejsciowe (lub
zbior wejSciowy) sg zbiorami przechowywanymi na
tasmach magnetycznych, rozrézniamy dwie podstawo-
we klasy przebiegow.

Do pierwszej klasy zaliczymy przebiegi, w ktérych
wszystkie taSmy magnetyczne (stuzace do przechowy-
wania bioracej udziat w danym przebiegu generacji
zbioréw wejsciowych) sg czytane jeden raz. W dalszym
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ciggu przebiegi nalezgce do pierwszej klasy bedziemy
nazywali przebiegami elementarnymi.

Do klasy drugiej zaliczymy te przebiegi, w ktorych
przynajmniej jedna z taSm magnetycznych (sluzaca po-
czatkowo do przechowywania generacji zbioru wejscio-
wego, biorgcego udzialu w przebiegu) bedzie po odezy-
taniu przez komputer zapisana badZz jako nowa gene-
racja tego samego zbioru, badz jako nowa generacja
jakiego$ innego zbioru. Tasma ta, w tym samym prze-
biegu moze sta¢ sie ponownie tasmg wejsciows. Prze-
biegi takie nazwiemy przebiegami ztozonymi.

Szczegélowa analiza sieci dziatan programéw, reali-
zujacych komputerowe systemy informacyjne dla po-
trzeb zarzadzania przedsiebiorstwem przemystowym,
wykazala, ze istnieje pewna podstawowa liczba typéw
programéw. Innymi stowy, kazdy z badanych progra-
moéw daje sie sprowadzi¢ do jednego z typowych pro-
graméw. Oznacza to, ze wsp6lpraca ze zbiorami wej-
Sciowymi i wyjSciowymi przebiega wedlug tych samych
regul i kryteriéw oraz ze wykorzystywane sg réwno-
wazne sieci dzialan programéw. Roznice pomiedzy po-
szczegblnymi programami, ktére mogg byé sprowadzo-
ne do tego samego programu typowego, dotycza takich
czesci jak:

— identyfikatory zbioréw,

— struktura zbioréw, podzbiorow o bezposrednim
dostepie i rekordéw,

— cechy identyfikacyjne rekordow,

— kryteria wyboru drog sterowania,

— formuly obliczeniowe, ’

— sygnalizacja czynnosci wykonywanych przez pro-
gramy,

— sygnalizacja wykrytych biedéw formalnych.
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6.3. RODZAJE PROGRAMOW

Jesli ograniczymy nasze rozwazania do systeméw
realizowanych na komputerach wyposazonych w jed-
nostki pamieci na taSmach magnetycznych i matg pa-
mieé o bezposrednim dostepie lub duzg pamieé¢ opera-
cyjna, to jako zestaw programoéw typowych mozemy
przyja¢ nastepujace programy:

1. Programy realizujace przebiegi wejicia i wyjscia.

a. Konwersja wejsciowego zbioru kartowego (lub
zbioru na tasmie perforowanej), zlozonego z poje-
dynezych kart perforowanych (lub odcinkéw tas-
my perforowanej) na sekwencyjny zbiér roboczy.

b. Konwersja wejSciowego zbioru kartowego, zlozo-
nego z uporzadkowanych wewnetrznie paczek kart
(lub podzbioréw na ta$mie perforowanej), na se-
kwencyjny zbiér roboczy tasmowy.

c. Konwersja wyjsciowego sekwencyjnego zbioru ro-
boczego ta$mowego na sekwencje tabulogramaw
wynikowych.

2. Programy realizujgce przebiegi, w ktérych zardw-
no zbiory wejsciowe, jak i zbiory wyjciowe sq sekwen~
cyjnymi zbiorami taémowymi.

a. Rozdzielanie wejsciowego sekwencyjnego

zbioru tasmowego na dwa (lub wiecej)
roboczego : : ;
{po dstawowego}sekv.we’ncy]ne zbiory robocze tasmowe
wy jSciowe.

b. Konwersja uporzadkowanego sekwencyjnego
roboczego zbioru tasmowego na sekwencyjny ra-
{podstawuwego}boczy zbiér tasmowy.

c. Dobieranie-scalanie dwu zgodnie uporzgdkowa-

nych sekwencyjnych zbioréw tasmowych, z kto-
rych jeden jest zbiorem roboczym, zas drugi —

— 86 =—



Podstawowe pojecia procesu przetwarzania

roboczym
podstawowym|’
kwencyjny roboczy zbiér tasmowy.

d. Aktualizacja prosta kolejnych sekwencyjnych
zbioréw podstawowych tasmowych za pomocg jed-
nego zbioru roboczego tasmowego.

Wszystkie programy w tej grupie realizujg przehiegi
elementarne (czesé I).

zbiorem { dajagce w wyniku se-

3. Programy realizujgce przebiegi, w ktérych zardw-
no zbiory wejsciowe, jak i wyjsciowe sg zbiorami tas-
mowymi, przy czym przynajmniej jeden ze zbioréw
bioragcych udzial w przebiegu jest zbiorem ztoZonym
z podzbioréw o bezposrednim dostepie, za§ pozostale sq
zbiorami sekwencyjnymi.

a. Rozdzielanie zbioru podstawowego zlozonego
z podzbioréw o bezposrednim dostepie na dwa (lub
wigcej) sekwencyjne zbiory robocze tasmowe.

b. Konwersja zbioru wejsciowego zlozonego z pod-
zbioréw o bezposrednim dostepie na zbiér wyjscio~
wy skladajacy sie z podzbiorow o bezposrednim
dostepie.

¢. Dobieranie sekwencyjnego roboczego zbioru tas-
mowego, uporzadkowanego zgodnie z drugim zbio-
rem wejsciowym skladajacym sie z podzbioréw
0 bezposrednim dostepie, dajagce w wyniku wyj-
Sciowy sekwencyjny roboczy zbiér tasmowy.

d. Aktualizacja zbioru podstawowego zlozonego
z podzbioréw o bezpo$rednim dostepie (z réwno-
czesnym generowaniem sekwencyjnego roboczego
zbioru tagmowego). Zbiér roboezy, podobnie jak
sekwencyjny roboczy zbidr wejsciowy, zlozony jest
z pojedynczych rekordéw i podzbioréw o bezpo-
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érednim dostepie rozlozonych na sekwencje rekor-
dow.
Podobnie jak w poprzedniej grupie, wszystkie pro-
gramy realizujag przebiegi elementarne (czesé II).
. Programy realizujqce przebiegi zloZone
. Sortowanie-scalanie (jednego lub dwu) sekwen-
cyjnego taSmowego zbioru roboczego, dajace w wy-
niku uporzgdkowany (wedlug okreSlonych cech)
wyjsciowy sekwencyjny zbidér roboczy tasmowy.
. Rozwiniecia konstrukeyjno-technologiczne, dwa
warianty dziatania:

{z bilansowaniem potrzeb netto dla okreséw|

z okresleniem przeznaczenia finalnego j’
wykorzystujace elementy trzech typéw progra-
mow, o ktérych juz méwilismy (2b, 3d i 4a).
. Zwiniecia konstrukecyjno-technologiczne, dwa wa-
rianty dziatania:

z kumulowaniem narastajgcego zaangazowania
srodkow .
z wyznaczaniem S$ciezek krytycznych
wykorzystujace jak program poprzedni elementy
trzech tych programéw, o ktérych byla juz mowa
wezesniej (2b, 2d i 4a).

Przebiegi zlozone, w odroéznieniu od przebiegéw pro-
stych, oproécz faz inicjowania przebiegu jako catosci,
maja jeszcze fazy inicjowania kolejnych przejs¢ przez
kolejne generacje jednego lub wiecej zbioréw roho-
czych.

Dalsza analiza sieci dzialan wymienionych progra-
moéw doprowadzi nas do wniosku, zZe w zautomatyzowa-
nych systemach informacyjnych zarzgdzania przedsie-
biorstwem przemyslowym zmienne cze$ci wymienio-
nych programoéw stanowig mala czesé w stosunku do
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programu jako calo$ci. Nasuwa to pomyst stworzenia
zestawu czternastu programéw parametryzowanych,
w ktérych parametry okreslatyby:

— identyfikatory zbioréw,

— strukture zbioréw, podzbioréw o bezposrednim
dostepie, rekordéw i obszaréw roboczych dodatkowych
w pamieci operacyjnej,

— warunki logiczne wstawiane do tablic decyzyj-
nych programu,

— formuty obliczeniowe,

— sygnalizacje czynnosci wykonywanych przez pro-
gramy,

— sygnalizacje wykrytych bledéw formalnych.

Parametry te, opisane w specjalizowanych jezykach
zewnetrznych, zostang nastepnie wprowadzone do pro-
gramu dla uzyskania zgdanego przebiegu.

Kolejnym elementem opisu proceduralnej czesci pro-
cesu przetwarzania jest cykl przetwarzania, zwany
rowniez technologiczng jednostks przetwarzania.

6.4. CYKL PRZETWARZANIA

Przez cykl przetwarzania rozumiemy sekwencje
przebiegbw przetwarzania polaczonych miedzy sobg
zbiorami roboczymi (wewnetrznymi) i zbiorami podsta-
wowymi. W my$l definicji cyklu przetwarzania, zbiory
robocze sg tworami istniejgcymi wewnatrz cykli prze-
twarzania lub przebiegéw zlozonych. Dlatego tez ko-
nieczno$é standaryzacji struktury zbioréw roboczych
zachodzi jedynie z punktu widzenia potrzeb jednego
cyklu przetwarzania. Standaryzacja prowadzi do zunifi-
kowania kluczy rekordéow zbioru roboczego badz
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w obrebie calego cyklu, bagdz w obrebie wybranych
fragmentow cyklu (kilku kolejnych przebiegow). Uni-
fikacja ta umozliwia stosowanie tak zwanych kluczy
uniwersalnych, ktére oméwimy w toku charakteryzo-
wania metody integracji wewnetrznej systemu.

6.5. PRZYKLADY CYKLI PRZETWARZANIA

1. Zakladanie i aktualizacja zbioru podstawowega
zwanego Kartoteka Konstrukeyjno-Technologiczng.

2. Zakladanie i aktualizacja Cennika Kosztow Nor-
matywnych Asortymento-Wykonanio-Operacji.

3. Dzienna kontrola wykonania planu operatywnega
i sprawozdawczos¢ pigciodniowa, dziesigciodniowa, mie-
sieczna, kwartalna i roczna.

4, Emitowanie katalogéw materialéw, operacji
i oprzyrzadowania specjalnego.

5. Emitowanie katalogéw asortymentéw i struktury
wyrobéw finalnych wraz z listami materialowymi.

6. Emitowanie indeksu materiatowego.

7. Emitowanie indeksu poéifabrykatow.

8. Emitowanie indeksu wyrobéw gotowych.

9. Emitowanie indeksu oprzyrzadowania specjal-
nego.

10. Planowanie roczne.

11. Planowanie operatywne produkcji i zaopatrzenia.

12. Uruchamianie partii produkeyjnych i emitowanie
dokumentacji warsztatowej.

Wymienione przykiady cykli przetwarzania zostaly
zaczerpniete z systemu ,,ERA” [3]. Jeden z wymienio-
nych cykli przetwarzania przedstawiliémy szczegélowo
w rozdziale 11,
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6.6. SYSTEM PRZETWARZANIA

Przez system przetwarzania rozumiemy zespot cykli
przetwarzania, polgczonych miedzy soba zbiorami pod-
stawowymi danych. W odréznieniu od zbioréw roho-
czych, istniejgcych w obrebie poszczegdlnych przebie-
gow, zbiory podstawowe musza mieé strukture dostoso-
wang do potrzeb réznych cykli przetwarzania. Podzial
banku danych systemu na zbiory podstawowe, jak
i struktura samych zbioréw podstawowych nie sg spra-
wg bez znaczenia z punktu widzenia calkowitych cza-
sow przetwarzania, Do tego tematu wrécimy jeszcze
w rozdzialach 12 i 13.



