Praca zbiorowa

1) przetwarzanie indywidualne,

2) przetwarzanie sekwencyjnel, czyli partiowe.

Wprowadzone pojecia rodzajow technik przetwarza-
nia wymagaja wyjasnienia. Przyklad zaczerpniemy
sposrod prostych czynnosei administracyjnych, z jakimi
spotykamy sie na co dzien. WyobraZmy sobie prace
urzednika nanoszacego wielkosci wplat z przekazéow
pocztowych na jaka$ kartoteke platnikéw. W zaleznosei
od tego, jaki spos6b pracy wybierze urzednik, bedziemy
mieli do czynienia badZ z technika przetwarzania in-
dywidualnego, badz z techniky przetwarzania sekwen-

cyjnego.

1.1. PRZETWARZANIE INDYWIDUALNE
ORAZ SEKWENCYJNE

Przy technice indywidualnej urzednik bierze po jed-
nym przekazie ze sterty przekazéw pocztowych
przeznaczonych do przetwarzania. Nastepnie odszukuje
w kartotece platnikéw karte ewidencji wptat o nazwis-
ku, imieniu i adresie identycznym z nazwiskiem, imie-
niem i adresem z przekazu. Z kolei urzednik dokonuje
odpowiedniej adnotacji na karcie ewidencyjnej i ewen-
tualnie przygotowuje zawiadomienie dla platnika, ze
ostatnia rata nalezno$ci zostala juz splacona, Po czym
urzednik bierze kolejny przekaz i powtarza wymienione
czynnoSci dopoty, dopoéki nie zarejestruje wszystkich
przekazow.

Przy technice sekwencyjnej urzednik dzieli swg

1 Przy bardziej zloZonych procesach infermaeyjinych, dla uzyskania
dostatecznie efektywnych rozwigzan, zachodzi koniecznofé stosowania

technik mieszanych, gdzie cze§é programu jest realizowana na pod-
stawie techniki indywidualnej, a cze§é — techniki sekwencyine].
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prace na dwa etapy. Pierwszy etap polega na uporzad-
kowaniu sterty przekazéw wedlug nazwisk nadawcow-
-platnikéw w porzadku alfabetycznym, nastepnie
w obrebie tych samych nazwisk segreguje wedlug
imion, a w obrebie tych samych nazwisk i imion —
wedlug adreséw. Po zakorczeniu porzadkowania prze-
kazow urzednik przystepuje do drugiego etapu swojej
pracy. Drugi etap polega na aktualizacji kartoteki
i przygotowaniu zawiadomien dla platnikéw. Urzednik
bierze pierwszy przekaz ze sterty (uprzednio uporzad-
kowanej) i przeglada kolejno kartoteke az do napotka-
nia karty ewidencyjnej o identycznym z danymi z prze-
kazu — nazwiskiem, imieniem i adresem. Nastepnie
urzednik sporzadza odpowiednia adnotacje na karcie
ewidencyjnej i ewentualnie przygotowuje zawiadomie~
nie dla platnika. Po czym pobiera nastepny przekaz
i przeglada kartoteke poczawszy od ostatniej karty, na
ktérej dokonal poprzedniej adnotacji wpisujge odpo-
wiednie dane. Ten zesp6l czynnosci urzednik powtarza
az do wyczerpania wszystkich przekazow.

Omawiajgc obie techniki, zalozyliémy, ze kartoteka
ptatnikow jest uporzadkowana alfabetycznie wedlug
nazwisk, imion i adres6éw. Dla sprawnego dziatania
techniki przetwarzania indywidualnego w omawianym
przykladzie, niezbedne jest zaopatrzenie Kkartoteki
w wiele wskaznikow (dla grup platnikow o tych samych
literach poczatkowych nazwisk), ulatwiajacych wyszu-
kiwanie potrzebnych kart ewidencyjnych. Natomiast
przy technice przetwarzania sekwencyjnego nie ma po-
trzeby stosowania rozwigzan ulatwiajacych wyszukiwa-
nie wtasciwej karty. Dla jednego stosu przekazéow (czyli
partii dokumentow) kartoteka platnikéw jest przegla-
dana tylko jeden raz.
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Juz pobiezna analiza czasu wykonania pracy wykaze
przewage rozwiagzania opartego na przetwarzaniu sek-
wencyjnym, pod warunkiem odpowiednio duzego
zbioru przekazoéw i odpowiednio duzej ilosci pozycji
ewidencyjnych (kart) w kartotece platnikéow. Jednakze
nie wszystkie procesy informacyjne mogg by¢ organi-
zowane w sposéb sekwencyjny. Jesli zmodyfikujemy
nasz przyklad i umiescimy urzednika z kartotekg plat-
nikéw przy okienku, do ktérego zglaszajg sie intere-
sanci dla dokonania wplaty, rozwigzanie przy uzyciu
sekwencyjnej techniki przetwarzania bedzie praktycz-
nie bhezuzyteczne. Ze wzgledu na catkowitg przypad-
kowosé kolejnosci zglaszania sie interesantow, zmuszeni
bedziemy zastosowaé technike przetwarzania indywi-
dualnego.

Je§li jednak skomplikujemy dodatkowo zmodyfiko-
wany przyklad, uzupelniajgc podstawowe zadanie
urzednika (obsluga interesantow przy okienku) obo-
wigzkiem opracowywania miesiecznych sprawozdan
o wielkosci wptat i ilosci platnikow, ktoérzy nie zakon-
czyli jeszcze naleznych w danym roku splat, okaze sie,
ze wlasciwe bedzie opracowywanie sprawozdan okre-
sowych przy uzyciu techniki przetwarzania sekwencyj-
nego. Tak wiec, doszliSmy do prostego przykladu
uzasadnionego zastosowania mieszanej techniki prze-
twarzania.

1.2, FORMALIZACJA OPISU CZYNNOSCI
Przy automatyzowaniu proceséw informacyjnych za-
chodzi koniecznost jednoznacznego opisania kazdej

z czynno$ci wystepujacych w ramach danego procesu
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informacyjnego. W odréznieniu od czlowieka, kompu-
terowi nie mozna wydaé polecenia (jesli pojawi sie sy-
tuacja nietypowa) ,postap, jak uwazasz za stosowne
zgodnie z posiadanym doswiadczeniem...”. Teoretycznie,
mozliwe jest ulozenie programu, ktéry nabieraltby do-
$wiadczenia i sam organizowalby proces podejmowania
decyzji, ale ze wzgledu na wielkg pracochlonnosé za-
rowno programowania, jak i wykonania tego rodzaju
ztozonych czynnosci przez komputer (przy obecnym po-
ziomie techniki cyfrowej), jest to raczej nieoplacalne.

1.3. TECHNOLOGIA PROCESU INFORMACYJNEGO

Przywyklismy uzywaé¢ terminu technologic w odnie-
sieniu do proceséw materialnych. Rozrézniamy przy
tym dwa znaczenia terminu technologia: 1) technologia
produkeji i 2) technologia obrébki widérowej. Przez
technologie produkcji wyrobu rozumiemy zbiér jedno-
znacznie okreslonych operacji, wykonywanych w stru-
mieniu materialowo-zasileniowym w pewnej kolejno$ci
i prowadzgcych do uzyskania danego wyrobu. Przez
technologie obrébki widrowej (cieplnej, plastycznej lub
jakiejkolwiek innej) rozumiemy zasady projektowania
procesu wytwoérezego opartego na wykorzystaniu danej
metody (np. obrébki wiérowej).

W odniesieniu do zautomatyzowanych proceséw in-
formacyjnych mozemy uzywaé¢ terminu technologia
w podobnych dwu znaczeniach, jak dla procesow mate-
rialnych. W tym miejscu konieczna jest pewna dygre-
sja.

Uzywajac pojecia technologia w odniesieniu do wy-
twérezych proceséw materialnych mamy na mysli takie
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procesy, w ktérych nastgpila daleko posunieta standa-
ryzacja, czy — jak kto woli — typizacja operacji wy-
stepujacych czy to w danym procesie, czy w danej kla-
sie proceséw, w zaleznosci od rozumienia slowa techno-
logia. Na obecnym etapie rozwoju elektronicznego prze-
twarzania danych mamy daleko posunietg typizacje ele-
mentoéw proceséw przetwarzania i dlatego — zdaniem
autorow — uzywanie terminu technologia w odniesie-
niu do zautomatyzowanych procesow informacyjnych
jest w pelni uzasadnione.

Poslugujge sie pewnymi analogiami, postaramy sie
scharakteryzowaé zautomatyzowane procesy informa-
cyjne i uzasadni¢ w ten sposéb uzycie tego terminu.
Waspblczesny komputer (wraz z urzadzeniami peryfery;j-
nymi) traktujemy jako wioloczynno$ciowg obrabiarke
zdolng (w zaleznogci od oprzyrzadowania) do wykony-
wania roznorodnych operacji. Warto podkreslié¢, ze sta-
ba strong tej analogii jest daleko dalej posunieta
uniwersalnos¢ komputera niz uniwersalnos¢ wspotczes-
nych obrabiarek wieloczynnosciowych. Odpowiedni-
kiem jednego zestawu oprzyrzgdowania decydujace-
go o rodzaju wykonywanych grup operacji jest
program komputera. Odpowiednikiem programu stero-
wania wieloczynnos$ciowej obrabiarki jest zestaw para-
metréw dla programu komputera, decydujacy o wa-
riancie dzialania danego programu. Analogonem mate-
rialu obrabianego na obrabiarce meloczynnoscmwe] sa
wejsciowe zbiory danych. Analogonem wyrobu (czy
poéifabrykatu), uzyskiwanego w wyniku procesu obréh-
czego realizowanego za pomocg obrabiarki wieloczynno-
Sciowej, sq zbiory danych wynikowych, utworzone w re-
zultacie dzialania programoéw z odpowiednimi parame-
trami na zbiorach danych wejsciowych.
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Moéwiac o technologii obrobki wiérowej na obrabiar-
kach wieloczynno$ciowych, mamy przede wszystkim na
mysli:

1) standaryzacje (typizacje) oprzyrzadowania,

2) standaryzacje (wymiaréw, wiadciwosci mechanicz~
nych itd.) materiatow,

3) standaryzacje pdifabrykatéw.

Przy technologii zautomatyzowanych systemoéw infor-
macyjnych, operujagc wprowadzonymi analogonami,
mozemy przetlumaczyé wymienione zagadnienia na je-
zyk zautomatyzowanych systemow informacyjnych.
W ten sposéb otrzymamy:

1) standaryzacje oprogramowania,

2) standaryzacje struktury zbioréw wejsciowych,

3) standaryzacje struktury zbioréw wyjsciowych.

Te trzy zagadnienia standaryzacyjne mozemy roz-
szerzy¢ o standaryzacje parametrow sterujgcych dzia-
laniem oprogramowania typowego (patrz rys. 1).

paramelry sterujgee

programem
program
R
strumierd  * * strumief
danych . kamputer - danych
wejsciowych , . wyjsciowych
e -
(zbiory wejsciowe) * f (zbiory wyjsciowe)
strumieri
danych
wewngtrznych

Rys. 1. Schemat procesu przetwarzania
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W dalszych rozdzialach ksigzki przedstawimy wy-
mienione problemy standaryzacji dla przetwarzania
sekwencyjnego, realizowanego na komputerach wypo-
sazonych w urzgdzenia pamieci zewnetrznej na tas-
mach magnetycznych.



PROGRAMOWANIE ZADAN
PRZETWARZANIA DANYCH

2

Punktem wyjscia do dalszych rozwazan jest przedsta-
wienie zarysu specyfiki programowania zadan przetwa-
rzania danych. W toku wykonywania jakiego$§ progra-
mu przetwarzania danych przez komputer przeplywaja
dwa rodzaje strumieni informacyjnych:

1) strumien rozkazéw wykonywanego programa,

2) strumienie danych przetwarzanych przez kompu-
ter plyngce z urzqdzen zewnetrznych wejsciowych
(w szczegdlnosei pamieci zewnetrznych dziatajacych dla
danego programu lub jego fragmentu jako urzgdzenie
wejsciowe) przez jednostke centralng (dokladniej mo-
wigc poprzez pamieé¢ operacyjng i rejestry) do urzqdzen
zewnetrznych wyjsciowych (w szczegblnodci pamieci
zewnetrznej dzialajacej dla danego programu lub jego
fragmentu jako urzgdzenie wyjsciowe).

Strumien rozkazéw wykonywanego programu jest
ksztaltowany przez sie¢ dzialan programu, strumien da-
nych przetwarzanych i parametry sterujgce dzialaniem
programu. Na wstepie oméwimy typowe elementy sieci
dzialan wystepujace w programach, nastepnie pokaze-
my (na do$é elementarnym przyktadzie) sie¢ dzialan
programu jako calo$¢.
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Kazda z sieci dzialan mozemy rozlozy¢ na pewne ele-
mentarne cze$ci skladowe. Kazda z czeScl sktadaé sig
moze z jednej lub wiecej instrukeji komputera. Wszy-
stkie elementarne czynnosei wchodzace w skiad sieci
dzialan programu podzielimy na dwie klasy: 1) testy
i 2) operatory. Testy sa to elementarne czynnosci decy-
dujgce o wyborze drogi w sieci programu w czasie wy-
konywania programu przez komputer, operatory zas, to
wszelkie pozostale czynnosci. Jak juz powiedzieliSémy,
zaré6wno testom, jak i operatorom odpowiadaja sek-
wencje instrukeji komputera. W szczegélnym przypad-
ku dany test czy dany operator moze byé realizowany
za pomocy jednej instrukeji komputera. Wprowadzimy
z kolei dwa pomocnicze skroty:

1) wejécie testw (operatora), zamiast: pierwsza in-
strukeja komputera skladajaca sie na realizacje danego
testu (operatora);

2) wyjscie testu (operatora), zamiast: instrukcja kom-
putera sktadajgca sie na realizacje danego testu (opera-
tora) przekazujaca sterowanie na zewnatrz danego testu
(operatora).

Dla zapewnienia jednoznaczno$ei i dla unikniecia nie-
porozumien narzucimy na testy i operatory pewne wa-
runki ograniczajgce. Mowiac inaczej, grupy sekwencji
instrukeji, na ktére mozemy podzieli¢c dowolny pro-
gram, bedg wtedy i tylko wtedy uwazane przez nas za
testy i operatory, jesli spelnig nastepujgce warunki:

— uporzqgdkowania testu; sterowanie z zewnatrz mo-
ze by¢ przekazane do testu jedynie przez wejscie testu;

— uporzadkowania operatora; sterowanie z zew-
natrz moze byé przekazane do operatora jedynie przez

wejScie operatora; ponadto, operator moze mie¢ tylko
jedno wyjscie;
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~— prostoty operatore; operator moze wykonywaé tyl-
ko jeden rodzaj czynnosci (albo czynnosci obliczeniowe,
jak wyznaczanie wartoSci wyrazenia arytmetycznego,
albo czynnos$ci logiczne, jak wyznaczanie warto§ci wy-
razen boolowskich, albo czynno$ci manipulowania da-
nymi, jak rozpakowanie, zapakowanie, redagowanie itp.,
albo czynnosci przenoszenia danych z jednego obszaru
pamieci do innego, czy tez z jednego typu urzadzenia
pamigciowego do innego).

Opracowujgc graficzne schematy sieci sterowania
programu, oznaczamy operatory za pomocg prostoka-
tow (patrz rys. 2a), za$ testy — za pomocg rombow
(patrz rys. 2b). Polgczenia pomiedzy kolejnymi opera-
torami i testami oznaczamy za pomocy strzatek. Dla
zwiekszenia przejrzystosci schematéw, zamiast strzatek
laczacych operatory i testy pomiedzy soba, rysujemy
czesto jedynie ich fragmenty poczatkowe i koncowe, za-~
opatrujgc je etykietami (patrz rys. 2c). Dalej operatory
i testy bedziemy nazywali funkejami.

W kazdym programie wystepuja pewne typowe ro-
dzaje powigzan pomiedzy funkcjami skladajgcymi sie
na dany program. Sg to tak zwane podsieci programu.

a
L ¢ d

b 6
Rys. 2. Oznaczenia uzywane na schematach blokowych °
(sieci dzialail) programéw: a — operator, b — test,
¢ — poczgtek podsieci (etykieta), d — koniec podsieci

(przekazanie sterowania do etykiety), e — wywolanie
podprogramu i powrdt przez $lad
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2.1. PODSIEC LINIOWA

Podsieé liniowa jest najprostszym typem podsieci.
Sklada sie ona jedynie z operatoréw. Wyjscie pierwsze-

obliczanie
c:=a+bh

!

czyranfe
Jednef karty

1

pobranie
z karty
pola nazwa

Ly

drukowanie
¢ | pola nazwa

Rys. 3. Schemat
blokowy frag-
mentu programu
o podsieci 1linio-

we}

go operatora jest polaczone z wejsciem
drugiego operatora itd. Wyjscie przed-
ostatniego operatora jest potgczone z
wejsciem ostatniego operatora (palrz
rys: 3).

W toku pracy komputera kazdy =z
operatoréow wchodzacych w sklad pod-
sieci liniowej jest wykonywany jeden
raz. Teoretycznie, mozna wyobrazic
sobie zlozony program o sieci liniowce].
Zaleta takiego programu bylaby ma-
ksymalna szybkost¢ jego realizacji dla
danego komputera. Podstawowg jednak
wadg bylyby jego rozmiary. Dlatego
tez dazymy do pisania programéw za-
wierajacych w sobie czesci wielokrot-
nie wykonywane w toku jednej reali-
zacji danego programu.

2.2, PODSIECI Z ROZWIDLENIAMI

Dla opisania tych fragmentéw programu, w ktérych
w réznych przedzialach (lub ukladach warunkéw) roz-
wigzania uzyskiwane sg za pomocg réznych formui (lub
procedur postepowania), wykorzystujemy podsieci z roz-
widleniami. Podsie¢ taka zawiera test (lub testy) spraw-
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