Trzypoziomowy bank danych

z wezesniejszymi zalozeniami) jedynie do systemoéw se-
kwencyjnego przetwarzania partiowego, mozemy po-
wiedzie¢, Zze zbiory podstawowe systemu dziela sie na
dwie zasadnicze grupy, z ktérych kazda tworzy jeden
poziom banku danych. Poziomy te nazwiemy odpowied-
nio: poziom 1 i poziom 2. Obok tych dwu zasadniczych
pozioméw do banku danych zaliczamy pomocnicze in-
formacje tworzace poziom 3 i ewentualnie wyodrebnia-
my pewne informacje z poziomdw 1 i 2, tworzac z nich
poziom 0.

Zanim jednak przejdziemy do omawiania zawartosci
pozioméw 1 i 2, wprowadzimy jeszcze jedno istotne po-
jecie systemowe, tzw. baze danych normatywnych.

12.1. BAZA DANYCH NORMATYWNYCH
ZAUTOMATYZOWANEGO SYSTEMU
INFORMACYJNEGO

Wszystkie dotychczasowe rozwazania ilustrowaliSmy
przykladami zaczerpnietymi z systemow przetwarzania
danych dla potrzeb zarzgdzania przedsigbiorstwem
przemystowym, czyli z zautomatyzowanych systemow
informacyjnych. Podobnie postgpimy i tym razem. Za-
miast méwié o bazie danych normatywnych w ogole,
przedstawimy przyklad bazy danych normatywnych
dla zautomatyzowanego systemu informacyjnego. Dzia-
tanie kazdego systemu przetwarzania danych, a w szcze-
golnosei kazdego zautomatyzowanego systemu informa-
cyjnego, opiera sie na bazowym zestawie danych
#rédlowych. W dalszym ciagu zestaw ten bedziemy na-
zywali bazg danych normatywnych systemu lub krotko
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bazg normatywna. Baza danych normatywnych syste-
mu sklada sie z trzech podstawowych czeSci:

Czesé pierwsza, ktérg w skrécie mozemy nazwac in-
deksacja, ma na celu identyfikacje:

— wybranych cze$ci skladowych przedsiebiorstwa
(wraz z ich krotkim opisem), tzn. wydzialow, dzialow,
magazynow, gniazd, linii montazowych, stanowisk ro-
boczych, maszyn i urzgdzen produkeyjnych,

— wybranych czeSci otoczenia przedsiehiorstwa
(oczywiScie wraz z ich krotkim opisem), tzn. odbiorcow,
dostawcow i kooperantow,

— pracownikow, a w szezeg6lnosei robotnikéw bez-
poérednio produkeyjnych (wraz z podstawowymi da-
nymi dotyczacymi kazdego z pracownikow),

— poszczegblnych typow operacji technologicznych,
kontrolnych i transportowych,

— uzytkowanych materialéw zaréwno podstawo-
wych, jak i pomocniczych (wraz z ich krotkim opisem
i danymi charakteryzujgcymi material, por. rekordy
typu 1 Kartoteki Materiatowe] opisane w rozdz. 4),

— uzywanych poélfabrykatow (wraz z ich krétkim
opisem),

— oprzyrzadowania (wraz z krotkim opisem kazdego
rodzaju narzedzia).

Czeéé druga, wykorzystujgeca informacje z czesci
pierwszej, jest opisem struktury organizacyjnej proce-
su wytworezego i proceséw towarzyszacych, wraz z po-
daniem wielko$ci $rodkéw (dotyczy to érodkédw istot-
nych z punktu widzenia dziatania systemu).

Czes¢ ftrzecia wykorzystuje rdéwniez informacje
z czelci pierwszej. Opisuje ona strukture produkowa-
nych wyrobow ipéifabrykatéw oraz technologie (w sen-
sie kart technologiczno-kosztowych), lecz bez podania
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kosztéw, a jedynie z wyszczegélnieniem wszystkich
norm jednostkowych: czasowych, materiatowych, pol-
fabrykatowych itp. Przykladem takiego opisu jest Kar-
toteka Konstrukcyjno-Technologiczna (por. rozdz. 5).

12.2. ZAWARTOSC BANKU DANYCH

12.2.1, Zawarto§é poziomu 1 banku danych

Poziom 1 banku danych dzieli sie na pewng liczbe
zbiorow podstawowych systemu. Sa to zbiory, na kto-
rych zawartos¢ skladaja sie:

— baza danych normatywnych,

— dane transakcyjne zagregowane dla kazdej po-
zycji wedlug typu i wariantu wypelnienia dokumentu
zrodlowego oraz przedzialow czasu,

— dane elementy planéw, opracowanych przez sy-
stem na podstawie odpowiednio przygotowanych da-
nych zrédlowych, bazy danych normatywnych i danych
transakcyjnych oraz danych Zzrédlowych planistycz-
nych, w ukladach odpowiadajacych jednostkowym
poleceniom wykonawczym emitowanym przez system
w oparciu o te dane.

Przyktadami zbioréw podstawowych, wchodzgcych
w sklad poziomu 1 banku danych, sg Kartoteka Mate-
rialowa (por. rozdz. 4) i Kartoteka Konstrukcyjno-Te-
chnologiczna (por. rozdz. 5).

Podzial poziomu 1 banku danych na zbiory podstawo-
we jest sprawa bardzo istotng z punktu widzenia szyb-
ko$ci dzialania systemu, a w konsekwencji z punktu
widzenia kosztow eksploatacji systemu. Nalezy dazy¢
do takiego podziatu, aby zminimalizowaé liczbe przenie-
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sien pomiedzy zbiorami podstawowymi, wchodzgcymi
w sklad banku danych, oraz pomiedzy réznymi czeScia-
mi tego samego zbioru podstawowego. Przeniesienia te
tworzg tzw. zbiory robocze wewnetrzne systemu. Oma-
wianie zasad podziatu banku danych, a w szczegdlnosci
podzialu poziomu 1 banku danych na zbiory podstawo-
we, wykracza poza ramy tematyczne niniejszej pracy
i dotyczy metodyki projektowania zautomatyzowanych
systemoéw informacyjnych.

12.2.2. Zawarto§é poziomu 2 banku danych

Poziom 2 réwniez sktada sie z pewnej liczby zbiorow
podstawowych. Zbiory podstawowe poziomu 2 zawiera-
ja w sobie dane bedace wynikiem dzialania systemu
na zhiorach nalezacych do poziomu 1, przeznaczone do
wielokrotnego wykorzystania przez system. W wyniku
wykorzystywania przez system danych nalezgcych do
poziomu 2, 1gcznie z danymi transakeyjnymi, powstaja
dane przeznaczone do aktualizacji cze$ci pél zbiorow
podstawowych poziomu 1.

Przykladem zbioru podstawowego, nalezgcego do po-
ziomu 2 banku danych, jest omawiany w rozdziale 11
zbiér, zwany Cennikiem Kosztéw Normatywnych Asor-
tymento-Wykonanio-Operacji.

12.2.3. Zawarto§é poziomu 3 banku danych

Poziomy 1 i 2 banku danych zawieraja dane, na kté-
rych operuje system. Zadaniem poziomu 3 jest pamie-
tanie wszystkich nazw danych, ktérymi operuje system,
i to zaréwno tych, ktére wystepujg w banku danych,
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jak i tych, ktoére sa w zbiorach roboczych. Poziom
3 podzielony jest na trzy czesci:

1) cze$¢ dotyczacg pol elementarnych, przy czym dla
kazdego pola pokazana jest droga od danego pola az do
miejsca, w ktérym badz dane pole jest wyprowadzane
z systemu, badz znika na skutek agregacji czy innego
typu transformacji,

2) cze$é dotyczacag rekordéw i podzbioréw o bezpo-
srednim dostepie,

3) czeéé dotyczaca zbioréw podstawowych i robo—
czych wykorzystywanych w systemie.

Poziom 3 banku danych umozliwia latwe modyfiko-
wanie systemu, niezbedne z punktu zmiennosei warun-
kow, w jakich dziata system.

12.2.4, Zawartoéé poziomu 0 banku danych

W dotychezasowych rozwazaniach omowilismy trzy
podstawowe poziomy banku danych. Dokad wystepuja
systemy przetwarzania partiowego, dotad trzypoziomo-
wy bank danych wystarcza nam w zupehosci, Je§li
jednak chcemy rozbudowaé nasz system, przez wpro-
wadzenie elementéw przetwarzania indywidualnego,
wowecezas konieczne jest uzupelnienie banku danych je-
szeze jednym poziomem. W dalszym ciggu poziom ten
bedziemy nazywali poziomem 0. Na zawarto§¢ poziomu
0 skladaja sie wyselekcjonowane tematycznie i czasowo
informacje z pozioméw 1 i 2. Poziom 0 z zalozenia
sklada sie ze zbioréw o bezposrednim dostepie. Poniewaz
tematyka przetwarzania indywidualnego wykracza poza
ramy niniejszej pracy, ograniczamy sie jedynie do za-
sygnalizowania istnienia poziomu 0 banku danych.
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12.3. UWAGI O STRUKTURZE ZBIOROW

O lgcznych czasach przetwarzania decyduje wiele
czynnikdw. Czes¢ z nich jest organicznie zwiazana
z bankiem danych.

W przypadku wyboru tasmy magnetycznej, jako no§-
nika dla zbioréw podstawowych systemu, mozna sfor-
mulowaét nastepujgce kryterium podziatu banlku danych
na zbiory podstawowe: taczna ilos¢é znakow odezytywa-
nych i zapisywanych na tasmach magnetycznych
w okresie pelnego cyklu dzialania zautomatyzowanego
systemu informacyjnego (np. w roku) ma byé mini-
malna.

Kryterium to ma w rzeczywistosei jedynie charalkter
jakosciowy, poniewaz nie pokazuje drogi dojscia do roz-
wigzania optymalnego. Pamietajgc jednak, ze przeplyw
informacji w obrebie systemu jest odbiciem zalezno$ci
W procesie wytworezym, rozwigzania nalezy szukaé
w modelach procesu przygotowania produkeji, zaopa-
trzenia materialowego, procesu produkeyjnego, procesu
zbytu itp.

O lgcznych czasach przetwarzania, poza podzialem
banku danych, decyduje jeszcze wiele czynnikow. Wy-
mienimy tu strukture wewnetrzng kazdego ze zbiorow
podstawowych systemu oraz strukture zbioréw roho-
czych systemu.

Méwige o strukturze zbioru podstawowego, mamy na
mysli podzial informacji na rekordy informacyjne i ko-
lejnosé wystepowania poszczegdlnych typow rekordow
w ramach danej pozycji zbioru podstawowego. Kryte-
riami decydujgcymi w tym przypadku sa:

— kolejnoé¢ wystepowania pél we wzorach oblicze-
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niowych dla wyznaczania wartosci innych p6l tego
zbioru,

— konieczno$¢ réwnoczesnosei dostepu do roéinych
pél danego zbioru dla wyznaczania wartosci pdl obli-
czanych na podstawie p6l danego zbioru podstawowego
(pola te moga wchodzi¢ do rekorddéw przeniesien two-
rzonych dla aktualizacji innych zbioréw podstawowych
systemu lub dla tworzenia linii podstawowych tabulo-
gramow wynikowych),

— cechy identyfikacyjne (réwniez pola) towarzysza-
ce polom informacyjnym.

Mowigce o strukturze zbioréw roboczych systemu, mu-
simy pamietaé, ze zbiory te wystepuja badz wewngtrz
poszezegblnych przebiegéw, badZz laczg przebiegi pod-
stawowe w ramach jednego cyklu przetwarzania. Re-
kordy zbioréw roboczych czesto nazywamy rekordami
przeniesien ze wzgledu na funkcje wykonywane przez
te rekordy w obrebie cyklu przetwarzania. Standaryza-
cja procesu przetwarzania wymaga wprowadzenia stan-
dardu struktury cech identyfikacyjnych w ramach kaz-
dego cyklu przetwarzania, a dokladniej méwigc — kaz-
dej drogi przeplywu rekordéw przeniesien w obrebie
cyklu przetwarzania. Te cechy identyfikacyjne o stan-
dardowe] strukturze bedziemy w dalszym ciggu nazy-
wali kluczami uniwersalnymi.

Klucz uniwersalny zabezpiecza nam skrécenie kluczy
w rekordach przeniesien w ramach cyklu. Przy stoso-
waniu zintegrowanej techniki przetwarzania w we-
wnetrznych zbiorach roboczych cykli mogg wystepowaé
trzy rodzaje rekordéw przeniesien:

1) dokumenty wejscia -+ zbiory podstawowe syste-
mu,
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2) pomiedzy zbiorami podstawowymi systemu,
3) zbiory podstawowe systemu — tabulogramy.

Dodatkowo komplikuje sytuacje fakt stosowania
wielofazowych przebiegow alktualizacji, przegladania,
dobierania, konwersji: tadma magnetyczna—tabulogram
itp. Dlatego tez elementem klucza wszystkich wymie-
nionych typéw rekordéw (w obrebie cyklu) musi byé
pole jednoznacznie okreslajace przeznaczenie danego
rekordu, tj. przebiegu i jego fazy. Poniewaz jednak
w kolejnych przebiegach i fazach przebiegow danego
cyklu wystepuja rézne rodzaje cech identyfikacyjnych,
klucz uniwersalny musi zawiera¢ liczbe pél réwng ma-
ksymalnej liczbie cech identyfikacyjnych wystepuja-
cych w fazach przebiegow cyklu plus jeden (nr prze-
biegu i fazy). Wszystkie pola muszg mie¢ rozmiary
maksymalnych pél odpowiednich cech identyfikacyj-
nych wystepujgeych w fazach przebiegu danego cyklu,
a typ pdl klucza z reguly jest typem alfanumerycznym,
z wyjatkiem pola typu rekordu, numeru przebiegu
i fazy.

12.4. PRZYKEADOWY BANK DANYCH

Ograniczone ramy pracy nie stwarzajg mozliwosci
szczegblowego przedstawienia przykladowego banku
danych. Kartoteke Materialowsg, Kartoteke Konstruk-
cyjno-Technologiczng oraz Cennik Kosztéw Normatyw-
nych Asortymento-Wykonanio-Operacji omowiliSmy
dokladnie w rozdzialach 4, 5 i 11. Pozostale zbiory pod-
stawowe przedstawimy w znacznie mniej szczegélowy
spos6b. Ograniczymy sie jedynie do podania zbioréw
podstawowych wchodzaeych w sklad pozioméw 1 i 2
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banku danych, natomiast poziom 3 pominiemy, zakla-
-dajac, ze czytelnik bez wigkszych trudnosci moze sam
naszkicowaé przykladowy poziom 3 banku danych.

12.4.1, Poziom 1

Poziom ten dzieli si¢ (w przytoczonym przykladzie)
na dziewie¢ zbiorow podstawowych, ktére sg stosun-
kowo czgsto aktualizowane (co dzien, co pieé dni, co
dekade). Sa to nastepujace zbiory:

1. Kartoteka Konstrukcyjno-Technologiczna (patrz
rozdz. 5).

2. Kartoteka Materiatowa (patrz rozdz. 4).

3. Kartoteka Produkcji w Toku. Zbiér ten zawiera
wszystkie informacje dotyczace detali, podzespoldéw,
zespolow wszystkich rzedow, zespolow gtéownych i wy-
robow finalnych (asortymento-wykonan) w obrebie
wydzialow podstawowych i magazynu péifabrykatow,
poczawszy od pierwszej operacji technologicznej wy-
konanej na kazdym z detali, a skonczywszy na przeka-
zaniu gotowego wyrobu finalnego lub cze$ci zamien-
nej do magazynu wyrobéw gotowych. Ponadto zbiér ten
zawiera takie informacje, jak: klase kosztowa kaidego
detalu, podzespolu itd. (wedlug klasyfikacji A, B, C),
wielko§¢é minimalnej partii planistycznej, liczbe mini-
malnych partii planistycznych w roku, planowane za-
potrzebowanie na kazde asortymento-wykonanie w ko-
lejnych okresach planistycznych, rezerwacje na
uruchomione partie produkcyjne, poziom zapasu buforo-
wego, negatywny termin rozpoczecia partii produkeyj-
nej, odchylenia kosztéw na partii w okresie itp.

4. Kartoteka Wyrobéw Gotowych i Zbytu. Jest to
zbiér zawierajgcy wszystkie informacje dotyczace ilo-
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Sciowej ewidencji wyrobow gotowych, przyjetych na
nie zamoéwien, sprzedazy, planowanego splywu wyro-
béw gotowych i czeéci zamiennych w poszczegblnych
okresach planistycznych, planowanej wysytki wyrobow,
grup statystycznych wyrobow itd.

5. Kartoteka Oprzyrzadowania Specjalnego. Karto-
teka ta dostarcza informacji dotyczacych iloSciowej
ewidencji oprzyrzagdowania specjalnego, ze wskazaniem
miejsca wystepowania (wydzialy podstawowe, wypo-
zyczalnia narzedzi, narzedziownia) planowanych zapo-
trzebowan w poszczegélnych okresach planistycznych
i rezerwacji na uruchomione partie produkeyjne.

6. Kartoteka Jednostek Produkcyjnych, Maszyn
i Urzqdzen Produkcyjnych. Zbidér ten zawiera informa-
cje w ukladzie: grupa zamiennych maszyn i urzadzen
(tzw. stanowisko pracy), gniazdo technologiczne lub
przedmiotowa linia montazowa (tzw. gniazdo), wydzial
podstawowy, zaklad. Lgcznie zawiera ona calosé infor-
macji dotyczace]: maszyn i urzadzen, wielkosci zatrud-
nienia w poszczegblnych gniazdach, planowanego obcig-
zenia gniazd w poszczeg6lnych okresach planistycz-
nych, rezerwacji roboczo- i maszynogodzin na operacje
technologiczne uruchomionych partii produkeyjnych,
srednich procentéw wykonania normy w gniezdzie.

7. Kartoteka Osobowa. Zawiera ona informacje 0so-
bowe o wszystkich zatrudnionych w przedsiebiorstwie.
W odniesieniu do robotnikéw bezposrednio produkeyi-
nych informuje ponadto o procentach wykonania nor-
my; dodatkowo zbi6ér ten zawiera informacje o roz-
liczeniach finansowych przedsiebiorstwa z kazdym
zatrudnionym pracownikiem,

8. Kartoteka Dostawcdédw, Kooperantéw i Odbiorcéw.
Jest to zbior zawierajacy calo$é informacji adresowanej
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dla kazdego dostawcy, kooperanta i odbiorcy oraz roz-
liczenia finansowe z kazdym z dostawecdw, odbiorcow
i kooperantéow.

9. Kartoteka Kont Finansowych. Dostarcza ona kom-
plet informacji finansowej zwiazanej z dzialalnoscig
przedsigbiorstwa.

12.4.2. Poziem 2

Poziom ten (w przedstawionym przykladzie) dzieli sie
na trzy zbiory podstawowe, tworzone, w cyklu trzy-
miesiecznym, na podstawie zbioréw podstawowych po-
ziomu 1. Sg to nastepujgce zbiory.

1. Cennik Kosztéw Normatywnych Asortymento-
-Wykonanio-Operacji (patrz rozdz. 11).

2. Katalog Bezposrednich, Podrednich i Finalnych
Przeznaczenn Materialéw i Asortymento-Wykonan. Jest
to zbiér zawierajacy calosé informacji o bezposrednich,
posrednich i finalnych przeznaczeniach kazdego z ma-
terialow podstawowych, detali, podzespoléw, zespoléw
dowolnego rzedu i zespolow gléwnych. Podstawowym
zastosowaniem tego zbioru jest generowanie przewidy-
wanych skutkow zaklocen, ktore wystapity badz w pro-
cesie zaopatrzenia materialowego, badz w procesie pro-
dukcyjnym. Ponadto zbior ten jest wykorzystywany ja-
ko zrodlo informacji dla konstruktoréw i technologéw.

3. Kartoteka Obcigzesi Stanowisk i Gnigzd Wyrobami
Finalnymi, Zbiér ten zawiera informacje o obciazeniu
kazdego stanowiska liczonego w maszynogodzinach
(czas przygotowawczo-zakonczeniowy i czas jednostko-
wy), w przeliczeniu na 100 sztuk wyrobu finalnego,
oraz informacje o obcigzeniu kazdego gniazda liczonego
w roboczogodzinach (czas przygotowawczo-zakoncze-
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niowy, czas jednostkowy oraz czas dodatkowy) w prze-
liczeniu na 100 sztuk wyrobu finalnego. Podstawowym
zastosowaniem tego zbioru jest tworzenie kolejnych
wariantéw planu rocznego i dwunastomiesiecznego.

Sposréd wymienionych zbioréw podstawowych, cztery
z nich — to zbiory zlozone z podzbioréw o bezposred-
nim dostepie (KKT oraz trzy zbiory poziomu 2 banku
danych), osiem pozostalych zbiorow — to zbiory se-
kwency jne.

Na tym zakonczymy rozwazania dotyczgce banku da-
nych. W nastepnym rozdziale pokazemy miejsce banku
danych w zautomatyzowanym systemie informacyj-
nym.



