za Wartosci spdlczynnika &', w granicach normalnie
chodzacych, podane sa w tablicy IV.

Tablica IV.

Poprawka %' ze wzgledu na $rednice kuli

Srednica kul w mm
625 | 125 | 250 | 500

3

|
070 | 0732 0724 0.718 | 0.711
0.75 | 0.777} 0.771 | 0.766 | 0759
080 | 0821, 0816| 0812 | 0.807
0.85 | 0.866| 0.862 0.859 | 0.855
0.90 | 0910 0908 | 0.906| 0.904
0.95 | 0.956| 0.955| 0.954 0.952

100 | 1.000| 1000| 1.000| 1000
1.05 | 1.044 | 1.045| 1.046 | 1048
1.10 | 1.090 1.09_2i 1.094 | 1,096

2. Normy na izolatory wysokiego napiecia *).

Uwagi i wymagania og6éine,

§ 1. Okreélenie pojed Izolator stojacy
umocowany jest od spodu, a przew6d — zawieszony
na szyjce lub gtéwce izolatora.

Izolator wiszqcy umocowany jest u gory, a dzwi-
ga przew6d, zawieszony od dolu; jest on obciazony
cata waga przewodu,

Izolator odciggowy umocowany jest z jednego
kofica, a trzyma przewd6d, umocowany na drugim kofi-
cu; jest on obciazony naciagiem przewodu.

Earicuch izolatoréw wiszacych lub odciagowych
sklada sie z szeregu ogniw izolatorowych.

Izolator wielodzielny sktada sie z kilku porcela-
?ek lub szklanek, spojonych w jedna izolacyjna ca-
08¢,

OFkuciem izolatora nazywaja sie metalowe przy-
bory, jako to trzon, kolpak, wieszak i t. d.

Napieciem nominalnem izolatora nazywa sig naj-
wyzsze napiecie, dla ktérego izolator jest przezna-
czony. '

Przeskokiem nazywa sie zjawisko $wietlnego wy-
tadowania elektrycznego naokolo izolatora.

Napieciem przeskoku nazywa sie napiecie, przy
ktérem powstaje polaczenie obu biegunéw tukiem
swietlnym barwy zoltej.

Przebiciem mnazywa sie zjawisko wyladowania
elektrycznego przez materjal izolacyjny nawskros.

*) PPNE 8. Przyjete przez PKE d. 12IIL. 27. Obowiazuja
od 1 lipca 1927,
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Napieciem przebicia nazywa sie napigcie, przy
ktérem nastepuje wskutek wyladowania elektryczne-
go przedziurawienie materjalu nawskros, ‘ '

Naciagiem nominalnym izolatora nazywa si¢ naj-
wieksza dopuszczalna sila obciazenia mechanicznego
w kierunku prostopadlym do osi izolatora stojacego,
a w kierunku osi—izolatora wiszacego lub odciago-
wego.

§ 2. Porcelana ma by¢ jednostajna, bez
szczelin i babli. Materjal powinien by¢ niewsigkalny
i wolny od zanieczyszczen. Powierzchnia ma by¢
gladka i bez skaz, Wyjatkowo polewa izolatorow
stojacych o napieciu nominalnem ponizej 30 kV moze
posiadaé mate skazy, ktérych powierzchnia sumarycz-
na dla jednego izolatora nie przekroczy 1 cm? Cala
powierzchnia, z wyjatkiem tylko miejsc styku z in-
nemi czeéciami izolatora (porcelanowemi, szklanemi
lub metalowemi), powinna byé¢ pokryta polewa., Po-
lewa ma by¢ odporna na wpltywy atmosferyczne, kwa-
sy, ozon i na raptowne zmiany temperatury. Polewa
powinna by¢ twarda i gladka.

§ 3. Szkto ma by¢ jednostajne i dobrze har-
towane. Powierzchnie czeéci szklanych, ktére maja
byé spojone zapomoca kitu z innemi cze§ciami izola-
tora (szklanemi, porcelanowemi lub metalowemi) mu-
sza by¢ odpowiednio zlobkowane, nacinane lub przy-
gotowane w inny sposob tak, aby zapewnily trwale
polaczenie,

§ 4. Okucie, Czeéci metalowe, taczace w lan-
cuch poszczegdlne ogniwa izolatorowe, powinny by¢
tak wykonane, aby tatwo bylo montowaé taricuchy,
zmieniaé ogniwa i aby w zadnem potozeniu lancuch
nie mégt sie rozszczepié. Wszelakie odksztatcenta,
ktére moglyby wynikna¢ wskutek zmian temperatu-
ry, nie powinny wywolywaé uszkodzen w izolatorze.
Okucie, z wyjatkiem trzonéw do izolatoréw stoja-
cych, powinno by¢ wykonane z materjalu odpornego
na wplywy atmosferyczne, albo tez powinno byé po-
kryte metalem odpornym. Powierzchnia zewnetrz-
na ma by¢é gladka i bez ostrych krawedzi. Gwinto-
wane cze$ci okucia nie powinny byé bezposrednio
wkrecane w porcelane lub szkto. )

§ 5. Spoiwo powinno zapewniaé trwale, nie-
przemijajace polaczenie poszczegblnych czesci izola-
tora (porcelanowych, szklanych lub zelaznych). W ra-
zie zastosowania kitu nalezy wymagaé, aby mial ta-
ki sam spélczynnik rozszerzalnosci cieplnej, jak ma-
terjat izolatora, aby byl niewsiakalny, aby po =za-
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stygnieciu byl jednostajny, bez babli, wreszcie, aby
powierzchnia zetkniecia sie kitu z powietrzem byla
jaknajmniejsza.

§ 6. Napiecie nominalne izolatora lub
tasicucha izolatorowego powinno byé nie mizsze od
napiecia roboczego, panujacego w miejscach odbioru
miedzy dwoma dowolnemi przewodami danej linji.
Napiecie w elektrowni moze byé do 10 procent wyzsze
od normalnego. W linjach z wuziemjonym punk-
tem zerowym nalezy stosowaé takie same izolatory,
jak w linjach bez uziemionego punktu zerowego przy
tem samem napieciu miedzyprzewodowem,

§ 7. Naciag nominalny izolatora =zain-
stalowanego powinien nie byé mniejszy od najwiek-
szej sity, ktéra izolator bedzie musial znosi¢ w wa-
runkach najniekorzystniejszych.

§ 8. Oznaczenia katalogowe  Dla
okre§lenia typu izolatora lub typu taticucha izolato-
rowego wytwoérca powinien podawaé¢ numer lub znak
katalogowy i nastepujace wielkoéci: 1) napiecie no-
minalne, 2) napigcie przeskoku na sucho, 3)napiecie
przeskoku na mokro, 4)naciag nominalny i 5) napie-
cie przebicia — dla izolatoréw stojacych i dla poje-
dyficzych ogniw wiszacych lub odciagowych.

Czestotliwo$é pradu ma byé podawana tylko dla
typéw, przeznaczonych dla urzadzen o wielkiej cze-
stotliwoéci,

§ 9. Rysunki, Do préby odbiorczej wy-
tworca jest obowigzany przedstawié rysunki izola-
tor6w w naturalnej wielkoéci, Jedynie tylko szkic
calego taricucha wiszacego lub odciagowego moze
by¢ wykonany w skali 1 :5. Na rysunkach musza byé
podane gtéwne wymiary konstrukcyine.

§ 10, Tolerancja. Wymiary izolatora wy-
konanego moga, sie rézni¢ od wymiaréw podanych na
rysunku w granicach +- 5%, Dla wymiaréw do 20 mm
dozwolona jest tolerancja + 8%.

§ 11, Proba ksztattu O napieciu nomi-
nalnem izolatora decyduje préba ksztattu, sktadajaca
sie: 1. z proby na przeskok na sucho (§17), 2, z préby
na przeskok na mokro (§ 18) # ktéra wykonywa sie
zgodnie z §§ 15, 16, 17, 18 4 19 niniejszych przepiséw.
Z calej partji jednakowych izolatoréw poddaje sie
tej probie 3 sztuki.

P. K. E. rejestruje zbadane typy izolatoréw.
Izolatory typu zarejestrowanego sa juz wolne od
obowiazku badania ksztaltu i podlegaja tylko prébie
wyrobu (§ 12).
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§ 12, Préba wyrobu sklada sie:

A) z badaf, ktére nalezy wykona¢ na pewnej
liczbie izolatoréw, wybranych przez odbiorce z calej
partji, a mianowicie:

1. préba na przebicie w oleju (§ 21),

2. zasadnicza préba mechaniczna (§ 22),

3. préba na wsiakalno§¢ (tylko dla porcelany)
(§ 24), ‘

4, préba cieplna (§ 25).

B) z badan, ktére nalezy przeprowadzi¢ ze
wszystkiemi izolatorami bez wyjatku, a mianowicie:

5. ogledziny (§ 20),

6. dodatkowa préba mechaniczna (§ 23) dla
ogniw wiszacych i odciagowych #

7. masowa préba elektryczna (§ 26).

Liczba izolatoréw, podlegajacych badaniom A
-wymnosi dla partji do 10000 sztuk 3%/, lecz nie mniej,
niz 5 sztuk, a powyzej 10000 sztuk—2°/.,. Z ogdlnej
liczby okazéw, przeznaczonych do badan A, prze-
znacza sie mna prébe w oleju, préobe mechaniczng
i cieplna mmniej wiecej po 25%. Pozostate mieprébo-
wane sztuki poddaje sie zasadniczo tym prébom, kto-
rych wyniki byly ujemne, Wszystkie te izolatory
powinny préby wytrzymaé, Na wsigkalnos¢ bada
sie kilka odlamkéw izolatorowych.,

Wyroby cechowane w my$l § 14, moga byé zwol-
nione z badani A.

§ 13, Probiermie P. K. E. prowadzi reje-
stracje probierni, nadajacych sie do badania izolato-
row, W razie watpliwosci, czy izolatory odpowia-
daja niniejszym normom, do rozstrzygniecia sporu
powolane sa powyzsze probiernie.

§ 14 Cechowanie. P. K, E. prowadzi re-
jestracje uznanych przez siebie wytwoérni izolatorow,
Wytwérnie te maja prawo cechowaé swoje izolatory
znakiem

PNE

z warunkiem, ze

a) ksztalt tych izolatoréw byl juz uprzednio za-
rejestrowany przez P. K, E.,

b) izolatory odpowiadaja przepisom niniefjszym
i pochodza z partji, ktéra przechodzila prébe wy-
robu, czesé B.,

c¢) na kazdej sztuce obok znaku jest podana
1) firma lub godlo fabryczne i 2) rok wykonania.
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Il, Préba ksztattu.

§ 15, Warunki proby. Podczas préby izo-
lator powinien sie znajdowaé w warunkach mozli-
wie zblizonych do tych, w ktérych bedzie pracowal.
Izolatory stojace, ogniwa i laricuchy wiszace maja
byé¢ zmontowane pionowo, a ogniwa i laicuchy od-
ciagowe — poziomo. Izolatory powinny byé zaopa-
trzone w normalne okucie (kolpaki, trzony, wiesza-
ki). Na izolatorze ma byé przywiazany przewodnil.
Dlugosé tego przewodnika musi wynosié co najmniej
dwukrotna wysokoéé izolatora stojacego, wzgl, dwu-
krotna dlugo$é tancucha, Przekréj przewodnika taki,
jak na linji; ¢dy jednak przekréj przewodu mie jest
znany, zaklada sie linke o przekroju 50 mm? i umo-
cowywa sie na izolatorze za pomoca . drutu wiazatko-
wego o $rednicy 2 mm. Powierzchnia izolatora ma
byé sucha i czysta. Bieguny napiecia probierczego
przyklada si¢ do przewodnika i trzonka izolatora sto-
jacego, albo do przewodnika i punktu zaczepu laini-
cucha izolatorowego,

§ 16, Napiecie probiercze ma pocho-
dzié ze zrodla pradu zmiennego o dostatecznej mocy
i o czestotliwoéci okoto 50, Wieksza czestotliwosé
stosuje sie tylko do fzolatoréw dla wielkich czesto-
tliwosci. Fala napiecia ma by¢ mozliwie zblizona do
sinusoidy. Napiecie probiercze nalezy mierzy¢ iskier-
nikiem kulowym po stronie wysokiego napigcia sto-
sownie do odnoénych norm P. K. E, Woltomierze
moga sluzyé tylko do orjentacji. '

§ 17 Pomiar mnapiecia przeskoku
na sucho. W pierwszej chwili napiecie probiercze
ma wynosi¢ jedna trzecia przewidywanego napiecia
przeskoku na sucho. Nastepnie nalezy podnosi¢ na-
piecie probiercze z szybkoécia 1 kV na sekunde az
do przeskoku. Powyzsza prébe malezy wykonaé
trzykrotnie i1 7 trzech znalezionych wartoéci wzigé
$rednia,

§ 18, Pomiar napigcia przeskoku
na mokro odbywa sie¢ przy sztucznym deszczu
.0 intensywnosci ok, 5 mm opadu na minute. Krople
maja by¢ mniej wiecej tej samej wielkosci, co przy
deszczu, Izolatory stojace i wiszace bada sie przy
deszczu, padajacym pod katem 45°. Izolatory od-
ciagowe bada sie dwukrotnie: 1) przy deszczu pio-
nowym i 2) przy deszczu sko$nym, padajacym pod
katem 45°. Deszcz skosny nalezy skierowa¢ ma izo-
lator od strony mniej korzystnej dla izolatora, Tem-
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peratura wody ma wynosi¢ okoto 15° C, a opornos¢
jej 7000 oméw ma cm®, Przed przylozeniem napliecia
izolator musi byé wystawiony na dziatanie sztuczne-
go deszczu przynajmniej w ciggu 5 minut,

W pierwszej chwili napigcie probiercze ma wy-
nosi¢ jedng trzecia przewidywanego napiecia prze-
skoku na mokro. Nastepnie nalezy podnosi¢ napiecie
probiercze z szybkoscia 1 kV na sekunde az do prze- -
skoku, Powyisza prébe nalezy wykonaé trzykrotnie
i z trzech znalezionych wartoéci wziaé srednia.

W razie, gdyby opornosé wody réznita sig od po-
danej wyzej wartosci, zmierzone napiecie nalezy
sprowadzi¢ -do opornoéci 7000 na cm?, dzielac je
przez spolczynnik k z ponizszej tablicy:

Oporno$é wody ‘Spétezynnik Opornosé wody Spétezynnik
w &2/ cm? w e/cm"
1 000 0,68 8 000 1,02
1500 0.76 9 000 1,04
2 000 0,80 10 000 1,05
2500 0,84 12 000 1,07
3000 0,87 15 000 1,09
4 000 0,92 20 000 1714
5000 0,96 25 000 1,14
6 000 0,98 30 000 155
7000 1,00 40 000 1,16

§ 19. Nap*1Q01e prze‘:koxu przy sztucz—
nym deszczu ) opornosm wody 7000 @ na cm?® po-
winno byé nie mniejsze, niz to wypada ze wzoru:

(2. V + 10) kilowoltow,
S w Iﬁtorym V oznacza napiecie nominalne w kilowol-
tac!

I, Préba wyrobu,

§ 20, Ogledziny. Wszystkie 1zola’cory nale-
zy sprawdzié, czy pod wzgledem wymiaréw i stanu
zewnetrznego odpowiadaja warunkom wyluszczonym
w §§2 34,51 10.

§ 2. Préba na przebicie w oleju
Izolatory Tub ogniwa izolatorowe zanurza sie catko-
wicie w oleju. Izolatory stojace probuje sie wraz
z catkowitem okuciem. Ogniwa wiszace lub odciago-
we probuje sie kazde zosobna réwniez z calkowitem
okuciem,

Bieguny napiecia probierczego przyklada sie do
gléwki (lub szyjki) i do trzonu (lub wneki) izolatora
stojacego albo do oku¢ (lub linek metalowych, odpo-



— 149 —

wiednio nawleczonych lub zalozonych) z obu stron
ogniwa izolatorowego,

Napiecie probiercze ma odpowiadaé wszystkim
warunkom § 16. Do obu préb: 1) na przeskok i 2) na
przebicie w oleju, nalezy korzystaé z tego samego
iransformatora i przy tym samym ukladzie polaczen.
W pierwszej chwili napiecie probiercze ma wynosié¢
jedna ‘trzecia przewidywanego mnapiecia przebicia.
Nastepnie nalezy podnosié napiecie probiercze z szyb-
koscia 1 kV na sekunde,

Prébe przerywa sie przy napieciu o 30% wiek-
szem od napiecia przeskoku na sucho.(§ 17).

§ 22. Zasadnicza préba mechanicz-
na. Izolatory stojace, tudziez ogniwa wiszace i od-~
ciggowe, bada sie wraz z okuciem (w stanie zmonto-
wanym, jak przy pracy). Sile probiercza przyklada
si¢ w miejscu przymocowania przewodu (dla izolato-
ra stojgcego w kierunku prostopadtym do osi, dla
taricucha — wzdluz jego osi).

Préobe rozpoczyna sie od naciggu nominalnego
dla danego izolatora, Nastepnie site probiercza
stopniowo zwieksza sie az do 2,5-krotnej wartosci
naciggu nominalnego, Izolator powinien te sile wy-
trzymaé w ciggu 10 minut i nie powinien wykazac
najmniejszych odksztalced stalych (nieprzemijaija-
cych).

Izolatory, badane mechanicznie, malezy nastep-
nie podda¢ prébie elektrycznej w sposéb, podany
w § 26. Izolatory musza te prébe wytrzymad.

§ 23. Dodatkowa préba mechanicz-
na. Niezaleznie od powyzszej préby wszystkie ogni-
wa wiszace 1 odciggowe powinny byé przed masowa
proba elektryczna obcigzone mechanicznie w ciggu
5 minut sita probiercza o 20% wieksza od naciggu no-
minalnego,

§ 24, Pré6ba na wsiakalno$é Odlamek
izolatora nie wiekszy nad 30 cm?® mozliwie ogalaca
sie z polewy, suszy w ciaggu godziny przy tempera-
turze 120°C, nastepnie studzi si¢ powoli, wazy i za-
nurza do wody o temperaturze okoto 30°C na prze-
ciag 48 godzin. Po wyjeciu z wody i starannem osu-
szeniu powierzchni zapomoca suchej szmatki wazy
sie ponownie. Przyrost wagi nie moze przekra-
czaé 0,2%,

§25. Pr6ba cieplna. Izolatory stojace
tudziez ogniwa wiszace i odciggowe wraz z okuciem
(w stanie zmontowanym, jak przy pracy) zanurza sie
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do wody goracej na przeciag 15 do 30 minut, zaleznie
od wielkosci izolatora. Temperatura wody dla izo-
latoréw porcelanowych ma wynosi¢ 70°, a dla szkla-
nych 50°

Nastepnie izolatory porcelan ow e przektada
sie do wody o temperaturze 10°C, ¢gdzie pozostaja, ty-
lez eczasu, co w wodzie goracej. Czynno$é te nalezy
powtoérzyé trzykrotnie, przekladajac izolator naprze-
mian do wody goracej i zimnej, Izolatory za§ szk 1a-
ne, po ogrzaniu, jak wyzej, poddaje sie dziataniu
sztucznego deszczu o temperaturze 15°C, o inten-
sywnoéci ok. 5 mm na minute i o kierunku pochy-
lonym wzgledem pionu o 45°,

Izolatory, ktére przeszly probe cieplna, nalezy
nastepnie podda¢ prébie elektrycznej w sposéb po-
dany w § 26. Izolatory musza te prébe wytrzymaé.

§ 26, Masowa préba elektryczna.
Izolatory stojace wstawia sie do wody glowka na
dét tak, aby tylko gtéwka i szyjka byly zanurzone.
Otwér przeznaczony do trzona wypelnia sie woda.
Poziom wody wewnatrz ma zakrywaé powierzchnie
styku izolatora i trzona. Jeden biegun mapiecia pro-
bierczego przyktada sie do wody otaczajacej glowki,
a drugi biegun — do wody, wypelniajacej wnetrza
izolatorow.

Ogniwa wiszace lub odciggowe, majace ksztalt
dzwonkowaty, moga by¢ badane w ten sam sposéb,
co izolatory. stojace. Prébe te nalezy przeprowadzac
po wykonaniu dodatkowej préby mechanicznej (§ 23)
badanych ogniw.

Ogniwa wiszace lub odciagowe innego ksztaltu
probuje sie na sucho, doprowadzajac napiecie do
okué¢ po obu stronach ogniwa, albo, gdy niema okug,
do linek metalowych, odpowiednio nawleczonych lub
zalozonych.

Napiecie probiercze ma byé tak dobrane, aby
przeskoki iskrowe wystepowaly na réznych izolato-
rach raz za razem. Badane okazy powinny wytrzy-
mad te probe bez uszczerbku w ciagu 5 minut. Jezeli
nastapi w tym czasie uszkodzenie jakiegokolwiek
izolatora, zniszczong sztuke usuwa sie, a pozostale
poddaje sie prébie na przeciag dalszych 5 minut.

Uwaga. Tres¢ § 14 jest tymczasowa i moze byé zmie-
niona zaleznie od decyzji Ministerstw, zainteresowanych ta
sprawa,



