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Pojemnos¢ calego ukladu oznaczymy przez C.
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Wiemy z poprzedniego, ze najwicksze napreze-
nie dielektryku kulistego wystepuje na powierzchni
elektrody wewnetrznej,
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Po podstawieniu wartosci na V, i V, ctrzymamy
wreszcie:
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W przeciwienistwie do uktadéw plaskich, na roz-
kiad naprezen maja tu wplyw, oprécz stalych dielek-
trycznych, takze promienie krzywizny dielektrykéw.

Przypadek powyzszy zachodzi w praktyce np.
przy obliczaniu izolatoréw z gtéwka kulista, ¢dzie
porcelana i kit stanowia dielektryk kondensatora wo-
bec trzona i kolpaka jako elektrod.

4. Uklady izolacyjne walcowe.

_Sq to uktady najczesciej spotykane w elektro-
technice. Takim ukladem jest np. przew6d izolowany,



kabel, izolator przepustowy, czes$¢ izolatora przewo-
dowego i t. p. Najprostszym ukladem walcowym jest

Walec izolowany. — Przy obliczaniu napre-
zen dielektryku, otaczajacego przewo6d naladowany
o promieniu r cm i dtugosci [ cm, wyobrazamy sobie la-
dunek Q skupiony na osi walca i rOwnomiernie na niej
roztozony. Naprezenie w odlegtosci x cm od osi otrzy-

mamy, podstawiwszy we wzorze (1.a) D ::'2 e g wtedy
‘
2 =~2*‘:)A 9. 10"  V/emy;
el ]

naprezenie wypada tu odwrotnie proporcjonalnie do
pierwszej potegi odleglosci od osi.

Najwieksze naprezenie dielektryku bedzie przy
x = r, t. j. na powierzchni walca; tam
' Fo=22 910" Viem . . . (18)
erl

Taki walec izolowany, zdala od innych elekirod,
‘w praktyce nie przychodzi. Natomiast czesto mamy
do czynienia z uktadem podobnym, jak n. p. przewo6d
(napowietrzny) rownolegly do plaszczyzny (ziemi).
“Taki uktad mozemy rozpatrzy¢ jako polowe ukltadu
dwéch przewodéw réwnolegtych, w ktérym napiecie
tatwo mozna wyznaczy¢. Rozpatrzymy to:

Dwa walce réwnolegle. — Ukladem takim sg np.

dwa przewody linji napowietrznej, o promieniach r
«cm, w. odstepie a cm (Rys. 9). Wryobrazmy sobie na
| ' jednym przewodzie ta-

r | 7 dunek - O, a na dru-
T T gim — O. Oba réwno-
e a miernie rozlozone na o-

siach walcow na dtugo-~
$ci /. Wtedy naprezenie

Rys. 9. w punkcie odleglym o
x cm od osi walca lewego bedzie pochodzi¢ od tadunku

+ o Fo =22 9101,
exl
iod — O F,=—292 o 10,
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‘Catkowite naprezenie zatem bedzie ich suma

F= Z_Q(iJr—L-). 9.10" V/em,

sl\x a—x
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Azeby znalezé roznice potencjaléw miedzy obu
walcami, trzeba scatkowaé wzér na F w granicach do
x—a-—rdox—=r.

r
4 —
V,—V, :——fF dx = o 1ogn? " 9. 10 woltow.
el v
a—r
Jezeli a jest znacznie wieksze od r, to mozna
r pominaé wobec a; wtedy:

V= 49 log. 2. 9,101,
el %
Maksymalne naprezenie wypadnie dla x=r.
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Wobec zalozenia, ze ¢ >> r,, mozna pominaé¢ napre-
zenie, pochodzace od prawego walca (drugi czion
W nawiasie) i napisac:
20
F.="=.9, 101,
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Podstawiwszy tu wartoéé na (, otrzymamy:

Vi — 4 P V/em. (19)
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Wedlug tego wzoru mozna obliczyé napiecie,
przy ktorem wystepuje zjawisko ulotu elek--
trycznego miedzy dwoma przewodami,

Walec réwnoleglty do plaszczyzny. — Uktad taki
odpowiada np. przewodowi napowietrznemu, zawieszo-
nemu réwnolegle do powierzchni ziemi na wysokosci
h nad nia.

Mozna go rozpatrywaé jako polowe ukladu po-
przedniego. Druga potowe mozemy sobie wyobrazié
jako zwierciadlane odbicie pierwszej. Na podstawie
poprzednio wyprowadzonych wzoréw, podstawiajac
a = 2h, otrzymamy naprezenie przy powierzchni wal-
ca:

Frm— h V/em, . (20)

z czego rOwniez mozna obliczy¢ napiecie ulotu jedne-
go przewodu wzgledem ziemi.
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Kondensator walcowy — Rys. 7 przedstawia
przekréj kondensatora o grubosci dielektryku a = R
— r i dtugosci I cm. Pojemnoéé jego

5 1
C=—2"_110 far
2 log, 9

Wedtug wzoru (1. ¢ ) naprezenie na powierzchni wal-
ca wewnetrznego

;
Fo=—222 1oq, R) 0. 100 = 22 .10 Vyem,
el dr\ v erl
Skad, po podstawieniu Q =: CV,
Frm Y Yfem (21)
r log,—
-

jest to zarazem wartos$¢ najwiekszego naprezenia die-
lektryku kondensatora walcowego.

Ze wzoru ostatniego mozna takze obliczy¢, kie-
dy bedzie najmniejsze naprezenie takiego uktadu,
przy stalym promieniu zewnetrznym R, dla danego
napiecia V. Ze wzoru (21]

V:F,rlog,,ﬁ

i
7

pochodna tego wyrazenia po r
ﬂ_—: Fn é 7 logné).) =0,
ar ar ¥
jezeli
I8, o= 1, coylits e= 5 = 2,11828)
7 r

Najmniejsze naprezenie (F.) bedzie zatem, jeze-
i » = 0368 R.

Ma to szczegdlne znaczenie przy obliczaniu izo-
lacji kabli, o czem bedzie mowa pézniej.

Uktad walcowy uwarstwiony. — Rozklad na-
prezen (Rys. 8) znajdziemy tutaj podobnie, jak przy
uktadzie kulistym.

Pojemnoséci poszczegdlnych kondensatoréw
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przeto pojemno$é catego uktadu
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Przypadek taki zachodzi np. przy kablach o r6z-
nych dielektrykach, izolatorach przepustowych i t. p.

5. Uklady izolacyjne nieforemne.

Obliczanie naprezen w ukltadach foremnych,
w ktérych kierunek pola elektrycznego jest prostoli-
nijny, a wiec n. p. w przedstawionych powyzej, — jak
widzieliémy — jest nader proste, skoro znamy giéwne
wymiary geometryczne takiego uktadu.

W rzeczywistosci jednak przypadki takie sa
rzadkie. Zwykle kierunek pola nie jest prosty, a roz-
lozenie tadunkéw na elektrodach nie jest jednostaj-
ne, Przyczynia sie do tego ksztatt elektrod i ksztatt
dielektryku, zwykle nieforemny. W takich przypad-
kach obliczenie analityczne jest prawie niemozliwe.
Uciekamy si¢ wtedy do sposobu wykreslnego, ktéry
wprawdzie tylko w przyblizeniu, jednak z dostateczna
doktadnoscia, pozwala na obliczenie naprezen i pojem-
nosci ukladéw nieforemnych. '

Jest to metoda wykreélnego przedstawiania pola
elektrycznego w dielektryku za pomoca komérek, wy-
znaczanych linjami indukcji pola i powierzchniami
ekwipotencjalnemi. ;



