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Pomiar mocy viytecznej nadajnika przez okreslenie spétczynnika

wykorzystania napiecia anodowego

Wykaz oznaczen:

Id — skladowa szybkozmienna pradu anodowego (am-
plituda)

Jqo — skladowa stala pradu anodowego

V, — amplituda napiecia szybkozmiennego na obwo-
dzie anodowym

J., — chwilowa maksymalna warto§é pradu anodowego

]H
n — stosunek =
m
R, — opér obciazenia wzmacniacza macy

v
a
us} — wielkoéci chwilowe i statyczne

& — wskazanie niecechowanego wskaznika proporcjo-
nalne do amplitudy napiecia szybkozmiennego
na obwodzie anodowym

V, — napiecie anodowe stale
¢ — spolezynnik wykorzystania napiecia anodowego

(osuncc 2
stosunek — 2 ).
Vﬂ

Celem niniejszego artykutu jest opisanie metody po-
miaru mocy uzytecznej nadajnika, ktéra okazala sie wiel-
ce celowa w zastosowaniu do nadajnikéw kroétkofalowych
o mocy do paru kilowatow, to jest do granicy mocy do-
zwalajacej stosowanie lamp chlodzonych powietrzem; przy
stosowaniu bowiem lamp chlodzonych woda najracjonal-
niejszg jest metoda pomiaru mocy uzytecznej z bilansu
cieplnego wody. Ponizej oméwie po krétce gléwne wlasno-
Sci metod najezeSciej stosowanych.

a) Metoda pomiaru mocy szybkozmiennej przez po-
miar pradu w znanym oporze, zmierzonym poprzednio
pradem statym, wymaga odpowiedniego doboru drutu opo-
rowego i powoduje przy krétkiej fali znaczne bledy wy-
wolane pojemnoscia wlasna opornika pomiarowego. Daje
dobre rezultaty na falach dlugich. Podobnymi bledami ob-
ciazony jest przy krétkich falach pomiar oporu promie-
niowania anteny metods oporu dodatkowego.

b) Metoda pomiaru mocy szybkozmiennej, wydziela-
nej w zaréwce, przecechowanej pradem stalym wymaga
odpowiedniego dopasowania zaréwki do obwodu oscyla-
cyjnego — przy wigkszych mocach wymaga zbyt wielkich
zespoléw zarowkowych, stad szkodliwe wplywy przewo-
déw 1aczacych, pojemnosci oprawek itp.

¢) Metoda termometiryczna pomiaru mocy daje w od-
powiednich warunkach dobre rezultaty az do najwyz-
szych czestotliwosci, stosowanych w nadajnikach. Naj-
wigkszg jej wada jest potrzeba przeprowadzania pomiaru
W ciagu stosunkowo' dlugiego czasu i potrzeba uprzednie-
go cechowania ukladu. Klopotliwa jest réwniez koniecz-

Inz. Julivsz Hupert

nos¢ ufrzymania stalych warunkéw wentylacji ukladu w
ciggu calego czasu frwania pomiaru.

d) Metoda okreslania mocy w antenie o teoretycznie
wyznaczonym oporze promieniowania moze dawaé dosé
znaczne bledy, spowodowane krytycznym przebiegiem za-
leznosci oporu promieniowania anteny od wysokosci za-
wieszenia jej nad ziemia oraz od nieprzewidzianych wply-
wow przewodow przebiegajacych w otoczeniu anteny.

Metoda bedaca przedmiotem niniejszego opisu polega
na okresleniu sprawnosci anodowej ostatniego stopnia na-
dajnika przez pomiar spélezynnika wykorzystania na-
piecia anodowego i obliczenie 1 ze wzoru:

IR

= il (2
q o (1)
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I, — skladowa szybkozmienna pradu anodowego (am-
plituda,

J, — skladowa stala pradu anodowego,

V, — amplituda napiecia szybkozmiennego na obwo-
dzie anodowym,

V, — napiecie anodowe state.

I
Wyrazenie 0,5 J—a zwane spolezynnikiem ksztaltu jest fun-

a
kcja kata odcigcia, z jakim pracuje koncowy wzmacniacz
mocy. W normalnie pracujacych ukladach nadawczych
wielkos¢ jego zawiera sie w granicach 0,95—0,78 (warto$é
wigksza dla mniejszych katéw odciecia).
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Rys. 1 podaje przebieg tej zaleznosci w najczeSciej
spotykanych warunkach pracy wzmacniacza mocy i w za-
lozeniu liniowego przebiegu charakterystyk lampy nadaw-
czej. Wystarczy zatem znajomosé kata odciecia koncowego
wzmacniacza mocy, aby okresli¢ wspélczynnik ksztatu.
Przy pracy w klasie B spolezynnik ten wynosi 0,78, przy
pracy zas§ w klasie C wystarczy przyblizona ocena kata



.

sdciecia ze wzgledu na malo krytyczny przebieg zalezno-
Sci z rys. 1.

Drugi czynnik, od ktorego zalezy sprawnosé, miano-
wicie spolezynnik wykorzystania napigeia anodowego,
mozemy zmierzy¢, mierzac va. Mozemy to uczyni¢ przy
pomocy woltomierza elektrostatycznego, przez pomiar pra-
du szybkozmiennego w znanym OpOIrze pozornym, Wresz-
cie przy pomocy przyrzadu prostownikowego, przedsta-
wionego na rys. 2. Przyrzad taki przecechowa¢ mozna pra-
dem o czestotliwo$ci przemyslowej, wzglednie pradem
szybkozmiennym przy pomocy woltomierza elektrostaty-
CZnego.

¥

Rys. 2.

Wielkoéé oporu R musi byé znaczna w poréwnaniu
z wielkogcia oporu wewnetrznego lampy prostowniczej i
ponadto dostatecznie duza, aby nie spowodowaé¢ nadmier-
nego obeiazenia ukladu urzadzeniem pomiarowym. W ta-
kich warunkach pracy woltomierz prostownikowy ma ska-
le liniowa w funkeji mierzonego napigcia szybkozmien-
nego.

Tabela 1.

Uklad pomiarowy

A fw 1
2 {am ny I fn 7,
Fhictend Frict, % | V.
s’ e o
; | Lot

A=94m
Napiecie anodowe stale: V, = 1000 V.
Prad anodowy obu lamp. — Skladowa stala: J,=204 A.
.I = 1,84 A (wartos¢ skuteczna)
1 = 2,58 (amplituda)
I, =245 A (skuteczna)
Op6r kondensatora dla A = 94 m: Z, — 330 Q
Szybkozmienne napiecie na obwodzie osc:
Vyo=1.Z, =850V
Wzmacniacz pracowal w klasie B; wiec spélezynnik
ksztaltu = 0,78,

= 0,85;

"‘LF'

a
Sprawno$¢ anodowa: ', = 0,85.0,78 = 0,663.
Moc doprowadzenia: Py — 204 W.
Moc uzyteczna: P, — 204.0,663 = 135 W.
Z pomiaru metoda termometryczna otrzymano: (mie-
rzono temperature banki obu lamp).

Moc strat w anodach: Py, =43 W <4 40 W =383 W.

(jedna lampa) (droga lampa)
Moc uzyteczna:r P, = Py — Py, = 121 W.
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Tabela 1 daje poréwnanie pomiaru mocy uzytecznej.
dokonanego wyzej opisana metoda z pomiarem dokona-
nym metoda porownania temperatury banki lampy. W
tym wypadku okreslano Va mierzac prad plynacy przez
znana pojemnosé kondensatora obwodu drgan. Tabela 2
podaje porownanie pomiaru mocy szybkozmiennej wyzej
opisana metoda z pomiarem dokonanym przez odczytywa-
nie pradu w znanym oporze, mierzonym pradem stalym.
Jednakze w tym wypadku amplitude szybkozmienna na-
piecia anodowego mierzono, posilkujac sie urzadzeniem
prostownikowym, przecechowanym przy pomocy wolto-
mierza elektrostatycznego. Jak widzimy, otrzymane od-
chylenia pomiedzy wynikami rozmaitych metod pomiaro-
wych sa niewielkie.

Sposob poslugiwania sie metoda, bedaca przedmio-
tem niniejszego opisu, mozna jeszcze dalej uprosci¢, az do
calkowitego pominiecia jakichkolwiek urzgdzen, wymaga-
jacych cechowania przy poczynieniu pewnych zalozen u-
praszczajacych. Zakladamy mianowicie, ze wielkoSé szyb-
kozmiennego napiecia anodowego w momencie, gdy obwod
oscylacyjny ostatniego stopnia nie jest obciazony, réwna
sie napieciu anodowemu stalemu. Zalozenie to jest stuszne
z dostatecznym stopniem dokladnogci dla obwodu oscyla-
cyjnego o malych stratach, fzn. tam, gdzie obciazenie
wprowadzone przez sam obwod jest znacznie mniejsze
(op6ér anodowy obciazenia wiekszy, niz obcigzenie wpro-
wadzone przez odbiornik energii, np. przez antene). Dru-
gim warunkiem slusznosci tego zalozenia jest dostatecznie
wielkie wzbudzenie, mianowicie tak wielkie, aby szczy-
towa wielkos¢ chwilowego pradu anodowego dochodzila
do stanu nasycenia, odpowiadajacego danym warunkom
pracy wzmacniacza (punkt S na rys. 3). Rys. 3 uzasad-
nia graficznie slusznosé powyzszego zalozenia. Widac bo-
wiem wyraznie, ze aby rzut odcinka AS byl dostatecznie
zblizony do OA trzeba, aby ctga byl duzy (opor R duzy).
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Rys. 3.

Jesli wzbudzenie bedzie tak silne, ze charakterystyka
robocza przekroczy punkt S — dokladnosS¢ bedzie jeszcze
wieksza — sprawa ta jest rozpatrzona szczegolowo w ar-
tykule ,L. Rubin: La modulation sur l‘anode — L‘onde
éléetrique, Juin 1937, str. 380°.

Dodajmy do tego, ze racjonalnie zwymiarowany
wzmacniacz mocy nadajnika, zawsze pracuje z takg ampli-
tuda napiecia wzbudzajacego, Ze przy odcigzeniu wzmac-
niacza wystepuje silne przewzbudzenie jego lamp.

Zatem, aby zmierzy¢ stopien wykorzystania napiecia
anodowego & wystarczy w tych warunkach zainstalowaé
jakikolwiek wskaZnik o wskazaniach proporcjonalnych do
napiecia szybkozmiennego na obwodzie oscylacyjnym i po-
dzieli¢ przez siebie jego wskazania w stanie obcigzenia
wzmacniacza i w stanie pracy na obwodd nieobciazony.
Spolezynnik ksztaltu, a nastepnie sprawno§¢ wzmacniacza
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Tabela 2.
Opér szeregowy obwodu dla pradu % 6 0 ‘9 19 12 3
stalego (dodatkowy) . . . . . . B iamo N _'_ L RAHiE
Napiecie wzbudzajace . . V. (max) WOlt6w | 234 | 317 | 133 | 300 305 [ 189 82
e e -' Js= 0,2 mA = obce-
Ujemne napiecie siatki . . . . . . Vi+ Js. R, woltéw| 121 | 165 | 67,5 159 | 171 | 705 72V [
Ujemne napiecie siatki dla poczat- W 0 40 40 40 a7 70
___ku char._prgﬂlﬁlpd. st Al Yp woly s ¥ e s [nr SEE sl 1] 130
cos ;’ 0,33 ‘ 040 | 023 | 039 0,43 [0,128| 0,024
K4t odeiecla & woii W A o T = =TT
a 2 9 stopni 0| 67 77 67| 65| 83 33
iy N BO e 5 = —|— s {1 e L)
Spélezynnik ksztalu Z =057 0,9 | 0,86 | 083 0,87 | 0,87 | 0.8 0,78
a — _ —
§.5 iatki 79 | 81 9 75 | il 81 6,3
Napiecie szybkozmienne na obwo- V‘_‘ (dma“—“ p_I‘ZYIi.) __"?__ e 59 5 e y Lid
dzie ‘oscylacyjnym . . . . . . . | V_(wolty max.) |1340 | 1370 700 | 1260 [1200 [1370 1 060
‘Napiecie anodowe stale . .  V,woltbw  |1500 |1500 | 850 |1500 |1500 |1440| 1300 ,
'Prad anodowy — skladowa stala . J, mA 123 | 145 29 145 | 150 | 176 70 |
Sprawno$¢ anodowa . . . . . . . e 08 | 0.67| 08 | o073| o7/ 076 0,55
Moc doprowadzona . . . . ... | P,watow 168 | 217 | 247 | 217 | 225 252 105
‘Moc uzyteczna . . . . . . . . P, watow 148 | 146 | 21,2 | 1601575 | 192 58
Moc strat w anodzie . . . . . . | Py, watow 20| 71| 35 57| 675 | 57 47
?'-rad w obwodzie oscylacyjnym I = amp 4,25 | 4,5 4,25 3,76 3.3 | 3,75 3,75
= = g “|opor szer. | =
T obwodu
Sprawdzenie mocy uzutecznej PR + 1,2)oméw | 145 | 146 1,2 @ 144 | 143 | 195 58
_ " | v, woltéw 300 | 300 290 | 300 | 350 600
Warunki pracy siatki oslonnej i J_ﬂmA 70 88 81 7 a7 37,5
P, watow 21 | 264 23,5 | 23,1 34 22,5

Uwaga! Pomiary przeprowadzono na fali okolo 90 m.

okreSlamy w tym wypadku w taki sam spos6b, jak po-
przednio opisany.

Czgsto jednakze sie zdarza, szczegélnie przy pracy
na falach krétkich, ze obciazenia wprowadzonego Przez
obwod nie podobna pomingé. W tych wypadkach znajo-
mo$¢ danych lampy nadawczej, wchodzacej w gre oraz
warunkéw pracy ukladu pozwoli na wprowadzenie po-
prawki sposobem nizej opisanym i na unikniecie nawet
w tym wypadku jakiegokolwiek klopotliwego, zwlaszcza
na krétkich falach cechowania ukladéw pomiarowych.

Do ustalenia sposobu wprowadzania owej poprawki

dochodzimy przy pomocy nastepujacego rozumowania:
Jesli nie zmieniamy przy zmianie obciazenia wzmacniacza

47
jego kata odciecia, mozemy uwazaé ze stosunek 'j'i pozo-
m
staje staly. Jesli dalej rys. 4 przedstawia rodzine charak-
terystyk lampy, a wzbudzenie lampy jest tak wielkie, ze

dochodzimy w chwili dodatniego szczytu napiecia siatko- .

wego do napiecia Vg ... to rzedne krzywej ia=1(vg) D s s
przedstawia¢ beda kolejne wartoéci J,, dla rozmaitych o-
poréw obciazenia wzmacniacza, a tym samym dla roz-
maitych ¢, gdyz, jak to z rysunku 4 wynika, AO =V, za$
ctg o =nR,. Poniewaz jednak kat odciecia pozostaje staly

J
caly czas, powodujac stalosé stosunku-f‘.., wskazania zaé
m

wskaznika sa proporcjonalne do Va, kreslace zatem dla roz-
maitych obciazen krzywa J,=f(%) (skladowa stala pradu
anodowego w funkeji odezytu wskaznika), odtwarzamy

przebieg krzywej J,,=f(V,). W ten sposob skonstruowana
krzywa (dla wygody analogicznego odwzorcowania obu
krzywych mozna odmierzaé wskazania wskaznika na lewo
od punktu obranego jako A na osi X) mozemy ekstrapolo-
waé az do przeciecia z osia X w punkcie O, otrzymujac w
ten spos6b odcinek AO jako wielko$é odpowiadajaca wiel-
koSci napiecia anodowego w skali wskaznika. Biorac sto-

Punkt biezacy priy zmianie obcigzenia wid bui

la Ui > Usmas. L L) Vs, ,
'\I)’-\]"" - _u:s< 'U:!»“I
|
i
A4 |
: ctydh=nh.
o E H Ua.
LE_&'_'QO"”».‘L,—F‘.;};E
Rys. 4.

sunek £ dla obciazenia nominalnego AO ofrzymujemy sko-
rygowana wielkos¢ =. W wiekszo$ci wypadkéw dla osiag-
nigcia dostatecznej dokladnosei poprawki wystarczy prze-
prowadzié linie J,=f(%) jako prosta laczaca punkty otrzy-
mane z pomiaréw przeprowadzonych dla obcigZenia nor-
malnego i obciaZenia ssamym obwodem. Thumaczy sie to
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liniowym przebiegiem krzywej i,=f(v,) V= Da g WV pobli-

zu poczatku ukladu wspoéirzednych dla wiekszo$ei lamp
nadaw czych.

Tabela 3.

1Obwod|
Obwéd| obcia- [Obwéd
nie- zony |obcig-
obeig- [drutem| zony
zony |oporo-|anteng

| wym |

220 190 | 143
270 400 | 580
2400|2400 | 2200

Dzialki wskaznika . i Loodby
Prad anodowy . mA
Napiecie anodowe . . . Vv
Spélezynnik wykor zystann po sko-

rygowaniu napiecia anod. przez

odniesienie do wspdélnej warto$- '

elr2:400°ViE, T 0,81 0,7 0,575
Spoélezynnik ksztaltu (p1 dLa W 1\1 B) 0,78 | 0,78 | 0,78
Sprawnosé . 0,635 | 0,545 | 0,43
Moc doprowadzona S et AL L 650 | 960 | 1280
Moc uzyteczna =0 e R 413 | 525 | 575
Moc strat w anodzie . . W 237| 445 | 1705
Moec w obwodzie oscylac:nnym W 413 | 525 175
Moc w antenie . . . W - - 400

Uwaga. Moc tracona w obwodzie oseylacyinym

w wypadku obciazenia antena obliczono jako moc
strat przy biegu luzem zmniejszona w stosunku kwa-
dratéw wskazan wskaznika, odniesionych do jedna-
kowego napiecia anodowego. Jest to sluszne w zalo-
Zeniu niezmienionej pojemnosSci obwodu w obu roz-
patrywanych wypadkach.

Jako wskaznik zastosowano przyrzad cieplny
zalaczony w szereg z malym kondensatorkiem po-
wietrznym pomiedzy anode i katode lampy ostatnie-
go stopnia.

Tabela 3 i rysunek 5 podaja wyniki w ten sposéb
przeprowadzonego pomiaru dla lampy Philips PC3/1000
pracujgcej na fali 18 m.

Przebiegi nieustalone w glosniku dynamicznym

Aby gloénik odtwarzal wiernie muzyke lub mowe
musi membrana jego drgaé¢ dokladnie w takt pradu m. cz.
Znaczy to, ze dla calego zakresu slyszalnego moc aku-
styczna oddana przez glofnik winna byé proporcjonalna
do pradu plynacego przez cewke. Moc akustyczna wypro-
mieniowana przez gloénik wynosi

N,=R.v*
gdzie v = predko$¢ drgan membrany,
R = opor promieniowania.

Wzor ten mozna porownaé ze wzorem na moc pradu
elektrycznego N,, gdzie R odpowiada oporowi omowemu,
za$§ v pradowi I.

N,=RI*

Roznica pomiedzy nimi polega na tym, Ze op6r pro-
mieniowania zmienia sie z czestotliwoscia. Jezeli jednak
ograniczymy sie do waskiego zakresu czestotliwosei 40—
60 okr/s mozna przyjaé, Ze opor promieniowania nie zmie-
nia sie. Wolno wéwecezas zalozyé, ze moc N jest propor-
cjonalna do kwadratu szybkoSci membrany. Wynika stad,
7ze aby moc byla stala, musi tez i predko$¢ mieé stals
wartosé.

Jak to wykazano (patrz: ,Uklad zastepczy gloénika
dynamicznego Przeglad Radiotechn. z. 19 —20) mozna
zastapi¢ gloSnik dynamiczny uproszezonym ukladem, kté-
ry tak jak kazdy mechaniczny uklad drgajacy posiada

Nr 910

Jak widzimy, wyZej opisana metoda pozwala mie-
rzy¢ z technicznie dostateczng dokladnosScia moec uzytecz-
ng nadajnikow, pracujacych w warunkach takich (krétka
fala, duza moc, lampy takich typow, ze na oko trudno jest

oceni¢ moc w nich tracona), w ktérych inne techniczne

) 50

OA- od ponicxole Va=2400y

OA'- "

Rys. 5.
Konstrukcja dla okreSlenia spélczynnika wykorzystama
napiecia anodowego dla obliczenn z tab. 3. ASi, AS:, AS:
przedstawiaja uproszczony przebieg charakterystyk robo-
czych.

Va=2200v

metody nie dadza pozadanej dokladnosci, na stosowanie
$cislych zas metod laboratoryjnych nie zawsze pozwalajg
warunki. D6 gléwnych jej zalet naleza: szybko$§é wyko-
nania pomiaru, moznos¢ kontrolowania pracy nadajnika
w takich warunkach, w jakich on rzeczywiscie pracuje,
wreszcie moznosé oceny rozdzialu mocy pomiedzy obwod
oscylacyjny koncowy a antene.

Panu E. Ryniewiczowi skladam podziekowanie za
wykonanie pomiaréw dotyczacych niniejszej publikacii.

Inz. M. Gordon
Inz. A. Tirkel

pewna czestotliwosé drgan wilasnych., Jezeli czestoliwosé
drgan sily sterujacej ,,Q“ jest ta sama co czestotliwoéé
drgan wilasnych glo$nika, wéwezas wystarczy mala war-
tos¢ sily dla uzyskania duzych wychylen (duzych w sto-
sunku do wychylenia dla czestotliwoéci w okolicy rezo-
nansu), a co zatem idzie i duzych szybkosci V. Poniewaz

v=Auw

wigec moc N, wj'promjeniowana, przez gloSénik dla cze-
stotliwosei reznonansu bedzie miala swoje maximum.

Jito Q=consi

' —-—i--rlq.'
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Wida¢ stad, ze wierno$¢ odtwarzania przez gloSnik
rozmaitych czestotliwosci w okolicy rezonansu nie zosta-
nie zachowana; gloSnik bedzie niejako faworyzowal tony
o czestotliwosei zblizonej do w,,.. W praktyce ma to ten
efekt, ze jezeli gloSnik odtwarza muzyke, to woéwezas ton
instrumentu o czestotliwoSci w,.,, zostaje silnie uwydat-
niony. Poniewaz czestotliwoéé rezonansu glo$nika lezy w
okolicy niskich tonéw 50—100 okr/s, daje to specyficzne
zabarwienie na niskich tonach:. Muzyka wychodzi ,,beczl-
kowato®.

mozna obserwowaé¢ na oscylografie katodowym rys. 5
z ukladem relaksacyjnym rys. 5a.

Sposéb zanikania drgan glosnika moze byé albo pe-
riodyczny, albo aperiodyczny. Zbadajmy, kiedy zachodzi
kazdy z tych wypadkéw. Poniewaz gloSnik zastapiliSmy
ukladem elekfrycznym, przedstawionym na rys. 3, wy-
starczy wiec badanie przeprowadzi¢ po stronie elekirycz-
nej. Nalezy wigc zauwazyé, czy uklad rys. 6, zlozony z
elementéw K, L, C, jest ukladem periodycznym, czy tez
aperiodycznym.

Wzmeacniocz
m. cz. Oscylograf
V
= d
n -
2 AN ,
\./ 7 Gtosnik
—--f mf&d
_ reloks
s
Rys. 5. Rys. 5a.
Ukladamy rownanie na rozplyw pradu dla wezla
TSR T E(D=0 IL+Ic'Ir‘IR—-‘—0 W an ey (1}
e == alp 1 s i
s Boett U=L—" dIj-—-Udt IL=—L—J U dt
ST e ; o U au
Dla unikniecia tego zjawiska nalezaloby zdlawic InR=U Ip= R I,_.:CT.
dzialanie gloénika w okolicy rezonansu. Elektryczny u- S ! = 2
A 08 , 3 Wstawiajac do réwnania (1) warto$ci na I ofrzymujemy
klad zastepczy przedstawia sie tak jak to pokazuje rys. 2.
Poniewaz badania tycza dolnego zakresu matej czestotli- 2 j Udt + C _dU + .U =1 A A )
wosei (okolo 80 okr/s) mozna wiec wielkoSé 1 i p, ktére LT , L . X dt R
przedstawiajg indukeyjno§é cewki i sfraty w zelazie za- Rézniczkujemy to réwnanie wzgledem ¢
niedba¢ wobec oporu omowego cewki drgajacej ,,r“, skut- a*u 1 dU 1 =0 o L anik)

kiem czego uklad przybierze forme uproszczona, jak to
pokazuje rys. 3. W ten sposob glognik dynamiczny mozna
zastapi¢ w okolicy rezonansu ukladem elektrycznym, zlo-
zonym z elementéw 7, R, C, L. Uklad ten jest zalaczony
na wtérne uzwojenie transformatora glo$nikowego; ob-
wod pierwotny tego transformatora lezy w obwodzie ano-
dowym lampy gloSnikowej rys. 4. Rozpatrzmy narazie

3

ﬁ'syf.

I

+

Rys. 4.

sam glo$nik w stanie otwartym, to znaczy nie zalaczonym
na uzwojenie transformatora glo$nikowego. Zal6zmy, Ze
po wychyleniu membrany z polozenia réwnowagi pusci-
liSmy ja wolno. Membrana zacznie drgaé skutkiem spre-
zystego dzialania ukladu centirujacego oraz sprezystosci
jej samej w miejscu zawieszenia, to znaczy na obwodzie.
W cewce indukuje sie¢ SEM, ktora stopniowo zanika. Spo-
s6b zanikania drgan mozna zauwazy¢ zalaczajac na kon-
ce  gloénika woltomierz. Dokladnie jednak zjawisko to

a T RC “dt T LC
Dla wypadku istnienia a) drgan periodycznych otrzymu-
jemy
1 N
R>E]/E=R9f R
b) drgan aperiodycznych

1 T
R<?.I/_&"=Rgr . . (4a)
ey % Y |
== v
L c| R
Rys. 6.

Rys. 7 przedstawia przebieg napiecia U dla glognika
o mocy 3 watéw i o oporze omowym cewki drgajacej
T = 1,9 @, Pomiar wykonano w spos6b podany w Nr, 19/20 -
Przegladu Radiotechnicznego. Rozpatrzmy, jakiego cha-
rakteru sg drgania w przypadku badanym, jezeli glo$nik
otrzymal jednorazowy impuls. Krzywa rys. 7 aproksy-
mujemy do kola. Srednica kola jest proporcjonalna do
oporu R (rys. 6). Wynosi ona ok. 22 V dla pradu
I =0,312 A.
2,2

0312 ~ e y

Opornos¢ zastepcza cewki i kondensatora, zalgezonych
réwnolegle do oporu R (rys. 6) wynosi
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joL (T = —————— = 333 sek—!
e Rp,. Jac iyt A LR % YLC /36.102.2500.10—*
R, =3 - iR, (3
RC Efs RL _1 E T 1—w*lLC &
jwC Trow = ;ﬁz = 53 okr/s.
3y Obliczmy teraz opér graniczny R, po przekroczeniu ktd-
2 rego uklad bedzie drgal w sposéb periodyczny lub aperio-
Vurar "'\ (¥eens:
) : : = L’l LS ],/ 361078
2l { S0 3124=const Royr=3 /C 3 V 350010 = 0,6 &,

K Rys. 7.

Wartos¢ R, mozna odezyta¢ wprost z rys. 7. Punkt B dla
f =50 okr/s laczymy z A. Przeciecie sie przediluzenia od-
cinka AB ze styczna do kola, wystawiona w punkcie C
daje punkt D.
2,8V

CD=R,= 0312 A =9 9

wg = 27 .50 = 314 sek—?*.
Wstawiajac do réwnania (5) otrzymujemy

_]m‘ﬁm.=9 Sy i e e ()

W ten sposob ukladamy réownanie dla punktu E dla cze-
stotliwoéei 7 = 60 Hz o' = 2= .60 — 376 sek !

08 V
= e e e )
CE=R/, 0312 A 2,5 Q
376 L
=iy s A o M IR B
I —[@6RLC 2 ™
Z réwnan (6) i (7) obliczamy L i C.
L = 3,6 mH C = 2500 pF.

Znajac L i C obliczamy czestotliwosé rezonansu (punkt A)

BL B L 1-0O--G R A F

Analogiczny pomiar i obliczenia wykonano dla glo§-
nika o mocy ok. 3 watéw, lecz o oporze omowym cewki
drgajacej

r =37 Q.
Na podstawie rys. 7a i obliczen otrzymano
R=19692 L=62mH C=190puF R, =115¢Q.

Uklad zastepczy wspomnianego glosnika podany jest na
rys. 7b.%
s

Vurgy. 3

z (s

N7 J=O125R: const

Rys. Ta.

L=62my
| C= falrf)a,....t' I
T R i

R- 1962
Rys. Tb.

(C. d. n.)
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Inz. Zygmunt Hass — ,Radiofechnika” — In-
stytut Wydawniczy Panstwowej Szkoly Morskiej w Gdy-
ni, 1937. Str. 240. Rys. 145.

Polskiej literaturze rediotechnicznej przybyla war-
tosciowa pozycja. Jest nig podrecznik inz, Hassa. Ksiaz-
ka, pomys$lana jako podrecznik szkolny, stanowi rozsze-
rzony kurs radiotechniki wykladanej przez autora w Pan-
stwowej Szkole Morskiej w Gdyni. Ujecie przedmiotu
przystosowane dla czytelnikow znajacych matematyke w
zakresie szkoly Sredniej. Rzadko tylko autor te granice
przekracza. Sposéb prowadzenia wykladu znamionuje wy-
bitne zdolnosSci dydaktyczne autora. Rozlegly dziedzine ra-
diotechniki ujmuje w sposéb zwarty, systematyczny i jas-
ny. Ksiazka ma intencie wypemienia luki, istniejacej w
polskiej literaturze radiotechnicznej, miedzy Sscisle fa-
chowymi podrecznikami o przewadze pierwiastka nauko-
wo - teoretycznego, a miedzy podrecznikami popular-
nymi, przeznaczonymi dla najszerszych ko6l radioamato-
row. W mys$l tej intencji, kurs teoretyczny nie stroni od
matematyki, lecz czyni to w sposob, ktéry jasnoscig i lapi-

darnoscia moze wytrzymaé¢ chlubnie poréwnanie z naj-
lepszymi tego rodzaju opracowaniami zagranicznej lite-
ratury technicznej. Liczne przyklady liczbowe, pedantycz-
ne zaznaczanie jednostek, jakimi przy poszczegolnych
oblhiczeniach postugiwaé sie nalezy, oraz oszczedne, a
umiejetne operowanie matematycznym materialem czy-
nia wyklad latwym i interesujacym, nawet dla czytelni-
kow niefachowych. Kursowi teoretycznemu towarzysza
ustepy wyjasniajace praktyczne zastosowanie omawia-
nych zjawisk, badZ poszczegélne urzadzenia radiotech-
niczne.

Calose, podzielona na XI rozdzialow, prowadzi wy-
klad w nastepujacej kolejnogci: — prady zmienne. — Po-
jemnoé&é i samoindukeja. — Obwody oscylacyjne zamknie-
te i otwarte. — Lampy katodowe oraz ich zastosowa-
nie. — Generatory lampowe. — Radiogoniometria okreto-
wa. — Fale krétkie. — Radiotelefoniczna lacznoé okretu
z ladem. — Pochodne. — Teoretyczne zasady dzialania
generatora z obcym i z wlasnym wzbudzeniem. — Stabi-
lizacja czestotliwoSci.



Specjalna uwage zwraca umiejetny wyklad o teorii
anten. Dla potrzeb praktyki byloby pozadane bardziej
wyczerpujace opracowanie ustepéow o modulacji, o pro-
stownikach i filtrach, oraz dzialu teorii odbiornikow.

,Radiotechnika“ inz Hassa wypelnia luke, jaka w
polskiej literaturze radiotechnicznej odczuwaja zaréwno

PRZEGLAD RADIOTECHNICZNY =8g

inzynierowie-elektrycy, pragnacy sobie przyswoi¢ w spo-
so6b fachowy a zwarty caloksztalt radiotechniki, jakotez
technicy i krotkofalowey, ktérym nie wystarcza prakty-
kowanie na oslep.

E. Teichman.
e nES s ET i e e e e T s S N S e SR

Komunikaty Zarzqdu Sekeji Radiotechnicznej SEP

Dnia 6.4 b. r. odbylo sie posiedzenie odezytowe Se-
keji Radiotechnicznej SEP, na ktorym kol. inz. Juliusz
Hupert wyglosit referat p. t. Ekonomiczne systemy modu-
lacji nadajnikéw radiofonicznych. W referacie swym pre-
legent zestawil wazniejsze systemy modulacji porownujac
je w sposob jednolity, przy pewnych zalozeniach upraw-
niajacych, z punktu widzenia ekonomiczno$ci inwestycyi-
nej i eksploatacyjnej. Po odczycie wywigzala sie dysku-

sja, w ktorej zabierali glos: kol. kol. Gurizman, Rabecki,
Smolinski, Sypniewski, Zagajewski. Obecnych 19 oso6b.

Odczyty Sekcji Radiotechnicznej w maju r. b.
W dniu 11 maja b. r. kol. inz. Stanistaw Wolski wyglosi
odezyt na temat: ,Produkcja lamp katodowych*. Odeczyt
odbedzie sie w lokalu SEP Krélewska 15. Wstep wolny
dla czlonkéw SEP, STP, ZIEP oraz wprowadzonych go-
§ci. Poczatek o godz. 19-ej.

Zataczniki do protokétu Walnego Zebrania Sekcji Radiotechnicznej wmieszczonego w 2. 7—8 1. °b.

Zalacznik 3.

BILANS ZAMEKNIECIA SEKCJI RADIOTECHNICZNEJ S. E. P.
na 31.XI11.1937 roku.

Aktywa.
VA S Zt.
1. Zalegle skiadki za 1935 r. . . . 18.—
2. Zalegle skladki za 1936 r. . . . 48—
3. Zalegle skladki za 1937 r. . 197.—
4. Stow. Elekirykow Polskich 3227.22 3490.22

S. E. P. Fundusz Zasad Radiotech-

niki:
Min. Poczt i Telegrafow—subwencja 12 000.—
Przedplata na 2 tomy Zasad Radio-

techniki ey e 5 537.45
Sprzedaz Zasad Radiotechniki I
i II tomu 8 025.63 25 563.08

Wydatki zwiazane z wydawn. Zasad

Radiotechn. P .o 17 766.19
25% prowizji od sprzedazy 2 006.40
25%0 prowizji od przedplaty 1384.35 3380.75 21 156.94

Udzialy ,Przegladu Elektrotechnicz-

nego* (150 udzialow a Zi 20.—) 3 000.—

53 210.24

Ogélem:

Zarzad Sekcji Radiotechnicznej:

" Prezes: (—) Stefan Jasinski
Skarbnik: (—) Stanislaw Wolski
Sekretarz: (—) Stanistaw Ryzko

Zalacznik 4.

Sprawozdanie
Redaktora Przegladu Radiotechnicznego na Walne Ze-
branie Sekcji Radiotechnicznej SEP w dn. 30.JIL1938 r.
za czas od dn. 2 marca 1937 r. do dn. 1 marca 1938 r.

W okresie sprawozdawczym ,Przeglad Radiotech-
niczny* ukazal sie w 12 zeszytach podwéjnych, zawiera-
jacych ogélem 142 kolumn dwuszpaltowych petitowych.

Na lamach ,,Przegladu* ogloszono 27 artykulow ory-
ginalnych oraz szereg referatow opracowanych przez 26
autorow. W porownaniu do poprzedniego okresu liczba
oryginalnych artykuléw utrzymala sie na tym samym
poziomie, a liczba wspélpracownikéw wzrosta o 5-ciu.

Passywa.
Majatek Sekeji: Z1. Zt.
Kapital obrotowy 3013.38
Udzialy ,Przegladu E}.ektl otechmcz»
nego (150 udz. a Zt 20.—) . 3000.— 6013.38

Fundusz Wydawn. Zasad Radiotech-

niki:
Min. Poczt i Telegraféw—subwencja 12000.—
Wplaty na przedplate 2 toméw Zasad

Radiot. AR T15R Lt | | Nt it 5 b37.45
Sprzedaz Zasad Radiotechniki I
i II tomu 8 025.63 25 563.08
S. E. P. Fundusz Zasad Radiotech-
niki:
Za wydatki zwiazane z wydaniem
Zasad Rad. 5 Pamng 17 766.19
25% prowizji od spuedazy 2 006.40
259 prowizji od przedplaty 138435 3380.75 21 156.94
Sumy Przechodnie 162.—
52 895.40
Nadwyzka dochodow w 1937 roku 314.84
Ogélem: 53 210.24

Komisja Rewizyjna Sekeji Radiotechnicznej:

(—) Inz. Kazimierz Jackowski
(—) mjr. Stanislaw Mrazek

Z okazji Walnego Zebrania SEP. zeszyt 9—10 ,,Prze-
gladu Radiotechnicznego* ukazal sie w znacznie zwiek-
szonej objetosci i zawieral 54 kolumny. Z tych samych
wzgledow w biezacym roku zeszyt majowy prawdopo-

‘dobnie réwniez bedzie zwigkszony.

Z dniem 1 stycznia r. b. ustapil Naczelny Redaktor
Przegladu Elektrotechnicznego i Radiotechnicznego prof.
Mieczystaw Pozaryski. Stanowisko Naczelnego Redaktora
na przyszlo§¢ nie bedzie obsadzone.

Starania Redakeji powiekszenia objetosci Przegladu
w ubieglym roku nie daly wynikéw.
. St. Jasinski
Redaktor Przegl. Radiotechn.
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Zalacznik 5.
PROTOKOL KOMISJI REWIZYJNEJ.

Dnia 22 marca 1938 r. Komisja Rewizyjna Sekciji
Radiotechnicznej S. E. P. w skladzie: inz. K. Jackow-
skiego i mjr. S. Mrazka sprawdzila Ksiege Gléwna Sekcii
Radiotechnicznej S. E. P. i stwierdzila jej zgodno$é z za-
laczonymi dowodami, sprawdzonymi na wyrywki.

Nr 9—10

Komisja Rewizyjna zbadala poszczegélne pozycje
r-ku Strat i Zysk6éw oraz Bilans Zamkniecia. za 1937 r.
i stwierdzila zgodnoSé poszezegblnych pozycyj z Ksiega
Glowna Sekeji.

Komisja Rewizyjna proponuje udzielenie absoluto-
rium Zarzgdowi z dzialalno$ci finansowej w r. 1937 i wy-
razenie podziekowania za dokonane prace.

(—) inz. Kazimierz Jackowski
(—) mjr, Stanistaw Mrazek

Zalacznik 6.

PRELIMINARZ SEKCJI RADIOTECHNICZNEJ S. E. P. NA 1938 ROK.

Wpiywy.
* : Wykona- Preli-
Bur?:et - EieI:n mﬁarz
udze
1987r. SNaa T, 1938 1.
zl, zt, zl.
1. Skladki: i
Czlonkowie zwyczajni 2.500— 2.530.— 2.500.—
Czlonkowie zbiorowi:
Panstw. Zakl. Tele i Ra-
diotechn. 300—  300— 300—
Korp. Ofic. Pulku Radio-
telegr. 120.—  120— 120.—
2. Dotacje:
Polskie Radio 600.—  600—  600.—
3. Roézne wplywy: 50—  189.— 100—
Razem: 3.570— 3.739— 3.620.—
Sprawozdanie Zalacznik 7.

referatu odczytowego Sekceji Radiotechnicznej SEP.
za rok. 1937/38.

Prace swg w okresie sprawozdawczym referat od-
czytowy zaczgl od przeprowadzenia w pazdzierniku ub. r.
ankiety w sprawach odczytowych, majacej na celu usta-
lenie rzeczywistego rozkladu zainteresowan tematowych,
odpowiedniej formy odczytow, czasu ich {rwania itp.
Wyniki ankiety zostaly opublikowane na lamach Prze-
gladu Radiotechnicznego (Nr. 1—2, str. 7 r. 1938). Wska-
z6wki, ktére dala ankieta, zostaly wziete pod uwage i sa
W miare moznoSci realizowane.

Poza przeprowadzeniem ankiety dzialalnos$¢ referatu
odezytowego wyraza sie w zorganizowaniu 8-iu zebran
odezytowych, w tym jednego zebrania z referatu w je-
zyku niemieckim i jednego specjalnego zebrania dysku-
syjnego. Frekwencja na zebraniach wahala sie¢ w gra-
nicach od 18 do 43 os6b, wynoszac $rednio 29 osdb, co
nalezy uwaza¢ za wynik pozytywny.

Wydatki.
4 Wykona- Preli-
Bt e, minare
na
1937r. 1937 r. 1938 .
z1. zt, zt,
1. Prenumerata czasopism 100.— 100.— 100.—
2. Wydatki na biblioteke 200—  200—  200.—
3. Zwrot czeSci dotacji Pol-
skiego Radia do S. E. P. 200.— 200.—  200—
4. Zwrot czesci sklad. czlonk.
zbior. od Panstw. Zakl
Tele- i Radiotechn. 100.— 100.— 100.—
od Korp., Ofic. Pulku Ra-
diotelegr. 40.— 40— 40.—
5. Skladki czlonk. zwyczajne
do S. E. P. 1.800.— 1.841.— 1.800.—
6. Zwroty do S. E. P. za lokal  600.—  600.—  600.—
7. Wydatki administracyjne 150.—  176.53 200.—
8. Rozne skladki placone
przez Sekcje 100.—  100.—  100.—
9. Odpis niesciggaln. skladek 100.— e 50.—
10. Nieprzewidziane 50.— 66.63 80.—
11. Nadwyzka dochodéw w
1937 roku 130.— 31484 150.—

Razem: 3.570.— 3.739.— 3.620.—

Zarzad Sekcji Radiotechnicznej:
Prezes: (—) Stefan Jasinski
Skarbnik: (—) Stanistaw Wolski
Sekretarz: (—) Stanistaw Ryzko

Wzglednie matla liczba zebran odczytowych tloma-
czy sie nietylko trudno$ciami w znalezieniu chetnych
prelegentéw, lecz przede wszystkim ogromnym przeta-
dowaniem okresu sprawozdawczego odezytami z poza za-
kresu radiotechniki, jednak tak absorbujacymi czlonkéw
Sekcji, ze rownolegle organizowanie odezytow wlasnych
Sekcji byloby niecelowe. Chodzi tu mianowicie o diugi
cykl odeczytéw zorganizowany przez NOI poswiecony za-
gadnieniom roli przemyslu w obronie panstwa, cykl od-
czytow SEP: ,Fizyka doby wspdlczesnej, ,Najnowsze
zdobycze elektrotechniki®, ,Odczyty ekonomiczne® itp.

Kazdy z referatow wygloszonych na zebraniach Se-
keji byl poprzedzony zawiadomieniami ze streszczeniem
referatu rozsylanymi do czlonk6éw Sekcji; niezaleznie od
tego krétkie sprawozdanie z przebiegu referatu i dy-
skusji opublikowano w Przegladzie Radiotechnicznym.

Préez zebran odezytowych zorganizowano w marcu
b. r. wycieczke na stacje r-foniczng Warszawa II, w kté-
rej wziglo udzial 33 osoby. (—) S. de Walden.

PRZEDPLATA: Biuro Redakeji | Administracji: Warszawa
kwartalnie , . . . zl. 9.— telefon N 690-23
rocznie . . < 2zt 36— |

zagranicg -+ 50%
za zmiang adrasu
(znaczkami pocztowymi) gr. 50

Redaktor przyjmuie we Srody

Administracja otwarta codz. od godz. B do 15 w soboty od B do 13
od godziny 19 - el do 20 - e

Konto czekowe w P. K. O, Nr. 363

Krélewska 15, Il pigtro

| 648-65. Cennik ogloszen

przesyla administracja
na zadanie.
Telefon dzialu ogloszen 648-65.

Wydaweca: Wydawnictwo Czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny*, Spélka z ograniczona odpowiedzialnoScia.

8. A, Z. G, ,,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12 w dzlerzawie Spé6lki Wydawniczej Czasopism, Sp. z o. o.
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