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Znieksztalcenia w generatorach dudnieniowych )

Zachowanie sie oscylatora poza zakresem synchronizmu

1. Rézne rodzaje znieksztalcen.

Generator dudnieniowy akustyczny stal sie juz nie-
zbednym przyrzadem laboratoryjnym w radiotechnice.
Skilada sie on zasadniczo z dwoéch oscylatorow wielkiej
czestotliwodci, mieszacza ich czestotliwosci, wzgl. detek-
tora ich dudnien i wzmacniacza czestotliwosei zdetekto-
wanej.

Czysto§¢é sinusoidy napiecia wyjSciowego zalezy od
wielu ezynnikéw. Jednym z elementow znieksztalcajacych
jest wzmacniacz napiecia zdetektowanego o czestotliwosci
akustycznej. Jego znieksztalcenia byly wielokrotnie ba-
dane w pracach dotyczacych wzmacniaczy malej czesto-
{liwoéei — nie bedziemy sie wiec nimi zajmowali.

Drugim elementem znieksztalcajacym jest detektor.
Jego znieksztalcenia zaleza od charakterystyki detekeji i
od stosunku amplitud napie¢ przychodzacych z obu oscy-
latorow, natomiast nie zaleza od czestotliwosci.

Jesli napiecia obu oscylatoréw doprowadzone do de-
tektora sa tego samego rzedu, to krzywa ich obwiedni jest
bardzo znieksztalcona, przy czym przewaza tu druga har-
moniczna — brak natomiast harmonicznych nieparzystych.
Znieksztalcenia te wybitnie maleja, jesli stosunek obu na-
pie¢ oddala sie od jednoSci. Pozostala wtedy niewielka za-
warto$¢ drugiej harmonicznej moze byé jeszcze skompen-
sowana przez dobranie punktu pracy na krzywiznie cha-
rakterystyki detekcji.

Trzecim wreszcie czynnikiem znieksztalcajacym sa
harmoniczne obu oscylatoréw. Dudnienia harmonicznych
tego samego rzedu sa Zrodlem harmonicznych napiecia zde-
tektowanego tegoz rzedu. Amplituda tych ostatnich jest
proporcjonalna do iloczynu amplitud odpowiednich har-
monicznych wielkiej czestoliwosci. Zeby uniknaé tych
znieksztalcen wystarczy wiec, aby jeden z oscylatoréw nie
miat harmonicznych. Poza tym znieksztalcenia te mie za-
leza od czestotliwosci wyjsciowe].

Po pobieznym oméwieniu tych kilku przyczyn znie-
ksztalcen zajmiemy sie¢ szezegélowo jeszeze jedna, wyste-
pujaca wybitnie przy czestotliwoSciach bardzo matych.
Przyczyna ta jest wzajemne synchronizowanie sie (prze-
cigganie sie) obu oscylatoréw, gdy ich czestotliwo$ci malo
sie roznia od siebie tj. gdy czestofliwos§é réznicowa jest
niewielka. ’

Jeden z oscylator6w posiada kondensator obrotowy
ktorym zmieniamy jego czestotliwos$é, aby otrzymaé poza-
dana czestotliwosé roznicows. Czesto spotyka sie takze
rownolegle dolaczony precyzer wyskalowany w cyklach.
Jego skalowanie moze by¢ Scisle tylko dla jednego polo-
zenia kondensatora gléwnego, gdyz zmiana czestotliwo$ei
jest proporcjonalna do stosunkowej zmiany pojemno$ci.
Wynikajace stad bledy sa jednak niewielkie.

*) Referowane na zebraniu Sekcji Radiot. S. E. P.
dn. 15.XII1.1937 r.

Zygmunt Jelonek
(Panstwowy Instytul Telekomunikacyjny)

Elementy skladowe drugiego oscylatora sa niezmien-
ne, totez czestotliwo$e jego pozornie jest stala. Jednak
przy niedostatecznym odekranowaniu obu oscylatoréw
przedostaje sie do niego napiecie oscylatora pierwszego,
ktore zakloca jego prace w ten sposob, ze zmienia jego
czestotliwosé. Te zmiany czestoliwosci sa zalezne od fazy
przedostajacego sie napiecia i =zmieniaja swoj znak.
W ostatecznym jednak wyniku érednia czestotliwo§é oscy-
latora odchyla sie w strone czestotliwoéei zaklécajacej. To
samo zreszta dzieje sie z oscylatorem pierwszym i osta-
tecznie czestotliwosé réznicowa jest mniejsza od tej, ktora
by byla, w przypadku idealnego odekranowania oscylato-
row. Jednak praktycznie najwazniejszym wynikiem tych
zaklocen jest wprowadzenie znieksztalcen w napieciu zde-
tektowanym. W dalszym ciagu zajmiemy sie analiza tych
zaklocen i wyprowadzimy przyblizone wzory, pozwalajace
w latwy sposob obliczyé znieksztalcenie napiecia zdetek-
towanego (z pominieciem znieksztalcen detekeii omowio-
nych na wstepie).

2. Zachowanie sie oscylatora poza zakresem
synchronizmu.

Rozpatrzmy to zagadnienie opierajac sie na zaloze-
niach, ktére postuzyly nam do zanalizowania zachowania
sig oscylatora wewnatrz zakresu synchronizmu 1), Jednym
z tych zalozen jest stalo$é amplitudy drgan. Jak wiadomo,
zalozenie to jest sluszne jedynie przy stosunkowo malych
napigeiach synchronizujacych. Lecz wlasnie ta okolicznoéé
ma miejsce w generatorze dudnieniowym.
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Rys. 1.

Na rys. 1 na poziomej osi odlozona jest pulsacja oscy-
lat.m‘a £, w nieobecnosei napiecia synchronizujacego. Be-
dzuatmy ja nazywali nominalng. Pionowa 0§ wyprowadzo-
na jest z punktu &,, ktéry przedstawia pulsacje napiecia
syncm'f)nizujacego. Na osi tej odkladamy ®, — nominalna
pulsac:Je réznicows i @ — faktyczng pulsacje réznicowa.
Przy jednakowych skalach obu osi funkeja o, = f () jest
prosta odchylong o + 450 o4 pionowej osi; natomiast funk-

) Zygmunt Jelonek. Mechanizm synchronizowania i

obnizania czestotliwoéci. Przegl 3 1A
1935 1., 5. 37—41. ¢l egl. Radiotechn. XIII, z. 9—10
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cia w = f, (&) odchyla sie od poprzedniej w stron¢ zera,
a w pewnym zakresie £ znika. Zakres ten, ktérego wiel-
kos¢ oznaczymy przez 2 m jest zakresem synchronizmu
(w e¢/s x 2=). Jest on tym wickszy, im wigksze jest napigcie
synchronizujgce.

Oznaczmy podstawowa napiecia oscylatora przez
..... (1)

gdzie faza P = @t + ¢ + a; 2 jest pulsacjag nominalng,
¢ jest dodatkiem fazy wywolanym wplywem napigcia
synchronizujgcego i jest zmienng funkcja czasu; « jest sta-
Iym skiadnikiem zaleznym od poczatku liczenia czasu. Po-
niewaz interesuja nas przebiegi ustalone, mozemy rozpo-
czgé liczenie czasu od takiego momentu, zeby dla t = 0,
bylo ® =0 i ¢ = 0; wtedy « = 0 oraz

Dl Qi S s e s (2)

Napiecie synchronizujace v, = ff‘s sin £,t powoduje,
ze charakterystyka oscylatora i, = f(v,) nie bedzie ,li-
nig cienka®“?), a bedzie krzywa zamknieta o polu S. Wiel-
koS¢ tego pola jest zalezna od roznicy faz ¢ napleé v i vg;
jest ona tez miarg zmiany czestotliwosci oscylacji. Ta réz-
nica faz jest

g=Ut—0 = (Q—Qt—=ut—9¢, .. @
a jej pochodna

v=Vsind, ....

dy dd
oat T a
wy = &, — @ — nominalna pulsacja réznicowa.

W zakresie synchronizmu, gdy ¢ jest stale, mozemy

napisa¢ przyblizony wzoér na zmiang czestotliwosei oscyla-
cjii AQ:

w v w e w e e )

A
--s:—a =A;S=Asiny
gdzie A, i A sa spolczynnikami proporcjonalnosci. O przy-
blizonej proporcjonalnosci S do sin $ mozemy latwo prze-
konaé¢ sie, rysujac charakterystyki dowolnego oscylatora
dla réznych 9, jak to bylo robione w cytowanej pracy ?).
Zwazywszy, ze P = Q1 + 1§ = (2 4+ AQ)t, otrzymamy = AL,
dy _ ) c A0 AQ _ a4y
- AR A wiec: A= ARsing= T

Poza zakresem synchronizmu, przy zmiennym g, na
ogol

A Lar e see ity e ()

d . , 4AQ d*AQ 6
Srasusr(ag S22, T2 ) . ®
Jednak poniewaz A& jest zmienne z czestotliwoscig roz-
nicows, a @, (¥, funkcje F(LHJ. d‘”z. w -..)po-
r dt dt®
mijamy i piszemy tak jak dla stalego ¢
dy
2 bl o RCE e e T
5 AQ = AUsing. (M
Po podstawieniu do (4) otrzymamy
%:’,+Agsin,=u.,, A e e )

Spélezynnik A wyznaczymy w ten sposob: na'granicy Za-
kresu synchronizmu A2 ma warto§¢ maksymalng réwng
m — polowie zakresu synéhronizmu. Wiedy wige sin 9= 1;

AR = AQ=mm. ... (9)
Po podstawieniu do (8) otrzymamy ostatecznie réwnanie

wzgl. dg = w, dt — m sin g dt. (10)

4y ™
dat + m sin g = w,

%) ,Mechanizm synchronizowania i obnizania czesto-
tliwosci” 1. e,

Nr 7-— 8
Rownanie to rozwigzemy metoda kolejnych przyblizen w
zalozeniu, ze m << wg, czyli ze oscylator jest daleko od za-
kresu synchronizmu. Pierwsze przyblizenie obliczymy w
zalozeniu m = 0:

do, = wedt; ¢ = wol + o,
Juz poprzednio zaczeliSmy liczy¢ czas od momentu, gdy
Y =0, a wiec z (3) i9=0; na tej podstawie wyznaczymy

stalg calkowania: o; = 0; a wiec
Mol Lo S SRR o LM g i )
Drugie przyblizenie obliczymy podstawiajac do (10)
wartosé o,
dgy = wydt — m sin v, t.dt;

q=,=m,,:+'-:3- coswgl+ay - - ow o (12)
g ;
Stala «; wyznaczymy podobnie jak =, i otrzymamy
O 5 e ) e )
]

Wzoér (12) wskazuje na modulacje fazy oscylatora
- m
D= (2 + wy)t + ey CcOS wg b 4 @y
o

przy czym amplituda modulacji wynosi {jn— (w radianach)

a pulsacja modulacji — w,. -
Pulsacja drgan oscylatora (czyli dd‘tl") jest rowniez
modulowana ‘
% = (Q+ o) —msinwgt . « - - - (A7)
a wiec zmienia sie od wartosci € 4+ wy—m do & + w, 4 m,
a) 2

z czestotliwoscig -:—"
T

Korzystajac ze wzorow (1), (2), (7) i (9) latwo wypro-
wadzi¢ wzér na napiecie oscylatora
t

v:?sin(szt—i-mfsimp.dt) .+« - (178)
2]

Wreszcie trzecie przyblizenie: _
d g, = w, dt —m sin (m,: 4 ag % cos m,:) dt. -
0
Aby scalkowaé d g, rozwiniemy
m m ]
si.n(w.t + ag 4 -‘“T COS W, t) =gin (w, t+m,) . COS (Ecosw,t) +
+ cos (wyt 4 a;) , sin (%" cOSw,t) .
{
Przy poprzednim zalozeniu, ze mﬂ << 1 mozemy upro-
0
Scié
cos(ﬂcosw.l)‘}_.\_? 1; sin (-“lcoswo t).g\_?-ﬂcosm, L,
w, wy wy
Teraz z tatwoscig scalkujemy dy; i otrzymamy
m!
o= (1= a) st
2
+ o8 (ot 4 8p) — 5 -5 SN (Rwgt +ag) -+ (1)
gy 4w, s

Na tym przyblizeniu poprzestaniemy; otrzymaliSmy drugie
przyblizenie na pulsacje roznicowsq:
2

m
g == (g (l_ﬂ:‘? C()SG-.)

lub proéciej, wobec ay « ;:: Q!

(18)

i)

%) Widaé styd, ze synchronizowanie oscylatora moz-
na takze wykorzystaé tam, gdzie potrzebné sy oscylacje o
periodycznie zmiennej czestotliwosel.
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Otrzymany przyrost

Aw m
2 (ﬂD’

Aw=——— wzgl - . (16)

2 l‘)o mn

daje nam warto$¢ zmniejszenia sie pulsacji drgan oscy-
latora wywolanego napieciem synchronizujacym.

3. Znieksztalcenia w generatorze dudnieniowym.

Zastosujimy poprzednie rozumowanie do generatora
dudnieniowego. Nie mamy teraz napiecia synchronizuja-
cego o stalej czestotliwosel lecz kazdy z oscylatoréw otrzy-
muje napiecie synchronizujgce z drugiego oscylatora. Za-
kladamy, ze oba oscylatory sa jednakowo zbudowane i oba
napiecia przedostajace sie z jednego oscylatora do drugie-
20 maja jednakowe amplitudy, a wtedy oba oscylatory
bedg w tym samym stopniu synchronizowane.

W celu wyprowadzenia rownania na réznice faz obu
oscylatorow bedziemy wypisywali kolejno poprzednie wzo-
ry z uwzglednieniem obecnych warunkow. A wiec zamiast
wzoru (1) napiszemy

v, =V, sin®,;; vy=Vysin®dy; ... (la)
gdzie wskazniki 1 i 2 odpowiadaja obu oscylatorom.
Dalej
Py= Ot +dy; Ppt=Qt 4, o . . .-(23)

Roznica faz obu oscylatoréw i jej pochodna

g = Py — Iy = (Qs — )t + (b — ) = wol + (b — 4); (3a)
dq} d'l'g d '1‘1

T e AT SR Rt AR

Sprzezenie miedzy oscylatorami przesuwa faze napie-
cia synchronizujacego wzgledem napiecia oscylatora, z kté-
rego pochodzi, o kat 8. Wtedy

AQ AQ,

o= Asin@+ By gt = Asin(—yp+ By (2)
1 2
dy ; . a ;
E, dil =AL,=AL sin (p+B); _d"!;.'.z AL, = AR, sin (—p+5).(7a)
Po podstawieniu (7a) do (4a) i wobec 2,22 Q, otrzymam
¥
%;E. — g+ AQsin(—o+ B)— AQ sin(p + B) =
D w, + AL, [sin (—e¢ + B) —sin(p + )] =
= wy—2AQ,cosP.sine . ... .. (8a)
w,-,m
8
4 i
L .Q;n' 82 R; 02
91 -Ql

Rys. 2.

Na granicy zakresu synchronizmu (rys. 2) faktyczne
pulsacje obu oscylatoréw sg sobie réwne i znajduja sie
w p. B, ald¥% — AQ, osigga swoja maksymalng wartos§é
rownsg m.

(A8 — A0 ax = 2AQ,cos B =m,

Po podstawieniu do (8a) otrzymamy ostatecznie réwnanie

dyg :

"d-:‘— <+ m sin P = w,
identyczne z tym, ktére otrzymaliSmy w poprzednim roz-
dziale. Skorzystamy wige z przyblizonych rozwigzan tego
rownania (11), (12) i (14).

(10a)

(4a)

'PRZEGLAD RADIOTECHNICZNY _ 21

Napiecia obu oscylatorow doprowadzone sa do detek-
tora poprzez czworniki przesuwajace je w fazie o katy
71 1 12 odpowiednio. Jezeli y. — 1, = T, to napiecie zdetek-
towane

v = V,cos(p+ 1) wzgl —.:;— =cos(p+ys; - - (18)

— . 1
gdzie V, — amplituda podstawowa.
Po podstawieniu pierwszego przyblizenia v ze wzoru (11)
otraymamy

%‘- = cos (Wt + ) -
Jest to pierwsze przyblizenie napiecia zdetektowanego,
ktorego pulsacja jest réwna nominalnej, jakgdyby nie by-
lo synchronizowania. Dopiero trzecie przyblizenie g, dalo
wzOr na odchlyenie pulsacji od nominalnej.

Z drugiego przyblizenia (12) na 9 obliczymy zawar-
tos¢ drugiej harmonicznej napiecia zdetektowanego w na-
stepujacy sposob:

__"i = COS (9 -+ 1) = cos (w.,t + oy 4+ 1 ﬂcosw,t) =
v, Wy
= COS (wyt 4 @y + 7). cCOS (mﬂ cosw,t)--

o

— sin (wyt + ag + 7). sin (_ﬂ cos:»,,t) ;
Wy

- W zalozeniu, jak dawniej, ze il << 1 upro$cimy
Wo

2 cos (Wet + &y + 1) — Sin (Wt + & + ) . - COSwot =
Wy
' m . 1 m
= COS(Wot + 0y +7) — — sin (2wyt 4 ay + 1) — —— sin (o, + 7).
2wy, 2w,

A wiec zawarto§¢ drugiej harmonicznej przedstawia sie
prosto

Vi_om

SN L2 20)
V, 2u, :

R S S N N

Z trzeciego przyblizenia (14) na % obliczymy, przy po-
dobnych uproszczeniach zawarto§é trzeciej harmonicznej

V. m?
?’ - 8w,'l e AN S ] 3 ]
1

Mozna sie spodziewac, ze dalsze harmoniczne bedsg coraz
mniejsze; poprzestaniemy wiec na wzorach (16), (20) i (21),
ktore pozwalaja latwo obliczyé¢ znieksztalcenia napiecia
zdetektowanego i odchylenie jego czestotliwosei, znajgc
zakres synchronizmu 2 m. Wielkosé te latwo mozna zmie-
rzy¢ przy pomocy precyzera wzgl. korektora, kidre kazdy
generator dudnieniowy posiada, obserwujge prad anodo-
wy lampy détekcyjnej lub wzmacniajgcej, wzgl. napiecia
wyjsciowe.

4. Sprawdzenie do$wiadczalne.

Otrzymane wzory koncowe (16), (20) i (21) zostaly
sprawdzone w zastosowaniu do generatora dudnieniowego
firmy General Radio Co typ 613-B z roku 1935. Z genera-
tora tego wyprowadzono napiecie wprost z detektora, z

pominigeiem wzmacniacza. W ten sposéb pozbyto sie znie-

ksztalcen wzmacniacza. Pozostaly tylko znieksztalcenia
wywolane harmonicznymi oscylatorow i detekcjg, a wiec
niezalezne od czestotliwoéci wyjéciowej, oraz znieksztalce-
nia wywolane zbadanym przez nas synchronizowaniem.
Wyprowadzone napiecie wzmocniono bez znieksztalcen i
doprowadzono do petlicy oscylografu. Wzmacniacz oporo-
wy zaprojektowano ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na
znicksztalcenia przy b. malych czestotliwosciach (rzedu
5 ¢/s). Do innej Patlicy dolgczono napiecie sieci 50¢/s dla
obliczenia faktycznej dlugosei okresu.
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Zakres synchronizmu zmierzony przy pomocy prze-
skalowanego precyzera (G. R. typ 539 P) wynosil 2m =
=2%.92c¢c/s, Zdjecia oscylograficzne robiono dla réznych
warto$ci wy, a obliczone wyniki zestawione sa na rys. 3.
Na rysunku tym wartosci obliczone ze wzordéw (16), (20) i
(21) przedstawione sa w postaci krzywych, a wartosci obli-
czone ze zdjeé¢ naniesiono w postaci krzyzykow.

Cheac przekonaé sie, czy interesujace nas wzory beda
dostatecznie dokladne takze w przypadku innej warto-
Sei m, zwiekszono sztucznie, przez dodatkowe sprzezenie
oscylatoréw, zakres synchronizmu do wartoSci 2m =
—2r,20,4c/s. Zmierzone dla tego przypadku wartosci na-
niesione sa na rys. 3 w postaci kolek,
aw ]

9l I
50

40 o-2m=277 9,2 %

%= 2m=2M204 5%

30

Rys. 3.

Zawarto§é drugiej harmonicznej okre§lono do w, &
10 m. Odchylenie czestotliwogei okreslono tylko do w, £2
6m, ze wzgledu na zbyt duze juz bledy pomiaru w poréw-
naniu z wielkoScia mierzona. Z tych samych powodow za-
warto$é trzeciej harmonicznej okreslono tylko dla jednego
przypadku.

Rys. 4 przedstawia zdjecie dla

Ao _ 0144; V2 _ 094

Vi

m=2r.46c/s; wy=2%.90c/s; —

]

Nr 7‘—8

Otrzymane wyniki wskazuja, ze wzory (16), (20) i (21)
sa do$é dokladne, przynajfniej dla w, > 2 m. Pozwalaja
one okre$li¢, jak maly zakres synchronizmu powinniSmy
osiagnaé¢ przy konstruowaniu generatora dudnieniowego,

Rys. 4.

aby znieksztalcenia wywolane synchronizowaniem, dla in-
teresujacego nas zakresu czestotliwosci, nie przekraczaly
danej wielkosci. Pozwalaja one tez w latwy sposéb skon-
trolowaé nasz sad o znieksztalceniach posiadanego genera-
tora dudnieniowego, przy malych czestotliwoSciach.

5 oty o RN . . 2
Dla coraz wiekszych warto$ci —~ mozna sie spodzie-
m

waé coraz wiekszej dokladnosci wzoréw, gdyz poczynione

przyblizenia staja sie coraz lepsze. Z tego samego powodu

dla zakresu m << w, << 2 m wzory te beda mniej dokladne.

Latwo to sprawdzi¢ dla przypadku granicznego w, &8 m

(w, > m), a wiec nieskonczenie blisko synchronizmu: np.
A

odchylenie czestotliwo$ci wynosi wtedy ek VS, [ 10
Wy
jak wynika ze wzoru (16) 86 =—05
Wy

W zakonczeniu cheialbym podziekowaé Dyrektorowi
P. I. T, prof. Dr J. Groszkowskiemu za cenne uwagi
udzielane mi w trakcie wykonywania niniejszej pracy.

Urzqdzenia radiotelefoniczne centrali nadbrzeinej w Gdyni™

Les dispositifs radiotéléphoniques du Centre Maritime des Radiocommunications @ Gdynia

5. Biuro operacyjne — obwody sygnalizacyjne
i telefoniczne.

Na rys. 5 mamy podane, jak zostala rozwiazana wy-
#ej podana zasada syngalizacji. Radiotelefonista przela-
cza swo6j mikrofon raz ma sygnalizacje, a drugi raz na
prace na nadajnik. Przycisk i zaréwka sygnalizacyjna sa
umieszczone na wyzej opisanej tablicy manipulacyjnej
DXI. :

RadiotelegrafiSci maja przed soba pudelko sygna-
lizacyjne z przyciskiem i lampkami sygnalizacyjnymi,
oraz mikrofon. Obwdd sygnalizacyjny poprzez wzmac-
niacz WM2 dostaje sie na przelacznice gniazdlkowa, a stam-
tad ma linie kablowe do centrali nadawczej.

Biuro operacyjne jest rowniez wyposazone w dwa
aparaty telefoniczne MB, jednak dla komunikacji z cen~
trala nadawcza, a drugi z centrala miedzymiastowa.

*) Dokonczenie artykulu do str. 24 ,P. R Nr.5—6 1. b.

Inz. Adam Smolinski

Na zakoneczenie pierwszej czeSci kilka fotografii z biu-
ra operacyjnego i centrali madawczej.
Rysunek 6 pokédj radiotelegraficzny.
- 7 ,  radiotelefoniczny.
L 8 biuro manipulacyjne.
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Po ogblnym opisie czeSci fonicznej centrali madbrzeznej
nastapi krotki opis poszczegdlnych urzadzen.

Rys. 8.

6. Wzmacniacz iinjowy BL.

Wzmacniacz liniowy BL, ktérego schemat zasadni-
czy podany jest ma rys. 9 sluzy do wzmocnienia napieé,
dostarczonych z mikrofonu weglowego, lub z linii telefo-
nicznej. Wzmacniacz posiada jeden stopienn wzmocnienia,
pracujacy w ukladzie przeciwsobnym. Na wejciu po-
siada on transformator ekranowy o trzech przekladniach,
umozliwiajacych zmiane zakresu regulacji wzmocnienia,
dokonywanej na wejSciu zapomoca regulatora typu T,
pracujacego skokami. Najwigksze wzmoenienie wzmac-
niacza wynosi 20 V/V. Charakterystyka czestotliwosci
przenoszonych jest zawarta w granicach 200 — 3000

0,5 db, zawarto§¢ harmonicznych wy-

olarfselc przy -

nosi okioto 0,25%, poziom za$§ szuméw — 73 db. Wzmac-
niacz jest zasilany z baterii akumulatoréw anodowych
i zarzenie poprzez filtry przeciwzakloceniowe,
wiajace cicha prace mimo, ze z powyzszych akumulato-

umozli-

row sa zasilane odbiorniki i sygnalizacja,

LP2
LP2 k¢ 025%
H_ G- Flab
200+ 3000 okr/sck * 0,5db
et Wzmacniacz BL
= ks

Rys. 9.

7. Wzmacniacz liniowy AL,

Oprécz wzmacniacza BL, przeznaczonego do pracy
w zakresie czestotliwosci telefonicznych, biuro operacyj-
n= jest wyposazone w lepszy wzmacniacz liniowy, mia-

nowicie AL. Schemat jego jest podany na rys. 10. Jak
LpP2 Pri,
F e
5 i
e 4 A -5 +A
a,
Zasilanie ¢ prostawnikaw : 5_‘:::::

Wzmacniacz AL
Rys. 10.

widaé z niego, jest to uklad dwustopniowy przeciwsob-
ny, posiadajacy wyjScie i wejScie transformatorowe,
a sprzezenie miedzystopniowe oporowe. Na wejsciu
przewidziana jest regulacja ciagla, a na wyjsciu skokami.
Na wyjsciu znajduje sie¢ réwniez woltomierz, oraz korek-
tor dla wyréwnania charakterystyki linii kablowej.

Wzmaeniacz zasilany z prostownika anodowego lam-~
powego, oraz z prostownika zarzenia kuprytowego.

Normalna moc wyjSciowa moze dosiegaé 40 mW,
wzmacniacz jednak posiada znaczny zapas mocy (okolo
1W. przy ponizej 1% zawartosci harmonicznych). Wzmoc-
nienie wymnosi okolo 70 V[V, zawarto§¢ harmonicznych
przy normalnej mocy jest mmiejsza od 0,4%, szumy za$
wynosza — 48 db.

Charaltterystyka czestotliwoéei podana jest ma rys.
11. Krzywa dolna odnosi sie¢ do pracy bez korektora,
gorna zas do jego pelnego wykorzystania.

Krzywa wznoszaca si¢ ma wysokich tonach zostata

przewidziana w celu skompensowania opadajacej charak-
terystyki kabla.

Rys. 12 wskazuje zewnetrzny wyglad wzmacniacza,
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8. Wzmacniacz submodulacyjny AS3 i modulator MRG0.

Zmajdujacy sie w centrali nadawezej wzmacniacz
submodulacyjny AS3 ma uklad podobny do wzmacniacza
AL. RoOzni sie on jednak nastepujacymi szczegolami
(rys. 14). Na wejsciu znajduje sie wylgczalny filtr telefo-

db.
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IChara“’erqsfyka czestotliwoscs
Wzmacniaczo
Rys. 11.

niczny obejmujacy wszystkie czestotliwosei powyzej 3 000
okr/sek. Po filtrze wlaczony jest korektor, taki sam jak
we wzmacniaczu AL. Uklad wzmacniacza AS3 jest dwu-

Rys. 12.

stopniowy przeciwsobny, wejscie i wyjscie transformato-
rowe, a sprzezenie miedzystopniowe oporowe. Wzmocnie-
nie regulowane jest w sposob ciagly na wyjsciu i wej-

ey 19079 |
R

DAloo 4
: Wzmacniacz AS3
g IE lg Modulator MR /60
Zo—

Rys. 13.

sciun, Wzmacniacz AS3 posiada charakterystyke czestotli-
wosci wznoszaca sie podobnie jak charakterystyka czegsto-
tliwosei wzmacniarza AL (wyzej podana)., Korektorzy obu
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wzmacniaczy sa tak ustawione, aby wyréwnaé opadajaca
charakterystyke linii kablowej. Zawartos¢ harmonicznych
wzmacniacza AS3 zawiera sie ponizej 0,3%, a szumy wy-
nosza — 78 db. Wzmacniacz zasilany jest z prostownikow
anodowego, lampowego i zarzenia kuprytowego.

Modulator MR60 po-
siada rowniez uklad prze-
ciwsobny, ale jednostop-
niowy. Pracuje on w klasie
AB bez pradu siatki ze
stalym minusem.

Modulator zasilany
jest z prostownika anodo-
wego lampowego tréjfazo-
wego i prostownika siatko-
wego lampowego, jednofa-
zowego, dwupolowkowego,
oraz z prostownika zarze-
nia kuprytowego trojfazo-
wego dwupolowkowego.
Wskutek tak starannie do-
branego zasilania, oraz
wlasciwosci ukladow prze-
ciwsobnych, kompensuja-
cych tetnienie szumy wyno-
sza — 68db., zawartosé har-
monicznych 1% przy 80 W.
Charakterystyka czestotli-
wosci posiada odchylenie
+ 1db. w granicach 30 —
10000 okr/sek.

Aby przedluzyé trwalo$é lamp modulatora napiecie
anodowe wilacza sie dopiero po 7 sekundach po wlaczeniu
napieé¢ zarzenia i siatek. Opoéznienie to otrzymuie sig.
za pomoca przekaznika wahadlowego, kitdrego kotwica
drga przez 7 sekund i przez ten czas nie pozwala na
wlaczenie przekaznika z opdZnionym lapaniem, ktory uaru-
chamia wlaczenia wysckiego napiecia.

Rys. 14.

Na rys. 14 mamy fotografie wzmaceniazza AS3 i mo-
dulatora MR60. Gérna p yta zawiera filtry, druga wzmac-
niacz AS3, trzecia jego prostownik, czwarta modulator
MRG0, piata prostownik zarzenia i siatkowy, a szosta
anodowy.,

9. Rozwidlanie.

Po opisaniu wzmacniaczy cheialbym zwrécié uwa-
ge na urzadzenia, laczace czterodrut radiotelefoniczny
z dwudrutowa linia telefoniczna, tak zwane rozwidlenie,

qorqi nadawcza =

il a1 _‘Wé ‘ﬂ-é réwnowaknik.

AAAAAATAARAN.
LA Ll

‘JT ﬁ‘—ms

== =

galai odbisrcza. i

Rozwidlenis
Rys. 15.

ktérego schemat podany jest na rys. 15 Podstawa po-
wyzszego ukladu jest transformator rozwidlajacy, kiory
przepuszcza energie 'w kierunku 3—4 na 1—2, oraz 5—6
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i z powrotem (1—2 oraz 5—6 na 3—4), a nie przepuszcza
w kierunku 1—2 na 5—6 i z powrotem (5—6 na 1—2).
Roznica tlumien wynosi 53db. Dodatkowe aopory thu-
miace ze strony linii telefonicznej i réwnowaznika stuza
do ‘ulatwienia réwnowazenia linii telefonicznej. Do tego
samego celu sluzy filtr w galezi odbiorezej o czestotliwo-
Sci granicznej okolo 3000 okr/sek. Zastosowanie tak
prostego urzadzenia jak mieblokowane rozwidlenie zosta-
o umozliwione z nastepujacych powodéw. Po pierwsze
radiostacja wspélpracujaca na statku posiada czterodrut,
Dalej dosy¢ znacz-
nad-

wiec unika sie sprzezenia poprzez nia.
ne rozstawienie nadajnika i odbiornika centrali
brzeimej, oraz réznica czestotliwosci nadawanej od od-
bieranej, wynoszaca mna falach po$rednich powyzej
150 kec/sek., a wiec wieksza od wyzej podanej cyiry
50 kc_'s.ek. minimalnej réznicy, umozliwiajacej prace cen-
trali, powoduja, ze nadawanie wlasne nie przeszkadza
odbiorowi. Trudno$ci wystepuja dopiero przy réwnowa-
zeniu linii telefonicznej. W czasie prob okazalo sie, ze
o ile abonent gdynski moégl rozmawiaé bez przeszkéd ze
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statkiem, to w czasie rozmoéw abonentéw warszawskich
wystepowaly zjawiska chwilowego psucia sie réwnowa-
zenia. W odbiorniku ma statku wystepowalo echo o po-
ziomie znacznie Wyzszym niz poziom nadawania z linii
telefonicznej.

Ta zmiana réwnowazenia byla dosy¢ wolna, caie
zjawisko trwalo zwylkle kilka minut i przy miektorych
probach czesto sie powtarzato.

W celu usuniecia tych frudnos$ci nalezaloby zasto-
sowac¢ urzadzenia blokujace fak, zeby tylko jedna galez
byla czynna, Urzadzenia powyZsze pracuja we wszyst-
kich zagranicznych centralach madbrzeznych,

Na zakonczenie chcialbym zlozy¢ podzigkowanie
p. inz. S. Manczarskiemu za szereg cennych rad, ktérych
nie szezedzil nam przy opracowaniu i eksperymentowaniu
wyzej opisanych urzadzen. :

Komunikaty Zarzqdu Sekcji Radiotechnicznej SEP

Protokol
Walnego Zgromadzenia Sekcji Radiotechnicznej
S. E. P.
w dn. 30 marca 1938 r.

Zebranie otworzyl prezes Sekcji kol. kpt. S. Jasin-
ski, proponujac na przewodniczacego mjr. T. Huberta.
Wybér mjr. Huberta przyjeto przez aklamacje.

Sekretarzem Walnego Zebrania zostal, w mysl re-
gulaminu Sekeji, kol. inz. S. Ryzko sekretarz Sekcji.

Przed przystapieniem do porzadku dziennego, prze-
wodniczacy podkreslit w kilku stowach wielkie znacze-
nie — dla Radiotechniki — zaslug §. p. Senatora G. Mar-
coni‘ego czlonka honorowego S.E.P., oraz wezwal Zebra-
nych do uczezenia Jego pamigcei przez powstanie.

Przystepujac do porzadku dziennego, przewodnicza-
cy wezwal Zarzad Sekeji do przedstawienia Zebranym
sprawozdania z dzialalnosci Zarzadu za rok ubiegly.

Na wezwanie przewodniczacego kol. kpt. Jasinski,
jako prezes Zarzadu, odczytal ogélne sprawozdanie
z dzialalnosci Zarzadu (zalacznik 1). Nastepnie kol. kpt.
Jasinski — w zastepstwie referenta odczytowego Sekeji—
omowil pokrétee dzialalno$é odezytowa Sekceji oraz przed-
stawil opracowane przez kol. inz. S. de Waldena wyni-
ki ankiety odczytowej przeprowadzonej w roku ubieg-
Tym.

Nastepnie kol.
odezytal ,Rachunek Strat i Zyskow*.
mkniecia®, (zal. 2 i 3).

Wreszcie kol. kpt. S. Jasinski odczytal sprawozda-
nie redaktora Przegladu Radiotechnicznego (zal. 4).

inz. S. Wolski, jako skarbnik Sekcn,
oraz ,,Bilans Za-

Sprawozdanie Zarzadu przyjeto bez dyskusji.

Przystepujac do nastepnego punktu porzadku dzien-
nego, przewodniczacy odczytal sprawozdanie Komisji
Rewizyjnej (zal. 5).

Wnioski Komisji Rewizyjnej: o ,udzelenie absolu-
torium Zarzadowi z dzialalnosei finansowej w r. 1937
i o ,wyrazenie podziekowania za dokonane prace® zo-
staly przyjete przez aklamacje.

Nastepnie kol. inz. S. Wolski, jako Skarbnik Sekcji
odezytal projekt preliminarza budzetowego Sekeji na rok
1938 (zal. 6), wyjasniajac iz projekt ten w glownych za-
rysach nie odbiega od preliminarza za rok ubiegly.

Projektowany przez Zarzad preliminarz budzetowy
zostal jednoglosnie uchwalony.

Nastepnie przystapiono do wyboru Prezesa Sekcji
i nowych czlonkow Zarzadu Sekcji, na miejsce ustepu-
jacych. Na wniosek kol. inz. T. Jaskolskiego na stano-
wisko Prezesa Sekcji wybrano ponownie przez aklama-
cje kol. kpt. S. Jasinskiego. Na czlonkéw Zarzadu wy-
brano przez aklamacje ponownie kol. inz. S. Wolskiego,
oraz kol. inz. Sypniewskiego na miejsce ustepujacego
kol. inz. T. Jaskolskiego.

Przed wyborem czlonkéw Komisji Rewizyjnej, inz.
T. Jaskolski w imieniu Zarzadu Sekcji wystapil z wnio-
skiem o wybor 5-ciu czlonkéw Komisji Rewizyjnej a nie
trzech jak to bylo dotychczas. Wybér 5-ciu czlonkéw
nie koliduje z regulaminem Sekcji (ktory przewiduje mi-
nimalna liczbe trzech czlonkéw), natomiast znakomicie
utatwi normalny tok prac Komisji.

Przychylajac sie do prosby Zarzadu i na wniosek
Zarzadu, do Komisji Rewizyinej wybrano oprécz dotych-
czasowych czlonkéw kol. kol. inz. K. Jackowskiego, inz.
A. Krzyczkowskiego i mjr. S. Mrazka, jeszcze kol. kol.
inz. Struszynskiego i inz. Rabeckiego. Wyboru dokonano
przez aklamacje.

Przystepujac do ostatniego punktu obrad, przewod-
niczacy odezytal wolny wniosek zgloszony przez kol. inz.
T. Jaskolskiego o treSci nastepujacej: Walne Zebranie
Czlonkoéw Sekcji Radiotechnicznej w dn. 30.111.38 roku
wzywa Zarzad Sekeji do przestudiowania sprawy po-
wiekszenia objetosci Przegladu Radiotechnicznego
i w miare moznoSci do wprowadzenia tego w zycie juz
w roku biezacym. Wniosek ten wywolal ozywiong dy-
skusje, w ktérej zabierali glos kol. kol. kpt. Jasinski,
mjr. Hubert i inz. Trembinski. Po wyczerpaniu dysku-
sji wniosek zostal jednoglo$nie uchwalony.

Wreszcie przyjeto przez aklamacje wniosek kol. inz.
T. Jaskdlskiego o wyrazenie podnekowama przewodm-
czacemu Zebrania mjr. Hubertovn '
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Poniewaz inne wolne wnioski nie wplynely, prze-
wodniczacy podziekowal obecnym za udzial w Zebraniu
i zamknal je.
Sekretarz:
(—) S. Ryzko

Przewodniczacy:
(—) T. Hubert

Zalacznik 1.
Sprawozdanie Zarzadu
Sekeji Radiotechnicznej SEP.
za okres 1937/38 r.

Dzialalno§é Zarzadu Sekcji w roku sprawozdaw-
czym byla skierowana, jak zazwyczaj w kierunku orga-
nizowania zebran odczytowych, wycieczek i pracy wy-
dawniczej.

Pragnac ulepszyé organizacje i ozywiC¢ zebrania
odczytowe Zarzad Sekcji poSwiecit temu zagadnieniu
szcezegblna uwage. O przeprowadzonych pracach w tym
kierunku i uzyskanych wynikach poinformuje kolegéw
w swym sprawozdaniu referent odczytowy.

Wydawnictwo dziela §. p. Kazimierza Krulisza p. t.
,Lampy Elektronowe* zostalo zakonczone. W ubieglym
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roku pierwsze osiem arkuszy wydanych, w swoim czasie
w postaci pierwszego zeszytu zostaly wyczerpane a przez
to pierwszy tom wymienionego dziela okazal sie zdekom-
pletowany, tracac na wartoSci. Wskutek tego Zarzad
Sekceji, zgodnie z zapowiedzia, ponownie wydal brakujace
arkusze, przywracajac w ten sposob warto$§é handlowa
posiadanego na skladzie zapasu.

Sekcja nadal udostepnia swym czlonkom literature
zagraniczng przez prenumerate czasopism i lozy na bi-
blioteke Stowarzyszenia.

Ponadto Sekcja bierze udzial w pracach przepiso-
wych Komisji XII Radiotechnicznej. Przez swych dele-
gatow Sekcja podtrzymuje kontakt z Centralng Komisjg
Normalizacji Elektrotechnicznej oraz posiada glos w Ra-
dzie Opiekunczej Wyzszej Szkoly Budowy Maszyn
i Elektrotechniki.

Liczba czlonkéw Sekceji wynosi w chwili obecnej
74, t. j. wiecej o 8 od roku zeszlego.

Prezes Sekcji Radiotechnicznej
(—) St. Jasinski

Zalacznik 2.

RACHUNEK STRAT I ZYSKOW SEKCJI RADIOTECHNICZNEJ S. E. P.
za 1937 rok.

Wplywy.
Prelimino-  Otrzymano
wano w
na 1937 r. 1937 r.
1. Skladki:
ZL. Z1.
Czlonkowie zwyczajni: 2 500.—
za pobrane skladki . 2333.—
skladki zalegle do pobrania 197.—
2530.—
Czlonkowie zbiorowi:
Panstw. Zakl. Tele- i Radio-
techniczne . . 300.— 300.—-
Korpus Ofic. Pulku Radnotele-
graficznego 120.— 120.—
2. Dotacje:
Polskie Radio . 600.— 600.—
3. Rbzne wplywy 50.— ,139‘_
Razem: 3570.— 3739.—

Zarzad Sekcji Radiotechnicznej:
Prezez: (—) Stefan Jasinski
Skarbnik: (—) Stanistaw Wolski
Sekretarz: (—) Stanistaw Ryzko

Wydatki.
Prelimi Otrzy
wnno W
na 1987 r. 1937 r,
! VAR ZL
1. Prenumerata czasopism . 100.— 100.—
2. Wydatki na biblioteke . 200.— 200.—
3. Zwrot czeSci dotacji Polskiego
Radia do SEP. 200.— 200.—
4. Zwrot czeSci skladek cﬁonkow '
zbior. do SEP:
od Panstw. Zakl. Tele- i Ra-
diotechnicznych S 100.— 100.—
od Korpusu Ofic. Pulku Ra-
diotelegraficzn. 40.— 40.—
5. Skladki czlonkow zwycza]n‘ych
do S. E. P. . 1800.— 1841.—
6. Zwroty do SEP za 1okal éwlatlo,
opal, kancel. 600.— 600.—
7. Wydatki aclrmmstracyjne 150.— 176.53
8. Skladki Sekcji Radiotechniczne]
do: Muzeum Techniki i Prze-
mystu i Tow. Przyjaciél Pulku
Radiotelegraficznego 100.— 100.—
9. Nieprzewidziane 50.— 66.63
10. Rézne wydatki
113 Odpls nieSciagalnych skiadek 100.— —
3440.— 3424.16
Nadwyzka dochodéw za 1937 rok 130.— 314.84

Komisja Rewizyjna Sekeji f{adiotechnicznej:

(—) Inz. Kazimierz Jackowski

Pozostate zalaczniki beda umieszczone w najblizszym zeszycie Przegl. Radiotechnicznego
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