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Nawiązu jąc do p o p r z e d n i c h a r t y k u ł ó w z c y k l u : „ N a d ­
brzeżna C e n t r a l a R a d i o k o m u n i k a c y j n a w G d y n i " p r z y ­
p o m n ę , że zespó ł t r z e c h n a d a j n i k ó w k r ó t k o f a l o w y c h p r a ­
c u j ą c y c h p o d w s p ó l n y m s y g n a ł e m w y w o ł a w c z y m S P F , 
b ę d ą c y t e m a t e m n i n i e j s z e g o ar tykułu , m a z a z a d a n i e 
u m o ż l i w i e n i e nawiązania r a d i o k o m u n i k a c j i ze s t a t k a m i 
m a r y n a r k i h a n d l o w e j z n a j d u j ą c y m i s ię p o z a zas ięg iem n a ­
d a j n i k ó w ś redn io fa l owych . W o b e c n y m s tan ie r o z w o j u n a ­
szej żeg lugi m o r s k i e j , a p r z e d e w s z y s t k i m j e j l i n i i r e g u ­
l a r n y c h w .grę w c h o d z ą t u szczególnie s t a t k i zna jdu jące 
się n a A t l a n t y k u P ó ł n o c n y m i P o ł u d n i o w y m , o r a z n a m o ­
r z a c h Ś r ó d z i e m n y m i P ó ł n o c n y m . 

Z e w z g l ę d u n a s a m c h a r a k t e r r o z c h o d z e n i a się f a l 
kró tk i ch i kon ie czność p o k r y w a n i a z a r ó w n o n a j w i ę k s z y c h 
i s t o s u n k o w o n i e z n a c z n y c h od leg łośc i p r z e z centralę n a d ­
brzeżną G d y n i a R a d i o o r a z d l a zwiększenia regularnośc i 
po łączeń k r ó t k o f a l o w y c h bez w z g l ę d u n a p o r ę d o b y p r z e ­
w i d z i a n o p r a c ę n a t r z e c h f a l a c h z n a j d u j ą c y c h się w o b r ę ­
b i e p a s ó w p r z e z n a c z o n y c h d l a k o r e s p o n d e n c j i m o r s k i e j , a 
m i a n o w i c i e 12 335 k c / s , c z y l i 24,32 m e t r y j a k o f a l i d z i e n ­
n e j 8 235 k c / s c z y l i 36,43 m e t r a t z w . f a l i p r z e j ś c i o w e j o r a z 
5 505 k c / s c z y l i 54,5 m e t r a j a k o f a l i n o c n e j . N a k a ż d e j z 
t y c h t r z e c h f a l , d l a z a p e w n i e n i a dos tatecznego p r o c e n t u 
regularnośc i po łączeń w t r a f i c e m o r s k i e j n a t r a s a c h n a s 
interesujących , w y s t a r c z a m o c o k o ł o 2 k W p r z y t e l e g r a f i i , 
n a którą z a p r o j e k t o w a n o n a d a j n i k S P F ; j a k o u z u p e ł n i e ­
n i e p r z e w i d z i a n o m o ż n o ś ć p r a c y n a t e l e f o n i i z m o c ą o k o ł o 
0,5 k W w d i p o l u p r z y f a l i n o ś n e j . U s t a l o n o , że p r a c ę n a 
t r z e c h f a l a c h s ta łych n a j d o g o d n i e j rozwiązać p r z y p o m o c y 
t r z e c h n ieza leżnych n a d a j n i k ó w k o l e j n o prze łączanych n a 
w s p ó l n y p r o s t o w n i k w y s o k i e g o napięc ia . 

P o w y ż s z e rozwiązanie d a w a ł o na jwiększą p e w n o ś ć 
działania, s zybkość prze j ś c ia z f a l i n a fa lę , o r a z p r z e d e 
w s z y s t k i m m o ż l i w o ś ć d a l s z e j r o z b u d o w y p r z y w z r o ś c i e 
traf i ła n a f a l a c h kró tk i ch . 

U k ł a d e l e k t r y c z n y j es t i d e n t y c z n y d l a w s z y s t k i c h 
t r z e c h n a d a j n i k ó w S P F ( t y p f a b r y c z n y M K 2 P a ń s t w o ­
w y c h Z a k ł a d ó w T e l e - i R a d i o t e c h n i c z n y c h ) . M o ż n a go 
rozb i ć z a r ó w n o p o d w z g l ę d e m e l e k t r y c z n y m j a k i 
k o n s t r u k c y j n y m n a d w i e częśc i : j es t to d w u s t o p ­
n i o w y g e n e r a t o r w z b u d z a j ą c y , w y k o n a n y j a k o w y m i e n n a 
m e c h a n i c z n i e całość , o r a z w ł a ś c i w y n a d a j n i k sk ładający 
się z d a l s z y c h d w ó c h s t o p n i z n e u t r a l i z o w a n e g o w z m a c n i a ­
c z a m o c y , w m o n t o w a n e g o bezpośredn io do s z a f y . Całość 
urządzeń służąca do przełączania poszczegó lnych n a d a j n i ­
k ó w n a p r o s t o w n i k w y s o k i e g o napięc ia , w r a z z prze łącz ­
n i k i e m t e l e f c n i a - t e l e g r a f i a , o r a z f i l t r e m w y s o k i e g o n a p i ę ­
c i a jest z g r u p o w a n a niezależnie o d n a d a j n i k ó w w t z w . 
s z a f i e p r z e ł ą c z n i k ó w . 

W piątej i o s t a t n i e j s z a f i e należącej do n a d a j n i k ó w 
k r ó t k o f a l o w y c h z n a j d u j e się p r o s t o w n i k z s ześc i o fa -
zową lampą r tęc iową dostarczającą 5 000 V p r z y prądzie 
a k . 0,7 A d o z a s i l a n i a a n o d o s t a t n i c h d w ó c h Stopni 

Inż. Stanisław O d r o w q ż - S y p n i e w » k l 

w z m a c n i a c z a m o c y . W i d o k ca łośc i n a d a j n i k a S P F d a j e 
r y s . 15 i 16. 

Ca łość g ł ó w n y c h o r g a n ó w s teru jących i k o n t r o l n y c h 
w m o n t o w a n a j es t r a z e m z takimiż urządzeniami d l a s t a c j i 
poś redn io fa l owe j S P C i ś redn io fa l owe j S P H w j e d n y m 
w s p ó l n y m b i u r k u m a n i p u l a c y j n y m . 

J a k j u ż z p o p r z e d n i c h a r t y k u ł ó w c z y t e l n i k o m w i a d o ­
m o c a ł o ś ć urządzeń c e n t r a l i nadbrzeżne j w G d y n i jest z a ­
s i l a n a z s i e c i prądu z m i e n n e g o 3 X 220 V . Napięc ie p o w y ż ­
sze d o s t a r c z a n e b y ł o j a k do n i e d a w n a p r z e z G r ó d e k , c o w 
związku z n i e r ó w n y m o b c i ą ż e n i e m p r z e m y s ł o w e j częśc i 
p o r t u d a w a ł o się d o t k l i w i e o d c z u ć w f o r m i e n a g ł y c h i b a r ­
d z o z n a c z n y c h w a h a ń napięć zas i la jących . O b e c n i e w z w i ą z ­
k u z u r u c h o m i e n i e m e l e k t r o w n i l o k a l n e j p r z y p u s z c z a m , 
że p o w y ż s z e z j a w i s k a z n a c z n i e z łagodnia ły . 

P r o s t o w n i k g ł ó w n y . 

W s p ó l n y p r o s t o w n i k w y s o k i e g o napięc ia zasi lający 
a n o d y d w ó c h o s t a t n i c h ( s c h e m a t p r o s t o w n i k a r y s . 1) s t o p ­
n i k a ż d e g o z n a d a j n i k ó w z a w i e r a sześc io fazową szklaną 
l a m p ę r tęc iową z s i a t k a m i s t e ru jącymi i z imną katodą; 
g ł ó w n y t r a n s f o r m a t o r p r a c u j e w uk ładz ie t r ó j k ą t - p o d w ó j ­
n a g w i a z d a z możnośc ią przełączenia u z w o j e n i a p i e r w o t ­
nego n a d w a z a c z e p y b y m o ż n a b y ł o p r a c o w a ć z p e ł n y m i 
o b n i ż o n y m n a p i ę c i e m a n o d o w y m . 

P r o s t o w n i k W.N. 

Rys. 1. 
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Urządzenie do obn iżania w sposób c iągły napięc ia 
a n o d o w e g o , k tó rego górną w a r t o ś ć okreś la po łożen ie o d ­
c z e p ó w n a g ł ó w n y m t r a n s f o r m a t o r z e działa p r z y p o m o c y 
s i a t e k s teru jących , o r a z ca ł ego dość s k o m p l i k o w a n e g o 
u k ł a d u d l a r e g u l a c j i przesunięc ia f a z y napięć n a s i a t k a c h 
w z g l ę d e m f a z y n a p i ę ć a n o d o w y c h ; e f e k t r e g u l a c j i p o l e g a 
n a opóźn ien iu m o m e n t u k o m u t a c j i w l a m p i e p r o s t o w n i ­
c z e j , t y m s a m y m średnia war tość napięc ia w y p r o s t o w a n e ­
go u l e g a z m n i e j s z e n i u . 

Na leży podkreś l i ć , że z o b n i ż o n y m w t e n sposób n a ­
p i ę c i e m a n o d o w y m p r a c u j e s ię j e d y n i e p r z y r e g u l a c j i n a ­
d a j n i k a , a to ze w z g l ę d u n a z n a c z n y w z r o s t tętnień z r e g u -
l o w a n e g o napięc ia w y p r o s t o w a n e g o . N o r m a l n i e tętnienia 
p r o s t o w n i k a bez f i l t r u wynoszą o k . 7 %. P r z y nap ię c iu z r e -
g u l o w a n y m zaś o k . k i l k u n a s t u %. A n o d y n a d a j n i k a są z a ­
s i l a n e p o p r z e z f i l t r sk łada jący się z d ł a w i k a o i n d u k c y j ­
nośc i o k . 10 H p r z y s k ł a d o w e j stałe j 0,8 A i opornośc i 
u z w o j e n i a o k . 80 ii, o r a z k o n d e n s a t o r a o p o j e m n o ś c i 3 JJ-F 
z izolac ją przystosowaną d o p r a c y p r z y 5,5 k V . Tętnienia 
napięc ia z a p o w y ż s z y m f i l t r e m są z r e d u k o w a n e do ok . 
0 , 1 % . 

G e n e r a t o r w z b u d z a j ą c y . 

J a k j u ż w s p o m n i a ł e m g e n e r a t o r w z b u d z a j ą c y ( s c h e ­
m a t g e n . w z b . r y s . 2 ) s t a n o w i o d r ę b n ą ca łość k o n s t r u k ­
cy jną połączoną p r z y p o m o c y k o n t a k t ó w n o ż o w y c h o r a z 
w t y k ó w z resztą uk ładu , u ł a t w i o n a j es t w t e n sposób w y ­
m i a n a w r a z i e e w e n t u a l n e g o u s z k o d z e n i a , t y m b a r d z i e j , że 
k a ż d y z n a d a j n i k ó w z a o p a t r z o n y j e s t w k o m p l e t n y z a p a ­
s o w y g e n e r a t o r w z b u d z a j ą c y . E l e k t r y c z n i e b iorąc g e n e r a ­
t o r w z b u d z a j ą c y j es t u k ł a d e m d w u s t o p n i o w y m . P i e r w s z y 
stopień p r a c u j e z p e n t o d a t y p u D E T 7 M a r c o n i . P i e r w s z a 
i d r u g a s i a t k a t e j p e n t o d y p r a c u j e w układz ie K u h n -

N a d a j n i k S P F - S I 

Rys. 2. 

H u t h a z o s c y l a t o r e m k w a r c o w y m w s i a t c e p i e r w s z e j i 
o b w o d e m drgań w s ia t ce d r u g i e j spe łn ia jące j ro lę anody , 
s i a t k a . t rzec ia g r a r o l ę e k r a n u d l a o d d z i e l e n i a o b w o d u d r u ­
g ie j s i a t k i o d o b w o d u a n o d y . W o b w o d z i e a n o d o w y m p e n ­
t o d y z n a j d u j e się c e w k a i k o n d e n s a t o r , d o s t r a j a n e d o d r u ­
g ie j h a r m o n i c z n e j częstot l iwośc i k w a r c u . 
A z a t y m o b w o d y I i I I s i a t k i pracu ją w układz ie o s c y l a ­
tora, zaś o b w o d y I I s i a t k i i a n o d y w uk ładz i e p o w i e ­
l a c z a częstot l iwośc i k w a r c u . 

P i e r w s z y stopień g e n e r a t o r a w z b u d z a j ą c e g o jest 
sprzężony p o j e m n o ś c i o w o z siatką s t o p n i a d r u g i e g o , k tóry 
p r a c u j e z p e n t o d a t y p u P C 1,5,100 P h i l i p s a . O b w ó d a n o ­
d o w y te j p e n t o d y , z łożony z c e w k i i k o n d e n s a t o r a s y m e ­
t r y c z n e g o o r a z kró tk ie j l i n i i zasi lającej d o s t r o j o n y jest d o 
d r u g i e j h a r m o n i c z n e j k w a r c u t z n . do w ł a ś c i w e j częstot l i ­
w o ś c i n a k tó re j d a n y n a d a j n i k m a p r a c o w a ć . L a m p a P C 
1,'5;100 j est z a s i l a n a n a p i ę c i e m a n o d o w y m d o p r o w a d z o ­
n y m do ś rodka c e w k i . O b i e l a m p y g e n e r a t o r a w z b u d z a j ą ­
cego są z a s i l a n e ze s p e c j a l n e g o p r o s t o w n i k a 3 f a z o w e g o 
k e n o t r o n o w e g o d l a nap ięć a n o d o w y c h , o r a z k u p r y t o w e g o 
d l a napięć żarzenia. Napięc ie a n o d o w e p i e r w s z e g o s t o p n i a 
w y n o s i o k . 4 0 0 V , zaś s t o p n i a d r u g i e g o ok . 900 V . Z a s i ­
l a n i e s i a t e k jest u z y s k a n e drogą s p a d k u napięc ia n a o p o ­
r n i k a c h w o b w o d z i e a n o d o w y m . 

Z a r ó w n o nap ięc ia a n o d o w e j a k i żarzenia są f i l t r o ­
w a n e p r z y p o m o c y u k ł a d u sk łada jącego się z k o n d e n s a t o ­
r ó w i d ł a w i k ó w . 

P r o s t o w n i k g e n e r a t o r a w z b u d z a j ą c e g o z a o p a t r z o n y 
jest p o n a d t o w urządzenie w łącza jące a u t o m a t y c z n i e n a ­
p ięc ie a n o d o w e g e n e r a t o r a w z b u d z a j ą c e g o z o k o ł o 10 s ek 
o p ó ź n i e n i e m w s t o s u n k u do c h w i l i w łączen ia napięc ia ż a ­
r z e n i a . 

Urządzenie to składa się z d w ó c h z e s p o ł ó w p r a c u j ą ­
c y c h r ó w n o l e g l e d l a zwiększen ia p e w n o ś c i r u c h u . O d p o ­
w i e d n i e ż a r ó w k i sygnal izują e w e n t u a l n e u s z k o d z e n i e j e d ­
nego z z e s p o ł ó w opóźniacza . K a ż d y z z e s p o ł ó w składa się 
z przekaźnika z a s i l a n e g o z p r o s t o w n i k a żarzenia o r a z w y ­
łącznika c i e p l n e g o o p a r t e g o n a z a s a d z i e b i m e t a l u . N a w e j ­
śc iu d o p r o s t o w n i k a zna jdu ją s ię d ł a w i k i i k o n d e n s a t o r y 
s tanowiące f i l t r d l a w i e l k i e j częstot l iwośc i , k t ó r a b y m o g ł a 
przedostać się do p r o s t o w n i k a z s i e c i . 

W z m a c n i a c z m o c y . 
P i e r w s z y s t o p i e ń z n e u t r a l i z o w a n e g o w z m a c ­

n i a c z a m o c y p r a c u j e z l a m p ą M T 12 S W M a r e o n i ' e g o 
i j est krótką linią d w u p r z e w o d o w ą sprzęgnięty p r z y p o ­
m o c y s p e c j a l n e g o d ławika z w y j ś c i e m g e n e r a t o r a w z b u ­
dza jącego . 

Z e s t r o j onego o b w o d u a n o d o w e g o ( s c h e m a t w z m a c ­
n i a c z y m o c y r y s . 2 ) p o w y ż s z e g o s t o p n i a p o p r z e z sprzęże ­
n i e p o j e m n o ś c i o w e uzyskują p o b u d z e n i e s i a t k i l a m p k o ń ­
c o w y c h p r a c u j ą c y c h w z n e u t r a l i z o w a n y m uk ładz ie p r z e -
c i w s o b n y m . Z e w z g l ę d u n a prze j śc ie z u k ł a d u n i e s y m e ­
t r y c z n e g o n a s y m e t r y c z n y w p o w y ż s z y m s t o p n i u z a s t o s o ­
w a n o k o n d e n s a t o r k w a d r a n t o w y w o b w o d z i e drgań o r a z 
d o p r o w a d z e n i e napięc ia a n o d o w e g o do ś r o d k o w e g o z w o j a 
c e w k i . Nap ięc i e to w y n o s i o k . 2 0 0 0 V w w y p a d k u p r a c y 
t e l e g r a f i c z n e j i j es t d o s t a r c z a n e p o p r z e z o p o r n i k i r e d u k ­
c y j n e z g ł ó w n e g o p r o s t o w n i k a w y s o k i e g o napięc ia . P o m i ­
m o tego, że w p u n k c i e ś r o d k o w y m c e w k i nap ięc ie s z y b k o ­
z m i e n n e w z g l ę d e m z i e m i w i n n o zn ikać to j e d n a k z e w z g l ę ­
d u n a asymetr ię geometryczną i m o n t a ż o w ą o b w o d u w s t a ­
w i o n o d ł a w i k w d o p r o w a d z e n i e a n o d o w e , a r o t o r k o n d e n ­
s a t o r a o b w o d u drgań u z i e m i o n o p r z e z b e z i n d u k c y j n y o p ó r 
o k . 200 ii. 

Stop ień k o ń c o w y jes t t y p o w y m p r z y k ł a d e m uk ładu 
k r ó t k o f a l o w e g o z j a k n a j d a l e j posuniętą tendenc ją do u z y ­
s k a n i a m o ż l i w e j s y m e t r i i z a r ó w n o e l e k t r y c z n e j j a k i g e o -
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metrycznej wewnątrz szafy stanowiącej zaekranowanie ze­
wnętrzne całości. Obie lampy M T 9 F S W Marconi'ego są 
rozstawione w ten sposób względem obwodu drgań by 
wszelkie połączenia wypadły identycznie zarówno co do 
długości jak i rozmieszczenia. Nie trzeba chyba dodawać, 
że długość wszelkich połączeń przewodzących wielką czę­
stotliwość została zredukowana do koniecznego minimum. 
Drgania parazytowe głównie o charakterze ultrakrótkofa­
lowym i dość gwałtowym przebiegu w nadajnikach na tę 
moc i długość fali usunięto przez włączenie w doprowa­
dzenia siatek b. małych dławików oporowych, a w dopro­
wadzenia anod dławików zwykłych składających się z k i l ­
k u zwojów o średnicy ok. 10 milimetrów. 

Jak wielką częstotliwość miały powyższe drgania m o ­
że wskazać fakt, że szkielet z mykałexu o kącie stratności 
zaledwie 8 = 18.10 4 przy 20° C dla fali 6 m , gdy np. por­
celana przy tej fali m a i= 85.10~ 4, na którym były n a w i ­
nięte te dławiki nagrzewał się tak dalece, że substancje 
wiążące cząstki milki z której wytwarzany jest mykalex, 
topiła się i wywoływała pęcznienie materiału dochodzące­
go do k i l k u milimetrów. 

Jeżeli chodzi o neutralizację stopnia końcowego to 
dała się ona przeprowadzić zwykłym sposobem, a jedynie 
dla pewnego poprawienia fazy połączenia do kondensato­
rów wykonano z drutu oporowego. 

Podobnie jak i w stopniu poprzednim napięcie ano­
dowe doprowadzono w punkcie neutralnym poprzez dławik 
ćwierć falowy dla wyrównania ewentualnych nierówno-
miemości obwodu. Rotor kwadrantowego kondensatora ob­
wodu drgań połączono bezpośrednio szyną miedzianą z 
elektrycznymi środkami katod lamp. Pierwotnie znajdo­
wał się tam opór bezindukcyjny — jednak ze względu na 
silne nagrzewanie się tego oporu i znaczne straty z t y m 
związane usunięto go t y m bardziej, że układ pracował n a j ­
zupełniej stabilnie i nie wymagał żadnych oporów uspa­
kajających. Ze środkową częścią cewki obwodu drgań 
sprzęgnięta jest, w sposób umożliwiający regulację, płaska 
cewka połączona z dwuprzewodową linią zasilającą ante­
nę. T a m też sprzęgnięte są dwa układy prostownikowe 
umożliwiające kontrolę pracy stacji wprost z biurka m a ­
nipulacyjnego. 

M a n i p u l a c j a . 
Przechodząc z kolei do układu manipulacyjnego m u ­

szę zaznaczyć, że został on zaprojektowany w ten sposób, 
by umożliwić prawidłowe wydawanie znaków przy szybko­
ściach do 160 słów czyli 800 znaków na minutę. 

Manipulacja nadajnika (schemat układu manipula ­
cji rys. 3) odbywa się w obu stopniach wzmacniacza m o ­
cy — w chwili k l u c z a p u s z c z o n e g o stopień I-szy 
ma napięcie anodowe bardzo znacznie zredukowane (ok. 
5—10% napięcia roboczego) oraz siatką dodatkowo „za­
tkaną" przez zwiększony ujemny potencjał początkowy, 
stopień I l - g i wobec tego nie dostaje pobudzenia, a poza 
t y m m a swoje siatki również silnie „zatkane" przez zwięk­
szony ujemny potencjał początkowy. 

W chwil i k l u c z a n a c i ś n i ę t e g o wszystko 
wraca do stanu normalnego: stopień I-szy dostaje napię­
cie anodowe pełne oraz napięcie siatkowe normalne, w o ­
bec tego pobudza stopień końcowy, który ze swej strony 
pracuje przy normalnym napięciu początkowym siatek. 

Powyższy przebieg uzyskuje się przez odpowiednio 
manipulowaną w siatce przekaźnikiem Creed'a lampę k o m ­
pensacyjną typu M T 11 Marooni'ego oraz lampę m a n i p u ­
lacyjną typu D E T 5 Marconi'ego. Z chwilą, gdy jest klucz 
puszczony, powyższa lampa otrzymuje odpowiedni poten­
cjał dodatni na siatkę, co powoduje, że staje się przewo­
dząca i włącza anodowy opór redukcyjny stopnia I-ego, na 
ziemię — zamiast na lampę M T 12 S W . Wywołuje to b a r -
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Rys. 3. 

dzo znaczne obniżenie napięcia anodowego tego stopnia, 
poza t y m w tej samej chwili włącza się przy pomocy 1 a m -
p y m a n i p u l a c y j n e j typu D E T 5 Marconi'ego p o ­
mocniczy prostownik dodatkowy na potencjometr p r o ­
stownika siatkowego, wywołując znaczne dodatkowe o b n i ­
żenie potencjałów początkowych siatek obu stopni wzmac­
niacza mocy. G d y klucz jest naciśnięty, lampy kompensa­
cyjna i manipulacyjna dostają ujemny potencjał na siatki 
i stają się nieprzewodzące. D o d a t k o w y o p o r n i k w 
obwodzie siatki lampy manipulacyjnej służy dla dobrania 
odpowiedniego rozpływu prądu między lampami D E T 5 
i M T 11. 

D l a lepszej ilustracji pracy układu manipulacyjnego 
podaję tabelkę zestawiającą dane charakterystyczne p u n k ­
tów pracy lamp obu stopni końcowych, w czasie m a n i p u ­
lacji (Tabela manipulacji rys. 4). 

W związku z t y m chciałbym omówić trochę bliżej 
ustawienie punktów pracy lamp stopnia końcowego. 

Dane charakterystyczne lampy M T 9 F Marconi'ego 
są: 

Napięcie żarzenia Uf = 17 V 
Prąd żarzenia 3* = 11,5 A 
Całkowity prąd emisyjny podawany przez katalog 

dla powyższego napięcia żarzenia wynosi 3 n a s = 1200 m A 
Napięcie anodowe U a o = 5000 V 
Dozwolona moc strat w anodzie P, 
Spółczynnik lamplifikacji [ i = 40 V / V 

str 500 watów 

A7UŁI naci).. (iucz pasICI f<lLa ftoj na . 

Prąd w dipolu.. SA. %7SA. 

Moc w dipolu. 2M €00w. 

Prąd * Linji zasila}o.cej. SM. SmA. 3A. 

Pra,d anodowy uzmacniaciaE. 2*l60mk 

Mae. anodowe wtm.lL * prost. 5000*. SSOOz. SOOOr. 

TDoc dottarciona do kzm.jj. v3*A'. I520w. 

Hapiecie siatek wzmacn. -270*. -410*. -200*. 

Prąd siatek uzmacnE. 2t+iS»,A. — Z+IOmk. 

Prąd anodowi/ uzma.cn.l- BO mA. I5i»A. 35mA. 

Map. anodowi wzmacn.i. 2000/. 260*. 730r. 

Nap. siatek wzmacn.J. •ItO*. -350*. -I70v. 

Prąd siatek nzmatn.1 2 2 m A . 2 5 m A . 2lmA. 

Prąd anodowy prost.HJ. OJA. OJSA. Q3SA. 

Prąd anod.. lu.»pt) absort 125 mh. — 

fHoc pobrana z sieci. 6,H. 3 » « . 

Opór dipola.. 800.. 80a. son. 

Rys. 4. 
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u So 

Opór wewnętrzny p = 9000 li 
Obie ostatnie cyfry są podane dla t7Q | ) = 3000 V i 

= 0 
Dane z pomiarów w nadajniku dla telegraficznego 

punktu pracy: 
Prąd anodowy na jedną lampę J„o = 300 m A 
Napięcie anodowe Ua<j = 5000 V 
Średni prąd siatkowy J S ( J = 20 m m 
Potencjał początkowy siatki Us =—270 V . 
D l a zorientowania się j a k i m przebiegom powyższe 

punkty pracy odpowiadają, podam uproszczone obliczenie 
tego wzmacniacza. Przyjmując, że dla włókna wolframo­
wego obciążenie katody wynosi 6 ~r 7 mA/wat mamy cał­
kowitą emisję w lampie Jnas= 17 .11,5 . (6 -f 7) = 1170 -f-
1370 m A co w dolnej granicy pokrywa się z katalogiem. 

D l a orientacyjnego przeliczenia przyjmujemy, że przy 
pracy telegraficznej szczytowa wartość impulsu prądowego 
dochodzi do nasycenia i wynosi około 

Jm~i 1200 m A 
Ze względu na to, że fabryozne katalogi lamp nie 

podają charakterystyk prądu siatki założono zgodnie z po ­
siadanymi danymi rozdział chwilowego prądu płynącego 
w lampie między anodą i siatką jako: 

Wartość szczytowa impulsu prądu anodowego 
- 1100 m A . 

Wartość szczytowa impulsu prądu siatki 
J. = 105 ' m A . 

i charakterystyk anodowych uproszczonych ( o wykładni­
k u = 1) kąt odcięcia 

0 a " = 150° 

oraz dla impulsu prądu siatki (przyjmując char. pr. siatki 
za kwadratową) przy 

Stołunek AktadoMej i t a t « j / l u b skfcad. zmiennej ao nartoići 
rr,a*»umal>i«j i m p u l s u p r a . a u p ł y n ą c e g o M l a m p i e 

Rys. 5. 

Korzystając ze znanych wykresów (rys. 5), przed­
stawiających n a m przebieg stosunku składowej stałej do 
wartości maksymalnej impulsu prądu płynącego przez l a m ­
pę w zależności od kąta odcięcia tego impulsu, znajdujemy 
dla spółczynnika charakterystycznego 

300 
TToo 

0,272 

so 

os 
20 
105 

0,19 

kąt odcięcia 
0 S = 136°. 

Mając powyższe łatwo obliczamy amplitudę pobudza­
jącą na siatce ze wzoru 

U, so 290 
774 Volty 

c o s 0 s / 2 cos 68° 
oraz wartość szczytową w zakresie dodatnich chwilowych 
potencjałów na siatce 

= U„ — U 
so 

774 — 290 = 484 Volty. 
Mając powyższe możemy obliczeniowo sprawdzić n a ­

sze założenia korzystając ze wzoru na potencjał początko­
wy generatora obcowzbudnego: 

uso ^ + 
e a min \ cos fi/2 

5000 
40 

500 
"40 " ) T 

p. / 1 — cos fi/2 
cos fi/2 

290 Volt. 
cos 0/2 

wyliczony z powyższego kąt 0/2 = 75° 30' daje b. dobrą 
zgodność z wartością znalezioną z wykresów. 

Obliczając sposobem przybliżonym składowe zmien­
ne m a m y dla częstotliwości podstawowej prądu siatki 

J s ' ~ 2 . Jso = 2 . 20 = 40 m A 

oraz dla składowej zmiennej o cz. podst. prądu anodowego 

J, 
T ' — T = 1100 . 0,46 507 m A 

ponieważ drugi spółczynnik charakterystyczny 

0,46 dla fia = 150°. 

Mając powyższe określamy moc, oraz sprawność, 
przy czym odrazu uwzględnię to, że w stopniu końcowym 
pracują dwie lampy w układzie przeciwsobnym 

P o d d = 2.0.5. ( U a — e a m i n ) . Ja> = 2.0,5. (5000-500)]. 507.10-* = 

o d d 2280 watów. 

Pao = 2.300 . 5000 . 1 0 - 3 = 3000 watów •»] = = 76%. 
oUUU 

P s t r a t = 3000—2280 = 720 watów co daje 360 watów na lampę. 

Orientacyjnie obliczona moc wzbudzenia bez 
uwzględniania strat w obwodzie 

P siatki = Jso • Us = 20 . 10 3 . 774 = 15,5 watów. 
Opór dynamiczny w obwodzie anodowym potrzebny 

do uzyskania mocy oddanej 
5000 — 500 R 

U — e 
^ a o c a m i n o p t 0,507 

8880 ii. 
(c.d.n.) 

Zaburzenia atmosferyczne w radiotechnice*) Inż. A . J e l l o n e k 

Czas trwania zjawiska jest podawany zgodnie tak 
na podstawie obserwacyj fotograficznych, jak i oscylogra-
ficznych na kilkadziesiąt p sek (45, 46) rys. 16, jeżeli cho­
dzi o wyładowania pojedyncze, względnie ~ 0,01 sek **) dla 
całkowitego przebiegu. 

Wielkość prądu rozładowania określono z niszczące-

*) Dokończenie artykułu do str. 5 „P. R. " Nr . 1 r. b. 
**) Czasy całego wyładowania dochodzą do 0,5 sek 

(74, 75). 

go działania naboju pioruna, spływającego po przewodni­
kach o określonym kształcie (66), magnesującego działa­
nia (10), w końcu z pomiaru magnetycznej składowej n a ­
tężenia pola (46). Znalezione wartości dochodziły czasem 
do 100 000 A , przy napięciach punktów skrajnych p r a w ­
dopodobnie — 108 V (70). Przeciętne wartości szczytów 
prądu leżą jednak w granicach 20 - r 40 k A (rys. 17). 

Nabój, biorący udział w wyładowaniu możemy okre­
ślić ze zmierzonego prądu i czasu, względnie również po -

http://pra.au
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R y s . 17a. R y s . 17b. 
Rozk ł ad a m p l i t u d p r ą d u w b u r z o w y c h w y ł a d o w a n i a c h 
a t m o s f e r y c z n y c h w g . (46 ) . a ) w y ł a d o w a n i a , w k tórych p o ­
czą tkowy nabó j z i e m i b y ł (—); b ) w y ł a d o w a n i a w k t ó ­

r y c h p o c z ą t k o w y n a b ó j z i e m i b y ł ( + ) . 

m i a r a m i bezpośredn imi (45, 66 ) . O t r z y m a n e tą drogą 
wartośc i wahają się przec iętnie w g r a n i c a c h 10 4- 20 C u l , 
dochodząc n i e j e d n o k r o t n i e do wartośc i z n a c z n i e w iększych . 
N a t o m i a s t wartośc i o b l i c z o n e n a p o d s t a w i e o s c y l o g r a f i c z -
n y c h b a d a ń prądu roz ładowania przekracza ją ' t y lko w y j ą t ­
k o w o 2 C u l . Przec ię tn ie o t r z y m u j e m y 0,5 -r- 1 C u l . W a r ­
tość t a k a jest p r a w d o p o d o b n i e j sza , ze w z g l ę d u n a krótk i 
czas z j a w i s k a . 

Charakter rozładowania jest a p e r i o d y c z n y . W i d z i m y 
to z o s c y l o g r a m ó w ( r y s . 14 ) ; kształt t a k i d a się r ó w n i e ż 
uzasadnić t e o r e t y c z n i e . W t y m c e l u o b l i c z o n o n a j m n i e j s z e 
o p o r y t r a s y w y ł a d o w a n i a , p o w o d u j ą c e aper iodyczność 
p r z e b i e g u ; przy ję to p o w i e r z c h n i ę z a j m o w a n ą p r z e z c h m u ­
r ę ( t raktowaną j a k o jedną z ok ładek i d e a l n e g o k o n d e n s a ­
t o r a — p r z y c z y m d r u g i b i e g u n s t a n o w i z i e m i a ) , j e j w y ­
sokość n a d ziemią, w k o ń c u średnicę słupa przewodzącego 
prąd. O p o r y o b l i c z o n e w t e n sposób w y p a d a ł y — 200 Q / k m . 
P o p o r ó w n a n i u z w y n i k i e m p o m i a r ó w l a b o r a t o r y j n y c h 
n a d nap ięc iami p o t r z e b n y m i d o w y t w o r z e n i a w y ł a d o w a n i a 
n a p o d o b n e j d r o d z e w y d a j e się n i e m o ż l i w y m , b y t a k m a ł e 
o p o r y m o g ł y zachodz i ć w w a r u n k a c h r z e c z y w i s t y c h . Stąd 
n a j p r a w d o p o d o b n i e j s z y kształt w y ł a d o w a ń jes t a - l u b 
ąuas iper iodyczny . 

Natężenie pola w y w o ł a n e w y ł a d o w a n i e m dadzą się 
się j u ż ob l i c zyć n a p o d s t a w i e d o t y c h c z a s o w y c h d a n y c h . 
B y ł y one r ó w n i e ż m i e r z o n e w p r o s t (35, 44) r ó ż n y m i m e ­
t o d a m i . O t r z y m a n e wartośc i w y n o s i ł y do 15 000 V / m w o d ­
leg łośc iach n i e przekracza jących 1 k m o d źródła z a b u r z e ­
n i a , b y zmaleć do 300 V / m w o d l . ~ 20 k m i 30 40 k m . 
Z m i a n y natęż, p o l a z odległośc ią p o d a j e r y s . 18. 

IOO-

50-\ 

\ 
\ 

\ 
\ 

T T 10 km. 

R y s . 18. 
Z m i a n y natężenia p o l a zaburzeń a t m o s f e r y c z n y c h o c h a ­

r a k t e r z e b u r z o w y m z odległością o d źródła w g (44) . 

4. W p ł y w f r o n t ó w m e t e o r o l o g i c z n y c h . 
O d początku p r o w a d z e n i a b a d a ń n a d zak łócen iami 

o d b i o r u s t a r a n o się powiązać z a b u r z e n i a a t m o s f e r y c z n e ze 
z j a w i s k a m i m e t e o r o l o g i c z n y m i . Odnośn ie do b u r z ob f i tu ją ­
c y c h w w y ł a d o w a n i a e l e k t r . i s t n i e n i e związku t a k i e g o n i e 
budz i ł o n i g d y wątp l iwośc i . Z n a c z n i e późn ie j spostrzeżono, 
że r ó w n i e ż z m i a n y t y p u c y k l o n o i d a l n e g o w y w o ł u j ą p o d o b ­
n e z j a w i s k a . Bl iższe b a d a n i a (11, 12, 32, 37, 39) d o p r o w a ­
dziły do p r z e k o n a n i a , że ź r ó d ł e m p e w n e j części zaburzeń 

a t m o s f e r y c z n y c h są f r o n t y m e t e o r o l o g i c z n e i to n a o g ó ł 
z i m n e , podczas g d y c iep łe t a k i e j w łaśc iwośc i n i e w y k a z u ­
ją. F i z y c z n i e b iorąc z j a w i s k o t a k i e jest ca łk iem m o ż l i w e , 
jeżel i u p r z y t o m n i m y sobie , że f r o n t y m e t e o r o l . stanowią 
m a s y p o w i e t r z a o r ó ż n y c h w ł a ś c i w o ś c i a c h f i z y k a l n y c h , p o ­
ruszające s ię w d o d a t k u w z g l ę d e m s ieb ie . M o ż l i w o ś ć z m i a n 
s t a n u e lektrycznośc i a t m o s f e r y c z n e j w t a k i c h w a r u n k a c h 
jest ca łk iem o c z y w i s t a . T r u d n o ś ć w b a d a n i u s t a n o w i t y l k o 
w y d z i e l e n i e zaburzeń o t a k i m właśn ie początku z s u m y 
trzasków, j a k i e do n a s dochodzą. P o m y s ł o w ą m e t o d ę z a ­
s t o s o w a n o o s t a t n i o (33, 39 ) , w y c h o d z ą c z e spostrzeżenia, że 
z a b u r z e n i a tego t y p u są n a o g ó ł k r ó t k o f a l o w e , w p r z e c i ­
w ieńs twie do w s z y s t k i c h i n n y c h . P o z a t y m są o n e w y s y ­
łane z p r a w i e stałą intensywnością , podczas g d y w s z y s t k i e 
i n n e w y k a z u j ą w y d a t n e w a h a n i a d z i e n n e . O b s e r w a c j e , 
p r z e p r o w a d z a n e w o g ó l n y m m i n i m u m d z i e n n y m ( o k o ł o 
w s c h o d u s ł ońca ) dają z a t e m p o j ę c i e właśn ie o o m a w i a ­
n y c h p r z e s z k o d a c h . 

D o d a t k o w y środek s tanowić t u będą p r a w d o p o d o b ­
n i e f a l e b . k r . ( m e t r o w e ) ; o g r a n i c z o n y zasięg i ma ła z a ­
w a r t o ś ć w w y ł a d o w a n i a c h a t m o s f e r y c z n y c h , a p r z e d e -
w s z y s t k i m duża w r a ż l i w o ś ć w r o z c h o d z e n i u się t y c h f a l 
n a w a r u n k i f i z y c z n e d o l n y c h w a r s t w a t m o s f e r y p r e d y s t y -
mują j e do b a d a ń m e t e o r o l o g i c z n y c h (33) . 

5. B u r z e m a g n e t y c z n e . 
B u r z a m i m a g n e t y c z n y m i n a z y w a m y z m i a n y p o l a m a ­

g n e t y c z n e g o z i e m s k i e g o . Z m i a n y t a k i e , indukując prądy 
w z i e m i i j e j o t o c z e n i u — muszą r ó w n o c z e ś n i e w p ł y w a ć 
p r z y n a j m n i e j n a r o z c h o d z e n i e f a l r a d i o w y c h . Mater ia ł o b ­
s e r w a c y j n y , dotyczący związku zaburzeń tego r o d z a j u z 
zak łócen iami o d b i o r u jest j e d n a k n a r a z i e n i e l i c z n y , w y m a ­
ga b o w i e m o b s e r w a c j i d ł u g o t r w a ł y c h . D o t y c h c z a s m o ż e m y 
j e d y n i e powiedz i e ć , że n a o g ó ł b u r z e m a g n e t y c z n e z w i ę k ­
szają z a b u r z e n i a n a f a l a c h d ług ich , zmniejszają ( l u b p o z o ­
stawiają bez z m i a n y ) n a krótk ich . N i e jest n a t o m i a s t ś c i ­
śle rozstrzygnięte p y t a n i e , c z y d z i e j e się to j e d y n i e p r z e z 
w p ł y w n a r o z c h o d z e n i e , c z y też b u r z e t a k i e mogą d a w a ć 
z a b u r z e n i a d o d a t k o w e . 

6. Z a b u r z e n i a a t m o s f e r y c z n e , k t ó ­
r y c h ź r ó d ł a z n a j d u j ą s i ę p o z a o b r ę b e m 
z i e m i . 

Promieniowanie poza—ziemsłcie. D o k ł a d n e b a d a n i e 
k i e r u n k u n a d c h o d z e n i a zaburzeń n a f a l a c h kró tk i ch (27, 
28, 29) d o p r o w a d z i ł o do c i e k a w e g o spostrzeżenia: oto p e ­
w i e n p r o c e n t t y c h zaburzeń w y k a z u j e p e r i o d y c z n e z m i a n y 
w czas ie każde j d o b y i p o r y r o k u , o d p o w i e d n i o do r u c h u 
z i e m i . Ź r ó d ł o tego p r o m i e n i o w a n i a m u s i z n a j d o w a ć się 
p o z a ziemią, w stałych p u n k t a c h p r z e s t r z e n i mięć tzygwia -
z d o w e j *) (29, 63 ) . P o w ó d p o w s t a w a n i a t a k i e g o p r o m i e ­
n i o w a n i a , j a k i j ego m i e j s c e n i e są dok ładn ie z n a n e . Z a b u ­
r z e n i a tego r o d z a j u z a o b s e r w o w a n o n a r a z i e j e d y n i e n a f a ­
l a c h k r ó t k i c h ; a m p l i t u d y i c h n i e przekraczają p o j e d y n ­
c z y c h JJI. V / m . 

Wpływ meteorów. 
D r u g i m c z y n n i k i e m p o z a z i e m s k i m , m a j ą c y m w p ł y w 

n a natężenie zaburzeń a t m o s f e r y c z n y c h są m e t e o r y . W p ł y w 
i c h jest j e d n a k r a c z e j pośredni . S t w i e r d z o n o b o w i e m , że 
j o n i z a c j a w y w o ł a n a w c z a s i e dużego natężenia d e s z c z u m e ­
t e o r ó w ( L e o n i d y ) n i e jest do pomin ięc ia w z g l ę d e m i n n y c h 
c z y n n i k ó w j on i zu jących . M o ż e z a t e m w p ł y w a ć w y d a t n i e 
n a l o k a l n e w a r u n k i r o z c h o d z e n i a f a l kró tk i ch , w a r u n k u ­
jąc t y m s a m y m w i e l k o ś ć zaburzeń a t m o s f e r y c z n y c h (58 ) . 

7. Z a b u r z e n i a s p o w o d o w a n e ł a d u n ­
k a m i u n o s z o n y m i . 

Z a k ł ó c e n i a w o d b i o r n i k u m o ż e p o w o d o w a ć r ó w n i e ż 

") R e c t a s c e n c j a : 188 godz . D e k l i n a c j a : 10°. 
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ł a d o w a n i e a n t e n y o d b i o r c z e j n a b o j a m i u n o s z o n y m i p r z e z 
deszcz , śnieg c z y też k u r z . T e o r e t y c z n i e w p ł y w t a k i jest 
zupe łn ie m o ż l i w y . Z p o m i a r ó w S i m p s o n a (66, 69) p r z y j ­
m u j e m y n a b ó j przec ię tny poszczegó lnych k r o p e l n a (0,2 -4-
0,5) . 1 0 — 3 J . E . S . ; w czas ie zaś s i l n y c h b u r z (prędkośc i 
w i a t r u ~ 7,8 m / s e k , średnica k r o p l i — 6,4 m m ) , ł adunek 
t e n d o c h o d z i do (5,9 -4- 8,1) . 1 0 ~ 3 J . E . S. P r z y j m u j ą c a n ­
tenę d o s k o n a l e izo lowaną, o p o j e m n o ś c i ~ - 200 c m , m o ż e ­
m y o b l i c z y ć napięc ie ( s z c z y t o w a w a r t o ś ć początku i m p u l ­
s u ) w y w o ł a n e n a b o j e m o d d a n y m p r z e z k r o p l ę : 

300 Q JES 300 
U v o l t — 200 

(0,2-^8). 1 0 ~ 3 g? (0,3H-12) m V * ) . 

Z u p e ł n i e p o d o b n i e m a się s p r a w a ze śn ieg iem. 
R z e c z y w i s t e wartośc i napięc ia w y w o ł a n e g o w t e n s p o ­

sób w a n t e n i e są p r a w d o p o d o b n i e m n i e j s z e , ze w z g l ę d u n a 
niedoskonałą i zo lac ję , m o ż l i w o ś ć r ó w n o c z e s n e g o s p a d k u 
k r o p l i o r ó ż n y c h z n a k a c h i t p . War toś c i rzędu m V b y ł y j e d ­
n a k r zeczywiśc i e o b s e r w o w a n e w A z j i w m i e j s c a c h o p o ­
w i e t r z u p r z e s y c o n y m p y ł e m , o r a z w o k o l i c a c h p o d b i e g u ­
n o w y c h , w czas ie o p a d ó w śnieżnych (31) . P o d o b n e w a r u n ­
k i s twarza ją r ównież i n s t a l a c j e o d b i o r c z e w s a m o l o t a c h . 
S z y b k o ś ć l o t u p o z w a l a n a zetknięc ie się a n t e n y o d b i o r c z e j 
z c o r a z n o w y m i g r u p a m i k r o p e l , często z n a c z n i e r ó ż n i ą c y ­
m i się co do ładunku . R z e c z y w i ś c i e z a o b s e r w o w a n o n a 
l i n i a c h l o t n i c z y c h p r z e b i e g a j ą c y c h w s t r e f a c h częstych o -
p a d ó w z a b u r z e n i a o d b i o r u t a k s i l n e , że niknął w n i c h s y ­
gnał s t a c j i <y 400 W ( p r z y f r e k w e n c j i 200 4- 600 k c / s e k , 
j a k r ó w n i e ż 3000 -ł- k c / s e k ) już w odleg łośc i k i l k u n a s t o k i -
l o m e t r o w e j ( 40 ) . D l a s p r a w d z e n i a ź ród ła t y c h zaburzeń 
z a i n s t a l o w a n o d w i e r óżne a n t e n y , normalną i ekranowaną, 
prze łączane n a p r z e m i a n n a t e n s a m o d b i o r n i k . W czas ie 
n a j s i l n i e j s z y c h zak łóceń n a a n t e n i e z w y k ł e j , a n t e n a e k r a ­
n o w a n a p o z w a l a ł a n a p o p r a w n y odb iór . 

P o d o b n e z j a w i s k o z a o b s e r w o w a n o r ó w n i e ż u p o w i e ­
r z c h n i z i e m i w o k o l i c y W i e l k i c h J e z i o r w A m . Półn . , w 
c zas i e w i a t r u o szybkośc i ~ 2 5 m ' s e k , pędzącego k r o p l e d e ­
s z c z u , zaś w A m a r i l l o ( T e x a s ) z i a r n a p i a s k u p o p r z e z urzą­
d z e n i e a n t e n o w e . W t y m o s t a t n i m w y p a d k u , po p o d n i e s i e ­
n i u a n t e n y p o n a d zasięg c h m u r py łu , zakłócenia w y d a t n i e 
zmala ły . 

IV. Rozchodzenie zaburzeń. 
B u r z o w e w y ł a d o w a n i a a t m o s f e r y c z n e i ł a d o w a n i e 

a n t e n y p r z e z deszcz l u b śnieg są w ł a ś c i w i e j e d y n y m i ź r ó ­
d ł a m i zaburzeń , k tó re m o ż e m y bezpośredn io p o m i e r z y ć . 
W s z y s t k i e i n n e o c e n i a m y s u m a r y c z n i e , z p o m i a r u c a ł k o ­
w i t e g o natężenia zak łó ceń o d b i o r u , p r z y c z y m n a o g ó ł n i e 
p o t r a f i m y uniezależnić się o d w a r u n k ó w r o z c h o d z e n i a . 
A t y m c z a s e m r o z c h o d z e n i e m o ż e zmieniać n i e t y l k o a m p l i ­
tudę zaburzeń, a l e i i c h kształt. 

D l a p rzyk ładu p r z y t a c z a m wartośc i n a b o j u ( j a k o 
f u n k c j ę c zasu ) d l a j ednego z c h a r a k t e r y s t y c z n y c h o s c y l o -
g r a m ó w natężenia p o l a o b s e r w o w a n e g o w czas i e w y ł a d o ­
w a n i a b u r z o w e g o , o r a z t y c h w ł a ś n i e natężeń pó l w r ó ż ­
n y c h od leg łośc iach o d źródła z a b u r z e n i a . Ogó ln ie , w o d l e ­
głośc i r k m o d m i e j s c a r oz ładowania n a b o j u Q e u l natężenie 
p o l a E w y n o s i : 

E = 
2h 

10 
9 . 10 1 

•Q + 
3 . 1 0 5 

dt 
(C) 

r* "• • r at dt' 
~i 2 3 " " 

p r z y c z y m „ h " o z n a c z a w y s o k o ś ć w k m , zaś „ t " czas r o z ­
ł a d o w a n i a w s e k u n d a c h . 

W od leg łośc iach b l i s k i c h g r a ro l ę j e d y n i e cz łon „ 1 ' 

*) Już po n a p i s a n i u tego artykułu ukazała się p r a c a : 
S o m e notes o n r a i n s ta t i c i n J a p o n T . N a x a i P r o c . I . R . E . 
1937 25 1375, p o d a j ą c a t e o r e t y c z n i e i p o m i a r o w o s k u t e c z ­
ną w a r t o ś ć napięc ia a n t e n y w y w o ł a n ą d e s z c z e m , n a k i l ­
k a m V . 

w d a l s z y c h t r a c i o n z n a c z e n i e n a r z e c z „ 3 " ( r y s . 19) . Stąd 
kształt samego p r z e b i e g u u l e g a r a d y k a l n e j z m i a n i e . J e s z ­
cze m o c n i e j w y s t ę p u j e w p ł y w r o z c h o d z e n i a w b a r d z o d u ­
żych od leg łośc iach o d źródła . W t y m b o w i e m w y p a d k u 
natężenie p o l a przeszkód jest u w a r u n k o w a n e j u ż n i e t y l ­
k o p r z e z r o z c h o d z e n i e bezpośrednie , w y r a ż o n e r ó w n a n i e m 
( C ) , a l e w z n a c z n i e w iększe j m i e r z e p r z e z c z y n n i k i d o d a t ­

k o w e , j a k t łumienie , o d b i c i e , za łamanie i t p . Stąd duże z n a ­
c z e n i e m a d ługość f a l i zaburzeń . K r z y w a z a b u r z e n i a m a 
n a o g ó ł kształt n i e r e g u l a r n y , z m n i e j l u b w i ę c e j o s t r y m i 
czo łami . M o ż e m y ją z a t e m in terpre tować j a k o mieszaninę 
f a l , p r z y c z y m p r z e w a ż a j ą c a i lość e n e r g i i j est z a w a r t a w 
f a l a c h s t o s u n k o w o d ług ich . Źród ło z a b u r z e n i a p r z e d s t a w i a 
z a t e m n a d a j n i k o duże j m o c y , o d ług ie j , s i l n i e zn ieksz ta ł ­
cone j f a l i p o d s t a w o w e j . N a d a j n i k t e n p r o m i e n i u j e i m p u l ­
sy krótk ie , n i e przekracza jące często % o k r e s u p o d s t a w o ­
w e g o . F a l a p o d s t a w o w a i m p u l s u jest na jczęśc ie j rzędu ~ 
100 k m , a m p l i t u d a zaś w z r a s t a k u f a l o m d ług im. K r z y w e , 
przedstawia jące p r z e b i e g c z a s o w y w y ł a d o w a ń a t m o s f e r y -

1000 

500 

10 Km 

R y s . 19. 
Kształt poszczegó lnych s k ł a d o w y c h (1 , 2, 3 ) , o r a z s u m y 
( ) natężenia p o l a zaburzeń a t m o s f e r y c z n y c h , w y w o ł a ­

n y c h zmianą n a b o j u , j a k n a r y s . (a) w g (48 ) . 
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c z n y c h spełniają w a r u n k i , u m o ż l i w i a j ą c e p r z e d s t a w i e n i e 
i c h w p o s t a c i s z e r e g u F o u r r i e r a . (Są o g r a n i c z o n e w d a n y m 
p r z e d z i a l e , posiadają w n i m skończoną ilość e x t r e m ó w , 
o r a z skończoną i lość n iec iąg łośc i ) . Reprezentu ją o n e z a t e m 
k o n g l o m e r a t drgań p r o s t y c h , h a r m o n i c z n y c h , o częstościach 
zmien ia jących się w sposób c iągły o d 0 do oo (16) , p r z y 
c z y m a m p l i t u d y poszczegó lnych drgań male ją ze w z r o s t e m 
i c h rzędu. 

W proces i e r o z c h o d z e n i a e n e r g i a d o z n a j e różnego 
t łumienia n a poszczegó lnych p a s m a c h f a l , zależnie o d p r z e -
b y w a n e j t r a s y . Stąd w o b r ę b i e zas i ęgów bezpośredn i ch 
z d e c y d o w a n ą p r z e w a g ę mają s k ł a d o w e d ł u g o f a l o w e , p o z a 
t y m j u ż z g ó r y u p r z y w i l e j o w a n e u s t o s u n k o w a n i e m m o c y 
p r o m i e n i o w a n e j p r z e z źródło . N a od leg łośc iach dużych o -
siągają p r z e w a g ę f a l e kró tk ie ( d e c a m e t r o w e ) , doc iera jące 
t a m po o d b i c i u o d w a r s t w j o n o s f e r y , z m a ł y m t łumien iem. 
Częśc iową p r z e c i w w a g ę s t a n o w i j e d n a k i c h m n i e j s z a z a ­
w a r t o ś ć w źród le z a b u r z e n i a . W k o ń c u zupełnie w y j ą t k o ­
w e s t a n o w i s k o za jmują f a l e b . k r . ( m e t r o w e ) ; zasięg i c h 
j es t j e d y n i e ąuas iper iodyczny , t łumienie z n a t u r y duże , a 
zawartość w k r z y w e j p o d s t a w o w e j m i n i m a l n a . T y m też 
p r a w d o p o d o b n i e należy t ł u m a c z y ć p r a k t y c z n y b r a k z a k ł ó ­
ceń a t m o s f e r y c z n y c h n a t y m paśmie f a l . 

V. Zachowanie się odbiornika. 
K o ń c o w y m e t a p e m ca łego z j a w i s k a jest i n d u k o w a n i e 

S E M w a n t e n i e o d b i o r c z e j . Sposób , w j a k i kró tk ie , n a j c z ę ­
śc ie j a p e r i o d y c z n e z a b u r z e n i a zamieniają się w o d b i o r n i k u 
n a sygnały słyszalne, n i e z a w s z e j es t ściśle okreś lony . W 
k a ż d y m r a z i e duże z n a c z e n i e mają t u t a j d a n e a n t e n y ( w y ­
sokość s k u t e c z n a , t łumien ie e t c ) , j a k r ó w n i e ż własnośc i 
e l e k t r y c z n e o d b i o r n i k a ( czu łość , uk ład e l e k t r . , p r z e p u s z ­
c z a n y pas f reąuenc j i , w k o ń c u f reąuenc ja n a s t r o j e n i a o d ­
b i o r n i k a ) . J e s t to j e d n a k t e m a t w y m a g a j ą c y osobnego z a ­
j ę c ia się n i m —• p r z e k r a c z a o n z a t e m r a m y n i n i e j s z e g o 
ar tykułu (73 ) . Ogó ln ie m ó w i ą c ( p r z y n a j m n i e j d l a i m p u l ­
s u a p e r i o d y c z n e g o ) sygna ł o d d a n y p r z e z o d b i o r n i k j es t 
r óż n y o d i m p u l s u p r z y c h o d z ą c e g o do a n t e n y , zaś e n e r g i a 
o d d a n a jest p r o p o r c j o n a l n a do a m p l i t u d y i m p u l s u i p r z e ­
p u s z c z a n e g o p r z e z o d b i o r n i k p a s a , a o d w r o t n i e p r o p o r c j o ­
n a l n a do średnie j f reąuenc j i , n a którą j es t o n n a s t r o j o n y . 

VI. Wnioski. 
J a k w i d z i m y , z n a j o m o ś ć n a s z a zaburzeń a t m o s f e r y c z ­

n y c h , i c h źródeł , r o z c h o d z e n i a i działania n a o d b i o r n i k jest 
doś ć p o b i e ż n a . B a d a n i a n i e b y ł y p r z e p r o w a d z a n e n a c a ł y m 
paśmie f a l . Poszczegó lne p o m i a r y do tyczy ły n a ogó ł z a k r e ­
s ó w n i e w i e l k i c h , a j a k o r o b i o n e w r ó ż n y c h m i e j s c a c h 
i r ó ż n y c h c z a s a c h dadzą się sk ładać w całość j e d y n i e z g r u ­
b y m przyb l i żen iem. K a ż d y p r a w i e z a u t o r ó w o p e r o w a ł 
i n n y m i w ie lkośc iami m i e r z o n y m i (war tośc i średnie n a t ę ­
żenia p o l a z a p e w i e n czas , n p . 1 l u b 9 sek , średnia war tość 
n a b o j u , wartośc i m a x i m a l n e , średnie z wartośc i m a x i m a l -
n y c h w p e w n y c h ods tępach c z a s u i tp . ) n i e z a w s z e ściśle je 
de f in iu jąc w c y t o w a n y c h w y n i k a c h . P o m i a r y b y ł y w y k o ­
n y w a n e o d b i o r n i k a m i o r ó ż n y c h p a s m a c h p r z e p u s z c z a ­
n y c h , k t ó r y c h szerokość n i e z a w s z e b y ł a p o d a w a n a . W k o ń ­
c u b r a k n a m n a o g ó ł s y s t e m a t y c z n y c h b a d a ń w i e l o r o c z -
n y c h , p o z w a l a j ą c y c h n a w y s u n i ę c i e w n i o s k ó w co do p o w ­
tarzalnośc i posz czegó lnych średnich wartośc i . R ó w n i e ż 
związek z i n n y m i dz ia łami n a u k p r z y r o d n i c z y c h ( m e t e o ­
r o l o g i a , a s t r o n o m i a ) j es t d o p i e r o w s t a d i u m r o z w o j u . 

N a zakończen ie sk ładam s e r d e c z n e p o d z i ę k o w a n i e 
inż. R z y m o w s k i e m u z a przeg lądnięc ie ar tykułu i c enne 
u w a g i . 
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m o s p h e r i c d i s t u r b a n c e s . P r o c . I . R . E . 14 1926 133. 

6. L . W . A u s t i n . S o l a r A c t i v i t y a n d R a d i o t e l e g r a -
p h y . P r o c . I . R . E . 15 1937 837 o r a z P r o c . I . R . E . 20 1932 
280. 

7. B a r k h a u s e n . P h y s . Z . 20 1919 401. 
8. B a u e r - S w a n n . P u b l i c a t i o n 175 V I I of t h e 

C a r n e g i e I n s . W a s h i n g t o n . 
9. H . d e B e l l e s c i z e . P e r t u r b a t i o n s a t m o s p h e ­

r iąues et L o n g e u r d ' O n d e s . L ' O n d e E l . 5 1926 301. 
10. E . B l u m , W . F i n k e l b u r g . D i e M e s s u n g 

v o n B l i t z s t r o m s t a r k e n . E T Z 58 1937 604. 
11. M . R . B u r e a u . R e l a t i o n s e n t r e c e r t a i n A t m o ­

spheriąues et les P h e n o m e n e s meteoro log iąues . 1 'Onde E l . 
3 1924 385. 

12. M . R . B u r e a u . L e s Atmospher iąues . 1 O n d e E l . 
5 1926 301. 

13. E . T . B u r t o n . A u d i o F r e ą u e n c y A t m i s p h e r i c s . 
E . M . B o a r d m a n n . P r o c . I . R . E . 21. 1933 1476. 
14. E . T . B u r t o n . N o t e o n a u d i o f reąuency A t m o -

s p h e r i c s . P r o c . I . R . E . 22 1934 670. 
15. J . E . I . C a i r n s. A t m o s p h e r i c s a t W a t h e r o o W e ­

s t e r n A u s t r a l i a . P r o c . I . R . E . 15 1927 985. 
16. C z . C e n t k i e w i c z, B . S t a r n e c k i . T r z a s k i 

a t m o s f e r y c z n e . W i a d o m o ś c i m e t e o r o l o g i c z n e i h y d r o g r a ­
f i c z n e 4 - 4 - 6 1936 16. 

16. C z . C e n t k i e w i c z , B . S t a r n e c k i . P r a c e 
działu r a d i o - m e t e o r o l o g i c z n e g o P I M ' u i i c h w y n i k i . W i a d . 
m e t e o r o l o g , i h y d r o g r . 1H-3 1936 16. 

18. H . C o 1 e n s. D . J . M a 1 a n . B . F . S c h o n 1 a n d . 
I n t e n s i t y V a r i a t i o n s i n t h e C h a n n e l of r e t u r n l i g h t n i n g 
S t r o k e . Naturę 136 1935 831. 

19. C . C . I . R . R a p o r t of C o m m i t e o n R a d i o P r o p a g a -
t i o n D a t a . P r o c . I . R . E . 21 1933 1426. 

20. C . C . I . R . D o c u m e n t s L i s b o n n e 1934 P r o p o s i t i o n s 
T . 1. Q u e s t i o n 4 A n n e x e I I s tr . 212. Q u s t i o n 4 A n n e x e I I I 
s t r . 348. 

21. T . L . E c k e r s 1 e y . M u s i c a l A t m o s p h e r e D i s t u r ­
bances . P h i l . M a g . 49 1925 1950. 

22. W . F i n k e l b u r g — p a t r z B l u m . 
23. J . F u c h s, S . S c h o 11 z. U n t e r s u c h u n g e n l i b e r 

L u f t e l e k t r i s c h e P h a n o m e n e u n d d i e A t m o s p h ó r i s c h e S t o r -
g e r a u s c h e d e r R a d i o t e l e g r a p h i e . G e r l . B e i t r . z u r G e o p h y -
s i k 27 1930 176. 

24. J . L . G r e e n s t e i n — p a t r z W h i p p 1 e. 
25. H . J . H i g g s — p a t r z M u n r o. 
26. D . B . H o d g e s — p a t r z S s c h o n l a n d . 
27. K . G . J a n s k y . D i r e c t i o n a l S t u d i e s of A t m o ­

s p h e r i c s at h i g h Freąuenc ies . P r o c . I . R . E . 20 1932 1920. 
28. K . G . J a n s k y . E l . D i s t u r b a n c e s a p p a r e n t l y o f 

e x t r a t e r r e s t r i a l o r i g i n . P r o c . I . R . E . 21 1933 1387. 
29. K . G . J a n s k y . A N o t e o n t h e S o u r c e o f i n t e r -

s t e l l a r I n t e r f e r e n c e s . P r o c . I . R . E . 23 1935 1158. 
30. R . J o s c h e k . R e g i s t r i e r u n g d e r a t m o s p h a r i s c h e n 

S t o r u n g e n . E N T 6/1929 341. 
31. E . H . K i n c a i d . T w o c o n t r a s t i n g E x a p l e s w h e -

r e i n r a d i o R e c e p t i o n w a s a f f e c t e d b y a m e t e o l o g i c a l C o n -
d i t i o n . P r o c . I . R . E . 15 1927 843. 

32. K . K a h l e r . D i e L u f t e l e k t r . V e r h a t n i s s e i n d e r 
n o r d d e u t s c h e n T i e f e b e n e N a t u r w i s s e n s c h a f t e n 24 1936 246. 

33. G . L e i t h a u s e r . L a n d e s g r u p p e D A S C 17 I I I 
1937. 

34. G . L e i t h a u s e r , W . M e n z e l — zob . W . 
M e n z e l . 

35 . P . L e j a y . L e s P e r t u r b a t i o n s o rageuses d u 
C h a m p e lec t r . , et l e u r P r o p a g a t i o n a g randę D i s t a n c e . 
F O n e E l . 5 1926 493. 

36. J . L u e g o n . L a G e n e s e des O r a g e s C h a l e u r et 
l e u r P r e v i s i o n a l ' a i d e des A t m o s p h e r i ą u e s : C . R . A c a d . 
S c i P a r i s 189 1929 363. 

37. M . J . L u g e o n . L o c a l i s a t i o n a grandę D i s t a n c e 
des F o y e r s des P a r a s i t e s a tmospher iąues sans R a d i o g o n i o -
m e t r e . C o m p t e s R e n d u s 199 1934 1059. . 

38. D . J . M a 1 a n . — z o b a c z H . C o l e n s . 
39. W . M e n z e l , G . L e i t h a u s e r . U e b e r d i e Z u -
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s a m m e n h a n g e d e r a t m o s p h a r i s c h e n S t o r u n g e n m i t d e n 
S c h i c h t e n d e r J o n o s p h a r e u n d dereń B e d e u t u n g f i i r W e t -
t e r k u n d e . V . D . E . F a c h b e r i c h t e 8 1936 178. 

40. H . K . M o r g a n . R a i n S t a t i c . P r o c . I . R . E . 24 
1936 959. 

41. H . M o r t i m o r e . A n o s c i l l o g r a p h i c S t u d y o f 
a t m o s p h e r i c . P h y s . R e v . 27 1926 255. 

42. G . H . M u n r o, H . C . W e b s t e r , A . J . H i g g s. 
S i m u l t a n c a i s o b s e r v a t i o n s o f A t m o s p h e r i c s w i t h C a t h o d e -
R a y d i r e c t i o n F i n d e r s a t T o o w o o m b a a n d C a m b e r r a . R a ­
d i o R e a s . B o a r d R a p o r t N r 8 1935, o r a z Naturę 136 1935 50. 

43. W . W . M u t h . A N o t e o n a u t o m a t i c f i e l d S t r e g h t 
a n d S t a t i c R e c o r d e r . P r o c . I . R . E . 20 1932 1914. 

44. H . N o r i n d e r . D i e B l i t z e n t l a n d u n g e n a i s U r -
sache a t m o s p h a r i s c h e r S t o r u n g e n . E N T 9 1932 195. 

45. H . N o r i n d e r . O n t h e Naturę o f l i g h t n i n g D i -
scharges J . o f F r a n k i . I n s t . 6 1934 218. 

46. H . N o r i n d e r . L i g h t n i n g C u r r e n t s a n d t h e i r 
V a r i a t i o n s J . o f F r a n k i . Ins t . 1935 220. 

47. H . N o r d i n e r , R . N o r d e l i . V e r g l e i c h e n d e 
U n t e r s u c h u n g e n a n R u n d f u n k s t o r u n g e n v o n l a n g e r e r u n d 
k u r z e r e r D a u e r . E N T 12 1935 305. 

48. H . N o r d i n e r . D i e B e z i e h u n g z w i s c h e n R u n d ­
f u n k s t o r u n g e n -und B l i t z e n t l a d u n g e n . E N T 13 1936 103. 

49. H . N o r i n d e r . C a t h o d e — R a y o s c i l l o g r a p h i c 
I n v e s t i g a t i o n s of A t m o s p h e r i c s . P r o c . I . R . E . 25 1936 287. 

50. H . N o r i n d e r . R a d i o A t m o s p h e r i c s f r o m a h i g h 
T e n s i o n test L i n e . W i r e l e s s E n g . X I I I 1936 414. 

51. L . P o t t e r . A n E s t i m a t e o f the F r e ą u e n c y D i -
s t r i b u t i o n of a t m i s p h e r i c s N o i s e . P r o c . I . R . E . 20 1932 1512. 

52. L . P o t t e r . H i g h F r e ą u e n c y a t m o s p h e r i c N o i s e . 
P r o c . I . R . E . 1931. 

53. N . S . R a o. Naturę of A t m o s p h e r i c s . Naturę 136 
1935 683. 

54. E . F . S c h o n 1 a n d •— p a t r z C o l e n s . 
55. A . S c h i n d e l h a u e r . F e l d s t a r k e u n d R i c h t u n g 

a t m o s p h a r i s c h e n S t o r u n g e n . E N T 4 1927 493. 
56. S c h o l t z — p a t r z F u c h s . 
57. B . F . J . S c h o n l a n d. Z u s a m m e n h a n g e z w i ­

s c h e n G e w i t t e r n u n d a t m o s p h a r i s c h e n S t o r u n g e n i n S i i d -
a f r i k a . T r a n s , o f R o y a l Soc . o f S o u t h A f r i k a 24 1936 581, 
s t r . E N T 13 1936 438. 

58. A . M . S k e l l e t . T h e j o n i s i n g E f f e k t o f M e t e o r s 
i n R e l e t i o n to r a d i o P r o p a g a t i o n . P r o c . I . R . E . 20 1932 
1933. 

59. B . S t a r n e c k i — p a t r z C e n t k i e w i c z . 
60. J . S u b r a . E s s a i s c o n c e r n a n t l a D i s t r i b u t i o n d a n s 

1 'Espace des P a r a s i t e s e n T S F . A n n a l e s P T T 21 1932 525. 
61 . W . J . W a r k . A t m o s p h e r i c I n t e r f e r e n c e w i t h R e -

c e p t i o n R a d i o R e s . B o a r d R e p . N r 8 1935 M e l b o u r n e s t r . 
Naturę 136 1935 650. 

62 . H . C . W e b s t e r — p a t r z M u n r o . 
63. F . L . W h i p p 1 e. O n t h e O r i g i n o f i n t e r s t e l l a r 

R a d i o d i s t u r b a n c e s . 
L . J . G r e e n s t e i n . P r o c . N a t . A c a d . S c i 23 1937 

177. 

K s i ą ż k i . 
64. H . de B e 11 e s c i z e. L e s C o m m u n i c a t i o n s R a d i o -

Elec tr iąues . G a u t h i e r — V i l l a r s P a r i s 1935. 
65. P . H e r m a r d i n q u e r . L a T S F sans P a r a s i t e s . 

D u n o d P a r i s 1937. 
66. W . J . H u m p h r e y s. P h y s i c s o f A i r . M c . G r a w . 

H i l l . N e w Y o r k 1929. 
67. K u r o s M . U n t e r s u c h u n g d e r F r e ą u e n z a b h a n -

g i g k e i t d e r a t m o s p h a r i s c h e n S t o r u n g e n . D i s s e r t a t i o n B e r ­
l i n 1934. 

68. E . M a r c a r d . U e b e r d i e I n t e n s i t a t u n d S p e k t -
r a l e V e r t e i l u n g a t m o s p h a r i s c h e r S t o r u n g e n u n d i h r e B e -
z e i h u n g z u a n d e r e n g e o p h y s i k a l i s e h e n u n d k o s m i s c h e n E r -
s c h e i n u n g e n . D i s s e r t . B e r l i n 1936. 

69. E . M a t h i a s . T r a i t e d ' e l e c t r i c i t e a tmospher iąue . 
L e s P r e s s e s U n i v e r s i t a i r e s de F r a n c e . P a r i s 1924. 

70. U . R e t z o w . E l e k t r o t e c h n i k u n d W i t t e r u n g . 
S p r i n g e r . B e r l i n 1936. 

71 . F . V i i b i g . L e h r b u c h d e r Hoch f reąuenztechn ik . 
A k a d . V e r l a g . L e i p z i g 1937. 

72. W . W a t t . A p p l i c a t i o n s o f t h e C a t h o d e R a y — 
O s c i l l o g r a p h . 

L . H . B a i n b r i d g e - B e l l . — i n R a d i o R e s e a r c h . 
J . F . H e a r d. H . M . S t a t i o n e r y O f f i c e . L o n d o n 1933. 
73. A . K 6 r t s. A t m o s p h a r i s c h e S t o r u n g e n i n d e r 

d r a h t l o s e n . N a c h r i c h t e n i i b e r m i t t l u n g . M . K r a y a n . B e r l i n . 
1924. 

P o n a p i s a n i u n i n i e j s z e g o ar tykułu ukaza ły się nas tę ­
pu jące ważn ie j sze p r a c e do tyczące o m a w i a n e g o t e m a t u : 

74. B . L . G o o d l e t L i g h t n i n g J . I . E . E . 81 1937 1. 
75. M . G r u n w a l d . N e u e r e a m e r i k a n i s c h e U n t e r ­

s u c h u n g e n l i b e r G e w i t t e r e i n f l u s s e a u f K r a f t u b e r t r a g u n g s -
a n l a g e n E T Z 58 1937 1213. 

76. H . N o r i n d e r . R a p i d V a r i a t i o n s i n the m a g n e t . 
F i e l d p r o d u c e d b y L i g h t n i n g D i s c h a r g e s . P r o c . P h y s . S o c . 
49 1937 273. S t r . W i r . E n g . 169 1937 560. 

77. I . S . S o k o l n i k ó w . R o s y j s k i e b a d a n i a d o t y ­
czące w y ł a d o w a ń a t m o s f e r y c z n y c h . E l e k t r i t s c h e w s t w o 58 
1937 1, s t r . E T Z 58 1937 887. 

KOMUNIKATY ZARZĄDU 
SEKCJI RADIOTECHNICZNEJ S. E. P. 

O d c z y t y S e k c j i R a d i o t e c h n i c z n e j w m - c u l u t y m . 

W związku z z a p o w i e d z i a n y m i w o k r e s i e o d d n . 4 
do 12 l u t e g o b . r . p r z e z Oddz ia ł W a r s z a w s k i S . E . P . c y ­
k l a m i o d c z y t ó w p o d nazwą „ F i z y k a d o b y w s p ó ł c z e s n e j " 
o r a z „ N a j n o w s z e pos tępy w d z i e d z i n i e e l e k t r o t e c h n i k i 

i m e c h a n i k i " S e k c j a R a d i o t e c h n i c z n a w p i e r w s z e j p o ł o w i e 
m - c a l u t e g o zebrań o d c z y t o w y c h n i e o r g a n i z u j e . 

W d n i u 16 l u t e g o to. r . o g o d z . 19-e j w l o k a l u S . E . P . 
u l . K r ó l e w s k a 15 odbędz ie s ię z e b r a n i e o d c z y t o w e S e k ­
c j i n a k t ó r y m k o l . inż . W ł a d y s ł a w R a b ę c k i w y ­
głosi o d c z y t p . t. „ S t a c j a r a d i o f o n i c z n a W a r ­
s z a w a I I " . 

P o o d c z y c i e odbędz ie s ię d y s k u s j a . 
W s t ę p w o l n y d l a c z ł o n k ó w S . E . P . , S . T . P . i Z . P . 

I . E . o r a z w p r o w a d z o n y c h gośc i . 

W d n i u 19 s t y c z n i a b . r . n a z e b r a n i u o d c z y t o w y m 
S e k c j i R a d i o t e c h n i c z n e j S . E . P . k o l . inż . B o l e s ł a w 
S t a r n e c k i wyg łos i ł r e f e r a t p . t . „ Z a k ł ó c e n i e a t ­
m o s f e r y c z n e w o d b i o r z e r a d i o w y m " . 

W r e f e r a c i e s w y m p r e l e g e n t s charakteryzowa ł t y ­
p o w e z a b u r z e n i a e l e k t r y c z n e a t m o s f e r y , r o z m i e s z c z e n i e 
n a k u l i z i e m s k i e j g ł ó w n y c h o g n i s k t y c h zaburzeń, z w i ą ­
z e k i c h z p r z e p o w i a d a n i e m s t a n u p o g o d y i t p . Następnie 
p r e l e g e n t o m ó w i ł m e t o d y Ibadań t y c h zaburzeń o r a z s p o ­
s o b y w a l k i z zak łócen iami w y w o ł y w a n y m i p r z e z n i e w 
o d b i o r n i k a c h r a d i o w y c h . 

O b e c n y c h 19 osób . W d y s k u s j i z a b i e r a l i głos k o l e ­
d z y : R o t k i e w i c z , Struszyński , S y p n i e w s k i , de W a l d e n . 

W 
S P R O S T O W A N I E . _ _ _ _ _ 

a r t y k u l e p . t . „ A n k i e t a o d c z y t o w a ' 1 

u m i e s z c z o n y m ~w P r z e g l . R a d i o t . X V I , z . 1—2, 1938, s t r . 7 
o p u s z c z o n o n a z w i s k o a u t o r a inż. S t e f a n a d e W a l ­
d e n a . 

P R Z E D P Ł A T A : 
k w a r t a l n i e . . . zł . 9. 
r o c z n i e . . . . zł . 36. 
zagranicą -)• 50% 
z a zmianę adresu 
(znaczkami pocztowymi) gr. 50 

Biuro Redakcji i Administracji : Warszawa Królewska 15, II piętro 
telefon Ni 690-23. 

Administracja otwarta codz. od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13 

K o n ł o c z e k o w e w P. K. O . N r . 3 6 3 

Ceny ogłoszeń 
p o d a j e a d m i n i s t r a c j a 

n a z a p y t a n i e . 

W y d a w c a : W y d a w n i c t w o C z a s o p i s m a „ P r z e g l ą d E l e k t r o t e c h n i c z n y " , Spó łka z ograniczoną odpowiedz ia lnośc ią . 

S. A . Z . G . „Drukarnia P o l a k a " , Warazawa, Szpitalna 12. T e l . 5.87-98 w dzierżawie Spółki Wydawniczej Czaaooiam S D . i n. o. 
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