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Zaburzenia atmosferyczne w radiotechnice™

2. Charakter zaburzen jest impulsowy, naj-
czesciej aperiodyczny lub quasiperiodyczny (rys. 2); cale
grupy sygnaldow moga powtarzaé sie, itworzac pewne-
go rodzaju periodyczno$é o okresach rzedu ulamkoéw se-
kund (2, 3, 49).

3. Czas trwania wykazuje dwa maxima: jedno
w granicach 100 = 200 psek, drugie 1000 — 4000 psek
(rys. 3 a, b, ¢), przy czym maximum zaburzen dlugookre-
sowych stanowi ulamelk maximum przebiegow krotkich.
Fala podstawowa tak przebiegow krotszych, jak calych
grup jest rzedu kilkudziesieciu km. (2, 3, 44, 46, 48, 49,
50).
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Rys. 3c.
Rozklad czasu trwania przecietnych zaburzen atmosfe-
rycznych w, 600 typowych oscylogramach wg (49).
a) zaburzenia o krétkim czasie trwania, b) zaburzenia o
diugim czasie trwania, ¢) zaburzenia o dlugim czasie frwa-
nia wg (2, 3).

*) Ciag dalszy artykulu do str. 141 ,,P. R Nr. 23 1. z.

Inz. A. Jellonek

4, Stromo$¢ narastamnia i zanikania
wykazuje do$¢ znaczne réinice, pozwala jednak zidenty-
fikowa¢ maximum w okolicy 5 = 10 V/m/p sek. (49).

5. Wielko&§¢ przecietnych zaburzen
atmosferycznych, Rozklad procentowy amplitud
zaburzen atmosferycznych wykazuje znaczna przewage
natezen pol stosunkowo niewielkich (= 0,5 V/m) (rys. 4a,
4b). Stan ten zalezy zreszta od miejsca pomiaru, pory ro-
ku i dnia. Odnosi sie on jedynie do warunkoéw przeciet-
nych., Warto$ci maximalne, zachodzgqce np. w czasie blis-
kich wyladowan burzowego pochodzenia, moga osiagnaé
wartosci wielokrotnie wieksze. (2, 3, 49, 35) (por. III, 3.).
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6. Zalezno&¢ od pory dnia i roku. Prze-
bieg zaburzen atmosferycznych w ciagu dnia i roku mo-
zemy do pewnego stopnia przewidzie¢, wychodzac z za-
lozenia, ze suma tych przeszkéd sklada sie z impulséw:

pochodzacych od Zrédet dalekich,

pochodzacych od Zrédet lokalnych,

pochodzacych od statycznego ladowania anteny.

Zaburzenia o pochodzeniu dalekim maja taki sam
przebieg jak sygnaly uzyteczne. Zaleznie zatem od diugo-
Sci fali zmienia sie ich intensywnogé mniej lub wiecej w
dzien i w nocy, dajac minima nad ranem, maxima w no-
ey itp. .

Zaburzenia o pochodzeniu lokalnym zalezag gléwnie
od szerokosci geograficznej (rys. 5) i pory roku. Rosna w
miarg zblizania sie do réwnika, w okresach goracych, sa
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wigksze nad ladem niz nad morzem itp. Co do rozkladu
dziennego, to maximalne ilo§ci burz wypadaja nad ladem

~ 14 -+ 16, nad morzem ~ 4 (66, 69), w tych zatem
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Rys. 5.

Rozklad zaburzen atmosferycznych w zalezno$ci od szero-
kosei geograficznej wg (20); przeliczono na frekwencje:
f= ~100 ke/sek; Af= 100 c/sek.

¥
Wy

: / \\
o N\
N

~ s —T—A—— R L]

T

-

)
goalz

. [FT
4 [/ 7 ] 24

Rys. 6.
Dzienne wahania natezenia pola zaburzen atmosferycznych
Zima, wg. (68). Krzywa: 10. + — 350 m; 11. » = 2000 m.
12. 3 = 12000 m.
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Dzienne wahania natezenia pola zaburzen atmosferycznych
Lato, wg (68). Krzywa: 4.) = 350 m; 5. » = 2000 m.
6. A= 12000 m,
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okresach nalezy sie spodziewaé najsilniejszych przeszkéd
lokalnych. Dzienny przebieg zaburzen (rys. 6, 7, 8, 9, 10)
ma najbardziej zdecydowany przebieg na falach dlugich;
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Rys. 8.
Dzienne wahania natezenia pola zaburzen atmosferycznych
Jesienn, wg (68). Krzywa: 7.k = 350 m; 8. .— 2000 m.
9. L — 12000 m.

charakter pozostaje jednak prawie jednakowy na calym
pasmie. Minima zaklécen mamy w godzinach rannych
(godz. 6-=8), Scislej przy wschodzie stonca. Maxima wypa-
daja tak przy zachodzie slonca, jak i okolo polnocy, przy
czym normalnie zmienia si¢ niewiele pora ich wystepo-
wania, nieco wiecej amplitudy. Polozenie 1 bezwzgl. war-
tos¢ maximow zaleza nieco od diugosci fali, przede wszy-
stkim jednak od pory roku (67, 68, 51).

Roczny rozklad (rys. 11) zaburzen wykazuje szero-
kie minimum w miesiacach zimowych, podczas gdy w le-
cie nasilenie przeszkod jest naiwieksze (51, 52, 67, 68, 72).

7. Okresy wieloletnie. W koncu pewna
powtarzalno§é mozemy znalezé — przynajmniej jezeli cho-
dzi o fale dlugie — w okresach wieloletnich (rys. 12).
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Dzienne wahania natezenia pola zaburzen atmosferycznych.
Wiosna. Wg (68). Krzywa: 1. . — 350 m; 2. A — 2.000 m.
3. h = 12000 m.
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Zaleznos¢ ta wiaze sie prawdopodobnie z okresem
minim. i max. plam stonecznych. (5, 6).

8. Kierunek przychodzenia zaburzen.
Goniometrowanie zaburzen atmosferycznych doprowadzi-
lo do wykrycia faktu, ze pewne okolice stanowia ich u-
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Rys. 10.
Dzienne wahania natezenia pola zaburzen atmosferycznych
Poréwnanie wynikéw pomiarow roéznych autorow. Krzy-
wa: 1. Austin (4) Am, Poln.%— 16 000 m; 2. Marcard (68)
Europa Sr.A= 12 000 m; 3. Marcard (68 Europa Sr. .~ 2 300
m; 4. Marcard (68) Europa Sr. ~- 350 m;
Europa Sr. »—= 2000 m; 6. Potter (52) Am. Pon. »=20m

przywilejowane zrodla. (2, 17, 55, 43). W wiekszosei wy-
padkow sa to okolice o duzym natezeniu burz i t.p. zjawisk
natury naogél termicznej (okolice podzwrotnikowe, gory).
Pomiary dotyczace tego ziawiska sa wykonywane prawie
przez wszystkich badaczy zaburzen atmosferycznych,

€
lf
100
i)
f
ar .

8 8 S 3 s s

v g 2 3 N $

1 = o 2 =] >

0 & 3 2 o € o

luly —————rmiesigee
Rys. 11.

Roczne wahania natezenia pola zaburzen atmosferycznych

Krzywa: 1. Austin (4) Am. Péin. — 23400 m II1.1922 —

VI1.1933; 2. Marcard (68) Europa Sr. — 12000 m VI.1932—

XI11.1933; 3. Marcard (68) Europa Sr. — 350 m VI.1932 —

XII1.1933; 4. Kuros (67) Europa Sr. — 2000 m IV.1932 —

1933; 5. Potter (52) Ameryka Péin. — 20 m VIIL.1930 —
IV.1931.

9. Rozklad zaburzen w widmie uzywa-
nych fal wynika iuz z ksztaltu, czasu trwania i stro-
mosci przebiegow zaburzajacych z jednej — za$ warun-
kow pozchodzenia z drugiej strony. Ma on zasadnicze zna-

5. Kuros (67)

czenie praktyczne dla radickomunikaciji, byl zatem wyko-
nywany wielokrotnie. R6zni badacze mierzyli albo Sred-
nia wartoS¢ energii zaburzen (4, 5) za pewien czas, albo
tez przecietne wartoseci maximéw (52) znéw w okreslo-
nych, mozliwie krétkich przedzialach czasowych. Wyniki
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Rys. 12.
Wieloroczne wahania natezenia pola zaburzen atmosferycz-
nych wg (5, 6). Krzywa: 1. Zaburzenia atmosferyczne; 2.
Ilosé plam slonecznych.

pomiarow wykonywanych odbiornikami o roznei szeroko-
$ci pasma przepuszczanego, w roznych miejscach i latach
nie pokrywaja sie Scisle,

Na ogél, — jak to zreszta mozna bylo przewidzie¢
z czasu trwania i ksztaltu sygnaléw zaburzajacych — na-
tezenie przeszkod roSnie silnie wraz z dlugoscia fali. Cha-
rakter tych zmian (rys. 13) iest poza tym rozny dla prze-
biegow dziennych i nocnych. Przebiegi nocne maja na ogél
(za wyjatkiem fal dekametrowych) wartosci bezwzglednie
wieksze, przy czym nateZenie pola w tym czasie ma ksztalt
E ~ )\ (52) wzgl. E ~ )" (68).

Wartosci dzienne zaburzen sa znacznie mniejsze,
rownoczeénie jednak przebieg ich w odniesieniu do dlugo-
Sci fali jest nieco wiecej skomplikowany. Po regularnym
mniej wiecej przebiegu na falach dlugich i $rednich o cha-
rakterze E ~ 1!, dochodzimy do wyraZnego minimum
dla ) &2 150 m. Nastepnie krzywa znéw sie wznosi, osia-
gajac maximum dla A ©° 25 m, by w dalszym ciasu opa-
da¢ juz réwnomiernie,

W kazdym razie stosunek Sredniej wartoSei zaburzen
na falach b. dilugich i krétkich (miria- i decametrowych)
jest rzedu 1000:1,~ponizej A o 14 m pomiaréw brak, wie-
my tylko z nielicznych obserwacyj jakoéciowych, ze zabu-
rzenie atmosf. na tym pasie prawie zupelnie nie wystepuja
(wyjatek stanowia lokalne burze).

Znaczne roéznice w wartoSciach krzywej nocnej 1
dziennej sa spowodowane prawdopodobnie warunkami
rozchodzenia, réznymi dla tras o$wietlonych i nienasto-
necznionych. Uwydatnia sie to najsilniej przy obserwacji
przebiegu dziennych (dobowych) zmian natezenia zabu-
rzen.

10. Zasieg zaburzet atmosferycznych.
jest b, znaczny, zwlaszcza, jezeli chodzi o fale b. dlugie i
kréotkie. W pierwszym wypadku powodem jest znaczna
moe wypromieniowana, w drugim dobre warunki rozcho-
dzenia. Praktycznie biorac identyfikowano czesto zaburze-
nia pochodzace z tego samego zrédia burzowego w kilku
punktach obserwacyinych odleglych o tysiace i dziesiatki
tysiacy km (42, 60). Poniewaz w kazdej sek. mamy na ca-
lej powierzchni ziemi ~ 100 wyl/sek, stad .wiekszosei
(~ 356%) wszystkich zaburzen radiowych mozemy przy-
pisywac¢ pochodzenie burzowe. DuZe zasiegi zaburzen typu
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burzowego staja sie jeszcze oczywistsze, jezeli policzymy
szezytowa moc zastepczego nadajnika, ktéry wywolalby
natezenia pola, mierzone w czasie burz (46).
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Rys. 13.
Zalezno$¢é nateZzenia pola zaburzen atmosferycznych od
dlugosci fali. Krzywa: 1. Wartosci maximalne; 2. War-

toSei przecietne; (wg Austina (4) Am. Péln; wg
Pottera (52) Am, Podéln; wg Kurosa (67) Europa
Sr.; wg Norindera (47) Pélwysep Skandynawski);

3. C. C. 1. R. Lizbona 1934 wartoéci $rednie o pélnocy
(19, 20); 4. C. C. I. R. Lizbona 1934 wartosci Srednie w
poludnie; 5. Potter Am. P6ln. wartosci srednie o pélnocy
(51,52); 6. Potter Am. Poln, wartosci érednie w poludnie
(51,52); 7. Marcard Europa Sr. wartosci érednie o péino-
cy (68); 8. Marcard Europa Sr. wartoéci §rednie calodzien-
ne (68); 9. Marcard Europa Sr. warto$ci érednie o wscho-
dzie slonca (68).

W duzych odlegloSciach przyimujac I — 60 KA; h —
— 2,5 km; oraz ksztalt rozladowania wg (rys. 14) otrzy-
mujemy natezenia pola (45):

odl. km 500 1000 . 5000
nat. pola V/im 3,8 1,9 0,4

wszystko to bez uwzglednienia tlumienia. Mierzone su-
maryczne wartosei natezen pol pochodzacych od dalekich,
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Przecietny ksztalt zmian naboju w czasie rozladowania
o charakterze burzowym wg (46).
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silnych zaburzen, maja normalnie wartoéei 0,25 =~ 1 V/m,
co niezle zgadza sie z przytoczonymi danymi.

Chcac przeliczy¢ rzad mocy wypromieniowanej na
skrajnych pasmach fal, przyjmujemy z pomiaréw amery-
kanskich (5, 51) wartosei natezen p6l dla lokalnych burz.

Dla X =30 m E 22100 pV/m rr}ie:l'zones W néllggéof-
A= 20000 m ES0100.10¢ pv/m § 2 Sapursenia oo

wtedy moc wypromieniowana:

P, = 275.10—¢ kW
P, = 275 kW.

, =230 m
) = 20000 m

III. Zrodia zaburzen atmosferycznych.

1. Zrédel zaburzen atmosferycznych znamy obecnie
kilka rodzaji. Najwiete] narzucajace sie naszej uwadze sa
wytadowania atmosferyczne; tak gwaltowne jak pioruny
1 blyskawice, jak rowniez wszelkiego rodzaju splywy, ulo-
ty i tp. Daja one w odbiorniku ostre trzaski, wzgl. bulgota-
nie, w koncu syczenie. Zrodlem zaburzen moga rowniez
staé sie fronty meteorologiczne ze wzgledu na przesuwa-
nie sie wzdluz siebie mas powietrza o réznych wlasnos-
ciach fizycznych. Zaburzenia moga by¢ rowniez pochodze-
nia kosmicznego, badz to jako sygnaly przychodzace z
poza ziemi, badz tez wytworzone w obrebie naszej at-
mosfery przez czynniki pozaziemskie. W konecu zabu-
rzenia moze wytwarza¢ rowniez lawodanie samej anteny
odbiorezej nabojami elektrycznymi unoszonymi, lub wy-
twarzanymi przy zetkneciu sie z antena kropel deszczu,
platk6w $&niegu, ruchomych mas powietrza i tp. W tym
ostatnim wypadku odpada naturalnie wplyw rozchodze-
nia, Zaburzenia powstaja wprost w antenie, ktéra jest
ich wspolzrédiem.

2. Stanstatycznyelektryeznoéeiatmo-
sferycznej (66, 69). Ziemia wraz ze swym otocze-
niem tworzy co$ w rodzaju kondensatora kulistego; w kon-
densatorze takim gromadzi sie nabdj elektryczny, przy
czym na og6l nabdj ziemi ma znak ujemny. Wielkosé tego
naboju wynosi ~ 4,5 . 10® Cul. W otoczeniu naboju
przebiega pole elektryczne. Wielkosé gradientu jego po-
tencjalu w kierunku pionowym zmienia sie znacznie w za-
leznosci od uksztattowania terenu, pory dnia i roku, pogo-
dy itp. Moze on nawet w specjalnych wypadkach zmienié
biegunowo$é. Przecietnie jednak, w czasie ladnej pogody
natezenie pola wynosi ~ 100 V/m u powierzchni ziemi.
Wartos¢ ta zalezy od uksztalfowania topograficznego,
przyjmujac mniejsze wartosci w glebokich dolinach, wiek-
sze na otaczajacych grzbietach. W terenie plaskim, wiek-
sze wartosci zachodza w $rodku ladu niz na jego brzegach,
wieksze réwniez w $§rednich szerokos$ciach geograficznych,
niz w okolicach podzwrotnikowych. Wahania dzienne za-
leza od polozenia geograficznego, pory roku i wysokosci
punktu obserwacyjnego, przy czym sa one najwieksze w
zimie. Wahania roczne wykazuja maxima dochodzace do
~ 250 V/m z poczatkiem i koncem zimy, z szerokim mi-
nimum o warto$ci ~ 100 V/m w lecie. Stan pogody ma na-
turalnie najwiekszy wplyw na uksztaltowanie pola ziemi.
Zjawiska te naleza jednak raczej juz do zaburzen.

Zmiany natezenia z wysokosciq w warstwie najbli-
zej ziemi sa dos¢ nieregularne prawdopodobnie skutkiem
duzej zawartosei czastek obeych, jak pyt itp. Natomiast w
wysokosei = 1,6 km gradient wynosi juz tylko ~ 25 V/m,
by znale§¢ do~ 10 V/m w wysokoSci 5 km. Catkowily spa-
dek napiecia miedzy ziemia, a wysokimi warstwami atmo-
sfery szacuja na og6l na ~ 1000000 V. Pole elektryczne
ziemi nie jest jednak statyczne; plyna w nim prady o cha-
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rakterze roztadowan burzowych (-~ 100/sek dla calej zie-
mi); dalej prqdéw wunoszenia, jako naboje przenoszone
przez czastki stale, jak $nieg, deszcz, pyl itp. (normalny
nabdj przenoszony przez deszez wynosi ~ 1,107 A/em?
powierzchni prostopadlej; w czasie opadow burzowych
~ 10712 Alem?); w koncu prady spowodowane ruchem jo-
néw w polu ziemi, wzgl. ruchem zjonizowanych czastek
atmosferycz. (Rzad wielko$ci 2.10 ®wzgl. 1.10 1 Ajem?®
dla wiatru o predkosci ~ 1 m/sek).

Kazdy z tych pradéw ma wartoéé dostatecznie du-
7za do rozladowania pelnego naboju ziemi w b. krotkim
czasie. Utrzymanie stalej mniej wiecej wartoSei ladunku
ziemi nie jest calkowicie wyjasnione; przypisuje sie je
wyladowaniom burzowym zawarto$ci zwiazkéw radioak-
tywnych w atmosferze, przenikaniu promieniowania z ze-
wnatrz ziemi, dzialaniu fal morskich i tp.

3. Zaburzenia atmosferyczne. (Zabu-
rzenia stanu statycznego elekirycznosci atmosferycznej).

Wszelkie zmiany zachodzace w polu elekiryeznym
ziemi nazywamy zaburzeniami atm.; w radiotechnice ob-
chodza nas przede wszystkim zaburzenia stosunkowo szyb-
kie, o czasach trwania nie przekraczajacych utamkow se-
kundy.

Rola wyladowan atmosferyeznych w wywolywaniu
zakléeenn radiowych bedzie wyjasniona, jezeli okreslimy
ich ksztalt, wielko$é, czas trwania i czestos¢ wystepowania
z ewentualnym uwzglednieniem poloZenia geograficznego.

Schematyczny przebieg zjawiska jest nam znany.
Nabédj elekiryczny Q splywajacy z wysokosei ,,1” na do-
skonale przewodzaca plaszezyzne (ziemia) wywoluje w
punkcie ,,P"”, lezacym poza najblizszym otoczeniem (rys.
15) natezenie pola (35) o skladowych:
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Skladowe wektora elekirycznego:
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Skladowe wektora magnetycznego:
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Dla przejrzystszego poréwnania danych do$wiadczal-
nych z warunkami rozumowania zalézmy wypadek upro-
szezony, a mianowicie rozladowanie pionowe, oraz pomiar
natezenia pola u powierzchni ziemi, na osi Y. Wtedy:

y=mn x=z2z=0 E,=E =cMy=cMz-_—.{)

y
L oI ¢ c*
Fe=—7 |t ?”FQI
I [oI el
"Mx‘?lﬁ? v

Réwnania powyzsze okredlityby nam natezenie pola
w dowolnym miejscu, gdyby$émy znali czasowy przebieg
zmian naboju elektrycznego, bioracego udzial w wylado-
waniu [@ = f(t)]. Przyblizone pojecie o ksztalcie i wiel-
kosei tej funkeji, przynajmniej jezeli chodzi o wyladowa-
nia burzowe, mozemy sobie wytworzyé z wynikéw obser-
wacy]j dostarczonych przez meteorologie. Zdjecia fotogra-
ficzne przebiegéw wyladowania podaja jego charakter.
Skladaja sie one najczeSciej z szeregu kolejnych wylado-
wan, zwykle po tej samej drodze, z ktorych prawie kazda
ma mniej lub wiecej wyrazne odgalezienia boczne. Czas
trwania poszezegdlnych impulséw pradu okreslono z oscy-
logramow natezenia pola, zdietych w bezposrednim sa-
siedztwie wyladowania (45, 46). Wynosi on najczesciej kil-
kadziesiat do kilkuset psek (rys. 16). Poszezegélne impul-
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Rys. 16.
Rozklad czasu trwania impulséw pradu w wyladowaniach
burzowych wg (46).

sy wystepuja w odstepach czasu rzedu kilku do kilkudzie-
sigein  psek; cale za$§ grupy impulséw, tworzace czesto w
obrebie jednego wyladowania quasiperiodyczny ciag zabu-
rzen o czasie trwania < 0,01 sek, przebiegaja w odstepach
kilkuset psekundowych (53). Amplituda pradu maleje na
0got od wyladowania do wyladowania; tak oscylogramy
(45) jak i badania jasno$ci drogi i wyladowania (18) wska-
zuja na jej zmniejszanie, przy czym stosunek kolejnych am-
plitud wynosi mniej wiecej 1:'/2; */10; */a00 itp. Obserwacje te
dotycza silnych impulséw, tworzacych wlasciwe wyladowa-
nie. Tak jednak przed i jak i po nich mamy cala plejade
impulséw znacznie slabszych, jednak posiadajacych dosta-
teczna energie do wytworzenia zaklécen radiowych, przy-
najmniej jeSli chodzi o niewielkie odleglosci.

Dtugosé drogi wytadowania jest przecietnie 1 = 3 km
Jezeli chodzi o przebiegi zachodzace miedzy chmura a zie-
mia, oraz 10 <+ 20 km miedzy dwiema chmurami. Dlugos¢
ta zmienia si¢ w zaleznosei od rodzaju zachmurzenia
i uksztaltowania samego terenu. ;

(Dok. nast.).
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LISTY DO REDAKCIJI

Szanowny Panie Redaktorze!

W , Przegladzie Radiotechnicznym” Nr. 15 — 16
z dn. 1.VIII. 37 r. w dziale ,,Wiad. Techn.” umieszczone
jest tlumaczenie kroétkiego artykulu ,,Pentody nadawcze
na fale b. krétkie”. W tlhumaczeniu tym, autor, p. A. J.
jest, moim zdaniem, zbyt swobodnym w uzywaniu pew-
nych utartych pojeé i nazw stosowanych w radiotechnice.
Mianowicie:

1) Moc strat w anodzie posiada trzy nazwy: a) ,,Do-
puszezalna stratno$é anody”. b) ,,Moc rozproszona ano-
dy”, ¢) ,Moc strat anody”.

2) Czestotliwo$¢ posiada dwie nazwy: a) ,,Czestosc”,
b) ,Frequencja”.

3) ,.Przestrzenie miedzyelektronowe” zamiast mig-
dzyelektrodowe™.

4) ,,Opér anodowy” zamiast ,,Opornos¢ wewnetrz-
ngls

5) ,,Stromoéé” zamiast ,Nachylenie charakterystyki”.

68) ,Normalny zysk napiecia” zamiast ,, Wzmocnie-
nie napieciowe”.

7) Decybel (db) posiada dwie mazwy: ,Dcbl” oraz
»debl”.

8) Moc wyjsciowa posiada dwie mazwy: ,Moc od-
dana" oraz ,,Moc wyjsciowa”.

Te uwagi odnosza sie do jednego tylko artykulu
0 objetoSci % stronicy. Podobne nazwy i definicie mozna
znalezé i w innych motatkach tegoz mumeru ,Przegl. Ra-
diot.” 1 tegoz autora; (np. definicja simpleksu i dupleksu),

Pozwalam sobie wyrazi¢ na koncu zdziwienie ze
znakiem zapytania, czy juz rzeczywiscie w Polsce zapa-
nowala taka ,zlota wolnosé” drukowanego slowa tech-
nicznego?

Zalagczam wyrazy powazania Stanistaw Wolski.

Hilversum (Holandia), dn. 31.X. 1937 r.

Szanowny Panie Redaktorze!

Zamieszczone w P. E. streszczenie art. zagranicz-
nych, dotyczace fal b. kr. spotkaly sie z krytyka uzywa-
nych przeze mnie wyrazen technicznych. Stawiane mi
przez p. inz. Wolskiego zarzuty ida w dwu kierunkach:

uzywania kilku wyrazen na to samo pojecie, oraz
uzycia wyrazen, zdaniem p. W. nieodpowiednich.

Nie cheae tak waznej sprawy rozstrzygaé po laicku,
staralem sie sprawdzié stluszno§é zarzutéow p. W. na pod-
stawie istniejacej polskiej literatury radiotechnicznej.

Najwainiejsze publikacija fachowe, wzglednie ist-
niejace stowniki techniczne sa na ogol dosé liberalne w
wyrazeniach uzywanych na to samo pojecie; podaja je
one w kilku brzmieniach, z ktérych jedno jest czesto nie
tlumaczonym wyrazeniem obcojezycznym. I tak: *)

wzmacniacz I 148, nazywa si¢ réwniez amplifikato-
rem II III-1 op6ér wewnmetrzny 1 67, IV 211, VI 14; lub
oporno$é wewnetrzna II, III, V; raz jest nawet mowa
o oporze statycznym lampy IIT 25.

Wzmocnienie napieciowe III 71, lub przekladnia na-
pieciowa wzmacniacza III 71, stosunek wzmocnienia IIT

*) Dla ulatwienia wyrazania sie bede w dalszym tek-
Scie oznaczal poszezegélne #Zrédla cyframi: prof. Grosz-
kowski J. Lampy katodowe Warszawa 1925 I; prof. Grosz-
kowski Radiotechnika Warszawa 1934 1I; pplk. Krulisz
K. Zasady radiotechniki Warszawa 1936 III; Ksieg. tech-
niczna Slownik techniczny (ang,) Warszawa 1837 IV,
prof. Wysocki S. Slownik el.-techniczny Warszawa 1929
V; Centr. Kom. Stow. El. Stownictwo elektr. polskie War-
szawa 1936 V. Cyfry arabskie w mawiasach oznaczaja
strone danego dziela.

N =2

121, stopien wzmocnienia II III — a — 1, lub stopien am-
plifikacji II VIII — b — 1 moc admisyjna I 191, IT a — 12,
obeigzalnosé anody IIT 25, najwigksza moc jaka moze sie
wydzieli¢ wewnatrz lampy III 25.

Prad szybkozmienny V 7, prad wysokiej czestotli-
wosel 'V 7.

Powierzchnia potencjalna, réwnia potencjalu VI 4.

Nieprzewodnik, izolator VI 10.

Przykladéw takich z zakresu radiotechniki moZzna
przytoczyé bardzo wiele; ograniczam sie jedynie do wy-
razen majacych zwiazek z obecna dyskusja. Wiekszosé
autorow polskich nie poprzestaje ma pojedynczych wyra-
zeniach, nawet w stosunku do najbardziej, wedlug p. W.,
utartych pojeé¢ (wzmocnienia mapieciowe!).

Z kolei przystepuje do drugiego zarzutu. Zakwestio-
nowane przez p. W. wyrazenia skladaja sie z kilku grup;
pierwsza z nich stanowia punkty 3 i 7. Co do punktu 3:
przestrzenie miedzyelektronowe zamiast miedzyelektrodo-
we, widoeczna jest omylka druku przeoczona przy korek-
cie. To samo, przeoczenie przy korekcie, odnosi sie do
punktu 7 (debl, wzgl. Dcbl zamiast db). Oba wyrazenia
sa rzeczywiscie nie w porzadku, co zreszta jest na pierw-
szy rzut oka widoczne z tresci.

Inaczej przedstawia sie sprawa punktu 1; wyraze-
nia: dopuszczalna stratno$é, oraz maksymalna moc roz-
proszona anody maksymalna moc strat w anodzie
oznaczaja i sa uzyte dla oznaczenia réznych wielkoScei,
czego zdaje sie p. W. nie zauwazyl, Dopuszezalna strat-
noé¢ anody oznacza najwieksza moc, ktéra moze sie wy-
dzielic w lampie bez szkody dla niej, dwa pozostale wy-
razenia oznaczaja moc 1zeczywiscie wydzielona w lam-
pie, w przytoczonych warunkach pracy.

Punkt 2. Nazwa czestoéé, wzglednie frekwencja
Lutarte” sa w wielu publikacjach, w ktorych czestotli-
wos¢ nie ma prawa obywatelstwa. Pozwole sobie przyto-
czy¢ zdanie inz. Dr. St. Fryzego (El. Ogdélna tom III str. 8.
Lwow 1933): ,,Odrzucam nazwe czestotliwo$é, dlatego, ze
dosé juz mamy w jezyku polskim tych ,,08ci”; powtdre
i dlatego, ze frekwencja jest doskonale wprowadzona
i dotad niczym nie zastapiona (frekwencja publicznosci
w teatrze, kinie i t. d.); wreszcie, iz frekwencja jest sto-
wem miedzynarodowym (franc. fréquence, ang. frequency,
wilosk. frequenze, niem .Frequenz). Nie malezy spalszezac
takich nazw miedzynarodowo uzywanych, jak np. gaz,
motor, generator, radio, kino, antena, detektor i t. p.”.

Punkt 4. Opdér anodowy zamiast, wedlug p. W.,
oporno$é¢ wewnetrzna, Przede wszystkim opornosé nie jest
jeszeze w peli utartym wyrazeniem. I tak: w IV 211
znajdujemy: intermal vesistance — opor wewnetrzny.
Réwniez w III znajdujemy obok oporno$ei 119 réwniez
opor 120, 100. W kencu VI (14) podaje wyraznie: opor-
no§¢ - opor. Zreszta wyrazenia w rodzaju ,,opornosc”
nie sa réwniez bez ,ale”; jak slusznie bowiem zauwazyl
jeden z profesoréw Politechniki Liwowskiej podobna for-
ma utworzona mp. od wyrazu ciezar, moglaby prowadzic¢
do nieporozumien.

Wyrazenie anodowy zamiast wewnetrzny dodane
zostalo dlatego, Ze lampa przeznaczona jest do pracy ma
falach metrowych: w tym wypadku réwnie wazna jest
znajomo$é przynajmniej dwu oporéw wewnetrznych #):

#*) M. J. O. Strutt 1'Onde EL. 1937 XVI 554: Ainsi
les quatre constantes intéressantes d'une lampe sont:

1) I'impédance d’entrée,

2) T'impédance de sortie itd.
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przestrzeni siatka - katoda, i anoda - katoda, Dlategc sa-
ma mazwa opor wewnetrzny moglaby prowadzi¢ do nie-
porozumien. !

Punkt 5. Stromo§é charakterystyki, zamiast jej na-
chylenia. Mam wrazenie, Ze oba wyrazenia sa rowno-
uprawnione; oba sa doslownymi tlumaczeniami z dwu
réznych jezykow; sa zatem ,utarte” zaleznie od wigksze-
go przyzwyczajenia do tej, czy owej literatury. Nieporo-
zumienia przy uzyciu jednego lub drugiego, sa zdaje sie
wykluczone.

Punkt 6. Normalny zysk napiecia, zamiast wzmoc-
nienie napieciowe. Wladciwie zysk napiecia gdyz slowo
,normalny” zostalo uzyte dla oznaczenia normalnie uzy-
skiwany. Wyrazenie uzyte przeze mnie nie jest moze cze-
sto uzywane. Ze jednak wzmocnienie napieciowe nie jest
tez nazwa utarta, $wiadezy o tym mnogo$é uzywanych
na to pojecie wyrazen: wzmocnienie napieciowe, przelkiad-
nia mapieciowa wzmacniacza, stosunek wzmocnienia, sto-
pienn wzmocnienia, stopien amplifikacji i t. p. #).

Punkt 8. Moc wyjSciowa, wzglednie moc oddana
lampy oznaczaja SciSle to samo. Przeciez definicja mocy

#) Scible biorac miedzy zyskiem napiecia i wzmoc-
nieniem napieciowym jest pewna réznica; oznaczaja one
wprawdzie to samo pojecie, jednak podane w réznych
wymiarach. I tak: wzmocnienie napieciowe =— napigcie
wyjéciowe | mapiecie wejSciowe (V/V). Zysk mapiecia —
20 log,, (napiecie wyjsciowe | napiecie wejsciowe) (db).
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wyijsciowe] np. dla wzmacniacza powiada wilaénie: ,,Moc
wyjsciowa wzmacniacza jest to moc oddawana przez ten
wzmacniacz na... i t. d. (ATM V 373 — 1).

Streszeze krétko moje stanowisko: wyrazen ogélnie
przyjetych w polskim slownictwie radiotechnicznym jest
na razie niewiele, a jak wynika z przytoczonego zestawie-
nia, w kazdym razie mie sa nimi przyklady w brzmieniu
przytoczonym przez p. W. Niewatpliwie korzystnym by-
loby Sciste zdefiniowania poszczegélnych pojeé. Praca ta-
ka jest juz w toku (VI). Czy do kazdej definicji zostanie
przyporzadkowane jedno, ezy tez kilka z istniejacych wy-
razen, wzglednie, ktére z mich, o tym moga zadecydowaé
jedynie specjaliSci. W kazdym razie, zanim taka prawo-
mocna decyzja mastapi, wszystkie wyrazenia uzywane do-
tychezas sa dopuszezalne, byle:

okre$laly dostatecznie jednoznacznie dane pojecie,

nie byly sprzeczne miedzy soba (o ile jest ich kilka
na to samo pojecie),

nie byly sprzeczne 2z duchem Jjezyka polskiego,
wzglednie byly cytowane w doslownym brzmieniu z je-
zyka, z ktoérego pochodza,

pierwszenstwo maja wyrazenia uzywane przez czo-
lowych specjalistow danej dziedziny.

Zasylam wyrazy powazania

Andrzej Jellonek.

Z DZIALALNOSCI SEKCJI RADIOTECHNICZNEJ

ANKIETA ODCZYTOWA

Pragnac podnie$¢ poziom dzialalnosei odezytowej,
Zarzad Sekeji Radiotechmicznej odwolal sie do opinii
swych czlonkéw rozpisujac w pazdzierniku r. b .ankiete
w sprawach odczytowych. Poniewaz chodzilo o zgroma-
dzenie materialu statystycznego nie tylko wsréd czlonkéw
Sekeji, lecz wsréd wszystkich czynnie w zebraniach od-
czytowych Sekeji zainteresowanych (chociazby w cha-
rakterze goSci), ankieta objela swym zasiegiem réwniez
w miare moznos$ci niestowarzyszony aktywniejszy ele-
ment radiotechmiczny: — mlodszych, przewaznie jeszcze
studiujacych, kolegow.

Wyniki ankiety zostaly obliczone oddzielnie z glo-
sow czlonkow Sekeji a oddzielnie z gloséw niestowarzy-
szonych, jednak ze wzgledu na przejrzystosé sprawozda-
nia, jak i niemal dokladna zgodno$§¢ charakteru wynikéw
uzyskanych w obu grupach, sprawozdanie niniejsze
przedstawi wyniki tylko sumaryczne.

Rozeslana ankieta zawierala komunikat objasniaja-
cy oraz nastepujace pytania:

1) Pozadana ilo§¢ odezytéw w miesiacu?

2) Pozadany czas trwania odezytu?

3) Pozadana godzina poczatku odezytu?

4) Pozadany kierunek programowy? a) odczyly
syntetyczno-sprawozdaweze, b) odczyty mono-
graficzne z badan wilasnych.

5) Jakie zagadnienia uczestnik ankiety uwaza za
bardziej, a jakie za najbardziej dla siebie inte-
resujace?

6) Uwagi i propozycje dodatkowe.

Na ankiete odpowiedzialo (do dnia 1 listopada)
ogdlem 65 os6b, w tym 30-tu czlonkéw Sekeji Radiotech-
nicznej; jezeli sie zwazy, ze Sekeja liczy obecnie okolo
70 cztonkow, plon ankiety mozna uwazaé za dosyé pokaz-
ny.

Pierwsze trzy pytania ankieta rozstrzygnela jak na-
stepuje:

1) Ilos¢ odezytow: 2 razy w miesiagcu — glosow 50.

2) Czas trwania odezytu: 60 minut — gloséw 42.

3) Pozadany poczatek odezytu: godz. 19-ta — glo-
sow 27 (godz. 20-ta uzyskala 19 gloséw).

Pytanie cawarte dotyczace kierunku programowego
odezytow przynioslo bezapelacyjne zwyciestwo idei pier-
wszenstwa odezytéw syntetycznych (52 glosy) przed od-
czytami monograficznymi (2 glosy).

Aby ulatwi¢ odpowiedZ na pytanie piate zwiazane
z wyborem najciekawszych zagadnien, podano w ankie-
cie obszerne wyszezegblnienie wszystkich, o ile sie uda-
to, dzialow radiotechniki (przeszlo 100 pozycyj), przy
czym podzielono je ma 17 grup, wzorujac sie na podziale
stosowanym w wydawnictwach bibliograficznych. Zgod-
nie z instrukcja wypelniania ankiety jednokrotne pod-
kre§lenie zagadnienia w tym wyszezegélnieniu oznaczalo
wigksze zainteresowanie sie uczestnika (w obliczeniu wy-
nikéw zagadnienia dostawalo jeden punkt), dwukrotne
podkreslenie oznaczalo zagadnienie majciekawsze i dawa-
o mu w obliczeniu 2 punkty. Sumujac punkty, ktére
otrzymaly w danej grupie wszystkie zagadnienia i dzie-
lac te liczbe przez ilo§é zagadnien wyszezegblnionych w
grupie ofrzymano $rednie zainteresowanie sie dana gru-
pa zagadnien.

Wyniki zostaly zestawione w ponizszej tabeli.

Poniewaz poszezegbélne grupy tego zestawienia
obejmuja nieraz zagadnienia bardzo réznorodne interesu-
Jjace jest ponadto, jak sie uszeregowaly zagadnienia po-
szezegolne. Podajemy ponizej w kolejnosci te zagadnie-
nia, ktére uzyskaly ponad 40 punktéw: stabilizacja cze-
stotliwosei (55 punktéw), wazmacniacze, konstrukeja na-
dajnikéw (52), teoria madajnikéw (51), szumy wlasne,
materialy magnetyczne dla wielkiej czestotliwosci, modu-
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L. P Grupa zagadnien pulzlﬁsi{{:)w
1 Zagadnienia r-nadawecze . . . . . . . 50
2 Uktady lampowe . .. . St 44
3 Materjaly rddmtenhmune e L 44
4 Zagadnienia r-odbiorcze . . . .-. . . EE
5 Czebci konstrukeyjne . . . . . . . . 41
6 Telewizja e s - 40
] [ 3 S A B R S 40
8 Promieniowanie . . . 37
9 Zagadnienia ogolne: budowa matei]litp. 36
10 Miernictwo radiotechniczne . . . . . 35
11 Akustyka i elektroakustyka . . . 35
12 Sprawozdanie z wystaw, wycieczek 1tp. 30
13 Lampy radiowe AL e G A B 28
14 Radiogoniometria . . . . . . . . . . 28
15 Fizyka elektronowa . . S ot 28
16 Zagadnienia l-l{()munlkd(_yjne At 23
17 Zastosowania specjalne: sygnahz'lcja, 21

telemetrja, telemechanika, terapja.

lacja (49), kontrola czestotliwosci, sprawnosé nadajnikow,
wiernosé (48), wzmacniacze szerokowstegowe, zakldcenia
atmosferycane (46), przemiana czestotliwos$ci, podwyzsza-
nie i obnizanie czestotliwosci (45), konstrukeja r.-odbior-
nikéw, generatory, konstrukeja kondensatoréw, materialy
instalacyjne, teoria anten, anteny kierunkowe (44), se-
lektywnosé, fale dekametrowe, konstrukeja cewek (43),
detekcja, modulatory, kwarce, fale metrowe, czulo$é od-
biornikéw, r.-odbiorniki specjalne, ultradzwieki (42),
gloéniki, synchronizowanie, telewizja: nadajniki, metody
(41 punktow).

Amaliza przytoczonych wyzej liczb wskazuje wyraz-
nie na bardzo réwnomierny rozdzial zainteresowan po-
miedzy poszczegolne dzialy radiotechniki; okolicznosé te
uwypukla jeszcze lepiej fakt, ze najpopularniejsze zagad-
nienie uzyskalo w ankiecie pozytywne wypowiedzi 36-u
os6b, za§ majmniej popularne jednak jeszeze 18-u.

Mimo, iz odpowiedzi ankietowe wplynely zapewne
nie wiele wiecej niz od 50% calego grona oséb, ktére mo-
glyby by¢ zainteresowane, a sama ankieta w pewnych
szczegolach sformulowania miala szereg usterek, wydaje
sie mozliwym wysnucie z niej nastepujacych wnioskéw
ogdblnych:

a) majbardziej atrakeyjne zagadnienie mie moze W
chwili obecnej zgromadzi¢ wiecej miz 30 — 40 stuchaczy,
poprostu z powodu rzeczywistej szezuploSei grona oséb
pracujacych aktywnie w danej dziedzinie radiotechniki;

b) dowolne z zagadnien wyszczegdlnionych w an-
kiecie znajdzie, jezeli prelekcja bedzie stala na dobrym
poziomie, grono swych zainteresowanych sluchaczy;
= c) osiagnieta na odezytach Sekeji w pazdziernmiku
i listopadzie ub. r. frekwencja 25 — 30 oséb odpowiada
w przyblizeniu rzeczywistemu zakresowi zainteresowan;
w zwiazku 2z tym trudno sie spodziewaé znacznego jej
zwiekszenia w drodze innego doboru tematéw.

Uwagi i propozycje dodatkowe przynioslo 16 ankiet.
Jedna z wazniejszych byla propozycja, pochodzaca od kil-
ku o0s6b, rozsylania wraz z zawiadomieniem o odczycie
dkrotu zapowiadanego odezytu. Szereg os6b domaga sie

PRZEDPLATA:
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nadawania zebraniom odczytowym bardziej dyskusyjne-
go charakteru. Obie propozycje szly calkowicie po linii
zamierzen referatu odezytowego Sekeji i sa juz w miare
moznosci realizowane,

Inne propozycje prosza o uwzglednienie réznych za-
gadnien w tej czy innej formie w ankiecie juz wymie-
nionych. Uwzglednienie w programie odezytowym zaréw-
no tych jak i wszystkich innych zagadnienn bedzie oczy-
wiscie zalezalo przede wszystkim od dobrej woli i ofiar-
nosci kolegéw-prelegentow. Sprawozdanie niniejsze prag-
niemy zakonczy¢ apelem do tych wszystkich kolegéw,
ktorzy moga podzieli¢ sie zdobyta wiedza, by mie tylko
mogli to zrobié, lecz takze by — cheieli.

KOMUNIKATY ZARZADU
SEKCJI RADIOTECHNICZNEJ S. E. P.

W dniu 1.XII. r. z. na Zebraniu Odezytowym S. R.
kol. inz. Waclaw Struszynski wyglosit odezyt
p. t. ,Jak uwzgledniaé szumy wltasne przy
projektowaniu odbiornikéw”. W obszernym
referacie prelegent omoéwil wazniejsze Zrédila szumoéw
wlasnych wystepujacych w urzadzeniach odbiorezych,
przedstawil wspélezesny stan badanin nad wymienionymi
zjawiskami i ich teorie oparta na rozwazaniach termo-
dynamicznych t. zw. ,,gazu zlozonego z elektrondéw swo-
bodnych”. Nastepnie prelegent naszkicowal metode racjo-
nalnego projekfowania urzadzen odbiorezych pod katem
widzenia uzyskania malych szuméw, to znaczy zapewnie-
nia przy odbiorze okre§lonego sygnalu wejsciowego jak
najkorzystniejszego stosunku sygnalu do szuméw na wyj-
sciu, Odczyt zgromadzit 43 osoby. W obszernej dyskusji
zabierali glos précz prelegenta kol. kol.: Hupert, Jelonek,
Magnuski, Pawlow, Rotkiewicz, Starnecki, Szczekowski,
de Walden, Wojciechowski.

Na Zebraniu Odczytowym Sekeji Radiotechnicznej
S.E.P. odbytym w dn. 15 grudnia r. z. zostal wygloszony
przez kol. Z. Jelonka referat p. t.: ,Znieksztal-
cenia w generatorach dudnieniowych”.
Prelegent omoéwil zmiany czestotliwosei i zwiazane z tym
znieksztalcenia oscylacyj, wystepujace w generatorach
dudnieniowych na skutek synchronizujacego oddzialywa-
nia oscylatoréw na siebie. Prelegent przedstawil interesu-
jace rozwazania matematyczne, ktére go doprowadzily do
wnioskéw o przejrzystym sensie fizycznym. Wnioski te
zostaly przez prelegenta sprawdzone eksperymentalnie
z pelnym sukcesem. Obecnych 20 os6b. W dyskusji prze-
mawiali kol. kol. Hirszbandt, Lapinski, Ryzko, Smolinski,
de Walden.

Dnia 19 stycznia r. b. o godz. 19 w lokalu S. E. P.
ul. Krélewska 15 odbedzie sie zebranie odezytowe Sekeji,
na ktérym inz. Bolestaw Starnecki wyglosi od-
czyt p. t. ,Zakl6cenia atmosferyczne w od-

biorze radiowym”.
Po odcezycie odbedzie sie dyskusja.

Krdlewska 15, 11 pigtro I Ceny oglnszel‘i

podaje administracja
na zapytanie.

Wydawea: Wydawnictwo Czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny®, Spélka z ograniczona odpowiedzialno$cia.

S. A. Z. G. ,Drukarnia Polska*, Warszawa, Szpitalna 12, Tel. 5.87-98 w dziertawie Sp6lki Wydawniczei Czasopism Sp. = n o.
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