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S. P. GUGLIELMO MARCONI
(1874 - 1937)

Dnia 20 lipca 1937 roku zmar!l w Rzymie Guglielmo
Marconi, Senator, czlonek Najwyzszej Rady Faszystow-
skiej, honorowy prezes Krolewskiej Akademii, czlonek
honorowy Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

W historii rozwoju radiotechniki zajmuje Marconi
jedno z zaszczytniejszych
miejse, jako ten, ktoéry
swymi pracami przyczy-
nit sie do wykorzystania
fal elektromagnetycz-
nych do przesylania dro-
ga bezdrutowa sygnalow
na odleglosé.

Teoretyczne prace
Maxwella oraz dos-
wiadczalne potwierdze-
nie przez Hertza stwo-
rzyly podstawy i przy-
gotowaly grunt dla roz-
woju radiockomunikacji,
z czego jednak wtedy nie
zdawano sobie jasno
Sprawy.

W miare rozwoju
badan nad falami elek-
tromagnetycznymi na-
rzucala sie my$l ich za-
stosowania do przesyla-
nia sygnaléw na oale-
glos¢é. Wielu wuczonych
(Popow, Tesla, Lodge,
Rutherford i inni) po-
dejmowali mniej lub
bardziej udatne préby
w tym kierunku.

Wszystkie te pro-
by jednak nie wychodzi-
ly poza ramy badan la-
boratoryjnych i nie da-
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zastosowania fal elektromagnetycznych w telegrafii bez-
drutowej, czemu poSwiecil cala energje, zapal i entuzjazm
swych milodych lat. Pierwsze doSwiadczenia wykonal
w 1894 r., w wieku lat zaledwie 21, stosujac iskiernik nie-
dawno opracowany przez Righi’ego, koherer Branly'ego
oraz antene typu Popo-
wa. W 1895 r. udalo mu
sie przesta¢ sygnaly po-
czatkowo na odlegtasé 30
m., ktéra stopniowo po-
wiekszal do 100 m, 400

3000 m dzieki wprowa-
dzaniu coraz nowych u-
doskonalen do swych u-
kladow.

Podczas swych pier-
wszych préb  uzywal
Marconi fal elektroma-
gnetycznych o dlugosci
1 m kierujac sie analo-
giami miedzy tymi fala-
mi a $wiatlem. Wyko-
rzystanie tych pierw-
szych préb do zastoso-
wan praktycznych napo-
tykalo na znaczne trud-
nosci techniczne, w zwia-
zku z trudno$ciami o-
trzymywania drgan o
tak duzych czestotliwo-
Sciach oraz w zwiazku ze
skomplikowanymi zjawi-
skami rozchodzenia sie
tych fal w przestrzeni.
Bylo to przyczyna zarzu-
cenia w dalszych pré-
bach poslugiwania sie a-
nalogiami optycznymi i
przejScia do préb zape-

waly przekonywujgcych
dowodéw co do mozno-
$ci wykorzystania fal e-
lektromagnetycznych w
zastosowaniach praktycz-
nych na szersza skale. Dokonal tego dopiero Marconi.

Guglielmo Marconi przyszedt na $§wiat w Bolonii
25 kwietnia 1874 r. jako syn Wilocha i Angielki. Nauki
pobierat w Bolonii i Florencji. Stuchal wykladéw fizyki
prof. Rosa oraz pracowal u prof. Righi’ego nad falami
elektromagnetycznymi. Milodego studenta porwala my$l
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wnienia radiokomunika-
cji na falach o znacznie
wiekszych  dlugo$ciach
rzedu kilometréw. Dalo
to niespodziewane rezul-
taty, kladac podwaliny
szybkiego rozwoju radiotechniki.

W r. 1896 jedzie Marconi do Anglii i tam zglasza
pierwszy na kuli ziemskiej patent na instalacje radiowa.
W Anglii uzyskuje dla swych badan poparcie naczelnego
inzyniera Poczty Brytyjskiej (British Post Office) William-
sa Preese’a. Do$wiadczenia Marconiego wzbudzaja stale
wzrastajace zainteresowanie ogélu, zyskujac coraz szer-
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szy vrozglos. W obecnoSci przedstawicieli Marynarki,
Armii i Poczty angielskiej uzyskuje Marconi polaczenie
radiowe na odleglos¢ okolo 15 km. W czerwcu 1897 r. Sir
William Preece referuje w Royal Institution wynalazek
Marconi’ego. W tymze roku powstaje towarzystwo!The
Wireless Telegraph and Signal Company Ltd, ktére wy-
kupuje wszystkie patenty Marconiego. W trzy lata péz-
niej nazwa tego towarzystwa zostaje zmieniona na Mar-
coni's Wireless Telegraph Co Litd.

W ten sposéb punkt ciezkosci badan nad zagadnie-
niami radiotelegrafii zostaje przeniesiony z laboratoriéw
naukowych na teren przemyslowy, stwarzajac sprzyjajace
warunki dla niebywalego rozwoju radiotelegrafii.

Niezaprzeczalna zasluga Marconiego jest umiejetne
przystosowanie wynikow badan naukowych wspélczesnej
mu epoki do zastosowan praktycznych oraz wykazanie, ze
moga by¢ one wykorzystane w praktyce na szersza skale,
dajac przez to poczatek nowej galezi przemystu, ktora
w stosunkowo krdétkim czasie rozrosla sie do niebywalych
rozmiarow.

Marconi z niestabnaca energia prowadzi dalsze ba-
dania, majace na celu udoskonalenie posiadanej juz apa-
ratury radiowej oraz osiggniecie moznos$eci przesylania sy-
gnalow na coraz wieksze odleglosci. W 1899 r. uzyskuje
on polaczenie radiowe przez Kanal La Manche. Liczba
wspolpracownikéw Wireless Co stale wzrasta: w 1899 r.
zostaje zaangazowany jako doradca naukowy prof. Fle-
ming, w 1900 r. sztab techniczny towarzystwa sklada sie
juz z 17-u o0sob, wsréd ktérych znajduja sie: Eccles, Er-
skin, Murray i Andrew Gray.

Osiagane przez Marconiego wyniki do$wiadczalne
przesylania sygnaléw na coraz wieksze odleglosei sklania-
ja go do przypuszczenia, iz krzywizna ziemi nie stanowi
przeszkody dla rozchodzenia si¢ fal elektromagnetycznych
wzdluz jej powierzchni, a wobec tego powinno by¢ mo-
zliwe uskutecznienie polaczenia radiowego przez Atlan-
tyk. Przy 6wcezesnym stanie wiadomos$ei o rozchodzeniu sie
fal elektromagnetycznych w przestrzeni pomyst ten wyda-
wal sie zupelnie nierealny, gdyz opierajac sie na teorii
Maxwella i analogii ze §wiatlem nalezalo raczej przypu-
szezaé, iz fale elektromagnetyczne nie beda mogly osia-
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gnac¢ przeciwleglego brzegu Atlantyku. Marconi jednak
w porozumieniu z prof. Flemingiem przystepuje do urze-
czywistnienia swego zamiaru. I rzeczywiscie w grudniu
1901 r. udaje sige uslysze¢ w Ameryce sygnal (litere S) na-
dany w Anglii, co stanowilo niezaprzeczony dowod stusz-
nosci przypuszczen Marconiego. Juz w 1902 r. zostaje na-
wiazana regularna radiokomunikacja pomiedzy Anglia
i Ameryka.

Uzyskanie radiokomunikacji transatlantyckiej nale-
zy uwazac za punkt kulminacyjny pionierskiej pracy Mar-
coniego. Rozwo6j radiotechniki, ulepszenie jej sprzetu
idzie w coraz szybszym tempie. Radio dociera do najdal-
szych zakatéw Swiata.

W roku 1909 Marconi wspélnie z prof. Braunem
otrzymuje nagrode Nobla w dziale fizyki.

W 1916 r. rozpoczyna Marconi badania nad przesy-
taniem sygnaléw na falach krétkich. W r. 1923 na fali
93 m uzyskuje polaczenie radiowe na odleglo§é¢ 1200 mil
(ca 2214 km). Nastepnie buduje Marconi stacje radiowe
dla komunikacji na falach krétkich pomiedzy  Anglia
a Kanada; Pélnocna Afryka, Indiami i Australia.

Od roku 1931 poswieca sie Marconi badaniom nad {a-
lami ultrakrétkimi (dlugo$é fali rzedu 1 m.) to jest tymi,
ktérymi poslugiwal sie w swych pierwszych do§wiadcze-
niach, °

Guglielmo Marconi osiagnal we Wloszech wysokie
stanowiska i tytuly; pozatym byl on honorowym czlon-
kiem wielu naukowych i technicznych towarzystw w réz-
nych krajach.

Marconi w ciggu swego pracowitego zycia byl swiad-
kiem wspanialego urzeczywistnienia w praktyce idei, kto-
ra tak jeszeze niedawno wydawala sie fantastyczna: idei,
ktéra porwala go w czasach mlodosci i ktorej poswiecil
swa energie i ogrom pracy, nie zrazajac sie napotykanymi
trudnoéciami i chwilowymi niepowodzeniami. Dzigki swe-
mu opanowaniu w pracy oraz zacieto$ci w dazeniu do urze-
czywistnienia swych zamiaréw, wreszcie pewnej dozie
szeze$eia, uzyskal wspaniale wyniki, dochodzac do szczytu
wszech$§wiatowe] stawy.

Elekiryczny uvklad zastepczy glosnika dynamicznego

Badajac opér pozorny cewki drgajacej glosnika dy-
namicznego w zalezno$ci od czestotliwosei mozna stwier-
dzi¢, ze dla pewnego zakresu czestotliwosci posiada ona
pojemnosciowy charakter.

Ten dziwny napozér wynik da si¢ jednak wytluma-
czy¢, analizujac zwigzek zachodzacy miedzy przebiegiem
wielkosci elektrycznych i mechanicznych w glosniku.

Mechaniczny uklad zastepczy glosnika.

Glosnik dynamiczny mozna zastgpi¢ w dzialaniu me-
chanicznym ukladem pokazanym na rys. 2. Odpowiednie
elementy zaslepcze na rys. 2 odpowiadaja nastepujacym
elementom na rys. 1:

M — masa elementéw drgajacych (woézek, sprezyna,
ciezarek) rys. 2,
masa membrany, cewki, ukladu centrujacego
(rys. 1) i drgajacego powietrza;

S — sila sprezyny (rys. 2),
sita sprezysta ukladu centrujacego (rys. 1) i
mebrany;

Inz. M. Gordon i inz. A. Turkel

W — sila zuzyta na pokonaniu oporéw ruchu (rys. 2},
sita stracona na odksztalcenie membrany, na
pokonanie oporu powietrza;

@ (t) — sila sterujaca uklad drgajacy, ktérej wielkosé
jest funkcja czasu (np. elektromagnes zasilany
pradem zmienym). Rys. 2,
sita dzialajaca na membrane, kiedy przez cewke
znajdujaca sie w polu magnetycznym plynie
prad zmienny. Rys. 1.
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Rys. 2.

Dzialaniem sily @ (t) wychylamy mase M z polo-
zenia réwnowagi o wielkosci ® i ukladamy réwnanie ruchu:

ChER
dx
S=f.x W=a ~i
B spélezynnik sprezystosci sprezyny
@ » oporu

dx | dx i
Mw*f-ﬁﬁ*f'ﬁx—@(t)-

To jest réwnanie ruchu drgajacego wazne dla obu
ukladéw pod warunkiem, ze opory ruchu W sa proporcjo-
nalne do pierwszej potegi predkosci, co dla malych cze-
stotliwosci sily sterujacej jest prawdziwe.

Abstrahujac od zaburzen w chwili rozruchu, a
uwzgledniajac tylko stan ustalony, oftrzymujemy jako
rozwiazanie powyzszego réwnania przy zalozeniu, ze

@ =C sin wt
C ;
= sin(wt—u)
],-’f B — Mo+ oot
@ i
Y=g Mt
Stad znajdujemy predkosc »
dx C.w ’
= dt_ = WTM::DZ)_:__+_GL'-J sin (U-II—*(( = 90).
Umax

Przejdzmy teraz od wielkoéei mechanicznych do elek-
trycznych. A wiec sila sterujaca @ odpowiada pradowi
przeplywajacemu przez cewke drgajaca. Zachodzi bowiem
zwiazek:

Q=c.J. Bl

B nasycenie pola w szczelinie magnesu,

1 catkowita dlugos¢ drutu w polu.

Kiedy pod wplywem zmiennego pradu J cewka za-
czyna drgaé¢ w polu magnetycznym, to woéwezas indukuje
sie w niej zmienna SEM, ktérej wielkosé jest okreslona

wzorem
E=c¢ .B.v

v{€]

Nietylko jednak wartosci, ale tez i przesuniecia fa-
zowe wielko$ci mechanicznych sa SciSle zwiazane z od-
powiednimi wielkosciami elektrycznymi. Zestawiajac
otrzymujemy, ze:

v odpowiada E

Q » J

Wszelkie przebiegi po stronie elektrycznej powoduja
analogiczne zmiany po stronie mechanicznej ukladu.

Zbadajmy teraz jak zachowuje sie uklad elektro-
mechaniczny, jezeli utrzymujac prad w cewce drgajacej
na stalej wielko$ei zmieniamy jego czestotliwo§é w za-
kresie slyszalnym. Roéwnoczeénie weizmy tez pod uwage
SEM indukujaca sie w cewce. Zamiast uzywac pradu i na-
piecia poslugiwaé sie mozemy sila @ i predkoscia v.

Dla dowolnej czestotliwo$ci © wykres wektorowy
przedstawia sie w spos6b nastepujacy: (rys. 3, 4, 5).

Widaé, ze w zaleznosci od kata ¢ moze promien v
wyprzedzaé, byé w fazie lub opdzniaé sie wzgledem pro-
mienia @

1) 0°<<9<90" p wyprzedza @

2) v =190 p jest w fazie z @

3) 9 >90" p opdznia sie wzgledem Q.
s o o7

Wiemy ze g ¢ = 5—_74?

Wiec zachodzi dla
1) B—Mw*>0 w{]_-/% rys. 3

2) B—Mw=0 m:]/.;}.;wmz rys. 4

3) §—Mat<0 w>-l__,/-f_;.. rys. 5.

Stad mozna wyciagnaé¢ nastepujace wnioski:

a) ze dla o < w,,. SEM wyprzedza prad, czyli ze
cewka drgajac zachowuje sie jak indukeyjinosé;

b) ze dla w = w.,. SEM jest w fazie z pradem,
czyli, ze zachowuje sie jak opdér omowy.

c) ze dla w > w,,. SEM opdéZnia sie w stosunku
do pradu, czyli ze zachowuje si¢ jak pojemnos$é.

Zaleznie od wlasnosci mechanicznych membrany, a
wiec masy ukladu drgajacego (M) oraz od (3) spre-
zystoSci zawieszenia membrany w miejscu 1, 2 (rys. 2)
nastepuje przy pewnej czestotliwo$ei jej rezonans me-
chaniczny, co odpowiada po stronie elektrycz. rezonanso-
wi pradu i napiecia.

d) ze wzoru na v wynika, ze predkos¢ wzrasta do
w,.-, a potem maleje stopniowo do zera, sila sterujaca @
ma stala warto$é maksymalna (C — const). Mozna tez
udowodnié, wykreslajac wartoSei predkosei w ukladzie
biegunowym, jak na rys. 3, 4, 5, ze konce wektoru pred-

ko$ci poruszaé¢ sie beda po kole o $rednicy g .
L 3

- QU

Rys. 3.

Rys. 4.

Q3]
vi€)

uig]

Rys. 5.
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Uproszezony uklad zastepezy.

Na podstawie powyzszych wywodow mozemy ustalié¢
uproszczony elektr. uklad zastepczy gloSnika. Dlatego
uproszczony, Ze nie uwzglednia on pewnych jeszcze do-
datkowych zjawisk, zachodzacych w gloéniku. Uklad za-
stepczy bedzie przedstawiaé sie jako obwéd rezonansowy

]

Wy
Rys. 6.

o elementach LCR polaczonych rownolegle. (Rys 7).
Latwo wykazaé¢, ze op6r pozorny obwodu rezonansowego
w ukladzie biegunowym zmienia sie z czestotliwoscia tak
jak to pokazuje rys. 8. Stad wida¢, ze op6r pozorny glosnika
zmienia sie wten sam sposéb co V (rys. 6) w zaleznosci
od czestotliwosci. Przebieg ten jest zupelie uzasadniony
jezeli uwzglednimy, podany wyzej zwiazek pomiedzy
predkoScia drgan gloSnika (v) i indukowana SEM (E)
w cewce drgajacej.

Rozszerzony uklad zastepczy.

Rozpatrzmy teraz szczegolowo zjawiska zachodzace
w gloSniku dynamicznym. Dla uproszczenia badania
przyjmujemy, ze cewke drgajaca zasilamy caly czas pra-
dem o stalej amplitudzie. Zestawmy bilans mocy glosnika
i zastandwmy sie na co ona zostaje zuzyta:

1) na cieplo na oporze omowym cewki drgajacej,

2) na straty histerezy i pradéw wirowych w zelazie,

3) na promieniowanie akustyczne.

Poniewaz zaltozyliSmy J — const, wiec straty 1) sa
stale a 2) sa proporcjonalne do napiecia: Ich zalezno$é
od czestotliwo$ei wskazuje rys. 9.

Aby méc wyznaczyé 2 pierwsze rodzaje strat musi-
my pozbyé sie strat 3) Robimy to w ten sposéb, ze prze-
prowadzamy pomiary na gloéniku niewzbudzonym, to zn.
takim, gdzie cewka nie porusza sie w polu magnetycz-
nym.

Osiagamy to w ten sposéb, ze:

a) w gloéniku ze wzbudzeniem obcym, przerywamy
doplyw pradu do cewki magnesujacej, albo

b) zamiast magnesu w glo$niku ze wzbudzeniem
stalym wstawiamy zelazo tego samego ksztaltu.

Mierzac w tym stanie napiecia na cewce drgajacej
mozna wyznaczy¢ straty 1 + 2.

Gdyby nie bylo strat zelaza to koniec wektora na-
piecia na cewce drgajacej poruszalby sie po prostej AC
ze zmiang w

OA = r = opbér omowy cewki
AC=N =" dnduke. .

W iym przypadku straty bylyby OA = r. Jezeli
uwzglednimy straty w zelazie to moc idaca na straty be-
dzie wieksza i wzroSnie o warto$é proporcjonalna do od-
cinka CD (rys. 9).

Poniewaz straty w zelazie rosna z czestotliwo$eia,
wige krzywa przedstawiona na rys. 9 ma tendencje do za-
krzywienia sie na prawo ze wzrastajaca czestotliwo$cia.
Elektryczny uklad zastepczy majacy ten sam przebieg co

(]

verk | _Q < %g k
Wrez

') _

Rys. 7.

podana na rys. 9 krzywa, a obrazujacy glosnik dynamicz-
ny wstanie niewzbudzonym bedzie skladat sie:

1. z oporu stalego r odpowiadajacemu omowemu
oporowi cewki drgajacej;

2. z indukeyjnosei cewki | odpowiadajacej induk-
cyjnosci cewki drgajacej;

3. oporu p zmiennego z czestotliwoScia a propor-
cjonalnego do strat w zelazie.

Reasumujac powyzsze rozwazania dochodzimy do
wniosku, ze elektr. uklad zastepczy wzbudzonego glosnika
dynamicznego bedzie zlozony z elementow pokazanych na
rys. T i rys. 11,

7»0

0 ]

Rys. 10.

Rys. 9.

Opor takiego ukladu bedzie wiec suma oporu cze-
Sci 1 i czeSei 2. Rys. 12,

Sumujac opory odpowiadajace tym samym czesto-
tliwosciom otrzymujemy opér cewki drgajacej gloénika,
ktéry zmienia sie tak jak to pokazuje krzywa 3 na rys. 13.

-

Rys. 11. Rys. 12.

Pomiary.

Pomiary oporu podane nizej wykonano na glosniku
o mocy' 20 watéw, w stanie wzbudzonym i niewzbudzo-
nym (Rys. 13) oraz dla glo$nika o mocy 6 W. (Rys. 13a).
Przez caly czas pomiaru utrzymywano natezenie
pradu na wartoSci stalej. Mierzone napiecie na cewce
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Rys. 13.

gloénika, iako proporcjonalne do oporu naniesiono wprost

na rys. Dla wyznaczenia przesunigcia fazy zastosowano
/
R
Gen, exgst. a
i Hzmae.
Rys. 14.

Rys. 13a.

metode trzech woltomierzy, a dla okreslenia charakteru
oporu pozornego (indukcyjno$é, pojemnosé) stuzyl oscylo-
graf katodowy.

Schemat pomiaru podaje rys. 14.

W wyniku pomiaréw zdjeto krzywe 2 i 3. Krzywa 1
otrzymano jako roéznice geometryczna krzywej 2 i 3.
Krzywe na rys. 13 z dostateczna dokladnoscia potwierdza-
ja rozumowania przeprowadzone powyzej.

Za wydatna pomoc okazana przy dokonanych po-
miarach skladaja podpisani podziekowanie firmie ,Elek-
trit” w Wilnie.

IV-ty Zjazd Miedzynarodowego Doradczego Komitetu

Radiokomunikacyjnego w Bukareszcie

Wstep.

W czasie od 19 maja do 8 czerwca b. r. odbyl sie w
Bukareszcie IV-ty Zjazd Miedzynarodowego Doradczego
Komitetu Radiokomunikacyjnego (Comité Consultatif
International des Radiocommunications, w skrécie
C. C. I. R.) ). Komitet ten jest organem doradczym Mie-
dzynarodowej Unii Telekomunikacyjnej w zakresie tech-
nicznych i eksploatacyjnych probleméw radiokomunika-
cji, opracowujac — ze zjazdu na zjazd — szereg aktual-
nych zagadnien i ustalajac, po przedyskutowaniu zebra-
nych materialéw, odpowiednie zalecenia i opinie. Zale-
cenia te badZ sa bezpos$rednio wykorzystywane przez po-
szczegolne administracje oraz towarzystwa radiofoniczne
i radiokomunikacyjne, badZz tez zostaja na mnajblizszej
Miedzynarodowej Konferencji Telekomunikacyjnej wpro-
wadzone do Miedzynarodowego Ogdlnego Regulaminu
Radiokomunikacyjnego. Odpowiednikami C. C. I. R. w
zakresie innych dzialéw telekomunikacji sa Miedzyna-
rodowe Komitety Doradcze: Telegraficzny (C. C. 1. T.)
i Telefonii dalekosigeznej (C. C. I. F.).

1) Poprzednie Zjazdy odbyly sie: w 1929 r. w Hadze,
w 1931 r. w Kopenhadze i w 1934 r. w Lizbonie; nastgp-
ny Zjazd ma sie odbyé w Sztokholmie w 1942 r., o ile
termin ten nie zostanie przyspieszony przez Miedzyna-
rodowa Konferencje Telekomunikacyjng w Kairze w
1938 r.

Inz. Tadeusz Jaskélski

Kriotka charakterystyke =zalecen przyjetych na
IV-ym Zjezdzie C. C. 1. R. wraz z treScia nowych zagad-
nien na V-ty Zjazd podaje ponizej, wedlug podzialu na
grupy, przyjetego na tym Zjezdzie celem klasyfikacji prac
C. C. 1. R. na przyszlosé.

I. Organizacja C. C. I. R. i sprawy ogélne.

Przyjeto klasyfikacje zalecen i nowych zagadnien
na 6 grup, obejmujacych wszystkie dziedziny prac
C. C. 1. R. oraz innych C. C. 1., o ile dotycza one radio-
komunikacji. Ustalono liste dotychczasowych zalecen
utrzymanych w mocy, (Zalecenia Nr. 7, 12, 16, 18, 21,
34, 38, 42, 43, 46, 47, 49, 52 oraz 56 do 77 wlacznie),
teksty poprawek i zmian w zaleceniach oraz procedure
rewizji zalecen na przyszlo§é. Postanowiono po kazdym
zjezdzie C. C. I. R. publikowaé wszystkie (od I-go zjazdu)
zalecenia, bedace w mocy, wraz z ewentualnymi popraw-
kami, w porzadku chronologicznym wedlug obecnej nu-
meracji, ponadto za§ publikowaé liste tytuléw zalecen,
ulozonych wedlug grup prac (Zalecenie Nr. 78 i zagad-
nienie Nr. 20).

II. WilasnoSci érodowiska przesylowego
i rozchodzenie sie¢ fal radioelektrycznych.

W sprawie rozchodzenia sie fal radioelektrycznych
przedyskutowano wstepnie szereg przygotowanych na
Zjazd prac teoretycznych i laboratoryjnych i wyrazono
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zyczenie, azeby badania nad tym zagadnieniem byly kon-
tynuowane i azeby administracja centralizujaca przygoto-
wala raport analizujacy zgloszone prace przed Miedzyna-
rodowa Konferencja Telekomunikacyjna w Kalirze. W
zalacznikach do zalecenia podano wykaz zgloszonych
prac (miedzy innymi prace polska, zgloszona w Buka-
reszeie) oraz zwiezla charakterystye obecnego stanu ba-
dan nad zagadnieniem rozchodzenia sie fal w zakresie
150 do 60000 ke/s (2000 do 5 m) (Zalecenie Nr. 87 i za-
gadnienie Nr. 12).

Co sie tyczy charakterystyki poszezegélnych fal,
uzywanych w radiogoniometrii stwierdzono, ze sprawa
jest dokladnie zbadana dla fal diuzszych od 2000 m, ze
w zakresie od 2000 do 500 m zebrano duzo materialow
doswiadezalnych, ktére powinny by¢ wymienione wza-
jemnie przez rézne administracje oraz polecono dalsze
prowadzenie badan, zwlaszcza dla fal ponizej 200 m uwa-
zajac, ze sprawa jeszcze nie dojrzala do wydania Scisle-
go zalecenia (Zalecenie Nr. 89 i zagadnienie Nr. 13).

III. Charakterystyka i warunki techniczne
stacyj nadawczych.

W sprawie skutecznoSei réznych systeméw anten na-
dawczych, przeznaczonych do zwalczania zanikéw, powo-
lujac sie na dotychczasowe rezultaty do$wiadczalne z an-
ti-fadingowymi antenami radiafonicznymi, stwierdzono,
ze przez zastosowanie odpowiednich anten istnieje mozli-
woéé zwiekszenia zasiegu bezpo$redniego o 30 do 50%
w stosunku do zasiegu anten éwiercéfalowych, przy czym
— jak dotychczas — najskuteczniejsze okazaly sie anteny
pionowe o wysokoSci 0,4 do 0,6 diugosci fali (granice
zalezne od stalych elektrycznych ferenu w sasiedztwie an-
teny, zaklécenn od innych nadajnikéw, poziomu szumow
i innych czynnikéw) (Zalecenie Nr. 86).

W sprawie poziomu szuméw ustalono jako do-
puszczalna granice prowizorycznie: dla stacyj nadaw-
czych radiofonicznych — 54 dB, ezyli 0,2% sygnalu uzy-
tecznego, za§ dla stacyj nadawczych radiotelefonicznych
stalych — 40dB, czyli 1% sygnalu uzytecznego (Zalecenie
Nr. 96 i zagadnienie Nr. 15).

Postawiono nowe zagadnienie Nr. 9: Jaka jest naj-
lepsza metoda okre§lania zdolno$ci promieniowania sta-
cji nadaweczej z antena kierunkowa?

IV. Charakterystyka i
odbiorezych,

warunki techniczne stacyj

Sprawa ustalenia dopuszezalnych szuméw w odbior-
nikach zostala odlozona do nastepnego zjazdu C. C. I. R.,
przy czym wyrazono zyczenie, aby C. C. I. F. okreslil
charakterystyki psofometru i sonometru, przystosowa-
nych do potrzeb radiokomunikacji (Zalecenie Nr. 96 i za-
gadnienie Nr. 16).

Co do selektywnoéci i stalo$ci (stabilizacji) odbior-
nikéw podano definicje' tych poje¢ oraz szereg wskazo-
welk, dotyczacych sposobu przedstawiania danych o se-
lektywnos$ci. W czasie obrad zarysowaly sie powazne roz-
bieznoéci pogladéw poszezegélnych delegacyj co do me-
tod pomiaru selektywno$ci odbiornikéw. W rezultacie
zgodzono sie umiescié w zaleceniu jedynie zyczenie, aZe-
by przy silnych sygnalach pomiar selektywnoéci robiony
byl mozliwie metoda dwdéch sygnalow (Zalecenie Nr. 33
i zagadnienia Nr. 1 i Nr. 6).

W sprawie metod pomiaréw dopuszczalnych granic
zaklocen, powodowanych w odbiornikach przez rézne in-
stalacje elektryczne i $rodkéw stosowanych w odbiorni-
kach celem zmniejszenia tych zaklécen wyrazono zycze-
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nie dalszego $ledzenia prac nad tymi zagadnieniami, ogra-
niczajac si¢ jednak wylacznie do dziedziny radiofonii,
bowiem sprawa usuwania zaklécen w odbiornikach dla
specjalnych stluzb radiokomunikacyjnych jest zbyt indy-
widualna, musi by¢ kazdorazowo specjalnie badana i nie
wymaga rozpatrywania przez C. C. I. R., gdyz jako pro-
blem techniczny jest rozwiazana. Poniewaz za$§ zagad-
nienia dotyczace odbiornikéw radiofonicznych wykracza-
ja poza granice radiotechniki i wiaza sie z pracami Mie-
dzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (C. E. 1.), kto-
ra wylonila specjalna Miedzynarodowa Komisje Zaklocen
Radioelektrycznych (C. I. S. P. R.), C. C. I. R. uwaza za
wskazane, aby prace w tym kierunku byly kontynuowa-
ne przez C. I. S. P. R. w kontakcie z amerykanskim ,,Sec-
tional Committee on Radio Electrical Coordination of the
American Standards Association” (Zalecenia Nr. 88, 95
i 97 i zagadnienie Nr. 8).

Postawiono nowe zagadnienia:

Nr. 5: Badanie systeméw anten odbiorczych radio-
fonicznych, przeznaczonych do zwalczania zanikéw i Nr.
17: Czulos¢ odbiornikéw.

V. Koordynacja roznych elementow telekomunika-
eji.

Ta najwieksza i bardzo wazna grupa prac C. C. I, R,
cbeimuje wytyczne techniczne, dotyczace calosci danego
toru radiokomunikacyjnego jak réwniez regulujace spra-
we toréw przyleglych (t. zn. pracujacych na sasiednich
czestotliwoseiach roboczych) oraz wspolprace radiokomu-
nikacji z telegrafia i z telefonia. Naleza tu nastepujace
zagadnienia:

W sprawie pomiaréw i tolerancji harmonicznych
wielkiej czestotliwo$ei w stacjach nadaweczych przyjeto,
ze dla fali podstawowe]j ponizej 100 m (czestotliwoSci prze-
kraczajace 3000 ke/s) nalezy mierzy¢é moc wypromienio-
wywana harmonicznych metoda podstawienia, za§ powy-
zej 100 m mozna stosowaé pomiar natezenia pola harmo-
nicznych (Zalecenie Nr. T9). Tolerancje zawartoSci har-
monicznych dla fal zasadniczych dhuzszych od 100 m
okre$la zalecenie dawne Nr. 59 (Lizbona), za$ ponizej 100
m przyjeto prowizorycznie dla stacyj stalych, ladowych
i radiofonicznych (do czasu zebrania wiekszego materialu
doéwiadezalnego), ze moc zadnej harmonicznej nie moze
przekroezyé poziomu — 40 dB w stosunku do fali podsta-
wowej (0,01% mocy fali podstawowej, jednak najwieksza
dopuszezalng, moe ktérejkolwiek z harmonicznych ustalo-
no na 0,2 W (obostrzenie dla stacyj o mocy w antenie
przekraczajacej 2 kW) (Zalecenie Nr. 80).

W sprawie synchronizacji i rozdzialu czestotliwosci
nominalnych w radiofonii ustalono, ze w obrgbie jednego
panstwa powinno sie korzysta¢é w mozliwie szerokim za-
kresie ze stacji zsynchronizowanych, przy czym réznica
czestotliwo$ei takich stacji nie powinna przekracza¢ 0,1
¢/s. Stacje, pracujace w réznych panstwach na tej samej
(nominalnie) czestotliwos$ci, nie powinny mieé wigkszych
odchylen od czestotliwo$ci nominalnej niz -+ 10 ¢/s (qua-
si — synchronizacja) (Zalecenie Nr. 81).

Co do minimalnej dopuszezalnej réznicy czestotli-
wosci miedzy dwiema nadaweczymi stacjami radiofonicz-
nymi (kazda z fala noéna i obiema wstegami bocznymi),
umozliwiajacej praktycznie uniknigcie zaklécen, to —
wychodzac z zaloZenia, ze pozadane jest wierne przesy-
lanie czestotliwoéei akustycznych do 7.5 ke/s w .strefie
pierwotnej” (gdzie natezenie pola przekracza 5 mV/m),
natomiast w ,strefie wtérnej” (natezenie pola ponizej
5 mV/m) wystarcza granica 5 ke/s, a podwyzszenie tej
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granicy nie poprawia wyraznie warunkéw odbioru —
przyjeto rézne normy, zalezne od polozenia geograficzne-
go, dla stacyj pracujacych na falach kilometrowych i hek-
tometrowych, ') a mianowicie: réznice 20 kefs w tej samej
strefie pierwotnej, zas 10 ke/s, o ile strefy pierwotne nie
zachodza na siebie. Ponadto norme minimum 10 ke/s réz-
nicy czestotliwosei przyjeto dla stacyj radiofonicznych na
falach dekametrowych (Zalecenie Nr. 82).

W sprawie natezenia pola, potrzebnego dla odbioru
w réznych wypadkach, stwierdzono niemozliwo§¢ ustale-
nia w chwili obecnej norm natezenia, ktére moglyby by¢
stosowane we wszystkich wypadkach. Nie mniej jednak
wyrazono zyczenie, azeby zainteresowane administracje
kontynuowaly obserwacje w tej dziedzinie, przy czym
wyniki tych obserwacyj winny by¢é ujete tabelarycznie
w sposob ustalony w zaleceniu (Zalecenie Nr. 90 i zagad-
nienie Nr. 14).

Rozwazano $rodki umozliwiajace szybkie i pewne
nawiazywanie lacznoéci w stuzbie ruchomej morskiej na
falach ponizej 50 m,

Bardzo wazne to zagadnienie dotyczy nawigzywania
lacznosSci miedzy statkami lub miedzy stacja nadbrzeina
a statkiem na falach dekametrowych w wypadkach, gdy
nie ma z gory ustalonych seanséw. Celem tych prac jest
ustalenie miedzynarodowej fali wywolawcze] (ewentu-
alnie dwu fal wywolawczych: dziennej i nocnej) na tych
falach analogicznie do fali 600 m w pasmie hektometro-
wym. Po przeprowadzeniu szeregu préb w tym kierunku
w latach ubieglych, postanowiono kontynuowaé systema-
tycznie od 1. sierpnia b. r. nadal proby nawiazywania
tacznoéei na falach 8280 ke's (36,23 m) i 12240 ke/s (24,42
m), ktére wydaja sie najodpowiedniejsze do tego celu,
na 13 gléwnych liniach nawigacyjnych §wiata, przy czym
czeSciowe wyniki préb maja byé przedstawione w Kairze
(Zalecenie Nr. 91 i zagadnienie Nr. 3).

W sprawie zmniejszenia zaklécen w pasmach mie-
szanych (przeznaczonych zaréwno dla stacyj stalych, jak
i dla stacyj ruchomych morskich, pracujacych na ozna-
czonych czestotliwosciach) postanowiono zalecié stacjom
okretowym $cisle przestrzeganie Ogoélnego Regulaminu
Radiokomunikacyjnego i odpowiednich zalecen C. C. I. R.,
a w szczegblnosei postanowien, odnoszacych sie do tole-
rancji i niestalosci czestotliwosei, harmonicznych wielkiej
czestotliwoSei i szerokosci pasma nadawanego przy mo-
dulacji i manipulacji. (Zalecenie Nr. 92).

Najtrudniejszym i moze najwazniejszym zagadnie-
niem byla rewizja tabeli tolerancji i niestalosci czesto-
tliwosci; zgloszono 3 projekty: najdalej idacy Z. S. S. R.,
ktéry z powodu nieobecnoéci delegata rosyjskiego nie byl
dyskutowany oraz zblizone do siebie projekty: niemiecki
i Stanéw Zjednoczonych Am. Pln. Projekty te wywolaly
ostre sprzeciwy ze strony Francji, gléwnie w punktach
dotyczacych stacyj ruchomych (okretowych). Zalecenie
Nr. 93, ktére musi obecnie uzyskaé¢ aprobate Konferencji
w Kairze, zostalo przyjete wiekszo§cia glosow przeciwko
glosowi Delegacji Francuskiej.

Opracowano nowa tabele tolerancji i niestaloSei
czestotliwoSei dla réznych stuzb i typéw stacyj w za-
kresie 10 do 30000 ke/s (30000 do 10 m); tabela ta —
obostrzona w stosunku do obowiazujacej obecnie — ma
byé przedstawiona Konferencji w Kairze celem wlaczenia
do Ogélnego Regulaminu Radiokomunikacyjnego. Tabela
zostala uchwalona przeciw glosowi Delegacji Francuskiej.
Konsekwencja przyjecia tego zalecenia musi byé zakaz
budowy nowych nadajnikéw samowzbudnych. Ponizsza

1y Wedlug nowej klasyfikacji — patrz tabela str. 126.
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tabela przedstawia dawne i nowe wymagania w tej dzie-
dzinie. Postanowiono opracowa¢ wnioski co do toleran-
cji w odniesieniu do czestotliwo$ci powyzej 30000 kels
(Zolecenie Nr. 93 i zagadnienie Nr, 10).

A. Tabela tolerancyjczestotliwoéei.

Nowe na- :

H x 5 Obecnie
Rodzay stacy |Nedainiell damia”| OSSR,

po111939| Jace

I. Stacje stale |
10 do 550 ke/s (30000

do 545 m) . . . : 0.1 5, 0,05 % 0,1 %
1500 do 6000 ke/s (200
A0L508 ) ST 0,03% | 0,019% 0,03 %
6000 do 30000 kejs
(50 do 10 m). . . . 0,02 9, 0,01 9, 0,02 9,
II. Stacje ladowe
100 do 1500 ke/s (3000 [
do 200 m) . . . .. Q=% 03 o 0;1 %
1500 do 30000 ke/s |
(200 do 10 m) . . . | 0,04% | 002% | 0049
ITI. Stacje ruchome, uzy- |
wajace czestotliwoscei [
wyznaczonych
100 do 550 ke/s (3000 '
do'545m). . ... | 05 % | 01 %| 05 %
1500 do 3500 ke/s (200
do 85,71 m) e 0510k 0,1 5% 01 %
3500 do 30000 Kkec/s
(85,71 do 10 m) . . 0,11% | 05 % | 01 9%
IV. Stacje radiofoniczne F
150 do 1500 ke/s (2000 1
do: 2000m) . L o 50 c¢/s 20 ¢/s 50 c¢/s
6000 do 30000 ke/s (50 |
a0 10 m) = eme s e 0,01 9, 0,005 9%| 0,01 9%

B. Tabela niestaloSci czestotliwoéeci

Stacje ruchome uzywaja-
ce dowolnej fali w za-
kresie danym

100 do 1500 ke/s (3000 do

2000 L e kel 0.5 9% 0,1 % 0,5%
1500 do 3500 ke/s (200 do

85, V1S i Sl 0,1 95~ 0,07% 3 kefs
3500 do 6000 ke/s (85,71 do

B0 s e 01 % | 005% | 3 kefs
6000 do 30000 ke/s (50 do

1000 i G S oA s 0,059%, 0,02% 0,05%

W dyskusji wyrazono opinie, ze ,niestalo$é czesto-
tliwosei” rozumie sie w ciaggu jednego nadawania trwa-
jacego ok. 10 minut.

Wreszcie przedyskutowano i przyjeto do celéw ra-
diokomunikacji szereg zalecen C. C. I. F.,

Ponadto postawiono w tej grupie prac nastepujace
nowe zagadnienia:

Nr. 2. Metody pomiaru natezenia pola sygnaléw
i szuméw w radioelektrycznym oérodku przesylowym.

Nr. 4. Zastosowanie systeméw eliminujacych cze-
Sciowo lub calkowicie jedna z wsteg bocznych i ewentu-
alnie fale no$na: a) do radiotelefonii, b) do radiofonii
zwylklej, ¢) do radiofonii wizualnej.

‘Nr. 11. Badanie najmniejszej praktycznej réznicy
czestotliwosei pomiedzy stacjami, ‘pracujacymi na torach
przyleglych, w shizbach statych i ruchomych.

Nr. 18. Badanie warunkéw radiokomunikacyjnych,
Wplrllf.wa:iacym W spos6b szczegblny na przesylanie foto-
grafii, 1 s

Nr. 19. Szeroko§¢ pasm czestotliwosei, zajmowanych
przez rézne nadawnia.
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VI. Normalizacja. Pomiary i zagadnienia rozne.

W sprawie slownictwa postanowiono opracowaé
stlownik radioelekiryczny w réznych jezykach, przy czym
juz na obecnym zjeZdzie opracowano projekt szeregu nazw
i okreélen, dotyczacych radioelektrycznosei i radiokomu-
nikacji w jezykach: francuskim, niemieckim, angielskim,
hiszpanskim i wloskim -(Zalecenie Nr. 84 i zagadnienie
Nr. 7).

Zmieniono Kklasyfikacje fal radioelektrycznych,
wprowadzajac metryczny podziatl fal na miria-, Kkilo-,
hekto-, dekametrowe, metrowe, decy- i centymetrowe
(czestotliwo$ei podzielono odpowiednio na: bardzo male,
érednie, wielkie, bardzo wielkie, ultra wielkie, super wiel-
kie). W zwiazku z tym nalezy — dla unikniecia niepo-
rozumien i omylek — wprowadzié termin: ,,czestotliwosci
slyszalne” lub ,,akustyczne”. Odnosne zalecenie Nr. 85 zo-
stalo uchwalone przeciw glosowi delegacji japonskiej. Po-
nizsza tabela podaje nowa klasyfikacje.

Klasyfikacja fal radioelektrycznych.

Oznaczenie fal | Diugos¢ | O fe fal
maczaple fal. | Diugost | michents f81 || cogstottivoss
ich diugosci w metrach| czestotliwosei
miriametrowe | powyzej | bardzo male ponizej 30
10.000

kilometrowe 10.000 do| male 30 do 300
1.000

hektometrowe | 1.000 do | Srednie 300 do 3.000
100

dekametrowe (100 do 10] wielkie 3.000 do 30.000

metrowe 10 do 1 | bardzo wielkie|30.000 do 300.000

decymetrowe |1 do 0,1]ultra- wielkie 300.000 do

3.000.000
centymetrowe |0,1do0,01] super - wielkie | 3.000.000 do
30.000.000
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Przy czym dopuszcza sie w praktyce podawanie w
centymetrach dlugosci fal decymetrowych i centymetro-
wych oraz w Me/s czestotliwo$ei powyzej 3 000 ke/s (dhu-
gosci fal ponizej 100 m).

Co sie tyczy graficznych symboli raadioelektrycz-
nych postanowiono przyjaé symbole, ustalone przez Mie-
dzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (C. E. I.) i prze-
kazaé jej dalsze propozycje co do uzupelnienia lub zmian
symboli radioelektrycznych (Zalecenie Nr. 94).

Uwagi ogolne.

Prace Zjazdu — poza dwoma posiedzeniami plenar-
nymi: otwarcia i zamkniecia — toczyly si¢ w 6 komisjach
(organizacji, definicji i normalizacji, wspélpracy, eks-
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ploatacji, nadawan i redakeyjnej), przy czym poszczegol-
ne zagadnienia powierzono do rozpatrzenia podkomisjom
(ogélem bylo ich kilkanascie). Delegaci polscy brali
udzial we wszystkich komisjach i w wigkszosci podko-
misji, przy czym przewodniczacy delegacji polskiej byt
wiceprezesem komisji definicji i normalizacji?), zas sta-
nowiska przewodniczacych trzech podkomisyj byly obsa-
dzone przez Polakéw.

W Zjeidzie bralo udzial prawie 200 delegatéw re-
prezentujacych 28 panstw, Lige Narodéw, okolo 20 pry-
watnych towarzystw eksploatacyjnych i przemystowych
oraz nastepujace organizmy miedzynarodowe:

Biuro Miedzynarodowej Unii Telekomunikacyjnej,
Miedzynarodowa Unia Radiofoniczna,

C. C. 1. F. Miedzynarodowy Doradezy Komitet Te-
lefoniczny,

C. I. R. M. Miedzynarodowy Komitet Radio-mor-
ski oraz Miedzynarodowa Unia Radioamatoréw.

Poza gospodarzami Zjazdu najliczniejsza byla dele-
gacja Stanow Zjedn. Am. Pkn. (23 osoby), nastepnie
Wielkiej Brytanii i Francji (po 20), Niemiec (10), Japo-
nii, Holandii i Wloch (po 9), Polski (6) i inne az do re-
prezentacji jednoosobowych szeregu panstw.

Przewodniczacym Zjazdu byl — zgodnie z trady-
cja — przewodniczacy delegacji kraju organizujacego
Zjazd, p. E. Geles, dyrektor telekomunikacji rumunskiej,
wiceprzewodniczacymi: prezesi komisyj pp. Gneme (Wilo-
chy), Dellinger (St. Zjedn. Am. Pin.), Angwin (W. Bry-
tania), Jdger (Niemcy), Caenepenne (Belgia) i Mula-
tier (Francja).

Mimo naprezonej $wiatowej sytuacji politycznej
obrady Zjazdu na ogét odbywaly sie w atmosferze wspol-
pracy i harmonii miedzynarodowej. Ponadio gospodarze
umozliwili goSciom dzieki dobrze zorganizowanym wy-
cieczkom ,,week-end’owym” poznaé¢ piekno i bogactwa
naturalne Rumunii.

Na nastepny VI-ty Zjazd C. C. I. R. Polska objela
centralizacje Zagadnienia Nr. 9 (metoda okreélenia zdol-
noéci promieniowania stacji nadawczej z antena kierun-
kowa) oraz zglosila wspéiprace nad zagadnieniami Nr. 1
(selektywnoé$é odbiornikéw), Nr. 14 (natezenie pola po-
trzebne do odbioru w réznych przypadkach) i Nr. 20
(zmiany zalecen dawnych C. C. I. R.).

?) Skilad delegacji polskiej byl nastepujacy: p. dyr.
inz. A. Krzyczkowski, przewodniczacy, oraz pp. inz. J.
Bylewski, prof. dr. J. Groszkowski, inz. T. Jaskoélski, inZ.
S. Manczarski i inz. W. Rabecki.

TA: Blure Redakc]i | Administracli: Warszawa, Krélewska 15, Il pigtro-

PRZEDPLA’
kwartalnie . . . zi 9.—
rocznile . . . . zh 36—
zagranicy 4 50%
za zmlang adresu
(znaczkaml pocztowyml) gr. 50

telefon Ma 690-23.

Administracja otwarta cedz. od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13
Redaktor przyjmuje we wtorki | pigtki od godziny 19-e] do 20-e].

Konto czekowe w P.K. O. Nr. 363

Ceny ogloszeif
podaje administracja
na zapytanie.
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