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Obliczanie obwodéw oscylatora
i wielkiej czestotliwosci w superheterodynach *

2. Sposéb obliczenia.

Dotychezas w wigkszosei przypadkow stosowano do
obliczen obwodéw oscylatora i wielkiej czestotliwosei
wzory w zalozeniu, ze dokladne zestrojenie obwodow be-
dzie mialo miejsce na poczatku (minimum pojemnosci
kondensatora obrotowego), w $Srodku (punkt obierany
do$¢ dowolnie) i na koneu (maksimum pojemno$ci kon-
densatora obrotowego), przeliczanego zakresu czestotli-
wosci. W ten sposéb przeliczone obwody daja, jak zazna-
czyliSmy, duze bledy zestrojenia (Af) max.

Dla ogoélnego obliczenia obwodéw, w zalozeniu za-
kresu czestotliwo$ci odbieranych f, aw fomin Oraz punk-
téw dokladnego zestrojenia ¥ f,__ i f, nalezaloby postepo-
wac w sposob nastepujacy:

dla obwodu wejsciowego wielkiej czestotliwoSci
(rys. 1) winno spelniaé sie dla wszystkich czestotliwoseci
zakresu f = rownanie:

e PALCTICY =1, . oot (3

gdzie C — pojemno$é kondensatora zmiennego o znanych
wartosSciach krancowych pojemnosci: Cppin 1 Chaxe
Dla obwodu oscylatora (rys. 1) mamy analogiczne

rownanie:

¢ GG A
4r.~fhﬂL!(-C--=, Gt ca. 1 e b ()
W celu uzyskania okreslonego zakresu fy .. <+ Tornin
rownanie (4) winno spelnia¢ sie dla wartosei:
In = Tp max = Jomax + 'fp przy C=C,
oraz
Ip= -fh min = fo min T fp przy C = Crax -
Mamy tu za tym 2 réwnania.
Préocz tego dla dokladnego zestrojenia obwodéw

przy czestotliwoSciach odbieranych fp £, 1 f, winny spel-
nia¢ sie réwnania (3) i (4) dla f, —f; f,; f, i dla f;, =
= + -fp}; (f: + fp): (fs -+ fp)

Otrzymujemy stad dalszych 6 réwnan.

Czestotliwosciom tym, ktére zakladamy w mysl
uprzednio podanych wzoréw, odpowiadaja 3 rézne war-
tosei pojemnosci C.

Ostatecznie dla wyznaczenia 5 niewiadomych: L,,
C”, L, C,, C, otrzymujemy 8 réwnan, w ktérych dodat-
kowymi niewiadomymi sa wartosci pojemnogei C, odpo-
wiadajace czestotliwo$ciom T Tty

Rozwiazanie tych 8 réwnan z 8 niewiadomymi dalo-
by wyniki nader Sciste, nastreczaloby jednak spore trud-
no$ci natury rachunkowej. Zagadnienie uprosciloby sie

*) Ciag dalszy do art. ze str. 26, Nr. 7—8.

inz. B. Starnecki
i inz. H. Lukasiak

ogromnie, gdybySmy potrafili w prosty sposéb wyznaczyé
wartoSci pojemno$ci C, odnoszace sie do czestotliwosei
,-’1. f,, 1, Z ksztaltu réwnan (3) i (4) wynika, ze réwna-
nie (3) rozwiazuje sie znacznie prosciej niz réwnanie (4),
zawiera bowiem tylko 2 niewiadome L, i C,, podczas, gdy
rownanie (4) zawiera 3 niewiadome L, C,iC,

Otéz réwnanie (3) mozemy rozwiazaé z b. duzym
przyblizeniem dla wartosci C = C ., i C=C;, bio-
rac pod uwage, ze odpowiednie czestotliwosei: fw ki
= fomin + AF i f, max = fomax + Af", przy czym, jak juz
mowiliSmy uprzednio, bledy Af i Af” sa znikome w sto-
sunku do f; i, Wzglednie f,, ...

Rozwiazujemy za tym przede wszystkim réwnanie
(3) dla:

jm = o max Przy C = Cmin
fy=Tfomin Przy C=C

max*
Wprowadzmy oznaczenia #):
1
3 [ { Gyt ofu i EL e N
i e
1
=L (G R = — = }
V=Rl G =
W obliczeniach postlugujemy sie L i C wyrazonymi
w centymetrach za$ f — w kiloecyklach/sek. i wéwezas
otrzymujemy:
2,28 .10
i i
f:nax:l .{5)
_ 2.28.107 ]
min

Rozwiazanie réwnania (3) przybiera wowczas po-
staé:

C _“'cmax_T'Cmin_ ]
2 =3 @
i i e
L= == 4
; Cmax_cmin l

Majac L, i C_ obliczamy warto$ci pojemnosci C dla
czestotliwosei zestrojenia fy f. 7, wedlug wzoru:

S 2,28_. @
(f*.L,) $

- (D

Wprowadzmy dalsze oznaczenia, pamietajac nadto,

se § SIS

*) Oznaczenia i forma wzoréw — wedlug arfykutu:
A. L. M. Sowerby: ,,Ganging the tuning controls of a su-
perheterodyne receiver”. Wireless Eng. luty 1932,
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L 2,28.1_02; Po nastrojeniu obwoddw czestotliwosei posredniej
V= (f, + fp)t! na czestotliwosé fp, przyjeta w obliczeniach, przystepuje-
2.28. 1018 my do zestrojenia obwodéw oscylatora i wielkiej czesto-
= fp)é_ ’ i tliwosei. . - .
298 1015 Kolejne czynnos$ci beda nastepuiace:
M= o
¢ I A. Nastrojenie obwodu oscylatora.
gy s 3 e Teoretycznie, wartosei L2 i C: powinny by¢ wyko-
=8 nane Scisle zgodnie z obliczeniami, a tylko pojemnos¢ C,

oraz oznaczenia dla pojemnosci C obliczanych wedlug

wzoru (7).
,28. 1013
G
GaRa Il
c\- 2 e,

Otrzymujemy woéwezas rozwiazanie réwnania (4)
w postaei:

C,.(0.C,+ C)—C;. C,-(1+6)
xS C,+0. C’j_——CE.Ll + 6) !
_ G+ CH(Ce+ C)(n—3) o A
A=t C‘;’.(Cﬁ—Ca) :
3 C..C;
C3 ol L; C2 +-C;; ]

Reasumujac, bieg obliczenia bedzie nastepujacy:

Znamy Cmin’ cmax’ fﬂ min’ fa max> 0rYaz -fp;
Obliczamy f,, f. i f; wedlug wzoréw (1).
Obliczamy o, ¥, 8, & 1 i ® wedlug wzoréw (5) i (8).
Obliczamy C, i L, z réwnan (6).

Obliczamy C;, C, C, z réwnan (9).

Obliczamy C,, L., i C, z réwnan (10).

Punkty D i F' daja poszukiwane wartosci stalych ob-
wodow.

Obliczenia powyisze obarczone sa pewnym ble-
dem, kiérego oméwieniem obecnie sie zajmiemy.

ARoaow»

Otrzymany mianowicie na podstawie tyeh obliczen
zakres czestotliwo$ci oscylatora bedzie wynosil nie:

'fh max - .fumax i .fp;

Inmin = fomin + fp
lecz fy max — Af" oraz fy, max — AF” ze wzgledu na to, ze
przyjeliSmy jako podstawe do obliczen zakres obwodu

wejSciowego  fomax =+ fommin: zamiast  fy o+ A f =

fomin + Af".

Poniewaz, jak juz wspomnieliSmy Af’ i Af” sa zni-
komo male, zatem i obliczone wartosci L,C,C,L,icC,
réznia sie bardzo nieznacznie od wartoéci, jakie otrzyma-
liby$Smy rozwiazujac zagadnienie zupelnie $cisle. Pozatym,
réznice te leza w granicach tolerancji, przyjmowanych dla
pojemnosci i indukeyjnosei, stosowanych do budowy od-
biornikéw; wreszcie — réznice te mozna z latwoscia wy-
rownaé przy ostatecznym zestrajaniu odbiornika.

3. Zestrajanie superheterodyny.

Poniewaz obliczenie obwodow laczy sie bezposrednio
z zestrajaniem odbiornika, podamy zatem krétko przebieg
zestrajania.

nalezaloby regulowaé, celem wyréwnania przypadkowych
pojemnosci w obwodzie. Wymagaloby to jednak wielkiej
dokladnosei przy konstrukeji cewek i kondensatoréw,
jak rowniez uniemozliwiloby uwzglednienie wplywu czyn-
nikéw ubocznych (montazu i t. p.). Dlatego tez zazwyczaj
cewka L, lub kondensator C, wykonane sa w ten sposéb,
Ze mozna je w pewnych draﬁlcach regulowac.

Wybér czynnika regulowanego — C czy L, — zale-
zy od uznania konstruktora, w kazdym razie pan‘u@taé na-
lezy, ze jedna z tych wielko§ci winna hy¢é ustalona i to
mozliwie zgodnie z obliczeniami (tolerancje 0,5 — 1%).

W ten sposob w obwodzie wystepuja 2 wielkosel
regulowane: C, i C, albo C,

Po ustawmmu kondensatora obzotowego W polozeniu
Cihax regulujemy C, lub L, tak, aby, doprowadzona z ge-
neratora sygnaltow v.-:zorcowych czestotliwosé f, i, — ode-
bra¢ z maksymalnym efektem na wyjéciu odbiornika.

Przestawiamy kondensator obrotowy w polozenie
C hin 1 regulujemy pojemnosé C,, az do odebrania sygna-
fu o czestotliwosei fy yax - ;

Wracamy do polozenia Chax 1 korygujemy Ca
wzglednie L, przy czestotliwosei f, nindieited:

Zaleznie od stosunku C; do Cp,,, czynnoSci powyz-
sze powtarzamy 2 Iub 3 krotnie. (Im stosunek ten jest
mniejszy, tym predzej dochodzimy do pozadanego wy-
niku).

B. Nastrojenie obwoddéw wielkiej czestotliwoscei.

W obwodzie wejsciowym zazwyczaj regulowane jest
jedynie C,, chociaz bardzo wskazane jest stosowanie in-
dukeyjnosei L, réwniez regulowanej. W tym przypadku
postepujemy, jak nizej:

Doprowadzamy z generatora sygnaléw wzorcowych
czestotliwo$¢ f, na wejscie odbiornika i dostrajamy kon-
densator obrotowy tak, aby te czestotliwo$é odebraé, Na-
stepnie regulujemy indukeyjnosé L, tak, aby uzyskaé¢ ma-
ksymalny efekt na wyijsciu odb;ormka

Doprowadzamy czestotliwogé f, 1 znéw wyszukujemy
ja przez obracanie kondensatora zmiennego. Regulujemy
wowezas pojemnosé C,, az do uzyskania maksymalnego
efektu wyjsciowego.

Wracamy z powrotem do czestotliwosei f korygu-
jemy L it d.

W przypadku, gdy L, nie posiada regulacji, winno
ono byé¢ jaknajbardziej zgodne z obliczeniem (tolerancja
0,5%), zestrojenie za§ uskutecznia sie tylko pojemnoscia
C, przy czestotliwosei -

Powyzej podana metoda obliczenia obwodéw w su-
perheterodynie byla wielokrotnie stosowana przez auto-
réw, na najrézniejszych zakresach czestotliwo$ci odbiera-
nych i przy réznych czestotliwoSciach poérednich, dajac
zawsze wyniki bez poréwnania lepsze, niz dawniej sto-
sowana metoda, polegajaca na uzgadnianiu obwodéw na
poczatku, w $rodku i koneu zakresu.

T e e e ey
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O jakosci sprzezenia zwrotnego

W popularnym sposobie wzmacniania wielkiej cze-
stotliwogei, zapomoea odtlumienia obwodu strojonego, od-
grywa wielka role t. zw. ,miekkos¢ reakeji”. Poniewaz
wzmocnienie jest tym wieksze, im bardziej zblizamy sie
przy odtlumianiu do p-tu wzbudzenia sie drgan, przebieg
reakeji t. zw. ,miekki”, umozliwiajacy dostateczne przy-
blizenie sie do tego p-tu, jest bardziej pozadany od reakcji
~twardej”, przy ktérej drgania powstaja wybuchowo.

Tlobroé statyczna.

Dobrocig statyczna reakeji, Ds nazywac¢ bedziemy
nachylenie krzywej przedstawiajacej zaleznos¢ R, wiel-
kosei regulujacej reakcje, od pojemnoéci zmiennego kon-
densatora strojeniowego C;. Na granicy powstawania drgan,
wielkosci te sa powiazane pewna zaleznoscia:

R = f(Cy);
Wtedy dobroé statyczna Ds okreSlimy:
DS = f! (C3)§

Im wieksza jest ona, tym wigksze musza by¢ zmia-
ny wielko$ci R, odpowiadajace przyrostom C,. Przejscie
wige od malych wzmocnien do bardzo duzych (w p-cie
wzbudzenia), rozloZzone jest na wieksze przeregulowanie
R, i nalezyte podejscie do p-tu wzbudzenia w ten spo-
sob ulatwione. W artykule: ,Sprzezenie regulowane po-
jemnosciowo’ ') podane byly warunki, zapewniajace sta-
tyczna dobro¢ reakeji dla tego rodzaju sprzezenia. (Na-
zwane byly one warunkami ,miekkiej” reakeji wogdle,
wskutek niezwrécenia uwagi, ze jest to jedynie ,miek-
kos¢” statyczna).

Nalezy zauwazy¢, ze dobro¢ statyczna moze byc za-
pomoca pewnych urzadzen zmieniana. Wyrazajac wartose
R, w podzialkach katowych & galki regulujacej reakcje,
mozna napisac:

i =g (R)=4(Cy;

Zalezno$¢é v (R) moze byé dowolna; & moze nie by¢ pro-
porcjonalne do R (jak np. w przypadku kondensatora
reakeyinego wykrojonego logarytmicznie). Mozna kiero-
wa¢ zaleznoScia v (R) w celu otrzymania przy regulo-
waniu statej dobroci statycznej, lub wogéble korzystnej
dobroci wypadkowej (o ktérej bedzie dalej mowa). Tak,
ze dobro¢ statyczna przy regulacji, Dy wyrazaC sie be-
dzie przez:

P a — ’1:' [ .
DSR"_' .;_ f(('s),
lub:
DSR = d R' Ds =

Dobroé dynamiczna.

W celu okreSlenia dynamicznej dobroci realkeji,
zwrocimy uwage na dynamiczna strone powstawania
drgann w oscylatorze. Na rys. 1 przedstawione sa dwie
krzywe H,, H., z rodziny charakterystyk dynamicznych
oscylatora, przy stalym obciazeniu anodowym i zmiennej
polaryzacji siatki. Obciazenie anodowe w odbiornikach
jest praktycznie stale, gdy za lampa generacyjna naste-
puje wzmacniacz oporowy. Prosta sprzezno§ei zwrotnej p,
wyznacza p-ty pracy oscylatora, z tego P;, P. sa p-tami
rownowagi niestatej, @ @. za§, p-tami réwnowagi stalej.

1) Przegl. Radiot. X1V, z.17—18, s. 112—114; z, 19—20,
s. 121—122.
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J. Szpitbaum

Jesli napiecie siatki v, stanie sie réwne napieciu odpo-
wiadajacemu punktowi P, nastapi wzrastanie jego ampli-
tudy, az do wielkoSci wyznaczonej przez punkt @. Proces
samoczynnej zmiany amplitudy (wzbudzenie sie drgan)

I

Z
2

ﬂq

Rys. 1.

bedzie tym raptowniejszy, im wigkszy jest przyrost roz-
nicy rzednych krzywej H i prostej P, w okolicy punktu
P, czyli im wiekszy bedzie kat 1 miedzy prosta p, a stycz-
na do charakterystyki w punkcie P.
d(Ig—1I P)) ,
p

tg T = (— _av__
5

Im mniejszy bedzie ten kat, tym tagodniejsze wzbu-
dzenie sie drgan, tym ,mieksza” reakcja. (Podkresli¢ na-
lezy, ze aby nastapilo wzbudzenie, nachylenie prostej p
musi spelnia¢ warunek podtrzymywania drgan).

Dynamiczna dobroé¢ reakeji Dy okreSlimy jak na-
stepuje:

1
f5nyie i
A~ gy’
Rownanie prostej p wyrazi sie przez:
I =B Vg3
gdzie B jest funkeja zmiennych wielkosei elektrycznych
obwodow oscylatora. Najczesciej jest:
B=mC,;
(m — wspolezynnik).
Poniewaz na granicy powstawania drgan istnieje za-
lezno$é:
Cl=F®R);
istnieje wiec zaleznosé:
B =A(R);
Rownanie prostej p przedstawi¢ wiec mozna:
I=A(R)vg;

Uwidoczniona jest w ten sposéb zalezno$¢ nachy-
lenia tej prostej od elementéw regulujacych reakcje.

Ksztalt charakterystyk dynamicznych mozna pod-
porzadkowaé¢ funkeji nastepujacej:

I-N (e—avs_e—bvs);
Gdzie N, a, b sa funkcjami potencjalu polaryzacji
siatki i napiecia ancdowego.
Nachylenie prostej p jest jak wiadomo mCg;
Nachylenie charakterystyki dynamicznej jest;
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Dobro¢ dynamiczna D, wyrazona przez te nachyle-
nia przedstawi sie:

—avs}.
13

' _bw \
mC‘st{be e &) o

TP

=4 —mCy

Nibe g
W ten sposéb dobro¢ dynamiczna wyznaczona jest
w funkeji pojemnos$ci kondensatora strojeniowego i na-
piecia roboczego na siatce T
Lampa, przy odbiorze, pracuje przy pewnym wstep-
nym napieciu siatki, spowodowanym obecnoscia stacji
nadawczej. Zjawiska zachodzace wtedy przedstawia rys. 2.

7

Rys. 2.

Napiecie vy jest wzmocnionym przez odtlumienie napie-
ciem odbioru. Dobroé¢ dynamiczna dla danego napiecia 8
scharakteryzowana jest przez kat v, zawarty miedzy pro-
sta sprzeznosci zwrotnej, a styczna do charakterystyki w
punkcie, ktérego odcigeta jest v,. Udawadnia sie to, roz-
patrujac tendencje do wzrostu napiecia vy, do pobliskiej
wielkosei v'. Wzrost ten nastepuje jedynie wskutek istnie-
nia przyrostu pradu P’P”, uwarunkowanego wielkosScia
kata v, gdyz odcinek P”a, jako réwny Pa, nie wplywa na
zmiane rownowagi stanu. Rys. 3 przedstawia ogblny cha-

D

oA ] g (4, v ¥
Rys. 3.

rakter przebiegu wielkosci Dy = Tl_h w funkcji od v,

przy dwéch polozeniach T i II pro;{tej spreznosci (dla
dwoch wartosci Cy). Krytyczne wartosci Vg, dla ktérych
wielkos¢ D, zmienia znak, wyznaczone sa odcietemi
punktow przecigcia prostej p z charakterystyka dyna-
miczna. Sa to: (VD,, (Velha, (V I, ; Wartosei v, dla
ktorych D, dazy do nieskonezono$ci, wyznaczone sa przez
odciete punktéw, w ktérych styczne do charakterystyki
sa réwnolegle do prostych spreznoci, Sato: (V) i (VD).

Minimum D4 odpowiada punkiowi przegiecia krzy-
wej dla odcietej (VgD,. W okolicach napieé¢ siatki, dla
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ktérych D, dazy do nieskonczonosci, istnieja dziury re-
akeyjne, zmieniajace swe polozenie wraz z przestrojeniem
kondensatora obwodu drgan (nachyleniem prostej sprzez-
nosci). Pozadane jest, aby prosta sprzeznosci zwrotnej dla
calego zakresu strojeniowego znajdowala sie wewnatrz
kata « danego przez styczna w punkcie zero. (Polozenie
I). Wyraza sie to przez:

M.Cy e <N (b— a);

Gdy ta zalezno$¢ jest spelniona, istnienie reakeji jest
niezalezne od wielko$ei napiecia wejsciowego, wywolane-
80 przez stacje nadawcza; zalezy jedynie od spelienia
warunku podtrzymywania drgan. W przypadku polozenia
II, poczawszy od napiecia wejsciowego 0, do tegoz na-
pigcia (V. I),, wielkosé D, bedzie posiadaé znak ujem-
ny. Istnienie wigc reakeji dla napiecia wstepnego, mniej-
szego od (V ), bedzie niemozliwe, Nie powinno to za-
chodzi¢ w odbiornikach, od ktérych wymaga sie samo-
wzbudnosei w calym zakresie strojenia i dla dowolnych
amplitud wejsciowych.

W przypadku sprzezenia typu Reinartza, spélezyn-
nik katowy prostej p jest:

R Cy

M’
gdzie R; — op6r obwodu, C; — pojemno$é obwodu, M —
indukeyjno$¢ wzaiemna.

W tym tez przypadku istnieje zaleznogé e

. EC,, :
S e sor
I w réwnaniu prostej p:

m = -

I = A0
wspélezynnik katowy A bedzie:
R, EC,

M D, 42
Zalezno$¢ te przedstawia rys. 4. A, nie moze byc¢
wieksze od Ay:
= Bam
=M D
Podstawiajac odpowiednie wartosci ofrzymuje sie:
kR, C,
N T
8 - 8
(3 L; Cp+ 2

A

Ay =8
S — nachylenie charakterystyki.

Jezeli obracaé sie bedziemy w granicach kata « do-
bro¢ dynamiczna bedzie tym wieksza, im wiekszy jest
wspoélezynnik A,

Aby wigce istniala mozliwosé osiagniecia duzej do-
broci dynamicznej nachylenie charakterystyki lampy po-
winno byé jaknajwieksze,

Wplyw amplitudy wzmacnianej.

Lampa odttumiajaca jest zazwyczaj lampa detek-
cyjng. Na skutek tego, im wieksza jest amplituda napie-
cia siatkowego v, tym bardziej polaryzacja siatki prze-
suwa sie w kierunku ujemnym. Powoduje to tendencje
do zmniejszania sie stromogei charakterystyk dynamicz-
nych i tym samym tendencie do wzrostu Dy. Z drugiej
zas strony widaé z rys. 3, ze wazrost amplitudy napiecia
siatki powoduje malenie D¢ w poblizu zera w przypadku

*) Loe. cit.b).
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l-szym, a wiec w interesujacym nas przypadku odbior-
nika. Ktora z tych przeciwstawnych tendencji przewazy,
zaleze¢ to bedzie od najrozmaitszych wielko$ei, jak prad
siatki, stala czasu mostka oporowo-pojemnosciowego (ma-
jacych wplyw na polaryzacje siatki), jak pojemnosé¢ lkon-

densatora strojeniowego — (wplyw na ksztalt D, przy
stalej polaryzacji siatki). Jezeli obie te przeciwstawne
A
A,
a
(f
Rys. 4.

tendencje sa silnie uwydatnione, moga mieé¢ miejsce za-
kiécenia w postaci okresowego zrywania sie drgan, lub
dodatkowej modulacji w takt zmian amplitudy malej cze-
stotliwosci. Bedzie to spowodowane tym, ze pewien przy-
padkowy lub wymuszony wzrost amplitudy napiecia siat-
ki, zmniejszy D,, czyli powigkszy tendencie do wzbudze-
nia sie drgan. Narastajace amplitudy stopniowo laduja
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siatke do potencjalu ujemnego, co po pewnym czasie po-
wigkszy D, drgania wiec beda wygasaé i t. d.

Dobroé wypadkowa.

Dobrocia wypadkowa D,,, nazwiemy sume dobroci

statycznej i dobroei dynamicznej.
D, =D;+ Dg;

Najwieksza uwage nalezy zwrécié na dobroé dyna-
miczna, gdyz od niej zalezy stalogé przebiegéw reakceyj-
nych to zn. brak czuloici na wplywy postronne. Pod ta
czutoscia rozumiemy tendencje do przekraczania punktu
wzbudzenia pod wplywem wstrzasu mechanicznego, zmia-
ny napiecia i t. p. Im wieksza bowiem dobroé dynamicz-
na, tym slabsza tendencja do raptownego wzbudzania sie
drgan.

Dobro¢ wypadkowa wzrasta wraz z pojemnoscia Cg
kondensatora strojeniowego. Lampy zapewniajace duza
»miekkoS¢” reakeji winny posiadaé jaknajmniejszy opoér
wewnetrzny, Ma to zapewni¢ duza warto§é nachylenia
charakterystyki, czego wymaga warunek duzej dobroci
dynamicznej, przy zachowaniu malego wspolezynnika
wzmocnienia, faworyzujacego duza dobroé statyczna (P.
R. 17, 19).
_“

TECHNICZNE

“

Telefoniczne polaczenie na falach bardzo krétkich.

Poczta angielska wprowadza — poczawszy od 1933
roku — polaczenie telefoniczne na falach b. kr. Urzadze-
nia takie, zastepuja krétkie stosunkowo odcinki sieci tele-
fonicznej, na ktérych poprowadzenie normalnej trasy te-
lefonicznej przedstawia znaczne trudnosei, lub tez wyma-
ga duzego nakladu kosztéw. Ma to miejsce przede wszyst-
kim przy przekraczaniu cie$nin morskich i t. p.

Wybér fal b. kr. do tego celu mial kilka powodéw

Przede wszystkim rozporzadzane widmo czestosei
jest tutaj weale pokazne; przy odpowiednim rozstawieniu
stacyj moze byé ono w catosci wyzyskane na kazdej sta-
€ji — poszezegolne bowiem -nadajniki maja zasieg jedy-
nie niewiele przekraczajacy horyzont. Brak odbié¢ od jo-
nosfery charakteryzujacy fale b. kr. pociaga za soba nie-
wystepowanie zanikéw. Réwniez zaklocenia atmosferycz-
ne sa dla tego pasa wielokrotnie mniejsze niz dla fal dluz-
szych — co pozwala na wydatne zredukowanie mocy na-
dajnika. Réwniez anteny i reflektory wypadaja male
i tanie, co znéw pozwala na zmniejszenie mocy wypro-
mieniowanej,

Jednem slowem urzadzenia tego rodzaju powinny
wypada¢ pewne, proste i tanie, co pozwala im konkuro-
wac np. z kablami podmorskimi.

1. Pierwsze urzadzenie tego rodzaju w Anglii wpro-
wadzono w roku 1932 celem uzupelienia sieci telefonicz-
nej na trasie: Cardiff — Weston-Super-Mare, poprzez
kanal Bristolski.

(Ultra short radio waves and the Cardiff — Weston-
Super-Mare radio link, — The Post Off. El. J. 25 1933 303
F. E. Nancarrow).

Dane techniczne byly nastepujace:

Odleglosé polaczenia — 20 km; widzialnosé
optyczna miedzy stacjami zachowana. Nadajnik samo-
wzbudny symetryezny; modulacja anodowa, dlugosé fali
— 5 m; moc wypromieniowana prawdopodobnie — 3 W.
Odbiornik superreakeyjny, zasilany z sieci ogélnej,
jednak przy zastosowaniu stabilizatora..Antena % fa-
lowa pozioma.

Jako dodatkowe zagadnienie wystapilo zastosowanie

polaczen wielokrotnych na tej samej trasie. Nasuwaly
sie tutaj dwa mozliwe rozwiazania:

a) uzycie réwnoczeénie kilku paséw (kanalow) wys.
cz., pochodzacych z niezaleznych nadajnikéw. Ma to duza
zalete niezalezno$ci; uszkodzenie na jednym z pasow
nic przerywa lacznoéei, podobnie jak w telefonji przy
kilku kablach pracujacych na tej samej trasie. Wade sta-
nowi jednak wysoka cena urzadzenia i jego eksploatacji.

b) Drugie rozwiazanie stanowi uzycie jednego pas-
ma w. cz., zmodulowanego kilkoma pasmami malej cz.;
urzadzenie nadawecze jest jedno, zatem tanie i proste; na-
tomiast wyzyskanie samej fali noénej jest tem gorsze, im
wiecej pasm wymodulowujemy. Réwniez uszkodzenie w
stacji nadawczej przerywa wszystkie pasma réwnoczesnie,
podobnie jak zniszezenie pojedynczego, wielozylowego
kabla w telefonii przewodowej. W stacji przytoczonej pra-
cowano na pojedynczej fali — jednem pasmem modula-
cyinym.

2) Telefonie wielokrotna zastosowano dopiero w na-
stepnym urzadzeniu, laczacem Irlandje z Anglia.

(Ultra short radio link thelephone circurts to Nor-
thern Ireland). '

Post. Off. El. J. 28 1935 121 A. J. A. Gracie.

Techniczne dane tego urzadzenia byly nastepujace:

Odlegtosé — 56 km, widzialnosé optyczna miedzy
stacjami zachowana, Nada iniki samowzbudne, syme-
tryczne, modulacja anodowa. Moc kazdego nadajnika —
5 W (wypromieniowana), Nadajnikéw bylo ogélem 6,
przyczem kazdy nastrojony na jedna z fal pasa 4 — 6 m.

Odbiorniki superreakeyine — w liczbie 6-ciu —
posiadaly wspélny generator czestosci nadakustyecznej.
Zgrupowane razem, — 180 m od zespolu nadajnikéw. Z a-
silanie z baterii akumulatorowych, doladowywanych
stale urzadzeniem prostowniczym (suche prostowniki).

Anteny: kazdy nadajnik i kazdy odbiornik ma
swoja wlasng antene 4 falowa z reflektorem. Zysk osiag-
niety reflektorami odpowiadal — 12 Debl zwiekszenia mo-
cy nadajnika,

Jak widzimy, zastosowano tutaj telefonie wielokana-
lowa, z iloscig fal noénych réwna ilosci drog telefonicz-
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nych. Druga metode telefonii wielokrotnej — t. j. jedna
fale nosng modulowana kilkoma pasami m. cz. zastosowa-
no w trzeciej z kolei wykonanej stacji.

3) (The Guernscy Cheldon Ultra short wave radio
telephone, circuit. — The Post Office El. Eng. J. 29 1936
124 A. H. Mumford).

Po kilkoletnich, zupelnie zadowalajacych wynikach
pracy dwu stacyj telefonicznych na falach 6 kV, lacza-
cych Cardiff i Weston-Super-Mare, wzgl. Belfast i Stan-
raer, poczta angielska zdecydowala sie na wykonanie
trzeciego z rzedu, czterokanalowego polaczenia miedzy
wyspa Guernscy, a ladem angielskim w okolicy Cheldon.

Polaczenie to jest wlaSciwie urzadzeniem doswiad-
czalnym; przy odleglo$ci bowiem 130 km, oraz wysokosei
anten 80 wzgl. 150 m, zasieg optyczny zostal przekroczo-
ny 1,7-krotnie. Przy wstepnych probach przeprowadza-
nych przez blisko rok nadajnikiem malej mocy i odbior-
nikiem superreakcyjnym, zauwazono zaniki o dlugim okre-
sie (kilku minutowym). Udalo sie je usunaé po starannym
doborze miejsca, diugoéei fali, w koneu zwiekszeniu mocy
nadajnikow.

Dane techniczne stacji sa nastepujace:

Nadajnik: 6-cio stopniowy, moc wypromienio-
wana — 250 W, sterowany kwarcem (termostat 50"C —
1" C), z dwukrotnym podwajaniem czestosci.

Stalosé czestotliwo$ei — 5 ke/s. Modulacia anodowa,
w klasie AB, odchylenia od liniowosci — 1 deb w zakresie
30 = 10000 1/sek; na tym zakresie wymodulowano dwa
kanaly: 30 — 3 000 1/sek oraz 6 000 — 9 000 1/sek, przy-
czem pierwszy z paséw odwrécono, dla uzyskania tajnosci.

Dlugosé fali: w Guernsey 5 i 8 m w Chaldon 5,5 i 8,5
m; obrano fale znacznie rézniace sie miedzy soba by przy-
najmniej jedna z nich mieé pewne polaczenie w czasie
kazdej pogody.

Odbiornik: superheterodyna, o oscylatorze ste-
rowanym kwarcem (w termostacie) o podwéjnym podwa-
janiu czestotliwo$ci — analogiczna jak nadajnik. Uklad
obejmuje pierwszy detektor w push-pullu, trzy stopnie po-
sredniej *) czeSci z regulacja antifadingowa, duodioda ja-
ko drugi detektor, w konicu jedna m. ez.

Anteny: kierunkowe, spolaryzowane réznie dla
odbiornika i nadajnika rozstawione ~ 90 m. Antene
pozioma tworza zespoly z 64 dipoléw, pionowa 24. Za
wlasciwymi antenami w odlegloéei % A umieszezono re-
flektory. Anteny umieszczone sa na konstrukejach drew-
nianych 80 wzgl. 150 m wysokich, przy czym wyzej
umieszczono dipole poziome, dla otrzymania mozliwie
plaskiej charakterystyki promieniowania.

Zasilenie w Guernsey z sieci; natomiast w
Cheldon narazie zespolem dieslowskim sprzezonym z
pradnica 3 X 240 V 10 KVA.

Czas uruchomienia = 1 min.

Urzadzenie jest czynne od 1.IV.1836; stanowi ono
przediuzZenie angielskiej sieci telefonicznej bedac czescia
trasy laczacej Belfast z Glasgowem wzgl. Londynem.

A. Jellonek.

Nowy radickompas,

(Blodgett E. and E. Bickey: An Aircraft Radiocom-
pas. Communication and Broadcast Engineering e i
1937, pp. 14 — 16).

Amerykanska firma R. C. A. opracowala w ostat-
nich czasach nowy typ radiokompasu dla samolotéw. No-
wy ten model (AVR-8) skiada sie z urzadzenia radio-
nawigacyjnego i aparatu odbiorczgo superheterodynowe-
go. Odbiornik 10-cio lampowy o bardzo daleko posunie-

*) 1. posr. — 3 Mc/s; szeroko$é pasa 50 kefs.

tej czuloSci i selektywnofei sluzy nie tylko do odbioru
sygnaléw kierunkowych radiolatarn, lecz jednoeczeénie
moze by¢é uzyly do odbioru dowolnej radiostacji te-
lefonicznej lub telegraficznej pracujacej na fali jed-
nego z trzech zakres6w roboczych odbiornika (200 —
410 ke/sek; 550 — 1500 ke/sek i 2200 — 6700 ke/sek).
Zasilanie aparatu odbywa sie z 12-to woltowej baterii sa-
molotu za posrednictwem wibratora i prostownika za-
opatrzonego w starannie obliczony filtr wygladzajacy.
Pobér pradu z baterii wynosi 2,8 A, przy pracy z radio-
kompasem i 2,5 A, przy odbiorze stuchowym (kompas
wylaczony). Moc wyjSciowa odbiornika wynosi ok. 0,7 W.
Urzadzenia do odbioru kierunkowego skladaja sie z ru-
chomej anteny ramowej o $rednicy ok. 9 cali umieszezo-
nej na tylnej gérnej czeSci kadluba samolotu w oslonie
0 ksztaltach aerodynamicznych (kroplowy); wlasciwego
radiokompasu — przyrzadu wskazéwkowego zalaczanego
na wyjscie odbiornika a wskazujacego odchylenie samo-
lotu od wlaSciwego obranego kierunku lotu (specjalnie
skonstruowany elektrodynamometr) i urzadzenia regulu-
jacego poloZenie anteny ramowej wewnatrz oslony wzgle-
dem osi podiuznej samolotu. Ciekawym jest przewidziane
rozmieszczenie poszezegblnych czeSei radiokompasu we-
wnatrz samolotu. Odbiornik wraz z zasilaczem przymo-
cowany jest elastycznie do dna kadluba samolotu pod
drugim siedzeniem (rozpatrywany przyklad odnosi sie do
dwuosobowego samolotu) w pomieszezeniu bagazowym.
Wszystkie organa kontrolne, przelaczeniowe i strojenio-
we znajduja sie na tablicy umieszezonej przed siedzeniem
pilota obok przyrzadéw kontrolnych samolotu. Sterowa-
nie anteny i odbiornika odbywa sie przy pomocy gietkich
kabli stalowych odpowiednio poprowadzonych.
Przewidziane sa trzy rodzaje pracy urzadzenia: .1)
odbiornik jest zasilany ze zwyklej anteny samolotowej,
odbiér na sluch dowolnej radiostacji pracujacej w za-
kresie fal roboezych aparatu; 2) radiokompas jest zala-
czony, lot docelowy w kierunku obranej radiostacji lub
radiolatarni. Odbiornik jest zasilany z anteny ramowej;
3) odbiér kierunkowy na sluch sygnaléw dowolnej radio-
stacji lub radiolatarni. Zalaczona jest antena ramowa.
Normalnie antena ramowa jest ustawiona swa pla-
szezyzna prostopadle do osi samolotu. Tylko przy kierun-
kowaniu na kilka radiostacyj dla okre§lenia polozenia sa-
molotu moZe ona byé obracana (réwniez za pomoca kabel-
ka sterujacego). W odbiorniku zastosowano wszystkie no-
woczesne udoskonalenia zaréwno w konstrukeii elektrycz-
nej jak i mechanicznej a to w celu zapewnienia wierno-
Sci i stalosci odbioru oraz latwosci dostrojenia. Wyniki
zastosowania prakiycznego stwierdzily przydatno&é apa-
ratu do celéw nawigacji powietrznej. M. Pcz.

e )
KOMUNIKATY ZARZADU
SEKCJI RADIOTECHNICZNEJ S. E. P.

Zalacznik do protokélu Walnego Zebrania Sekeii
Radiotechnicznej S.E.P. #).
Zalagcznik 2.
RACHUNEK STRAT I ZYSKOW
SEKCJI RADIOTECHNICZNEJ
na 31 grudnia 1936 roku.

- Prelimino- Ot 5
Wplywy: st oy
1. Skladki: et Y

Czlonkowie zwyczajni . . 2.570.—
za pobrane skladki 2.139.60
skladki do pobrania zalegle 382.50
2.522.10

*). Patrz Przegl. Radiot. XV, Z. 7 — 8, str. 30.
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Czlonkowie zbiorowi:
Panstw. Zaklady Tele- i Ra-

diotechniczne 300.— 300.—-
Korpus Ofic. Pulku Radlutelc-
graficznego 120.— 120.—
2. Dotacje:
Polskie Radio . 600.— 600.—
3. Rozne wplywy 10— 183.60
4. Za sprzedane Akcje B-Cl qul-
ROWSIICHY . 1 s e s — 16—
3.600.—  3.741.70
Prelimino- a6
Wydatki: nawl?mﬁrw g 2‘:};&;6 £
Z1. Z1.
1. Prenumerata czasopism 100.— 100.—
2. Wydatki na biblioteke . 200.— 200.—
3. Zwrot czesci dotacji Polskiego
Radia do SEP 200.— 200.—
4. Zwrot czesci skladek czlonl\ow
zbiorowych do SEP:
od Panstw. Zakl, Tele- i
Radiotechn. 100.— 100.—
od Korpusu Ofic. Pui}\u Ra-
Radioteleg. 40.— 40—
5. Skladki czlonk. 7wyuajnych do
RS e = . T 1.800.— 1.817.50
6. Zwroty do S. E P za lokal,
$wiatlo, opat i kancelarie 600.— 600.—
7. Wydatki administracyjne 150.— 150.—
8. Skladki Sekeji Radiotechnicznej
do Muzeum PrzemysluiTech-
niki i Tow. Przyjaciél Pulku
Radioteleg. 100.— 100.—
9. Nieprzewidziane 20.— 110.—
10. Odpis nieéciagalnych b}dddek 100.— 15—
11. Strata na kursie przy sprzeda-
zy Akeji B-ci Jablkowskich . - 12 —
3.410—  3.445.56
Nadwyzka dochodéw za 1936 rok 190.— 206.14
3.600.—

3.741.70

Zarzad Sekcji Radiotechnicznej:
Prezes. (—) Jasinski Stefan
Skarbnik: (—) Rabecki Wiadystaw
Sekretarz: (—) Richter Herman

Komisja Rewizyjna Sekcji Radiotechnicznej:

(—) Jackowski Kazimierz (—) Krzyczkowski Antoni
[(—) Mrazek Stanistaw

Warszawa, dn. 22.1I. 1937 r.

Zalacznik 3.
BILANS ZAMENIECIA SEKCJI RADIOTECHNICZNEJ
na 31 grudnia 1936 roku.
Aktywa: Z1. Z1.

1 Zalegle skladki za 1935 rok 38—
2, Zalegle skladki za 1936 rok 382.50
3. Stowarzyszenie Elekirykow  Pol-

skich 2.574.88 2.995.38
4. 8. E. P. Fundusz Zasad Radio-

techniki:

Min. Poczt i Tetegraféw — sub-
wenejat L v . o 12.000.—
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Przedplata na 2 tomy Zasad Ra-
diotechniki

% 5.409.45
Sprzedaz 1 tomu Zas..:d R‘rlle-

techniki 5.174.76 22.584.21
5. Wydatki zwiazane z wydawn.
Zasad Radiotechn. . 11.686.79
25% prowizji od sprzedazy
Zi. 1.293.68
25% prowizji od
przedplaty . . , 1.352.35 2.646.03 14.332.82
6. Udzialy Przegladu Elektrotech-
nicznego (150 udz. a Z1.20—) 3.000.—
7. Sumy Przechodnie 30—

42,942 .41

Passywa:
Majatek Sekcji: ZL. AR

1. Kapital Obrotowy 2.717.24
2. Udzialy Przegladu Elektrote(.hn
(150 udz. a Zi. 20.—) 3.000.— 5.717.24
3. Fundusz Wydawniczy Zasad Ra-
diotechniki:
Min. Pocezt i Telegraféw — sub-
wencja 12.000.—
Wplaty na przedplate 2 Tomow
Zasad Radiotechn. 5.409.45
Sprzedaz I tomu Zasad Rad:o-
techniki 5.174.76 22.584.21
4. 8. E. P. Fundusz Zasad Radio-
techniki: ZZLE
Za wydatki zwiazane z wyda-
niem Zasad Radiotechniki . . 11.686.79
25% prowizji od sprzedazy
Z1. 1.293.68
25% prowizji od y
przeaplaty . . ,, 135235 2.646.03 14.332.82
5. Sumy przechodnie 12, —
42.646,27
Nadwyzka dochodéw w 1936 roku 296.14

42.942.41

Zarzad Sekcji Radiotechnicznej:

Prezes: (—) Jusinski Stefan
Skarbnik: (—) Rabecki Wiladystaw

Sekretarz: (—) Richter Herman

Komisja Rewizyjna Sekeji Radiotechnicznej:
(—) Jackowski Kazimierz (—) Krzyczkowski Antoni
(—) Mrazek Stanistaw

Zalacznik 4.
SPRAWOZDANIE

referatu odeczytowego Sekeji Radiot. S.E.P. za rok 1936/37

W roku sprawozdawczym 1936/37 urzadzono 12 ze-
bran odczytowych.

Poruszane byly réine zagadnienia techniczne, jak:
rozbudowa rozgloéni Polskiego Radia, radiostacyj M. P.
i T.w Gdyni, sprawy badania i usuwania zaklécen (trza-
skéw) w radioodbiornikach, telewizja i inne.

Poza tym urzadzone byly dwa zebrania niezwiyza-
ne bezpo$rednio z technicznymi zagadnieniami, lecz bar-
dzo interesujace ogoél elektrykéw. Na zebraniach tych dr.,
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med. St. Kochanowski, adjunkt U. J. P. wyglosil odczyt
p. t. ,Porazenia pradem elektrycznym?.
W roku biezacym dal si¢ odezué brak prelegentow
i tematow.
Referent odezytowy
(—) S. Wolski

SPRAWOZDANIE. Zatacznik 5.

Redaktora ,Przegladu Radiotechnicznego” na Wal-
ne Zebranie Sekcji Radiotechnicznej SEP w dniu 10.III.
1937 r. za czas od dn. 1 marca 1936 do dn. 1 marca 1937 r.

W okresie sprawozdawczym ,Przeglad Radiotech-
niczny” ukazal sie w 12 zeszytach podwéjnych, zawiera-
jacych ogolem 140 kolumn dwuszpaltowych petitowych.

Na lamach ,Przegladu” ogloszono 28 artykuléw
oryginalnych oraz szereg referatéw opracowanych przez
21 autorow. W poréwnaniu do poprzedniego okresu licz-
ba oryginalnych artykuléw ulegla pewnemu powieksze-
niu, a liczba wspélpracownikow pozostala bez zmian.

Wzorem lat poprzednich na lamach Przegladu zna-
lazly miejsce prawie wszystkie powazniejsze prace z dzie-
dziny radiotechniki, oglaszane w Polsce. Redakcja nadal
stara sie utrzymac¢ kontakt z instytucjami naukowymi,
technicznymi i przemystem radiotechnicznym.

Z okazji VIII Walnego Zebrania S. E. P. w Wilnie
zaszyt 9 — 10 , Przegladu Radiotechnicznego” ukazal sie
W znacznie zwiekszonej objetosei 1 zawieral 52 kolumny.
W roku biezacym zwiekszony zeszyt przewidziany jest
na dz. 1 maja.

Objetosé ,,Przegladu” pozostala bez zmian, nato-
miast strona graficzna ulegla modernizacji, a mianowicie

poczynajac od zeszytu 5 — 6/1937 r. zaczeto stopniowo
przechodzié¢ na nowy, bardziej czytelny, kroj czcionek.
Redaktor

(—) St. Jasinski

PROTOKOL. Zatacznik 6

Dnia 23 lutego 1937 roku Komisja Rewizyjna Sekcji
Radiotechnicznej S. E. P. w skladzie:

Inz. K. Jackowskiego, inz. A. Krzyczkowskiego,
mjr. S. Mrazka sprawdzila ksiege glowna Sekeji Radio-
technicznej S, E.P. i stwierdzila jej zgodno$é z zalaczo-
nymi dowodami, sprawdzonymi na wyrywki.

Komisja Rewizyjna zbadala poszezegolne pozycje
R-ku Strat i Zyskéow oraz Bilansu Zamkniecia z 1936 ro-
ku i stwierdzila zgodno$é poszezegolnych pozyeyj z Ksie-
ga Gléwna Sekcji.

Komisja Rewizyjna proponuje scalenie ksiegowoéci
Sekeji z ksiegowoscia ogélng S. E. P.-u na warunkach
ustalonych przez Zarzad Sekeji Radiotechnicznej.

Komisja Rewizyjna proponuje udzielenie absolu-
torium Zarzadowi z dzialalno$ci finansowej w roku 1936
i wyrazi¢ podziekowanie za dokonane prace.

(—) K. Jackowski (—) A. Krzyczkowski

(—) S. Mrazek

PRZEDPLATA:
kwartalnie . . . zi 9.—
rocznle . . . . zi 36—
zagranicy | 509
za zmlang adresu
(znaczkami pocztowyml) gr. 50

Blure Redake]i | Administracfl: Warszawa, Krdlewska 15, 1l pigtre
telefon Na 630-23.

Administracja otwarta codz. od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13
Redaktor przyjmuje we wtorki i pigtki od godziny 19-e] do 20-e].

Konto czekowe w P. K. O. Nr. 363

Nr 11—12

Zalacznik 7.
PRELIMINARZ SEKCJI RADIOTECHNICZNEJ

na 1937 rok,
Wplywy: Budzet Wokonanie Prelimi-
y na budzetu narz na
1. Skladki: 1936 . w 1936 r. 1937 r.

Czlonkowie Zwyczajni
Czlonkowie zbiorowi:
Panstw, Zakl. Tele- i Ra- ¢

2.570— 2.522.10 2.500.—

diotechniczne 5 300.— 300.— 300.—
Korpus Ofic. Pulku Radj. 120.— 120.— 120.—
2. Dotacje:
Polskie Radio . 600.— 600.— 600.—
3. Rozne wplywy F 10.— 183.60 50—
4. Za sprzedane Akcje B-ci
Jablkowskich - 16— —

3.600.— 3.741.70 3.570.—

. Budzet Wyko{nanie Prelimi-
Wiy eicds 1936 . wiee . 10w
1. Prenumerata czasopism 100.— 100.— 100.—
2. Wydatki na Biblioteke . 200.— 200.— 200.—
3. Zwrot czescidotacji Pol-
skiego Radia S.E.P. 200.— 200.— 200.—
4. Zwrot czeSci skladek czl.
zbior.:
od Panstw. Zakl. Tele-
i Radio 2o g 100.— 100.— 100.—
od Korp. Ofic. Pulku
Radioteleg. Sl 40.— 40,— 40—
5. Udziat w wydatkach
zwigzanych z wyda-
niem przepiséw radio-
technicznych . . . . — = Y 100.—
6. Skladki cz. zwycz. do
S BB wt AT i 1.800.— 1.817.50 1800.—
7 Zwroty do S.E.P.za lokal 600.— 600.— 600.—
8. Wydatki administracyjne 150.— 151.06 150 —
9. Rozne skladki placone
przez Sekecje Radio-
technieczng . . - 100.— 100.— 100.—
10. Odpis niesciagalnych
skladek 100.— 15— 100.—
11. Nieprzewidziane 20.— 110.— 50.—
12. Straty na kursie przy
sprzedazy Akeji i 1 _ 12— -
13. Nadwyzka dochodéw 190.—  296.14 30—
3.600— 3.741.70 3.570.—

Zarzad Sekeji Radiotechnicznej

Prezes (—) Jasinski Stefan
Skarbnik (—) Rabecki Wiadystaw
Sekretarz (—) Richter Herman

Warszawa, dn. 22.I1. 1937 r.

Ceny ogloszeii
podaje administracja
na zapytanie.

Wydawca: Wydawnictwo Czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”. Spétka z ograniczong odpowiedzialnoécia.

S. A. Z. G. ,,Drukarnia Polska', Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87-98 w dzlertawie Sp. Wydawnlcze Czasoplsm Sp. z o. o.
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