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Obliczanie obwodéw oscylatora
i wielkiej czestotliwosci w superheterodynach ;

inz. B. Starnecki
inz. H. Lukasiak

Calcul des constantes des circvits de l'oscillateur et de haute fréquence

dans les superhétérodynes

Résumé.

L’article expose une méthode modifiée du calcul
desdits circuits en vue d'obtenir les erreurs de l'ajuste-
ment les moindres possibles.

Les auteurs y discutent les facteurs contribuant a di-
minuer ces erreurs et décrivent briévement les moyens de
I'ajustement des circuits des postes superhétérodynes, fon-
dés sur ladite méthode de calcul.

1. Uwagi ogdlne.

W odbiornikach superheterodynowych z jednogatko-
wym strojeniem, uzgodnienie obwodéw strojonych: oscy-
latora i wielkiej czestotliwo$eci uzyskuje sie przez zasto-
sowanie ukladéw tych obwodow, jak na rys. 1.

L, =€,

£, "7£@ ::c,

Rys. 1.

Obwoéd oscylatora

Obwdéd wielk. czest.

Scisle zestrojenie tych obwodéw, przy ktorym cze-
stotliwosé oscylatora f;, jest wigksza od czestotliwosci od-
bieranej f dokladnie o czestotliwosé posrednia f,, mozli-
we jest jedynie w trzech punktach odbieranego zakresu
czestotliwosci. W pozostaltych punktach zakresu wystepu-
ja pewne bledy zestrojenia, t. zn., ze w tych punktach ob-
wody wejéciowe nie sa $ciéle nastrojone na czestotliwose
odbierana f, lecz na pewna czestotliwos¢ f, =Fo=t- af,
przy czym wielko§¢ bledu Af zalezy od nastepujacych

czynnikow: ‘ 3]
1) od wielkoSci stosunku czestotliwo$ci posredniej i
f
odbieranej —-.
f” g 3 -f O max
2) od zakresu odbieranych czestotliwosci -
o min

(przez zakres rozumiemy pasmo czestotliwosci, pokry-
wane przy zastosowaniu niezmiennej indukcyjnosei w ob-
wodzie), '

3) od wyboru punktéw Scistego zestrojenia f, f, 1 Ty

. p
Jesli chodzi o punkt 1 to zazwyczaj stosunek —— na-

(1]

rzucony jest przez warunki, dla jakich projektuje sie f’c?"
biornik. Oczywiscie zestrojenie obwodéw jest tym latwiej-

3 o] iei=
sze, a bledy Af tym mniejsze, im stosunek 5 jest mniej
SZYy. ;
Uzyskanie mozliwie malych bledow Af, zwiazanych
arll max

= (punkt 2), wymagaloby projek-
;ﬂmin

ze stosunkiem

towania odbiornika tak, aby ten stosunek byl jak naj-
mniejszy. Pociagnelo by to za soba powiekszenie iloSeci za-
kresow w odbiorniku, przeciw czemu przemawiaja na
ogoi wzgledy praktyczne. Przecietnie biorac, przyjmuje

f" max

sie okolo 3 dla odbiornikéw radiofonicznych,

;fu mi-n
oraz 1,5 = 2 dla odbiornikéw specjalnych, zwlaszeza krot-
kofalowycH.

Z powyzszego wynika, ze przy danej czestotliwosei

o . f" max
i danym zakresie =

‘f" min
biornika ma mozno$¢ wplyniecia na wielkos¢ i rozklad
bledéw Af jedynie przez odpowiedni wybdr punktéw Sci-
slego zestrojenia f, f, i f.

Wielkos¢ bledu Af dopuszezalna przede wszystkim
w zwiazku z czuloScia odbiornika zalezy od ksztaltu wy-
padkowej krzywej rezonansu obwodéw wielkiej czestotli-
wosci; im szeroko$¢ tej krzywej przy wierzcholku jest
wieksza, tym wieksze moga byé dopuszczalne bledy Af
Tak wiec naprzyklad w odbiornikach z jednym obwodem
na wejsciu wielkos¢ bledu Af jest mniej krytyczna, niz
w przypadku dwéch obwodow na wejsciu; w odbiorni-
kach z dwuobwodowym filtrem wstegowym — mniej kry-
tyczna, niz przy 2 obwodach przedzielonych lampa wiel-
kiej czestotliwosci itp. Poza tym bezwzgledna wartosé ble-
du 'Af wyrazona w kilocyklach moze by¢ wieksza dla po-
czatku zakresu (wieksze czestotliwosci odbierane) niz na
koncu,

Praktycznie biorgc, nalezy dazyé do stalego bledu
procentowego dla maksymalnych wartoSei bledéw na za-

(A‘f) max .
e const., przy czym moz-
(1]

posredniej f,, konstruktor od-

kresie, t. zn. stosunek
na przyjac¢ nastepuiace cyfry:
a) dla odbiornikéw z jednym obwodem na wejsciu —

(A7) max
: JURXT, 100% < 0,5%
fq
b) dla odbiornikéw z dwoma obwodami na wejsciu —
(A1)
: fuﬂ‘“‘ . 100%, < 0,29%,.
PP . " (Af) max
Najnizsza osiagalna warto$é stosunku - 3 . 100%
[1]
To
dla zakres6w ——oX _ 9 . 3 wynosi okoto 0,1%.
fﬂ min

Osiagnigcie powyzszych cyfr mozliwe jest jedynie
woéwezas, gdy punkty zestrojenia fi, f» i f; sa odpowied-
nio dobrane.

Obliczenia, dokonane dla zakreséw radiofonicznych
500 -+ 1500 i 400 =+ 150 ke wykazuja, ze mozliwe jest
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max

(A
uzyskanie —— .100% = 0,1% przy nastepujacych war-

tosciach fi, fa i’ fa:
Fi=10,98 fo raxs

f—085-fm2{-f°“““- sl D)

f;] —_— 1,06 fll min *

Obliczenia, przeprowadzone dla innych zakresow

fu_max

czestotliwosei, réznych stosunkoéow w granicach

fo min

2 =+ 3 oraz réznych —;—33 potwierdzaja ogélna stusznoscé
podanych wyzej wartosgi f £, 1 f,. Na rysunku 2 przed-
stawiono krzywe bledéw Af dla zakresu czestotliwosci
odbieranych: f; 10 = 6000 kefsek. i fyin = 3000 ke/sek.
dla réznych f,, f i f,. Najkorzystniejsza pod wzgledem
rozkladu bledéw (Af) max Jjest krzywa 3 dla ktérej sto-

(Af) max
fo

sunek ©90,1%, przy czym punkty $cislego zestro-

jenia obliczono wedlug wzoréw (1); krzywe 1 i 2, dla
ktérych f, f, i f, wybrano inaczej, posiadaja rozklad ble-
dow znacznie gorszy.

fﬂ max

Dla zakreséw < 2 wystarcza w zupelnosci

fo min

Pomiary rozchodzenia fal bardzo krétkich®

Z kolei zbadano wplyw przeszkdd tak cieniujacych,
jak réwniez odbijajacych, matych i duzych wzgledem
dlugoSei uzytej fali. Wplyw ten okre$lono mierzac roz-
klad natezenia pola przed, z boku i za przeszkoda. Przy-
klady podaja: rys. 10 a i b, rys. 11 i 12,

crernowanie _dony

{ hrok *2mm
{m¥/m » 20mm
a & 10 xror

0 83 0 mYm

Rys. 10a.
Znieksztalcenia pola wywolane przeszkods duza w stosunku do

diugoéel fali, Przeszkode stanowil duzy dom mieszkalny., War-
toSci natezenia pola w przekroju wzdluz osi — i w poprzek
terenu za domem (dzialanie cieniujgce).
Oddzialywanie wysokosci anteny na natezenie pola
podaje rys. 13.

Wszystkie przytoczone wyniki zostaly otrzymane przy
uzyciu poziomej anteny nadawczej i odbiorczej, dla fali
o dlugoéci %225 m,

Powyzsze pomiary przeprowadzono na terenach
Akademii Rolniczej w Dublanach pod Lwowem.

Badania rozchodzenia niettumionego wykonano oce-
niajac natezenie pola z wygaszania szmeréw w odbiorni-
ku superreakcyjnym. Checac uzyskaé potrzebne w tym
wypadku, dostatecznie duze odlegloSei i wysokosci

*) Ciag dalszy do art. ze str. 19, Nr. 7—8.

af Zakres 6000 -3/00 ke

] J ] ] ). ecbo less - biod ke |
';' O ZELET B ) il

A &

Rys. 2.

zestrajanie na poczatku, w Srodku i na koncu zakresu
t. zn. dla:

.f; — fu max ’ L}

fo= f"max;"fnmin l 2)

fs = formin - ) (c.d.n.)
L. Sicinski. A. Jellonek

nadajnika i odbiornika, obrano jako teren pomiaréw
Karpaty Wschodnie. Jedna ze stacyj ulokowano na stry-
chu domu administracyjnego Kierownictwa Budowy
obserwatorium meteorologicznego na Popie Iwanie w pa-
$mie Czarnohory (rys. 14 a). Druga stacja stanela w Za-

dzralanie prrzeszkody za odbiorriliem

fm = Smm
Imim =2mm

2l a 4 m
— e

a & o mbim

[

. ‘s :
mmm:% H
e ]
i I i H 3 d
e Y om
72}!?1 BZ o= rz-;m 6,5m Jd4m Qlom
Rys. 10b,

Jak rys. 10a, tylko nateZenia pola mierzone w rzekroju wzdluz
osi przed domem (dzialanie odbijajace).

Im * Smm
fembiim * Omm

[ skale ada anleny
BRenowe Horwenc

e 2 § m

Rys. 11.
Wplyw przeszkody malej w stosunku do dlugosc

wykres podaje wartoSci natgZenia pola w
poprzez kope slnna

i fali OS2 5 m);
przekroju osiowym,
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biem, wzglednie na budynku elektrowni w Stanistawowie
(rys. 14 b). Obie trasy dawaly widoczno§¢ optyczna przy
prawie zupelnym braku tlumienia (rys. 15 i 16).

nolezene pola_ joko funcia nysokosc
anfeny nodawciel poromer

odt frcanst. = 3%0m.

anfens odbvormie pormma

Suchy 1l6d i sadZ nie dawaly znaczniejszych strat!)
dodatkowych; jedynie zawilgocenie feederéw zmniejszalo
moe¢ wypromieniowana.

Dyskusja wynikow.

Pierwsze pytanie, na jakie mialy da¢ odpowiedz wy-
konywane pomiary, bylo: czy i z jakimi zastrzezeniami
mozna liczy¢é natezenie pola
wedlug istniejacych wzoréw
teoretycznych. Zgodnosé wy-
nikéw pomiaréw 1 wartosci
obliczonych mozemy najlepiej
oceni¢ porownujac krzywe
feoretyczne =ze zmierzonymi
(rys. 3). Dla rozchodzenia
nietlumionego moZzna przy-
ja¢ zgodnie z wzorem: E —

60 1
=5 ¥ (dla dipola).

Z prac teoretycznych, doty-
czacych rozchodzenia tlumio-
nego zostala uwzgledniona
metoda odbié¢ (5) tj. wzor:

= 4= hy h,
cej. usprawiedliwiony z fizy-
kalnego punktu widzenia (4)
niestety metoda ta nie pozwa-

> *).  najwie-

4
<
2
-]
Q
S
E
4 W
3 i
1Y
§
Sz odlegloscr! 9 &
fm = 2mm £
@ ] 10 13 §
§ q
]
% 0 / 2 -3 % ]
5 - i 2
; - b
2 A - I
10 i 21y
2-1(5 lm J‘QE 4
< A &3
‘:-70 i "'K.l“
5.2 1
§
5 4 7
Rys. 12,

Wplyw lasu. Las lisciasty z podszyciem. Nate-

Zenie pola zmierzono poza klinem zalesionym

0 wzrastajagcej gruboici. Jeden pomiar (p. 5)
wykonano pomiedzy drzewami.

W pierwszym wypadku mozna bylo oszacowac nate-
Zenie pola na ~ 600 - 800 pV/m, w drugim 40 = 50
“V/m. Na trasie 14 km (Zabie) okreslono jeszeze naj-
mniejsza moc pozwalajaca na dobre porozumienie (~ 0,01
W moc wypromieniowana). Dla lacznosci ze Stanistawo-
wem uzywano mocy ~ 4 W. Dla poréwnania przytacza-
my wykres teoretyczny natezenia pola niettlumionego,
okre§lonego w kierunku maksymalnego promieniowania
dipola (rys. 17). Préby przeprowadzano przy slonecznej

Rys. 14a.

Dom Kierownictwa Budowy Obserwato
na Popile Iwanie. Nad oknami strychowymi widoczne anteny.

rium Meteorologicznego

pogodzie, gestej mgle, w koneu w czasie zadymki $niez-

nej. Stan atmosferyczny nie wplywal jednak na site od-
bieranego sygnalu. Jedynie oblodzenie anten i feederéw

(rys, 18). powodowalo przestrojenie ostatniego obwodu.

Zaleinoé¢ nateienia pola od wysokosSci
anteny nadawcze]j.

% ¥

S e ) la na latwa ocene wplywu
podloza. Dlatego przeliczyli-
Smy réowniez warto$ci natezen
p6l przy przyjeciu rownania
ad 0  ksztalcie  wykladniczym
[E=Eae_ % |, przy czym jako metryczny czynnik thu-
mienia (2) przyjeto najprawdopodobniejsza warto$é otrzy-
mana z pomiaréw. Obliczone wartosci byly naogél wiek-

Rys. 13.

Rys. 14b.
Stacja na dachu budynku elektrowni w Stanislawowie.

') Zgodnie zreszta ze wzmiankami literatury (3),

%) Oznaczenia: I prad w strzalce (A); E natezenie
pola (pV/m); d odleglosé (m).

*) h, wysoko$¢ nadajnika (m); h, wysckosé odbior-
nika nad teren (m); . odiegloéé¢ fali (m).
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Rys. 15.
Przekrdj terenu, Pop Iwan — Zabie; procz przekroju w zwiek-
szonej skali wysokosci wkreSlono rownieZz wlasciwy profil.

Nr 7—8
1y sie z soba ?). W ten spos6b otrzymano wspolezynnik 2,1
zamiast teoretycznego 6,7 = 7. Spreparowane w ten spo-
£6b réwnanie jest czysto formalnym ujeciem *), oddaja-

Tablica II.
Zestawienie przecietnych wartosci wspélezynnikéw thu-
mienia (2) wg. pomiaréw przytoczonych w literaturze.

Nr. spisu
literatury

Oglo-
SZono

Rodza) podloza

"

Uwagi

Titumienie rosto
szybko dla fal krot-
Ii szych (~3m)jw miej-
‘ scach zabudowa-

Przestrzen za-

|
Schréter ! (6)/0,022| 6
budowana. (1 it

1931

nych; w otwartych
nie bylo duzyeh
roznie w granicach
36 m.

(1)0,004/6,8 Nadajnik umiesz-

Okolica pod-
czono wysoko; thu-

miejska, ma-
to zabudowa-

Jones
1933

mienie bylo powo-

sze od zmierzonych, jakkolwiek obie krzywe ksztalte.fm i | g?;‘:‘éi"fza é ﬁud {D::li‘:
odpowiadaly sobie dos¢ dobrze. Dobrano zatem wspol- zone budynki —
I : R LT przez ziemie tylko
czynnik réwnania tak, by krzywe o ile moznoSci zgadza- : na czesci trasy.
Przestrzén cze- | Jones |(1)0,028) 7 | Tlumiente' na catej
Tablica I. Sciowo zabu- 1933 [ trasie skutkiem bli-
; o : e dowana . . » |0;030] 5 | S¥koscl podioza,
Zestawienie przecietnych wartosci wspdlezynnikow thu- Ml 'aste.c N -
ieni . pomiaréw w Dublanach w pazdzierniku aiemi 2=
B EED 1936 = . ko . . ... | Scholz |(7)0,010[7
Podworze 4- |
IN'| : . h l : pietrowego |
r. Rodzaj podloza m] (3 Uwagi budynku . . 2 » (0,018 7 ins
| . % e Ko
Berlin podwd- A ml_; 0,09 w za-
. ¥ j leznosei od ot -
1 | Podmokle,faki | ~5| 0,016 - [ naogol roénie z odleg- ;zoinygiéwnej 0.028 7 neiim 3 iy
torfiaste . . 0,023 loscia 0 [ 22 S =
2 | wzdluz strugi | ~5| 0,014 = ki SLE e s - .
wody . .g. | 0,020 cym dobrze wartosci natezen pél jedynie dla warunkéw
3 | poprzez staw. | ~5 zblizonych do tych, w jakich odbywaly sie pomiary. Jak
a i 0,022 =~ | przed stawt;:lm, na te-| wida¢ z rys. 3 mozemy dla okreSlenia natezenia pola w
b g’gfg po;erréleez ssltzgwym danej, niewielkiej odleglosci postugiwaé sie jednym, jak
0,019
c 0,023 | teren przejsSciowy: cze- ?) Wzor wykladniczy nie uwzglednia wplywu WYS0-
0,029 Sciowo nad woda, koSei anteny. Jest on zatem w tej postaci Scisle wazny
| czesciowo nad brze- dla tlumienia wystepujacego réwnomiernie na calej tra-
[ | i — brzeg zaro- y | : e e R
' [ | g;?e?y trzcing sle, a wiec praktycznie dla anten o wysokosci h;:__=~—2’ . Po-
| iUwaga ogélna: Po dobnie wzér wyprowadzony metoda odbi¢ stosuje sie je-
{ przyjeciu «=0,03 otrzy d_y::ue w zakresie, w ktérym natezenie pola zmienia sig
mujemy zmiejszenia liniowo z wysoko$cia anteny, a wiec wg. naszych pomia-
p : - A
ﬂr{;lgtgéi??é pierwotnej | 15 dia h =53 dla hogy, = hnaa &5 mozna liczy¢ oby-
a)dlah =7 m na od- dwoma wzorami,
legloSei 1656 m. ) Wzorowali$my sie na L. F. Jonesie (1); wartosé
| b)dlak =3 m na od- spélezynnika wzoru wykladniczego przyjeta przez tego
| leglo$ci 75 m autora wynosila ~ 0,72! Dotyczylo to jednak pomiaréw,
wykonanych w duzych odlegloéciach od nadajnika.
Profii :
ji 7 rofit :ermu. Pop bdar - S A
pi KAl odlegtoic s tiso0 vog
| 1 g } YHata wysomodey , At ess

8 Hm P

Ponn T

4“_‘__4“"?\“‘;::%———,;

| Ifcn.’.q.,ﬂ»_}

LTS,

Rys. 16,
Przekréj terenu Pop Iwan — Stanislawow,
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Rys. 17.
Wykres pola nietlumionego w kierunku
najwiekszego promieniowania dipola.

i drugim wzorem, pamietajac jedynie, ze metoda odbi¢
daje nieco za male wartosci na odleglosciach bliskich, za
duze za§ na krancach zasiegu. Krzywa wykladnicza daje
nogél obraz przesuniety w strone wigkszych natezen
P61 *). Wspblezynniki tlumienia policzone z krzywych wa-
haja sie naogé! w granicach 0,01--0,02 (tabl. I), co zgadza
sie dos¢ dobrze z przecietnymi danymi literatury (tabl. II).

Rys. 18, '
Oblodzenie anteny po kilkunastominutowej
pracy.

e
_'?ﬁiigiiﬁj e

Rys. 19.
Teoretyvezne natezenie pola jake funkeja
odleglosei; liczone wg. metody odbi¢ w
kierunku najwiekszego promieniowania
dipola.
natezenia pola jako funkcja odleglo$ei (rys. 20) liczone z
krzywych wykladniczych dla mocy 0,01 = 100 W, oraz
dla ¢ = 0,02, 0,01 i 0,005").
Przyjawszy nadto — zgodnie z wynikami pomiaréw
__liniowa zmiane nateZenia pola ze zmiana wysokosci an-

I : sk
teny nadawczej lub odbiorczej (dla h;;?), mozemy juz

‘““Eé

L
S

=

et

T RATTT T T Ry

SETHRE:

i 1 11T

Rys. 20.
Teoretyczne natezeénia pola jako funkcja
odleglosel, liczone wzorem wykladniczym
w kierunku najwiekszego promieniowa-
nia dipola. Krzywe pelne odnoszg sie do
spolezynnika thumienia « — 0,02; pozostale
wykresy maja . zaznaczone na rys. Ja-
ko parametr przyjeto moc wypromienio-

wang.

Cheac uzyskaé przejrzysty obraz rozchodzenia fal barcizo
krétkich w terenie plaskim, zestawiamy wy_kresb' : nate-
zenie pola jako funkcja odleglosci (rys. 19) liczone z me=

tody odbié dla mocy wypromieniowanej 0,01 — 100 W,

Rys. 21. Rys. 22

Zasieg, jako funkcja mocy. Krzywa liczo-
na dla wartosci: diugosé fali:
natezenie pola: E =350 pV/m,

wysokosé anten: hy = h, = _;_ a

Zasieg jako funkecja iloczynu wysokosci
anten: odbiorezej i nadawczej. Krzywa
liczona wﬁ metody odbi¢ dla wartosei:
diugose fali: » = 5 m, natezenie pola E — 50
pV/m, moc wypromieniowana: P =1 W.

A= 5 m,

przeliczy¢ zasieg tj. punkty odpowiadajace stalym nate-
zeniom pola, jako funkcje mocy, wysokoéei anteny,
wzglednie dlugosei fali (rys. 21, rys. 22, rys. 23). Przedy-

%) Pelna rodzine krzywyck wykreslono dla wartosci

'z —0,02; dla a — 0,01 oraz 0,005 przytoczono jedynie na-

tezenia pola dla mocy P —1 W,
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skutowane dotychezas pomiary pozwalaja naogél przewi-
dzieé¢ zachowanie sie fal b. krétkich w zakresie widocz-
nosci optycznej, w terenie plaskim, bez przeszkod. Trzeba
jednak zauwazy¢, ze badania obejmowaly waskie pasmo
fal (h ~ 5 m) oraz stosunkowo niewiele rodzajow po-
dlozy.

P

'f!

“ﬁ W
ﬂﬁﬁlm e
;%Emm !!J |:i

Rys. 23.
Zasigg jako funkcja dlugofcei fali. 3
—-—-— Krzywa liczona wg. metody odbié¢ dla wartoSci: Natezenie
pola E=50yuV/m, Ilocz. wys. anten h,.h, = const, = 25 (m)’, moc
wypromieniowana: P =1 W, h, . h, przyjeto 25 (m)? tak, aby dla
najdluz.saej fali wykresu () 10 m) nie przekroczyé granicy

h=hy = 2 Krzywa liczona wg. metody odbi¢ dla
wartosei: E = 50 pyVim, h, = h, = ; (zmienne), P -1 W.

Jako uzupelnienie powyzszych prob zbadano wplyw
przeszkod znajdujacych sie w obrebie rozchodzenia. Przy-
toczone wykresy (rys. 10, 11, 12) ilustruja dostatecznie
otrzymane wyniki. Podkreéli¢ jedynie nalezy, ze wplyw
pojedynczych, drobnych w stosunku do dlugosei fali
(lgn«%) przedmiotéw byl niedostrzegalny; réwniez
pojedyncze rzedy drzew, krzewow itp. nie zmienialy na-
0gdt bezwzglednej wartosci natezenia pola, powodujac co-
najwyzej skrecenie plaszczyzny polaryzacji. Natomiast
masy wieksze, jak np. budynki, dawaly naogol wigksze
wplywy odbijajace niz cieniujace, przy czym dziala-
nie ich gwaltownie malalo w miare zwiekszania odleglo-
$ci od danych przedmiotéw. Przedmioty duze w stosunku
do dlugosci fali, polozone nie w bezposrednim sasiedztwie
aparatur, dzialaly podobnie jak obniZzenie anteny w tere-
nie plaskim, a wiee poprostu tlumiaco.

Wplyw podioza zaznaczal sig zmniejszaniem tlumie-
nia w miare jak polepszala sie przewodnos¢ terenu. Jako
przyklad moga shuzyé rys. 6 i 7 punkty 5, 7, 11, podajace
natezenia pola nad stawem i w jego okolicy. I tu jednak
nalezy sie zastrzec, ze pomiaréw bylo malo i wykonane
byly na niewielkiej przestrzeni; wyniki otrzymane moz-
na zatem traktowaé jedynie jako orientacyjne.

Na zakonczenie trzeba jeszcze zaznaczyé, Zze cheac
mieé¢ pelny obraz zachowania sie fal bardzo krétkich
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(h =1-+10 m) w terenie, nalezaloby jeszcze zbadaé
warunki rozchodzenia poza horyzontem, wzglednie za-
krzywieniem ziemi, oraz ugieciem w dolnych warstwach
atmosfery, Proby takie, wymagajace nieco wiecej skom-
plikowanej aparatury, przewidziane sa na najblizsza
przyszlosé. Nadto nalezaloby uzupelnié¢ dane rozchodze-
nia sie¢ w terenie plaskim przez rozciagniecie pomiaréw na
wieksza iloé¢ podlozy, mozliwie typowych dla polskich
warunkow terenowych.

Caly cykl pomiaréw nalezaloby réwniez powtoérzy¢
dla pasa okolo 1 m, 3 m, oraz 10 m.

Na zakonczenie skladamy serdeczne podziekowanie
Wiladzom Akademii Rolniczej w Dublanach za bardzo
zyczliwe ustosunkowanie sie do naszych prac, Kierow-
nictwu Budowy Obserwatorium na Popie Iwanie za od-
danie nam do dyspozycji domku administracyjnego, Dy-
rekeji Elektrowni w Stanislawowie za pozwolenie pracy
na terenie Zakladéw; w koncu kol.: S. Debickiej, Z.
Bartzowi, W. Kavce, M. Kmiecikowi, B. Solakowi za
wspélprace, ktéra umozliwila wykonanie pomiaréw.
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KOMUNIKATY ZARZADU
SEKCJI RADIOTECHNICZNEJ S. E. P.

PROTOKOL WALNEGO ZEBRANIA
SEKCJI RADIOTECHNICZNEJ SEP

z dnia 10 marca 1937 roku.

in Ultra-

Prezes Sekecji, kol. kpt. Jasinski, otworzyl Walne
Zebranie i zaproponowal na przewodniczacego kol. mjr.
Mrazka, ktorego tez przez aklamacje wybrano. Sekreta-
rzem Walnego Zebrania byl z urzedu kol. inZz. Richter,
sekretarz Sekcji.

Na wezwanie przewodniczacego zebrani uczeili przez
powstanie pamieé §. p. pplk. Krulisza.

Po odezytaniu porzadku obrad, przewodniczacy po-
prosit kolejno czlonkéw Zarzadu o wygloszenie sprawo-
zdan.

Kol. kpt. Jasinski, jako prezes Sekeji, przedstawil
ogblne sprawozdanie z dzialalnoSci Zarzadu, podane w
zalaczniku 1.

Kol. inz. Jaskdlski, w zastepstwie skarbnika, odczy-
tal ,Rachunek Strat i Zyskéw", oraz ,Bilans Zamkniecia”
podane w zalacznikach 2 i 3.

Kol. inz. Wolski, referent odczytowy, przedstawil
sprawozdanie, podane w zalaczniku 4.
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Wreszcie kol. kpt. Jasinski, jako redaktor Przegla-

du Radiotechnicznego, przedstawil sprawozdanie, podane
W zalaczniku 5.

Po wygloszeniu sprawozdan Zarzadu,
czacy odezytal sprawozdanie Komisji Rewizyjnej, poda-
ne w zalaczniku 6.

W dyskusji nad sprawozdaniem Zarzadu kol. de
Walden prosit o wyjaénienie, jak Zarzad zamierza.ure-
gulowaé sprawe obiecanego 3-go tomu wydawnictwa
nZasady Radiotechniki” w stosunku do kolegéw, ktoérzy
Wnie§li przedptate na calo$¢ wydawnictwa.

W odpowiedzi kol. prezes przypomnial, ze sprawa
ta byla wyjasniona w komunikacie Zarzadu Sekcji, roze-
stanym w swoim czasie zainteresowanym kolegom. Dzielo
bylo poczatkowo planowane jako 3-tomowe o ogolnej
objetosci okolo 800 stron; w trakecie wydawania dziela
zmieniala sie tak tre$¢ jak i objetos¢ poszczegélnych to-
mow; w rezultacie dwa tomy, ktére autor zdazyl przy-
Botowaé¢ do druku przewyzszaja objetoScia poczatkowo
zapowiedziane dzielo. Wobec tego tez Zarzad uwaza, ze
wypelil zobowiazania wzgledem kolegéw, ktérzy wniesli
bPrzedplaty.

Poniewaz okazalo sie, Ze nie wszyscy zainteresowa-
ni otrzymali komunikat Zarzadu Sekcji w sprawie wy-
dawnictwa, postanowiono, odpowiedni komunikat oglo-
si¢ w prasie.

Sprawe scalenia ksiegowosci Sekeji z ksiggowoscia
0golng SEP'u, zaproponowang przez Komisje Rewizyjna,
oddano, na wniosek kol. Jaskolskiego, do zalatwienia Za-
rzadowi Sekcji.

Wniosek Komisji Rewizyjnej o udzielenie absoluto-
rium Zarzadowi z dzialalno$ci finansowej w roku 1936
i podziekowanie za dokonane prace przyjeto przez akla-
macje.

Kol. Jaskolski, w zastepstwie skarbnika, przedsta-
Wil projekt preliminarza Sekeji na rok 1937, podany
W zalaczniku 7, i zwrécil uwage obecnych na nowa pozy-
cje tego preliminarza ,,U&zial w wydatkach zwiazanych
z wydaniem przepiséw radiotechnicznych”, ktére Zarzad
uwazal za sluszne wstawi¢ do preliminarza, a ktorej
Preliminowana suma jest ograniczona mozliwoseiami fi-
hansowymi Sekcji.

Preliminarz uchwalono jednoglosnie. o)

Przystepujac do wyboréw, na wniosek kol. inZ.
Jaskolskiego, wybrano przez aklamacje:

na czlonkéw Zarzadu, na miejsce ustepujacych po
2-letniej kadencji kolegéw inz. Rabeckiego i inz. Richte-
ra, — kolegéw inz, de Waldena i inz. Ryzke,

oraz Komisje Rewizyjna w jej dotychczamwm
skladzie kolegéw K. Jackowskiego, A. Krzyczkowskiego
i S. Mrazka. ;

Poniewaz wolne wnioski nie wplynely, przewodni-
¢zacy podziekowal obecnym za udzial w Walnym Zebra-
niu i zamknat je.

Przewodniczacy: (—) S. Mrazek
Sekretarz: (—) H. Richter

SPRAWOZDANIE ZARZADU Zalacznik 1.
SEKCJI RADIOTECHNICZNEJ SEP

za okres 193637 r.

Dzialalno§é Zarzadu Sekcji w roku sprawozdaw-
¢zym byla skierowana, jak zazwyczaj, w kierunku orga-
nizowania zebran odczytowych i pracy wydawniczej.

Organizowanie zebran odczytowych nadal napotyka
ha zwykle trudnoéei, a mianowicie: brak chetnych pre=
legentow.

Wyszta z druku, jako wydanie poSmiertne, c.ze?é A
dziela ,Zasady Radiotechniki” §. p. ppik. inz, Kazimierza

przewodni-
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Krulisza p. t. ,,Lampy Elektronowe. Czes¢ ta zaopatrzo-
na zostala w portret i zyciorys zmarlego autora i zawiera
389 str. 1 222 rys., co razem z czeScia I stanowi ogblem
848 str. i 465 rys.

Niespodziewana S$mieré¢ autora, nie pozwolila mu
na catkowite dokonczenie zamierzonego czterotomowego
dziela pod ogélnym tytulem ,Zasady Radiotechniki”,
Czes¢ druga wymienionego dziala pozostawil autor cze-
Sciowo w maszynopisie, czesciowo za§ w stanie zlozonym
do druku.

Ten stan rzeczy postawil Zarzad Sekeji przed tru-
dnym zadaniem przygotowania omawianej czescl do dru-
ku. Nalezalo uzgodni¢ wewnetrznie material wedlug
przypuszczalnych intencyj autora, sprawdzié¢ obliczenia
i przyklady oraz przeprowadzi¢ korekty. Te odpowie-
dzialng prace dokonczenia wydawnictwa, bezinteresow-
nie i z pelnym poswieceniem poprowadzil najblizszy
wspolpracownik autora, kol. Karol Wolowski, ktéremu
przy te] sposobno$ci, w imieniu Zarzadu Sekcji Radio-
technicznej, skladam serdeczne podziekowanie.

Niestety na ,Lampach Elektronowych” bedzie mu-
sialo zakonczy¢ sie zamierzone wydawnictwo, gdyz pozo-
stawione przez zmarlego materialy nie sa wystarczajace
do kontynuowania dziela.

Pierwsze osiem arkuszy czeSci pierwszej, wydane
w 1932 roku w postaci oddzielnego zeszytu, sa juz na
wyczerpaniu, wobec czego Zarzad poczyni starania o po-
nowne wydanie brakujacych arkuszy,

Sekcja popiera ,jak zazwyczaj, biblioteke Stowarzy-
szenia i udostepnia swym czlonkom literature zagranicz-
g przez prenumerate czasopism. .

Poza tym Sekecja bierze udzial w pracach przepiso-
wych, a mianowicie w Komisji XII Radiotechnicznej.
Przez swych delegatéw Sekcja podtrzymuje kontakt
z Centralna Komisja Normalizacii Elektrotechnicznej oraz
posiada glos w Radzie Opiekuniczej Wyzszej Szkoly Bu-
dowy Maszyn i Elektrotechniki oraz w Kuratorium In-
stytutu Radiotechnicznego.

Liczba czlonkéw Sekeji wynosi w chwili obecnej 67.

Prezes Sekeji Radiotechnicznej

(—) St. Jasinski (CoidXnty

BIBLIOGRAFIA

Ppik. inz. Kazimierz Krulisz — Zasady Radiotech-
niki — cze§é II. Lampy elekironowe,

Nakladem Sekcji Radiotechnicznej Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich przy pomocy finansowej Minister-
stwa Poczt i Telegraféw i dzieki staraniom najblizszych
kolegéw przedwezesnie zgaslego &, p. ppik. inz. K. Kru-
lisza wyszedl z druku II Tom znakomitej jego pracy p. t.
»Zasady Radiotechniki”, Na treé¢ tomu II skladaja sie
lampy elektronowe, obejmujac 377 stron druku i 22 ry-
sunki. Calo§é zostala podzielona na 7 rozdzialéow, przy-
czem W koneu kazdego rozdzialu znajduje sie krétkie
sireszczenie, co nalezy uznaé za bardzo pozyteczna ino-
wacje. :

W rozdziale I mamy opis dzialania lampy katodo-
wej, wzory na obliczenie pradu emisyjnego, wzory (krzy-
we) dla obliczenia trwaloéei katody, czynniki wplywa-
jace na trwalosé katody, typu katod, katody Zarzone bez-
posrednio i poérednio, ladunek przestrzenny, zaleznosé
pradu elektronowego od pola elekirycznego, charaktery-
styki anodowe, obciazalno§é anody, dane charakterysty-
czne lampy dwuelektrodowej i nieprawidlowosei charalk-
terystyki anodowej oraz zasilani» katody. Podkre§li¢ na-
lezy w tym rozdziale dane przytoczone przez Autora do-
tyczace trwaloSci katody. Posiadaja one duze znaczenie
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w praktyce eksploatacyjnej i wskazowki autora moga
oddaé cenne uslugi radiotechnikom pracujacym w tej
dziedzinie, pomijajac juz pozytecznos¢ tych danych dla
konstruktorow lamp.

W rozdziale II mamy opis lampy trojelektrodowej.
charakterystyki tej lampy, réwnanie tej charakterystyki,
wspolczynnik amplifikacji, pole elektryczne wewnatrz
lampy, cechy lampy trdjelektrodowej, zalezno$¢ wspol-
czynnika amplifikacji od wymiaréw lampy, znaczenie
opornosci dynamieznej, oporno$¢ dla napiecia stalego,
uproszczone charakterystyki lampy, laczenie rownolegle
lamp, prad siatkowy i tyratron.

Rozdzial IIT jest poSwiecony dzialaniu amplifika-
cyjnemu lampy. Mamy tutaj podzial wzmacniaczy lam-
powych, granice czulo$ci wzmacniaczy, zasade dzialania
wzmacniacza napieciowego, charakterystyke robocza,
obliczenie wzmacniacza rachunkiem symbolicznym, ob-
cigzenie rzeczywiste i urojone, wykres kolowy wzmac-
niacza lampowego, uklad z obeciazeniem urojonym, zala-
czonym rownolegle do rzeczywistego, zasilanie szeregowe
i rownolegle wzmacniacza, dyskusje wzmacniacza oporo-
wego, wzmocnienie energetyczne, sprawnos¢ wzmacnia-
cza, ,,dobroé¢” lampy, réznice energetyczna miedzy zasi-
laniem szeregowym i rownoleglym wzmacniacza oporo-
wego, warunki maksymalnej mocy uzytecznej, znaczenie
energetyczne opornosei lampy we wzmacniaczu, znie-
ksztalcenie amplitudy w triodzie, przyklady wyboru wa-
runkéw pracy lamp, wspoélezynnik amplifikacji, a moc
uzyteczna, lampy 2z siatka oslonna, pentody, znieksztal-
cenia wywolane przez pentode, zalezno$¢ znieksztalcen
w pentodzie od czestotliwosci, charakterystyka pentody,
obliczenie wzmacniacza z pentoda, lampa z siatka prze-
ciwladunkowa, charakterystyka zewnetrzna przy obcia-
Zzeniu urojonym i zespolonym.

Podkresli¢ nalezy w tym rozdziale dokladnie opisa-
ne rozdzialy o granicy czulo$ci wzmacniaczy, o znie-
ksztalceniach w anodach i pentodach, obliczenie wzmac-
niacza z pentods, co obecnie jest bardzo aktualnym te-
matem.

Rozdzial IV zawiera sprawnos$¢ wzmacniacza typu
A, dopuszczalne wykorzystanie napiecia anodowego,
wzmacniacz pracujacy odeinkami sinusoid, zalezno$é
sprawnos$ci od obciazenia, oporno$¢ réwnowazna genera-
tora lampowego, obliczenie napiecia wzbudzenia, prad
siatkowy oraz straty mocy w obwodzie, obliczanie wzmac-
niacza telegraficznego, generator z lampa ekranowa i z
pentoda, powielanie czestotliwoéei, wzmacniacz pracuja-
cy impulsami splaszezonymi, wzmacniacz pradéw modu-
lowanych i jego projektowanie, wzmacniacz malej cze-
stotliwo$ci klasy B, uklady przeciwsobne dla wielkiej
czestotliwo$ei oraz uklady przeciwsobne dla powielania
czestotliwosei.

Rozdzial IV nalezy uwaza¢ niewatpliwie za jeden
z najwiecej interesujacych, gdyz zawiera wszystkie dane
dla obliczen wzmacniaczy z anodami, lampami ekrano-
wanymi oraz pentodami. Bardzo dobrze zostat réwniez
opracowany rozdzial o wzmacniaczach klasy B.

Rozdzial V zawiera opisy ukladéw samowzbudnych,
obliczenie samowzbudzenia metoda analityczna, czesto-
tliwosé¢ drgan wilasnych, wspélezynnik tlumienia genera-
tora lampowego, uklady pseudoaperiodyczne. Graficzne
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okre§lenie amplitudy drgan, obliczenie ukladu samo-
wzbudnego metoda symboliczna, autodyne, sprzezenie
zwrotne potencjometryczne, wytwarzanie drgan bardzo
wielkiej czestotliwos$ei, samowzbudzenie w obwodach
sprzezonych, dynatron, negadyne, wzbudzenie drgan za
pomoca odwrotnego pradu siatki, drgania relaksacyjne,
drgania Barkhausen-Kurtza, drgania magnetronowe.

W rozdziale piatym Autor opisuje wilasciwie wszy-
stkie znane obecnie systemy wytwarzania drgan elektry-
cznych wielkiej czestotliwosei.

Rozdzial VI opisuje rézne sposoby neutralizacji
i stabilizacji, usuwanie wplywu pojemnosci wewnetrz-
nych, lampy ekranowe, usuwanie drgan pasorzytniczych,
stabilizacje naturalnga i mechaniczna (piezokwarce),
schematy i dane techniczne oscylatorow piezokwarco-
wych, na koniec stabilizatory magnetostrykeyine i ka-
mertonowe.

Rozdzial ten nalezy réwniez do bardzo dobrze opra-
cowanych i dajacych wszystkie dane niezbedne przy kon-
strukeji, t. zw. wzbudnic, tj. generatoréw niezaleznych
nalezycie ustabilizowanych i pobudzajacych odpowiednie
wzmacniacze w nadajnikach lampowych. -

W ostatnim rozdziale VII Autor opisuje rézne spo-
soby modulacji nadajnikow lampowych, warunki pracy
generatora modulowanego, wybor lamp, dobor obwodow
pomocniczych, obliczenie modulatora anodowego, ustale-
nie oporno$ci dynamicznej lamp modulacyjnych, glebo-
kos¢ modulacji, przykiad obliczenia modulacji anodowej,
modulacje szeregowa, modulacje w obwodzie siatkowym,
modulacje przez zmiane ujemnego napiecia siatkowego,
modulacje siatkowa z lampa modulacyjna, modulacje pen-
tod i lamp ekranowych, modulacje amplitudy przez prze-
suniecie faz.

W rozdziale VII-ym nalezy podkresli¢ jako obecnie
szczegolnie aktualne tematy modulacji pentod oraz obli-
czenia modulacji anodowej i siatkowej.

Co do calo$ci wydania nalezy podkresli¢ jej cenna
warto$é¢ pod wzgledem informacyjnym, gdyz Autor sta-
rat sie i dal calkowity przeglad obecnego stanu techniki
w dziedzinie lamp. Oprocz tego duza zalete stanowi przy-
stepny a jednak $cisle naukowy sposéb pisania dajacy
moznos¢ czytelnikowi z jednej strony uzyskiwanie do-
rywezych informacyj na tematy, ktore go specjalnie in-
teresuja, z drugiej strony dzieki licznym przykiadom
daja mozno$¢ gruniownego zaznajomienia sie z technika
lamp, wskutek czego ksiazka §. p. K. Krulisza posiada
rowniez duza wartos¢ dydaktyczna, jako podrecznik dla
wyzszych zakladow naukowych.

Ukazanie si¢ posmiertnego wydania II czeSci Zasad
Radiotechniki, polski $wiat radiotechniczny powita z du-
Zym uznaniem.

S. p. kolega Krulisz padl jak zolmierz na posterun-
lku, lecz posterunek ten nie =zostal opuszezony —
koledzy i najblizsi wspoélpracownicy dzielo Jego dopro-
wadzili do konca. Przypuszczam, ze nie tylko w swym
wlasnym imieniu, ale w imieniu licznych i bodaj wszy-
stkich radiotechnikéw polskich moge serdecznie podzie-
kowaé¢ tym wszystkim, ktérzy do wydania cennej pracy
§ .p. kolegi K. Krulisza si¢ przyczynili, a w szczegblno-
Sei mjr. inz. Karolowi Wolowskiemu.

Inz. Jozef Plebanski.

Krélewska 15, Il pigtro
{ Ceny ogtoszen

podaje administracja
na zapytanie.
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