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Nowe lampy dla fal decymetrowych

Nouvelles lampes pour ondes ulira-courtes

L'auteur analyse les conditions de fonctionnement des
lampes normales de T. S. F. aux ondes trés courtes. Il
considére en particulier des facteurs tels que la capacité
interne de la lampe, le rapport de la self a la capacité
du circuit accordé et le temps de parcours des électrons.
La formule permettant de déterminer la résistance d'entrée
d'un tube en fonction de la fréquence et du temps de
parcours des électrons est également donnée.

En se basant sur cette formule ainsi que sur le théoréme
de similitude l'auteur montre que des tubes a dimen-
sions réduites se prétent trés bien au fonctionnement aux
ondes {rés courtes.

Il décrit ensuite les nouveaux tubes Philips dont la
construction est adaptée a4 ces ondes et détermine les
conditions pratiques de fonctionnement de ces lampes.

Jest faktem powszechnie wiadomym, Ze w miarg
wzrostu czestotliwosci sygnalu sprawnosé odbiornika wy-
pesazonego w normalne lampy radiowe, znacznie maleje
i staje sie praktycznie réwna zeru dla czestotliwosei rzedu
100 megacykli. Poniewaz ulepszenie jakosci obwodéw stro-
jonych wywieralo tylko znikomy wplyw dodatni na spraw-
noéé calego aparatu, wiec stalo sie oczywiste, Zze przyczyna
interesujacego nas zjawiska tkwi w samych lampach. Po-
staramy sie teraz bliZzej uzasadnié¢ to twierdzenie.

Gdy w gre wchodza fale $rednie i dlugie, mozna przy-
jaé, ze gtownym siedliskiem indukcyjno$ci i pojemnosci jest
odpowiednio cewka i kondensator obrotowy. Wprawdzie
czesto nalezy uwzgledni¢ szkodliwa pojemnosé (i ew. in-
dukcyjno$é) wytworzona przez przewody i elektrody lamp,
ale na ogol sa to czynniki o podrzednym znaczeniu.

W obwodach przeznaczonych dla fal krotszych sto-
suje sie mniejsze wartosci L i C. Jesli w miare zwigkszania
sie czestotliwosci sygnalu, redukuje sie stopniowo te war-
tosci, stosunek indukcyjnosci i pojemnosci wewnetrznej
lampy do odpowiednich stalych obwodu rosnie, staje sie
wickszy od jednosci i wreszcie indukeyjnosé i pojemnos¢
samej lampy przekracza wartosé potrzebna dla danej diu-
goséci fali.

Przypusémy, ze indukcyjnosé cewki obwodu wynosi
150 pH:, dostrojenie do fali 400 m wymaga w tych warun-
kach pojemnosci 300 pF.

3 réwna sie zatem 0,5. Udzial lampy

w tych 300 pF jest bardzo skromny: okolo 10 pF, t. j. 3%.
Rozwazmy teraz sytuacje przy fali 40 m. Celem zachowa-

Stosunek

nia tego samego stosunku ié, ktory okresla wielkosé opor-

nosci dynamicznej obwodu strojonego, obwéd ten powinien
posiadaé indukcyjnosé 15 pH i pojemnosé 30 pF. Zatem
pojemno$é lampy stanowi juz 33%. Dla fali 4 m pojemnos¢
lampy staje sie — przy tym samym zalozeniu — przeszlo

Inz. Aleksander Launberg

3 razy wieksza niz calkowita pojemno$é wymagana dla do-
strojenia odbiornika do danej fali, co jest oczywistym ab-
surdem. Mozna naturalnie wyvbrnaé¢ z tej trudnosci, obni-

Zzajac stosunek

Uwzgledniajac szkodliwa pojemno$é przewodow i cewki,
nalezy uznaé¢ 20 pF za minimalng pojemnas$é obwodu stro-
jonego a indukcyjnosé¢ wynosi 0,225 pH. In-
dukcyjnosé lampy stanowi znaczna czesé¢ tej wartosci i je-

przez duze zmniejszenie indukeyjnosci.

wowczas

§li dlugoéé przewodow nie jesl prawie rowna zeru, niewie-
le z niej pozostaje dla cewki. Absolutng granice osiaga sie
wowczas, gdy cala niezbedna indukcyjnosé i pojemnosé
tkwi w lampie i w jej zewnetrznych polaczeniach, sprowa-
dzonych do minimum. Graniczna wielkosé fali jest oczywiscie
zalezna od lypu lampy; dla normalnych lamp odbiorczych
wynosi ona okolo 1 m. W praktyce jednak nie mozna zejsé
tak nisko, gdyz lampa ma pewna pojemnosé ale za to jej

indukcyjnosé jest znikoma; innymi stowy stosunek % jest

tak maly, Ze niepodobna otrzymaé¢ w obwodzie strojonym
napiecia w. cz. o wartosci dajacej si¢ praktycznie zuzyl-
kowad.

Usuniecie tej przeszkody wymaga wydatnej redukecji
slrat w. cz, ¢> jednak normalnie nie jest mozliwe. Podczas
gdy bowiem pojemnos$é obwodu slrojonego konceniruje sie
w kondensatorze obrotowym, gdzie dielektrykiem jest po-
wietrze powodujace minimalne straty ,lo znaczna czesé
strat wystepuje w dielektryku mniej korzystnym pod tym
tym wzgledem, np. w bakelicie (pojemno$é miedzy nézka-
mi lampy). Z tego wzgledu uciekamy sie czesto do usu-
niecia cokolu lampy w odbiornikach krotkofalowych.

Istnieje jeszcze inny czynnik pogarszajacy sprawnosé
odbiornikow krotkofalowych przy bardzo wielkich czesto-
tliwosciach. Mamy lu na mys$li czas, jakiedo potrzebuje
elektron dla przebycia drogi od jednej elektrody do dru-
giej. Jak wiadomd, normalne lampy radiowe reaguja na-
tychmiasl na wszystkie sygnaly z wyjatkiem sygnalow bar-
dzo wielkiej czeslotliwosci. Brak jakiejkolwiek bezwladno-
§ci przypisa¢ naleiy faktowi, Ze elekiron biegnie od ka-
tody do anody z tak wielka predkoscia, iz czas jego prze-
plywu jest znikomy w poréwnaniu do okresu napiecia
zmiennego sygnalu. Przy bardzo wielkiej czestotliwosei, .
kiedy czas przeplywu elektronu staje sie znacznym ulam-
kiem okresu sygnalu, w skutek czego clektrony nie moga
nadazy¢ za b. szybkimi drganiami elekirycznymi, dane cha-
rakterystyczne lampy ulegaja zmianie. Gdy czas ten jest
rowny lub wickszy od jednego okresu, poszczegélne gru-
py elektronéw odpowiadajace réznym chwilowym warto-
§ciom napigcia musza byé wowcezas jednoczeénie ulokowa-
ne miedzy elekirodami lampy. W fej okolicznosci widziano
czesto przyczyne trudnosci, zwiazanych z wytwarzaniem drgan
bardzo wielkiej czestotliwosci za pomoca normalnych lamp.
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Dla orientacji warto zaznaczyé, Ze czas przeplywu
elektronu w zwyklej lampie odbiorczej wynosi okato 10"
sek., co rowna sie okresowi fali 30 cm. i stanowi 10% okre-
su fali 3 m.

Czas przeplywu elektronu powoduje zmiane danych
lampy przede wszystkim w tym sensie, Zze wyslepuje pozor-
na opornos¢ w przesirzeni katoda-siatka, ttumiaca w znacz-
nym stopniu obwéd strojony. Oporno$é la jest odwrotnie
proporcjonalna do kwadratu czestotliwosci, czyli tlumienie
rosnie proporcjonalnie do kwadratu czestotliwosci
zwieksza sie bardzo szybko w miare zmniejszania sie diu-
gosci fali, Nalomiast pojemnosé siatka-katoda zmienia sie
znikomo wraz 2z czestotliwoscia. Przesirzen siatka - ka-
toda, ktora przy malych czestotliwosciach przedstawiamy

a wigc

jako pojemno$é, staje sie kombinacja pojemnosci z opor-
nofcia wynikla pozornie w skutek opéznienia elekironow.

B. J. Thompson i W. R. Ferris podaja nastepujacy
wzO6r na pozorna oporno$é wejsciowa (R) lampy przy bar-
dzo wielkich czestotliwosciach

1
R= xsre
K — stala zalezna od konstrukcji lampy i rozkladu
napiecia
S — nachylenie
I — czeslotliwosé

{ — czas przeplywu elekironu

Wzor powyzszy wskazuje, Zze oporno§é wejsciowa ma-
leje (tlumienie wzrasta), gdy czestotliwo$é i czas przeply-
wu zwickszaja sie. Stad juz wyplywa wniosek, Ze dla fal
ultrakrétkich nalezy budowaé specjalne lampy o bardzo
malym czasie przeplywu elektronu.

Przy czestotliwosciach rzedu 100 megacykli na sekun-
de R ma tak mala wartoéé, %e wzmacniacz w .cz. traci ra-
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jest oparla na zasadzie podobienstwa. Mozna dowiesé, ze
jesli wszystkie liniowe wymiary strukiury lampy podzieli-
my przez pewien okreslony czynnik np. n, wowczas prady
poszczegolnych elekirod, nachylenie, spolczynnik amplifi-
kacji i opér wewnelrzny pozostanq niezmienione, ale in-
dukeyjnosé i pojemnosé przewodéw, pojemnosci miedzyelek-
trodowe oraz czas przeplywu elekironéw miedzy réinymi
elekirodami, zmniejszq sie n-krotnie.

Zbudowane na zasadzie podobienstwa lampy miniaturo-
we spelniaja wiec wszystkie zasadnicze postulaty zwiazane
z praklycznym zastosowaniem fal bardzo krotkich.

Dane nowych posrednio zarzonych lamp (Philipsa) dla
fal poczawszy od 50 ecm zawarle sa w ponizszej tabeli:

4671 4672

Trioda | Pentoda :
Napiecie zarzenia . 6.3 l 6,3 A"
Prad zarzenia. P 5 0,15 0,15 A
Pojemnoéé anoda-siatka . . 1,4 | <0,02 pFE
Pojamno$¢ siatka-katoda. . 1 3 pE
Pojemnoéé anoda-katoda . . 0,650 D7, pF
Napiecie anodowe. : 200 | 200 Vv
Napiecie siatki ostonnej . — 100 “V
Prad anodowy MR ) e e o mA
Ujemne napiecie siatki . . 6 3 v
Prad sietki ostonnej . . . . — 0,7 mA
Nachylenie . . . . . . . 2 | 14 mA/V
Spétczynnik amplifikacji . 25 15000 —
Opér wewnetrzny . . [12500 ori35:10% Q

Z powyzszej tabeli wynika, Ze pojemnosci wewnetrz-
ne sa zmniejszone mniej-wigcej 4-krolnie w poréwnaniu
z lampami o normalnych wymiarach.

Charakterystyki lamp miniaturowych sa przedstawio-
ne na rysunkach 7, 2 (trioda), 3 i 4 (pentoda). Rysunki 5i 8
uwidaczniaja wyglad zewnetrzny oraz schemat polaczer po-
szezegolnych elektrod z koncowkami lamp.
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cje bytu, a nawet przy 15 Mc/s wzmocnienie jest silnie zre-
dukowane.

Pozorna opornosé¢é wejsciowa zwyklej pentody w. cz.
wynosi ok. 30000 om przy 30 Me i ok. 2500 om przy 100
Mc, czyli stosunek tlumienia przy tych dwuch czestotli-
wosciach wynosi 1:12.

W dotychczasowych rozwazaniach sformulowalismy
warunki, jakim powinny odpowiadaé specjalne lampy przy-
slosowane do odbioru fal utrakrétkich. Obecnie przystepu-
jemy do oméwienia nowych europejskich lamp miniaturo-
wych dla fal decymetrowych *). Konstrukcja tych lamp

*) O odpowiednich lampach amerykanskich byla mo-
wa w art. M. Skladkowskieg> p. t. ,,Odbiornik rezonanso-
wy na fale utrakrotkie” Przegl. Radiot. z. 13 — 14 z r. b,

Przejdzmy teraz do omodwienia praktycznych warun-
kéw pracy tych lamp.
Trioda 4671.

Lampa ta znajduje zastosowanie jako
wielkiei i malej czestotliwosci, oscylator i
falach do 50 ecm w dol.

1) wzmacniacz w. cz. lub wzmacniacz m. cz. klasy A.

wzmacniacz
detektor na

napigcie anodowe . . . . . . Y |90 135 | 180
ujemne napiecie siatki. . . . \' 2,5 3,75 5
spolczynnik amplifikacji . — 25 25 25
dachylenie palnrnar L s w vl mA/V 1,7 1,9 2
opor wewnetrany . . . . . . & 14700 | 13200 | 12500
prad anodowy. mA i 2,5 | 35 4,5
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2) Wzmacniacz m. c¢z. w ukladzie oporowym.

napiecie anodowe e T s ; V | 180
ujemne napiecie siatki . . . . . . . A | 3,5
opor anodowy e e . & 250.000
prqd anodowy o ! mA 0,42
napiecie wejsciowe {5 zmeksztatcenla} Vv 45
wzmocnienie: - «' o in e 5 ViV 20
Dalsze dane graniczne:
Max, opér siatkowy przy automatycznym ujem-
nym napieciu siatki i 0,5 M@
Max. opér siatkowy przy stalym ujemnym na-
pieciu siatki 0,3 MU
Moc admisyjna g 1,1 W
Max, napiecie miedzy kaloda a wloknem 50 V
Max. opér miedzy katoda a wléknem 20,000 £
3) Oscylator lub wzmacniacz w. cz. klasy C.
. |
Napiecie anodowe. . . . . . . . . Vv 200 | 180
Prad anodowy : 5 mA 8 7
Prad siatkowy R T | 1 P 2 1,5
Ujemne napiecie siatki . . . .. .| V | — |ok.35
Moc wyjsciowa przy 5 m?) . . . .| W | iok- 05
4) Detekior.
Napiecie anodowe . . . . . . .. Vv 180 | 45
Napiecie siatki: = 2+ ¢ o o oo i v =7 | 0
Opé6r anodowy . . . . . . W e e | MSEL052D5 ]
Oporikatodowy .t iy e . o @ [50.000f —
Opor siatkowy cHel sl s e = Me — | 15
Kondensator siatkowy . . . . pF —_ 250

Prad anodowy nalezy wyregulowaé na 0,2 mA w nie-
obecnosci sygnalu.

/a (mA)
I 5730
Vo=
8 +——
-0.8Y
7 Vs v
6 Vs =
1
5 =L
‘ -1
s 2y
2 =3V
: j
(7] — 5
0 wo 200 300 400 500
Rys. 4.

Schemat polgczen z elekirodami.

Schemat polaczern z elektrodami triody widzimy na
rysunku 5-ym. Gdy si¢ spoglada na lampe w kierunku
strzalki, doprowadzenia elektrod sa rozlozone tak, jak
wskazuje rys. 5b.

Schemat oscylatora.

Rysunek 6-fy przedstawia schemat oscylatora z trio-
dg. Wartosci oporu i kondensatoréw sa nastepujace:

R — 10000 &

C — 50 pF (mala pojemnosé poczatkowa)

') Do 1 m moc wyjsciowa maleje nieznacznie; ponis
zej 1 m zmniejsza si¢ ona wraz z dlugoécig fali.
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Ci= C:— Cs=C.— 2000 pF. Kondensatory te powin-
ny mieé¢ jeszeze dobra jakosé na falach ultrakrotkich.

Jesli kondensator zmienny (50 pF) posiada mala po-
jemnos$¢ poczatkowa, trioda moze oscylowaé na duzym za-
kresie fal np. od 2 do 6 m. Oczywiscie 2 m nie stanowia
nizszej granicy, poniewaz lampa oscyluje jeszcze b. dobrze
rowniez ponizej 1 m. Cewka L moze byé nawinieta drutem
o $rednicy 1,5 mm; skiada sie ona z 7 zwojéw o §rednicy
12 mm a jej wysoko$é wynosi 19 mm.

a

RIS
Rys. 5.

Przewody prowadzace do koncéwek Zarzenia i anody
nalezy dobrze zaekranowaé. Dlugosé drutu diawikéw L; i L,
rowna sie polowie minimalnej diugosci fali; s$rednica dla-
wika wynssi 10 mm.

Wszystkie uziemione punkty ukladu powinny sie znaj-
dowaé mozliwie jaknajblizej siebie, przy czym zaleca sie
stosowaé jak najkrétsze przewody. Dwa te warunki sg
sprzeczne i dlatego w praktyce nalezy znalezé korzystny
kompromis.

Rysunek 7-my przedstawia oscylator z dwiema trio-
dami w ukladzie przeciwsobnym.

Rys. 6.

Cewka L, kondensator C oraz dlawiki L, Li, L, L.
i L; sa takie same jak w poprzednim schemacie.

Ci = C: =100 pF.

Cs do Co—2000 pF (o dobrej jakosci na falach ul-
trakrotkich].

W ukladzie tym uzyskuje sie oscylacje na zakresie
od 25 do 65 m.

Ujemne napiecie siatki zalezy w znacznej mierze od na-
pigcia anodowego, przy ktorym lampa musi oscylowaé. Zbyt
duze ujemne napiecie siatki powoduje trudnosci przy powsta-
waniu drgan, a przy zbyt malym napigciu plynie za duzy
prad. Najkorzystniej jest pobieraé to napiecie z potencjo-
wetra, gdyz wowezas latwo nada€ pradowi wlasciwa war-
tosé, Mozna ewentualnie zrezygnowa¢ z t{ego napiecia,
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a wowczas nadajnik oscyluje w sposéb zadawalajacy przy
napigciu anodowym 25 — 50 V. Przy wyzszych napieciach
anodowych jednak prad anodowy staje sie w tych warun-
kach zbyt duzy. Jest rzecza mozliwa zastapié¢ Ly i La przez
opory np. 10000 &, dzieki czemu zuzycie pradu maleje.

L3 C3

=

Rys. 7.

Pentoda 4672,

Pentoda ta nadaje sié do fal do 70 cm. Znajduje ona
zaslosowanie jako wzmacniacz wielkiej lub malej czesto-
tliwosei i delekior.

1) Wzmacniacz wielkiej czestotliwosci lub malej cze-
stotliwosci klasy A.

I
Napigcie anodowe PR B MOsii=90 250
Napiecie siatki oslonnej . . V | 9% 100
Ujemne napiecie siatki \' —3 | —3
Napiecie trzeciej siatki . . . : Vv 0 0
Spéteznnik amphf:kacu on o s I = (1100 |-5000
Nachylenie S T T (T N T R 1o
Opér wewnetrzny . M I35
Prad anodowy mA 12 | 2
Prad siatki oslonej mA 05 | 07
2) Wzmacniacz m. cz. w ukladzie oporowym.
Napiecie anodowe 250 V
Napiecie siatki oslonnej 50 V
Ujemne napiecie sialki 21V
Napigcie lrzeciej siatki 0oV
Prad anodowy 0,5 mA
Opér anodowy 0,25 M2
Napigcie wyjsciowe (5% ?mek%zlalcema] 40—-50 V
Wzmocnienie ok. 100
3) Detektor anodowy.
Napiecie anodowe 250 V
Napigcie siatki oslonnej . 100 V

Ujemne napigeie siatki . . . . . .ok. — 6V
Napiecie trzeciej siatki ov
Opér anodowy 025 M2
Opor katodowy .20.000—50.000 £

Nalezy prad anodowy wyregulowaé na 01 mA w nie-
-obecnogci sygnalu.
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Dalsze dane graniczne.
Moc admisyjna anody 0,8 W
Moc admisyjna siatki oslonnej 0,15 W
Maks. opor siatkowy przy automalycznym
ujemnym napieciu siatki 1 M@

Maks. opor siatkowy przy staiym ujemnym

napieciu siatki : - 0,5 M@
Maks. napiecie miedzy katoda a wloknem 50 V
Maks. opor miedzy katoda a wléknem 20,000 &

Schemat polqczen z elekirodami.

Schemat polaczen z elektrodami pentody widzimy na
rysunku 8.

é
f 53
5
; 52 X
i 52
= a 5 6
K £
Rys. 8.
Pentoda 4672 jako wzmacniacz w. ez.
Pentoda ta pozwala uzyskaé na falach utrakrétkich
(0,7 — 7m) bardzo dobre wzmocnienie w. cz. dzieki ma-
lym pojemnosciom i niewielkiemu tlumieniu obwodu wej-
sciowego.

Ponizsza tabela zawiera wyniki pomiaréw pozornej
opornosci wejéciowej pentody 4672 oraz opornosci dyna-
micznej obwodéw rezonansowych dla roznych dlugosci fal.

= . Pozorna opornoéc | Opornoé¢ dynamiczna
Dlug(:ic fali weﬁgowa ] obwodu ztrolonego
1,26 2500 2300
2,00 6800 5400
3,28 21000 9300
5,00 44000 17000
8,00 120000 . 26000

Opornosé wejsciowa penlody miniaturowej jest okolo
7 razy wieksza niz w przypadku normalnej pentady w. cz.

Osiagniecie dobrej jakosci obwodéw nie nastrecza du-
zych trudnodci. Figurujaco w labeli wartosci opornosci dy-
namicznej uzyskalismy bez zadnych staran w tym kierun-
ku. Pojemnosé obwodu z uwzglednieniem lampy wynosila
10 pF, do czego nalezalo jeszcze dodaé pojemnosé wolto-
mierza z dioda. Calkowita pojemno$é réwnala sie zatem
okolo 20 pF; byla wiec niekorzystna. .

Cewka dla fali 2 m =zawierala 3 zwoje o srednicy
6 mm z drutu emaliowanego o srednicy 0,5 mm i byla za-
ekranowana za pomoaca malego kubka o wymiarach: wyso-
kosé 21 mm, érednica 15 mm.

~Vs1

Rys. 9.
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Schemat wzmacniacza w. cz.
Rysunek 9 przedstawia typowy uklad w. cz. Cewki
L; i L. moga posiada¢ zaczepy ktérych wlasciwe poloze-

S e e S

= a
—| 08W0D }—C

Sprzeienie zwrotne regulowane

Dla jasniejszego przedstawienia rzeczy podamy zalez-
nosci (24) i (25) wykreslnie. (Rys. 4 i 5).

SN

TR R TR RS

Rys. 4.
Cp |i
lll v Cr
;," 3 EGZ
/7 k <20
e
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e R //I‘,)é
7 “
£-¢ | 2 s
// 2 | .'2
: |
lo? o
S S ATl e Sty
Nt i
Rys. 5

Ponizej charakterystyczne warlosci obu tych f-cji ze-
brane sa w labelke.

*) Dokosiczenie artykutu do str. 114, zeszytu 17 r. b.
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nie ustala sie eksperymenlalnie. Ta droga moZna zmniej-
szy¢ wplyw tlumienia lampy na jakosé obwodu. Na ogél za-
bieg taki nie jest konieczny dla cewki L. Wreszcie nalezy
zaznaczy€, ze wszystkie przewody, ktore nie moga byé bez-
posrednio uziemione, powinny byé wystarczajaco odsprze-
zone za pomoca dlawikéw i kondensatorow. Ponadto ko-
nieczne jest dobre ekranowanie. Poszczegolne obwody za-
leca si¢ rozlozyé w sposob, wskazany na rysunku 70-ym.

pojemnosciowo )

J. Szpitbaum Warszawa

dC
D
c, _d_C‘; &
oo E
; 1 D
2(E—1) 2E F=t
D D
E—2 E E—2
D | 2 D
2
— 0
4 E
e 3 0 o3
D
Funkcja Cp - F(C,) jest hiperbola réwnoramienng

przechodzaca przez srodek ukladu. Nas interesowaé be-
dzie jedynie obszar dodatnich wartosci C, i C,. Zaleznie
od wartosei E, styczna do krzywej w p-cie 0 bedzie po-
siadala rézne wartosci.

Jesli E — 2, styczna tworzy kat 45° z osia odcietych.
Dla tej wartosci E znajdziemy odpowiednie %k, pomijajac
w wyrazeniu E, ¥ wzgledem 2.

ool
P
2 ()
k= e Rl (26)
al/ Ly
V=
Wychodzac z praktycznych danych:
L :
Lp o ; ;o> — 0,1; otrzymamy k °< 20;

5
Ta wartosé k odgranicza lampy o wzglednie malym
spolczynniku wzmocnienia, od lamp o duzym spélczynniku.

E ;
L dla ktorej

wzbudzenie lampy staje sie niemozliwe (odpowiednie CP
nieskonczenie wielkie), w okolicy zas tej wartosci wyma-
gane pojemnosci C, moga byé wigksze od pojemnosci max.
kondensatora reakecyjnego. Jest rzecza niedopuszczalna,
aby owa krylyczna wartosé C; znajdowala sic w obrebie
pojemnosci naszego kondensalora chcemy
wiee, zeby zawsze bylo:
E

C:l max </"- D' (TG DT RN e AN (27)

lub wyraZnie (robiac to samo uproszczenie co w p-cie (26)):

— ks /T_i_‘.LF
C e l..;:',_’*'

Zauwazymy, #e istnieje laka wartos¢ C,

strojeniowego,

s max e e (27a)

i

]
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Jedli k jest duze mamy w przyblizeniu:

—k:l/i-"’
B e 3 S N Ly
Lﬁ

-

Wprowadzajac | M| = | /L, L,i§S (nachylenie
charakterystyki)
[
Chuslese R b Sehl LA DR ORY

8
Widzimy na zasadzie powyzszego, Ze uzywajac lampy
o duzem nachyleniu charakterystyki, obwodu siatkowego
o slabem tlumieniu i silnego sprzezenia, zabezpieczamy sie
co do istnienia reakcji na calym zakresie pokrywanym przez
kondensator strojeniowy.

Z drugiej za$ strony, chcemy olrzymaé lagodny prze-
bieg reakcji. Osiagniemy lo, jesli male rozsirojenia konden-
satora C, beda wymagaly stosunkowo duzych przestrojen
kondensatora C,, aby znowu doprowadzié lampe do p-tu
wzbudzenia, Gralicznie wyrazi sie to duza stromoscia
krzywej C, =1 (C). Poréwnujac rys. 4 i 5 widzimy, Ze
zadanie ,miekkiej" reakcji przeciwstawia sie poprzedniemu
zadaniu oddalenia niebezpieczenistwa niewzbudnosci. Mia-

nowicie jeZeli asymptota D przedstawiajaca pojemnosé

krytyczna kondensatora C, pi’zesuwa sie w kierunku wiek-
szych pojemnosci, przyczem wielko§é D nie ulega zmianie,
nachylenie krzywej zmniejsza sie wyraznie w okolicy ma-
lych pojemnosci, ktére wchodza w zakres naszego konden-
satora strojeniowego. Innemi
ostrzejsza.

slowy reakcja staje sie

Przeprowadzimy, krotkie rozwazanie, wychodzac z da-
nych praktycznych. Powszechnie uzywany kondensator re-
akcyjny ma pojemno$§é maksymalna wynoszaca okolo 0,6 po-
jemnos$ci kondensatora strojeniowego.

Cy max = 0.6C

P max s max | sie (29
Zeby mieé¢ pewno$é, ze lampa bedzie sie wzbudzaé na
calym zakresie, chcemy aby C,nax bylo wicksze od wyni-

kajacej z réwnania 11b wartosci Cﬂ dla C

smax *
066, i C) C . .(292)
/L e R
e o o =P e M Al 4 .
k l T + 2 i Crsvsl-3133); (30)

y_lADOMOQCI

Zestawienie poréwnawcze czedci skladowych atomu.
(Electronics. Marzec, 1935 r., str. 44).
Dr. Richard Ruedy podaje cekawe zestawienie wlas-
nosci fizycznych i elektrycznych elementéw sktadowych
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Zauwazymy leraz, Ze stromosé krzywej C,=F(C;)
stale rosnie, gdy podazamy od zera w kierunku rosnacych
wartosci C,. Bedziemy sie¢ starali, zeby juz dla C,= 0 stro-
mo$é byla mozliwie jaknajwieksza w celu otrzymania mo-
zliwie jaknajlagodniejszej reakcji. Widzimy, ze pochodna
de] . 20
\dICCl= 0 cEY
bardziej zmniejszyé E (23). Warto§é E osiaga minimum dla;

- Zeby ja powigkszyé nalezy jaknaj-

I [ ko \®

P M, -

L’,'(4)"' ..... @1
2 g kot . (32)

Lewa strona réownania 30-go jest wlasnie wartosécia E.
Zeby ja mozliwie zmniejszyé (w celu otrzymania ,la-
godnej" reakcji), musimy zmniejszyé druga strone nieréw-
nosci (30).
W kazdym razie nie mozemy nigdy zejs¢ dla E poni-
zej 3,33. W naszej mocy lezy jedynie zmniejszenie wyrazu
R,
? L ]

5

Wyplywa stad ostateczny wniosek, ze w celu otrzy-
mania ,mickkiego” przebiegu reakcji, zapewniajac jedno-
czesnie istnienie jej na calym zakresie kondensatora stro-
jeniowego, nalezy uzywaé obwodéw strojonych o jaknaj-

mniejszym spélczynniku tlumienia (-Lj—)i lamp o malej
5

opornosci wewnetrznej p. Stosujac wtedy mozliwie sltabe
sprzezenie (wzor (32)) i dobierajac odpowiedni stosunek
indukcyjnosci cewki reakcyjnej do cewki siatkowej (wzér
(31)), uczynimy przebieg reakcji praktycznie dobrym.
W przypadku lampy o duzym spoélczynniku wzmocnie-
L

nia mozZemy pomingé wyraz 2 —EP-i mamy zalezno$§é ponizsza:
5
/ L, R, :
- :lr 1; 0 _I:‘ G 13335 o ERLi(E3)

Spostrzegamy, ze dla triody przebieg reakeji bedzie
.miekszy", a przez to wzmocnienie osiagane wskutek od-
tlumienia obwodu wieksze niz dla pentody, ktéra posiada
duze p. Na wzmocnienie ostateczne sklada sig¢ jednak row-
niez spolczynnik wzmocnienia lampy. Wazmocnienie rze-
czywisle lampy reakcyjnej bedzie korzystniejsze przy za-
stosowaniu pentody.

TECHNICZNE

atomu. Z wymienionych elementéw elektrony tworza t. zw.
atmosfere atomu i latwo daja sie oddzielié od catosci, pozo-
stale za§ wchodzace w sklad t. zw. dodatniego jadra, nie
sa latwe do obserwacji i odosobnienia.

M. Pcx.
Tablica I

Nazwa Ladunek . Moment Rok ,

elementu el-ny | Masa Energja magnetyczny odkrycia U widgit
Electron — e 0,00054 x H h/4 11 1 Xm 1890—1900 Tu przyimujemy
Pozitron + e 1,0072 x H P — 1932 H=1.645 x 10 - 24
Proton . -+ e 1,0080 x H W e 255 1900 e =4,77 ¥ 10 — 10j. e, st.
Neutron 0 20171 x H S — 1932 m = 0.92 X 10 — 20 erg/gaus]
Deuteron . -+ e | 40011 = H h/2 1l 0,85 m 1933 h = 6.55 x 10* erg/sek.
Alpha . . . + e 0 0 1896—1900
Ziemia . . 4 x 10" | 5,97 x 10*7 gr. 8,4.10%

j. e. st
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Opér wejsciowy lamp radiowych przy b. duzej czestotliwosci.
(Ferris Proc. I. R. E. str. 82 1936 r.).

Jak wiadomo z podstaw teorelycznych radiotechniki
opér rezonmansowy obwodu drgafi maleje ze wzrostem
czestotliwosci. Na skutek zmniejszenia si¢ tego oporu re-
zonansowego maleje réwniez i wzmocnienie lampy do kit6-
rej obwodu siatkowego zalaczony jest dany obwod drgan.
Lecz nietylko ta jedna przyczyna wplywa na zmniejszenie
sie wzmocnienia. Dodwiadczenia lat ostatnich wykazaly, Ze
op6r wejsciowy lampy (przestrzen siatka-katoda) maleje
odwrotnie proporcjonalnie do kwadratu czestotliwosci przy-
ktadanego napiecia tak, ze po przekroczeniu pewnej okre-
slonej dla danego typu lampy czestotliwosci krytycznej,
wzmocnieniu.
tlumienie
zjawiska

nie moze byé juz mowy o jakimkolwiek
Malejacy opér wejsciowy jak gdyby powieksza
obwodu drgan. Wytlumaczenie fizyczne lego
opiera sie na tem, Ze elektrony maja skonczong szybkos¢,
z ktéra przelatuja przestrzen katoda-siatka, a zatem przy
b. wysokiej czestotliwo§ci prad pojemnosciowy i napigcie
siatkowe nie sa przesuniete o 90, lecz o kat nieco mniej-
szy czyli powstaje skladowa watowa pradu siatki powodu-
jaca straty. Przesuniecie fazowe miedzy pradem a napie-
ciem siatki zwieksza sie proporcjonalnie do czestotliwosci,
a poniewaz przewodno$é przestrzeni katoda- siatka rowniez
powieksza sie wraz z czestotliwoscia, wiec ogolny opér wej-
Sciowy lampy maleje proporcjonalnie do kwadratu czesto-
tliwosci. Ogolna przewodnosé wejéciowa lampy wyrazamy
wzorem: G — K. S. 2. t* gdzie K jest wspolezynnikiem
zaleznym od konstrukcji lampy, S nachyleniem jej charakte-
rystyki, f — czestotliwoscia zasilajacego napiecia a t ozna-
cza czas zuzywany przez elektron na przebycie przestrzeni
katoda-siatka.

Praktycznie wynosi on $rednio ok. 10-" sek., co odpo-
wiada fali ok. 30 em. Autor artykulu przeprowadzil szereg
badari nad pentodami wielkiej czestotliwosci normalnych,
zwiekszonych i b. malych wymiaréw. Okazalo sie, ze do
120 Megacykli normalne lampy daja jeszcze pewne wzmoc-
nienie, powyzZej tej wartosci stosowanie tych lamp jako
wzmacniaczy staje sie bezcelowym a nawet szkodliwym.
Lampy o duzych wymiarach (wielkie odleglosci miedzy
elektrodami) nie warto stosowaé juz przy czestotliwosci po-
wyzej 10 Megacykli. Nalomiast b. male lampy karlowe

Czestotli- G Wenioe:
wosé zasi-| Opér | . . Usiagi
Typ lampy | Nazwa lajacego | weisé. ﬂ;:&ﬁ:& g
napiecia
Lampa labo-|ekranowa| 50 Mc [200 K € =5 =
ratoryjnaob.
malych wy-
miarachipre-
cyzyjnym wy-
konaniu
RCA 954 | pentoda & 75 — =
o b. ma-
tych wy-
miarach
RCA 57 |pent.wezy 10 — =
RCA 57 i - = 7 = inna
RCA 58 . o 5 8.5 = lampa
tego ty-
Duza lampa| trioda 15 Mc [3,2—5.5 pu co
3-elektrodo- poprze-
wa dni
RCA 57 pentoda | 100 - 1
RCA 57 - 30 — 15
RCA 954 i 30 — 50 —60
RCA 954 i 430 ,, — 1

~ PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY

123

wielkosci orzecha wloskiego daja sie doskonale stosowaé
do 500 nawet czasami do 1000 Megacykli. Nizej przyto-
czona tabela podaje wyniki pomiaréw oporow wejéciowych
killku typow pentod wielkiej czestotliwosci w zakresie fal
b. krotkich.

Jak widaé z tej tablicy lampy poszczegélne tego sa-
mego typu moga sie rézni¢é co do oporu wejsciowego przy
tej samej czestotliwos$ci. Przyczyna tego jest niejedna-
kowos§é konstrukcji ukladu elektrod. M. Pex.
Polaczenie New York - Philadelphia na falach bardzo

krétkich.

(Comm. and Broadcast. Engineering, 1936).

W czerwcu b. r. uruchomiono eksperymentalne pola-
czenie dwukierunkowe na falach b. krétkich (~ 3 m) New
York - Philadelphia. Calkowita dlugo$é trasy wynosi
~ 150 km. Poniewaz fale tego rzedu majg zasieg pewny
jedynie nieco wiekszy od optycznedgo, wybudowano na tra-
sie dwie stacje przekaZnikowe odbiorczo - nadawcze, dzia-
lajace automatycznie. Kazda ze stacy] koncowych pracuje
na pojedynczej fali, za§ przekaznikowe na dwu, réznych dla
kazdego kierunku. Dla calej trasy uzyto zatem 6 fal, ktére
moga si¢ w tej samej kolejnosci powtarzaé¢ w razie rozsze-
rzenia komunikacji na dalszy odcinek (fale b. krétkie nie
moga przeszkadza¢ w okreslonej odleglosci poza zasiegiem
pseudo-optycznym).

Specjalnie ciekawa jest obsluga stacyj posrednicza-
cych. Cheac przeslaé tekst, stacja koricowa uruchamia na-
dajnik i daje sygnal modulowany okreslonym tonem, na
ktéry nastrojona jest mala czestotliwosé odbiornika najblizej
stacji posredniczacej. Pod wplywem tego impulsu (odbior-
niki wszystkich stacyj chodza stale) uruchamia sie nadajnik
stacji przekaznikowej, przesylajac dalej sygnal. Po obejsciu
calego kola: stacja wysylajaca, posredniczaca, przeciwna
lioricowa, posredniczaca, wysylajaca, sygnal wraca do wy-
sylajacego, zawiadamiajac go tem samem, Ze droga dla ko-
respondencji jest gotowa. Cale urzadzenie nadawcze pra-
cuje przez caly czas, w ktérym jedna ze stacyj koncowych
wysyla swéj charakterystyczny sygnal. Po przerwaniu na-
stepuje wylaczenie nadajnikow w tej samej kolejnosci.

Czestotliwosé poszezegolnych stacy] wzglednie dla obu
kierunkow w tej samej stacji réznia sie 5000 — 10000 kc/s.
Stalos¢ fali tak nadajnikow jak i odbiornikow utrzymujg
dlugie linje rezonujace. Anteny kierunkowe o promienio-
waniu wylacznie prawie przyziemnem, t. zw. ,wiezowe' za-
pewniaja zupelna pewnos$é polaczenia, przy niewielkiej sto-
sunkowo mocy wypromieniowanej. Urzadzenie jest prze-
znaczone specjalnie do dwukierunkowego przesylania re-
produkeyj, szkicéw, podpisow, fotografij i t. p., moze jednak
sluzyé rowniez do wszelkiego rodzaju pospiesznej komuni-
kacji telegraficznej. AL

Nowe mikrofony na rynku amerykanskim.

Communication and Broadcast Engineering.
kwiecienn 1936 r. str. 26).

W ostatnich czasach ukazaly sie na rynku amerykan-
skim trzy nowe typy mikrofonow, wyrézniajace sie swymi
wlasno$ciami elektroakustycznymi. Pierwszy z nich, wy-
konany przez firme Electro Voice — nalezy do grupy t. zw.
mikrofonéw wstegowych. Konstrukcja wewnetrzna oraz
uzyte materialy zapewniaja solidnosé¢ i dlugotrwalosé pracy
przyrzadu. Membrana wstegowa zawieszona na ramie od-
pornej na wstrzasy mechaniczne., Magnes kobaltowy posia-
da nasady z miekkiego zelaza; transformator zamkniety jest
szczelnym ekranem aluminiowym; specjalny ekran aku-
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styczny zapobiega powslawaniu drgan posorzytniczych we-
wnatrz przyrzadu. mikrofon jest
kadmowany, czesciowo pokryly czarnym lakierem. Zalete
mikrofonu stanowia doskonale wlasnosci kierunkowe i wier-
nosé w przekazywaniu czestotliwosci akustycznych. Drugi
mikrofon , Transfers” wyprodukowany przez [irme Eastern

Nazewnatrz CcZESCIiowo

Sound Company w Bostonie nalezy do tej samej grupy -

wstegowych. W zakresie czestotliwosci akustycznych od
20 do 14000 okr/sek. Odznacza sie on wielka czuloscia
i wiernoscig w pracy. Solidna skrzynka i odpowiednie umo-
cowanie poszczegolnych czeéci wewnalrz przyrzadu czyni
mikrofon odpornym na wstrzasy mechaniczne. Wysoko-
omowy typ moze byé bezposrednio wlaczany do obwodu
siatki sterujacej. Oprocz tego fabryka opracowala typy ni-
skoomowe na 250, 200 i 50 oméw. Trzeci typ t. zw., mikro-
fonu bezkierunkowego (lapel microphone) pozwala osobie
przemawiajacej chodzié podczas moéwienia do mikrofonu
nie wplywajac swoim ruchem na wyrazistosé i jasnos§é od-
bieranych diwiekéw. Odznacza sie ten mikrofon b. ma-
fymi wymiarami 38 mm $rednicy i grubosci ok. 9.5 mm.
Przyrzad ten wazy zaledwie 28 g (1 uncja). Calosé jest
umieszczona w solidnej oslonie ebonitowej. M. Per.

Nowy falomierz dla pomiaru fal decymetrowych.
(L. Rohde ElL Nachrichten Technik str. 13—16, 1936 r.

Przy pomiarze fal decymetrowych za pomoca falomie-
rza absorbcyjnego najwiekszy klopot sprawia zazwyczaj
kontrola, czy falomierz dziala i czy fala wlasna falomie-
rza pozostaje stala podczas pomiaru. Uklad Lechara w tym
wypadku jest nieodpowiedni, wobec czego w nowym typie
falomierza ,skonstruowanym w laboratorium w Monachium,
zastosowano obwod drgan skladajacy sie z petli drutu
o odpowiedniej érednicy i kondensatora posiadajacego dwie
plyty, przyczem ruchoma plyta jest obracana za pomoca
$ruby mikrometrycznej, pozwalajacej ustawiaé¢ rotor kon-
densatora z dokladnoscia do 0,001 mm. Falomierz umozli-
wia pomiar fal decymetrowych od 30 do 500 cm. Ogélny
zakres pomiarowy podzielony jest na cztery czesci. Dla
pokrycia kazdego mniejszego zakresu falomierz posiada od-
powiedni obwéd drgan (kondensator i petla) o nastepuja-
cych danych charakterystycznych.

Zakres 1 od 30 do 60 cm, srednica petli 25 mm, &
plytek kond. 8 mm.

Zakres Il od 50 do 1000 cm, srednica petli 35 mm, &
plytek kond. 10 mm.

Zakres III od 90 do 210 c¢m, $rednica petli 35 mm, &
plytek kond. 10,4 mm.

Zakres IV od 210 do 500 c¢m, srednica petli 90 mm, &
plytek kond. 40 mm (kond. eylindryczny).

Dekrement tlumienia obwodéw waha sie od 0,015
przy falach dluzszych do 0,03 na dolnym zakresie pomia-
rowym. Opor promieniowania petli jest tak maly w po-
rownaniu do pozostalych oporow omowych obwodu, ze
praktycznie rzecz biorac, nie ma zadnego wplywu na prace
przyrzadu (wynosi on srednio ok. 5% calkowitego oporu
strat).

PRZEDPLATA:
kwartalnie . . . zi 9.—

rocznie . . . zt. 36.—
zagranicy -+ 507

za zmiang adresu
(znaczkaml pocztowemi) gr. 50
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W celu wykrycia rezonansu uzyta jest specjalna dio-
da- detektor i nastepujacych cechach: Najwieksza srednica
18 mm, pojemno$§é¢ wewnetrzna tej lampy 0,24 mikro-mikro-
farada, fala wlasna 25 cm. Odleglo§¢é pomiedzy katoda
i anoda wynosi zaledwie od 0,05 — 0,1 mm. W zastosowa-
niu praktycznym przyrzad dal jak najlepsze rezultaty, tak

co do czulosci, jak i co do dokladnosci pomiaru. 4 o,

Kondensatory blokowe na duze napiecie o malych
wymiarach.

(Elecironics, marzec 1936 r. str. 50).

Niedawno na rynku amerykarskim ukazaly sie kon-
densatory blokowe przeznaczone dla wmonlowania do
filtrow elektrycznych lub urzadzen modulacyinych nadaj-
nikow. Kondensatory te odznaczaja sie nadzwyczaj maly-
mi wymiarami przy jednoczesnie duzym napieciu roboczym
i duzej pojemnosci. Dzieki uzyciu niezwykle trwalej pod
wzgledem elektrycznym izolacji papierowej przesvconej no-
woolrzymanym wysokowartosciowym olejem izolacyjnym
+Micranol" moga one znosi¢ bez uszkodzenia chwilowe
wzrosty napiecia rzedu tysiecy woltéw i charaktery-
zuja sie¢ dlugotrwaloscia pracy nawel w najsurow-
szych warunkach. Kondensator zamkniety jest w okraslym
plaszczu aluminiowym zupelnie szczelnym (wilgoé nie ma
wplywu) i posiada u gory porcelanowy izolator przepustc-
wy z zaciskiem na koncu. Montaz kondensatora jest nad-
zwycza; prosty, wystarczy zrobié piersciern utrzymujgycy

Cena niska. Nizej podane wymiary i cechy elektryczne
dwoch najczesciej uzywanych w radiotechnice typow po-
zwola zorientowaé sie co do wielkosci tych kondensatorow.

Pojemnosé 1 p F napiecie robocze 2000 V, napiecie
probiercze 6000 V, wymiary: wys. 85 mm, & 64 mm.

Pojemnos$é 2 pF napiecie robocze 2000 V, napiecie
probiercze 6000 V, wymiary: wys. 85 mm, &J 82,5 mm,

Kondensatory zostaly opracowane i wypuszczone
przez firme Tobe Deutschmann Corporation w Massachu-

setts. M. Pez.

Nowy nadajnik firmy Telefunken w Sofji (Bulgarja)
(ORA 9.36).

r. b. w stolicy Bulgarji Sofja bedzie
radjostacja nadawcza o mocy 100 KW
w antenie., Nadajnik bedzie mial w obwodzie wyj-
Sciowym dwie 300-to kilowatowe lampy nhdawcze
chlodzone woda. Stalo§é fali bedzie utrzymywana za po-
moca kwarcow, chociaz przewidziana jest regulacja fali w
granicach 200 m. Przy budowie beda zastosowane najnow-
sze zdobycze w konstrukcji urzadzen techmicznych, ktére
firma Telefunken wprowadzala stopniowo w poprzednio
zbudowanych stacjach w Wiedniu, Berlinie, Wroclawiu i in-
nych. Specjalng uwage zwrdécono na urzadzenia techniczne
sali kontrolnej i studja oraz na wlasnosci akustyczne po-
szczegolnych sal, w ktorych beda si¢ odbywaé transmito-
wane koncerty, przedstawienia lub odczyty.

W czerwcu
uruchomiona

Krélewska 15, Il pigtro
Ceny ogloszei

podaje administracja
na zapytanie.
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