ROZDZIAL L
Napiecie pradu, jego praca i moc.

Wiadomo z doswiadczenia, ze w kazdej czgstce obwodu, po ktorej
przebiega prad elektryczny, odbywajg sie przemiany energ;ji.

Rozwaimy wskazang na rys. 7 czastke obwodu 4B, w ktérej prad
plynie od 4 do B. Zalézmy, ze w tej czastce obwodu wywiazuje sig ener-
gja w jakiejkolwiek postaci, np. otrzymuje sie
ciepto, przewodnik ogrzewa sie; w takim wy-
padku utart sie zwyczaj oznaczania tego korica
przewodnika, ktérym prad wchodzi przez (-}),
a tego, ktorym wychodzi przez (—).

Dla wyrazenia iloSciowego pracy, wyko-
nanej przez prad, zgodzono sig okresla¢ zdol-
A nos¢ elektrycznosci do wykonania pracy poje-

B ciem, ktére nazywamy potencjalem i mowic,
Rys. 7 i 8, ze w punkcie 4 potencjal jest wyiszy —V,,
a w punkcie B nizszy — V. Sposobem wykreslnym potencjaly dadzg sie
przedstawi¢ tak, jak to widzimy na rys. 8. Roéznica odcinkéw 4 a i B b
wyraza roznicg potencjatow Va — Vb, czyli tak zwany spadek poten-
cjalu na drodze pradu 4 B lub tez, jak zwykle méwimy, napigcie
na koricach czesci obwodu 4 B. .
Napiecie oznaczamy zwykle literg 7, a wiec:
V=Ve—-"Vs
Scisle ilosciowe okreslenie napiecia wyprowadzamy ze wzoru:
4=V.Q,
gdzie 4 oznacza energje, wywigzujacyg sie w czesci obwodu 4 B kosztem
. pracy pradu przy przejsciu od 4 do B ilosci elektrycznosci Q, gdy napiecie
pomiedzy 4 i B jest state i réwne V. '

4
=2

Moze by¢ jeszcze inny przypadek, a mianowicie, gdy w czgstce obwodu
A B (patrz rys. 9) energja nie wywiazuje sig, lecz pochtania sig, na przyklad:
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W wewnetrznym obwodzie jakiegokolwiek Zrédia pradu. W tym przypadku
ten koniec, ktérym prad wchodzi, oznaczamy przez (—), a ten, ktdrym
prad wychodzi, przez (). Potencjal w punkcie B jest wtedy zgodme
z poprzedniem okresleniem wyzszy, niz w pun- ‘
kcie 4 i sposobem’ wykreslnym zmiana poten-

cjonatu da sie wyobrazi¢, np. tak, jak na rys. 10. ” -
Napigcie jest tu: - ' A B
V=W—1V, ‘ b
i Scisle okresli sie réwniez wzorem: - a
4=1V.Q | Vo ‘
gdzie 4 oznacza energje pochlonigta przez i
cze$¢ obwodu 4B. Energja ta nadaje prado- O A B
wi zdolnos$¢ do wykonania odpowiedniej pracy - ’
Rys. 91 10.

w pozostatej czesSci obwodu.

Szczegolnie dla technika napiecie jest pojeciem kierunkowem. Naj-
wlasciwsze okreslenie kierunku polega na uzgodnieniu go z pradem. Na
rysunku 7- -mym i 10a kierunek napigcia mamy od 4 do B: od potencjatu wyz-
szego do nizszego. Narys. zas 9-ym i 10b takze od 4 do B, a wiec od poten-
cjatu nizszego do wyzszego, bo tez czagstka obwodu na rys. 7-mym jest na
ogol odbiornikiem, a na

rys. 9-tym zrodlem pra-
du. Poréwnaj rys.: 10a VM VAB
i 10b.

' Bywaja wypadki, gdy VA Vv
pewna czastka obwodu B A
naprzemian staje sie, to A T T B A _I_?'
zrédlem pradu to odbior- [ ) i
nikiem, wtedy dla jedno- 0 OL]) i Vé;]c'
litosci rozwazania wy- et - R,
pada zatrzyma¢ sie na Rys. 10a. Rys. 108"

jednym kierunku napieg-
cia dla obu przypadkdéw, wybierajac bardziej charakterystyczny ]e
np. czastka obwodu 4 B przewaznie jest odbiornikiem — przyjmiemy
kierunek napigcia /4p od punktu o potencjale wyiszym do punktu o po-
tencjale nizszym. ‘

Jednostki stuzgce do mierzenia napiecia sg rozmaite, zaleznie od tego,
w jakich jednostkach mierzymy prace i ilos¢ elektrycznosci.

Bezwzgledng jednostkg elekiromagnetyczng napiecia pradu jest takie
napiecie, przy ktérem przesuniecie jednej bezwzglednej elektromagnetycz-
nej jednostki ilosci elektrycznosci wywigzuje lub pochtania jeden erg energji.
Jednostka praktyczna\ wolt okresla sie w podobny,sposéb jmujgc
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za jednostke ilosci elektrycznosci jeden kulomb, a za jednostke pracy
jeden dzaul').

Gdy mamy napiecie okresowo zmienne przy niezmiennej dtugosci
okresu i niezmiennych maksymalnych wartosci napiecia, to znaczenie pra-
ktyczne posiada pierwiastek kwadratowy z przecietnej z kwadratow wartosci
chwilowych. Jest to napiecie skuteczne inaczej efektywne lub czynne.

Przy zmianie napiecia wedlug prawa sinosoidy, na podstawie podob-
nego rachunku, jaki byt przeprowadzony przy omawianiu nateZenia pradu,
wypada:

v

V2
V—jest to napiecie skuteczne, a /,, — wartos¢ maksymalna napigcia.
Inne uwagi, dotyczace krzywej pradu, moga by¢ réwniez zastosowane
do krzywej napiecia, wyrazajacej zaleznos$¢ napigcia od czasu.
Praca pradu mozie by¢ wyrazona takie przez natgienie pradu; jezeli
przyja¢ pod uwage, e

e

Q =1.1
wtedy:
: A=V.I.;
W praktyce najczesciej wyrazamy V' — w woltach, I w amperach i ¢
w godzinach, wtedy otrzymujemy 4 w watogodzinach. albo, dzielgc
przez 1000, w kilowatogodzinach.
Przechodzac od pracy 4 do mocy P pradu (inaczej sprawnosci lub
dzielnosci), otrzymamy:
p=2_vr.1
Gdy V jest wyrazone w woltach, a I w amperach, to P otrzymujemy
w watach, albo, dzielagc przez 1000, w kilowatach.
Gdy prad i napiecie sg zmienne, to praca w c1agu nieskonczenie
matego czasu d ¢ wyrazi sie wzorem:
dA=v .0 .d1,

a W ciagu czasu skoriczonego ! — wzorem:
t
A=Sfut.z}.d/.
0
Moc pradu zmiennego w chwili ¢ bedzie:
dA .
Pt — 57— = VUt .l

dt

!) Praktyczne okre$lenie jednego wolta opiera sie na prawie Ohma: jeden wolt
napiecia mamy przy pradzie 1 ampera, na oporze, ktérego opornosé wynosi jeden om.



