CZESC V.

Przemiany energji
w obwodach pradu elektrycznego.

ROZDZIARL XVIIIL.

{wagi ogolne, dotyczgce przemian energji, jakie
zachodza w obwodzie pradu elektrycznego.

Gdy prad elektryczny przebiega po obwodzie, to zawsze wokolo tego
-obwodu zachodza przemiany energji. Mianowicie energja w pewnej postaci
znika, a powstaje w innej, lub tez postac energji pozostaje bez zmiany, lecz
. -energja znika w pewnym miejscu, a powstaje w innem.

Pomiedzy energja znikajaca i energja powstajgca prad elektryczny
odgrywa role posrednika.

Mowimy zwykle, Ze energja, doplywajaca z zewnatrz do obwodu i znika-
jaca w nim, wytwarza prace pradu elektrycznego. Skutkiem zas tej pracy
pradu powstajg i wydzielajq sie na zewngtrz obwodu inne postacie energji.

Ze wszysztkich przemian energji, zachodzacych w obwodzie pradu
-elektrycznego, wyrdzniamy cieplo Joule’a; ilo$¢ tego ciepla, proporcjonalna
do drugiej potegi natezenia pradu, jest niezaleina od kierunku pradu
-elektrycznego. Wszystkie inne przemiany energji zmieniaja swoéj znak przy
zmianie kierunku pradu; gdy przy jednym kierunku pradu pewna energja
jest pochlaniana, to przy odwrotnym pradzie wydziela sie. [lo$¢ energji
wydzielona lub pochlonieta w przemianach energji tego rodzaju jest pro-
porcjonalna do piérwszej potegi natezenia pradu.

Jak wiemy z poprzedmch rozdziatéw, praca pradu w czasie d 1, wy-
twarzajgca ciepto Joule’a, wyraza sxe wzorem:

.dt, :
-gdzie z—natezenie pradu w chwm t, a r—opornos$¢ omowa obwodu.
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Prace za$, wytwarzajgca lub pochlaniajgcg energje w innych przypad-
kach przedstawiamy w postaci iloczynu:
= Fiardt,
gdzie E/—sita elektromotoryczna, i~—natezenie pradu w chwili .
Jezeli za$ chodzi o prace pradu, wykonang w jakiejkolwiek czesci
obwodu w czasie d t, to wyrazamy jg najczesciej] wzorem:
vt 1.8,
gdzie v+ oznacza napiecie na korncach tej czesci obwodu w chwili /, a zz—na-
tezenie pradu, jednakowe na catej diugosci tej czesci obwodu.
Qgodlny przypadek przemian energji, zachodzacych w obwodzie pradu
elektrycznego, przedstawi¢ mozemy w sposéb nastepujacy.
Wezmy na uwage obwdd (rys. 159), gdzie Z jest to zrodio pradu,
t. j. przyrzad, w ktorym energja w pewnej postaci wytwarza prace pradu,
O—odbiornik pradu, t. j. przyrzad, w ktérym skutkiem pracy pradu wytwarza
sie energja. ‘
Niech bedzie E) sita elektromotoryczna zrédta pradu, E,—sita elektro--
motoryczna w odbiorniku, r,—opdér wewnetrzny zrédta pradu, r,—opor
wewnetrzny odbiornika, R—opér przewodnikéw, 1g-

; czacych odbiornik ze zrédiem pradu, v,—napiecie
},7 na koncowkach zrédla pradu 4, b, v,—napigcie na
¢ koncowkach odbiornika ¢, d i wreszcie i—natezenie.
Caltkowitg moc pradu, wytworzong w zrddle,
\ 'wyraiamy wzorem :
E - E, ..
Czes¢ tej mocy, z powodu opornosci omowej
g d tego Zrddia, zamieni sie na ciepto wewnatrz zrédla
L pradu, a mianowicie:
AT
0 Do obwodu zewnqtrznego wzgledem zrddla
Rys. 159 pradu prze]due moc:
E, i—?r,.

Moc pradu w czesci obwodu 2 cd b moze by¢ wyrazona inaczej 1lo-
czynem: '
vy 1.
Tym sposobem:
v i=FE; i— 7.
Dzielac réwnanie powyisze przez i, otrzymamny:
v,=FE —in.
lloczyn i 7, nazywamy spadkiem napiecia wewnatrz Zrodla pr‘adu.
Wzér powyiszy wskazuje, ze napigcie na koncowkach zrédita pradu jest
zawsze o ten spadek napiecia mnlerze od sily elektromotorycznej tego zrodta.
Stad wynika, ze przy:
1 =0, v, = E,.
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W' przewodnikach, laczacych zrédlo pradu z odbiornikiem, wytwarza
sig cieplo. Moc réwnowazna ilosci ciepla, ktére wytwarza sie w jednostce
czasu, przedstawia wzor:

2. R.
Odbiornik otrzymuije tylko:
% i—# R=u, &
Dzielac za$ to réwnanie przez i, bedziemy mieli:
01 — i R= TUay
gdzie i R stanowi tak zwany spadek napiecia w przewodach.
Oczywiscie, gdy 7 = 0: '
v = U,

Z tej mocy pradu, ktéra dostaje sie do odbiornika, jeszcze czesé jej
wytwarza ciepto w samym odbiorniku pod wptywem jego oporu omowego 7,.
Reszta mocy:

vy t— 10 1y
wytwarza energje, ktorej moc wyrazamy wzorem:
E; 4,
wiec:
Eyit =, i — v,
Dzielagc to réownanie przez ¢ otrzymamy:

E, =9 —ir,

v = E, + i 7,

Wzor ten wskazuje, ze napiecie na koncéwkach odbiornika jest wie-
ksze od sily elektromotorycznej w odbiorniku o spadek napigcia i 7,
wewnatrz odbiornika.

Przy 1 = 0,

skad:

Dy —0 E
Zestawiajac wszystkie poprzednie wzory przy i = 0, otrzymamy:
E, = v, = v, = E,
czyli: E — E,

Jezeli w obwodzie zamknietym (rys. 143) sily elektromotoryczne zrodta
pradu i odbiornika réwnowaza sie, to prad nie plynie.

Skoro za$ prad zaczyna ptyna¢ w kierunku sily elektromotorycznej E,
to z poprzednich réwnan tatwo zauwazy¢, ze E; > E,. Wtedy nastepuja
omawiane powyzej przemiany energji i wogole ruch energji.

W przypadkach wyjgtkowych odbiorniki moga nie posiada¢ ‘sity ele-
ktromotorycznej, pozostaje w nich wtedy tylko opér omowy 7, i w takich
odbiornikach wydziela¢ sie moze tylko cieplo lub takie postacie energjj,
ktére sg w Scistym zwigzku z energjg cieplna.



