ROZDZIAL XII.
Prawa Kirchhoffa.

Oproécz prawa Ohma mamy jeszcze dwa prawa Kirchhoffa, rzadzace

pradami w obwodach rozgalezionych.

1. Pierwsze prawo Kirchhoffa opiera sie na doswiadczeniu. W kilku
pradach, schodzacych sie w jednym punkcie (rys. 92) ilo$é¢ elektrycznosci,

przyplywajaca w kazdej chwili do tego punktu w
jednostce czasu, rowna sie ilosci elektrycznosci,
odplywajacej z tegoz punktu w tymie czasie.

Uwzgledniajac okreslenie ilosci elektrycznosci
podane w rozdziale [, mozemy wyrazi¢ powyzsze
prawo za pomocg bardzo prostego wzoru:

E f‘f‘ = 0.

Znak sumy obejmuje prady,
z pewnym znakiem, a odplywajgce ze znakiem od-

przyplywajace

Rys. 92.

wrotnym. Prawo to daje sie w krétkosci wypowiedzie¢ w sposéb naste-
pujacy: suma algebraiczna prgdéw, schodzacych sig w
danej chwili w jednym punkcie, réwna sig zeru.

2. Drugie prawo Kirchhoffa stanowi wynik rozumowari matema-

tycznych przeprowadzonych na
podstawie prawa Ohma. Roz-
wazmy sie¢ przewodnikéw, po-
taczonych ze sobg w punktach
skrzyzowania (rys. 93). W cze-
éciach obwodu pomiedzy dwoma
punktarmi skrzyzowania ptynie na
calej diugosci jeden i ten sam
prad, natomiast w réznych cze-
$ciach sa prady rézne. '
Przypusémy, ze we wszyst-
kich czesciach obwodu dzialaja

Rys. 93.

silty elektromotoryczne; gdyby sily te gdziekolwiek nie powstaly. to w ro-
wnaniach, zamiast litery E, nalezaloby. napisa¢ zero. Na rysunku sity
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elektromotoryczne sg oznaczone literami E', E” i. t. d. Kierunki tych
sit wskazane s3 za pomocg strzatek obok przewodnikow.

We wszystkich czesciach obwodu plyng prady, ktérych kierunki ozna-
czono na rysunku strzatkami na przewodnikach. Natezenia pradéw w ré-
wnaniach oznacza¢ bedziemy przez iy, i, .1y i t. d., 2 opornosci omowe
odpowiednich poszczegdlnych czesci obwodu przez 7y, 75 73 i t. d.

Wybierzmy dowolny obwéd zamkniety, np. abca. Wedlug prawa
Ohma (patrz rozdziat XI § 3) dla kazdej czesSci obwodu, zawierajgcej sity
elektromotoryczne. mamy zaleZnos¢:

Uy = J.g[ o — pY bf
Napiecie mozemy wyrazi¢, jako réznice potencjaiéw:
T— [/f’ — I/t”-

V/ oznacza potencjal na tym koricu czesci obwodu, gdzie prad
wchodzi, a V" — na tym koricu, skad prad wychodzi.

Wedlug prawa Ohma napjszemy roéwnania kolejno dla wszystkich
czesci obwodu zamknigtego abca. Napiecia wyraza¢ bedziemy przez réz-
nice potencjaléw, oznaczonych literami V z odpowiedniemi znaczkami:

Vet— Vie= ta. Ty — ¥
Ve — Vg = ip. ry -+ E/”
Viie— Va = 1n. 13 + Ey —|" B
Dodajgc pierwsze réwnanie do trzeciego, a odejmujac od tej sumy
drugie, otrzymamy :

0 == z’tl w K — 2}2 . "-3 + z-fj . '-"3 + E.’I +Et" — Eg'” e Ef\”[ .

Réwnanie tego rodzaju otrzymac¢ mozemy dla dowolnego obwodu
zamknigtego, znajdujacego sie w sieci przewodnikéw rozgatezionych.
Ogélna postac¢ takiego réwnania jest nastepujaca:

E 3'3 wr = EE( — 0
albo:
E ?-'j . ¥ = EE;I .

Co sie tyczy znakdw, jekie trzeba zastosowac¢ w réwnaniu powyzszem
przed poszczegdlnemi skladnikami, to nalezy przestrzegac¢ zasade, ze prady
i sity elektromotoryczne otrzymujg znak dodatni, o ile kierunek tego
pradu lub tej sily elektromotorycznej jest zgodny z kierunkiem, ktéry
zachowaliSmy przy porzadku wypisywania poszczeddlnych réwnan sklado-
wych, a ujemny, gdy prad lub sita elekiromotoryczna sg odwrotne
do kierunku powyiszego.

Prawo, wyrazone tem réwnaniem, wypowiadamy w sposéb nastepujacy:
dla kazidego obwodu zamknietego, w sieci krzyzujgcych
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sie przewodnikdw, suma algebraiczna iloczynodow z chwi-
lowych natezenn pradéw, w poszczegdlnych czesciach
obwodu przez opornosci omowe tych czes$ci réwna sieg
sumie algebraicznej wszystkich sil elektromotory-
cznych, dziatajgcych w danej chwiliwtym Ze obwodzie
zamknietym. Prady i sily elekiromotoryczne, zwrécone w pewnym
kierunku, przyjetym przy obiegu wokolo obwodu zamknietego, otrzymuja
w réwnaniu znak dodatni, zwrocone zas w strone odwrotng — znak
ujemny.



