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3. Pomiar znieksztalceri i procentu

Szumow,

spolczynnika

Pomiaréw tych dokonano, uzywajac specjalnego przy-
rzadu — analizatora krzywych, ktéry okresla wartos¢ sku-
teczna dowolnej czestotliwosci, wybranej z napigcia stano-
wiacego kompilacje calego szeregu czestotliwosci. Przyrzad
“‘Ykonnny jest przez [irme Gen. Radio. Pomiaru spoélczyn-
nika znieksztalcern dokonywano przez prostowanie wielkiej
czestotliwosci i wybieranie z napigcia prostowanego wszyst-
kich harmonicznych do piatej wlacznie. Spolezynnik ten wy-
raza sie wzorem:
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V — napiecie akustyczne po detekcji prostolinjowej.
Decydujace znaczenie maja jednak w naszym przypad-
ku tylko harmoniczne — druga i trzecia, Rys. 11 podaje wy-
kres zaleznosci k" od wzbudzenia akustycznego siatki sub-
modulatora oraz poréwnanie pomiaréw glebokosci modulacji
dwiema metodami. Jak widzimy, w naszym przypadku spol-
czynnik znieksztalceri wypada bardzo maly (do 3,5%). Wy-
nik zdaje sie wskazywaé na pewne bledy in minus w samym
Pomiarze, W kazdym razie sluchowo jakosé jest dobra i nie
odczuwa sie znieksztalcer. Proby znieksztalceri przeprowa-
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dzano czestotliwoéeia akustyczna 400 cfs.-fa sama metoda
Pomierzono szumy calosci urzadzenia od zaciskéw mikrofo-
nu w CBO — przez 2 wzmacniacze, linje i calosé stacji —

Wyniosly one ok. 2,5% — szumy za§ samego nadajnika, mie-
________—————

*) Dokoniczenie artykulu do str. 23, zeszyt 5—6r. b

Inz. Juljusz Hupert
Panstwowe Zaklady Tele- i Radjolechniczne w Warszawie

rzone metoda wychodzenia modulacji z poziomu szuméw [na
stuch) wyniosty 0,25% — 1,4%, zaleinie od czestotliwosci

proby (gorzej przy czestotliwosci nizszej).

4. Pomiar krzywej czestotliwo$ci.

Pomiar krzywej czestotliwosci wykonywany byl w spo-
sob nastepujacy: generalor akustyczny dawal stala amplitu-
de o rozmaitych czestotliwosciach na wejécie do wzmacnia-
cza ,WM", zainstalowanego w CBO (patrz rys. 1 calosci
urzadzenia). Wzmacniacz ,,AS" wyregulowany byl niezmien-
nie w ciagu calego pomiaru. Rzad wielkosei amplitudy aku-
stycznej stosowany byl taki, by glebokosé modulacji przy
800 c/s wynosila ok, 50% — 60%. Zdjeto pomiar amplitudy
akustycznej po detekeji pradu antenowego w funkeji czesto-
tliwoséci. Rezultat podaje krzywa na rys. 12,
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Rys. 12,
Krzywa czestotliwosei radjoslacji SPW.

V. Ostateczny montaz ukladu.

Modulator wraz z submodulatorem zmontowany jest we
wspolnej szafie z ukladem manipulacyjnym i zajmuje dolna
jei czesé. W szafie modulatora mieszcza sie 3 lampy modu-
lacyjne typu MA 4/500, submodulator (lampa MC 1/50)
z zasilaniem prostownikowem anod i siatek oraz prostownik
siatkowy modulatora. Na samym dole szafy zmontowany jest
tonownik w oslonie metalowej, a nad nim przelacznik tele-
grafja — telefonja, pokrecany koéltkiem mna plycie czo-
lowej. Siatki lamp modulatora zasilane sg prostow-
nikiem zasilanym transformatorem o uzwojeniach wtérnych
izolowanych. Uklad jest tak polaczony i zmontowany, Ze po-
tencjal ujemny siatki kazdej lampy mozna regulowaé indy-
widualnie celem zréwnowazenia roznic w charakterystykach
poszezegolnych lamp. Prostownik siatkowy blokowany jest
trzema kondensatorami elekirolitycznemi po 15 mF (kazda
siatka osobno) oraz wspélnym dlawikiem o indukeyjnosei
okolo 300 H. Wszystkie oporniki mieszcza sie z tylu za sza-
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fa modulatora i sqa zmontowane w specjalnej oslonie siatko-
wej. Przelacznik telefonja-telegrafja wykonywa nastepujace
czynnosci:

1) Przelaczanie 470 V napiccia zmiennego na zasilanie
urzadzeri pomocniczych lelegrafji, wzglednie telefonii.

2) Przelaczanie anod wzmacniacza posredniego na pro-
stownik 3 kV dla telegrafji, wzglednie na punkt katod mo-
dulatora dla telefonji.

3) Przelgczanie prostownika 10 kV na zasilanie lamp
kompensacyjnych, wzglednie modulatora i wzmacniacza po-
$redniego lacznie,

4) Przelgczanie punktu siatek lamp stopnia II na roz-
maite opaski na potencjometrze siatkowym celem zmiany po-
tencjalu siatek przy pracy na telegralji i telefonji.

Schemat przelacznika telefonja-telegrafja podaje rys. 13.
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Schemal przelacznika telefonja-telegrafja.
VI. Kontrola nadawania.

Modulacja kontrolowana jest na sluch i przyrzadem w
dwu punktach, mianowicie: na modulatorze i w antenie. Na-
pigcie akustyczne proby przychodzi z modulatora wzglednie
ze specjalnego urzadzenia detekcyjnego, sprzegnietego z an-
tena na dwa gniazda, umieszczone na biurku manipulacyj-
nem. W gniazda te mozna wkladaé albo doprowadzenia do
stuchawki lub wzmacniacza z glosnikiem, albo tez przyrzadu
pradu stalego z prostownikiem. Przyrzad wycechowany jest
w procentach modulacji. Schemat urzadzenia dla kontroli
modulacji podaje rys. 14.
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VII. Prébne nadawanie.

W dniu 20.VIIL. 1935 r. miala miejsce proba nadawa-
nia fonji, przyczem nastuchy oyly robione przez centrale od-
biorcza w Rzymie. Wyniki zakomunikowano radjodepesza.
Po odszyfrowaniu depesza podawata: ,Stopier wymodulo-
wania dobry (ok. 60%), jakosé¢ modulacji dostateczna, po-
ziom szumu maly — ok. 30 db. (lacznie z urzadzeniami od-
biorczemi) — ogélna wartosé sygnalu — dobra (ok. 70%
wartosei sygnalu ze studja).

W pierwszej polowie paZdziernika stacja nadawala
programy probne i byla dobrze slyszana w licznych miej-
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Schemat kontroli modulaciji.

scowosciach na kuli ziemskiej, jak np. w wielu miejscach
w Stanach Zjednoczonych A. P.,, w Ameryce Poludniowej
i na dalekim Wschodzie, w Europie zas glownie w Angliji,
we Wloszech i w poludniowej Franciji.

Obecnie nadaje specjalne programy ,Polskiego Radja"
trzy razy tygodniowo, po jednej godzinie.
e W ST TR e S Ty

Przyczynek doswiadczalny do zagadnienia odbioru radjowego
pod ziemig — odbiér w grotach Ojcowa

Etude expérimentale du probléme de la réception radioélecirique au—dessous de la

surface du tal. Réception aux caves de Ojcéw

L'auteur a exécuté quelques expériences de réception
aux caves de Ojcow prés de Krakow. On recevait trés
bien méme des station de radiodiffusion trés éloignieés,
comme Toulouse et Odessa, sans affaiblissement important.
Au contraire, pour la stalion de Krakéow, se trouvant
a4 une distance de 17 km seulement il s'est montré un
affaiblissement trés net.

Moznoéé porozumiewania sie¢ przy pomocy fal radjo-
wych pod ziemia i urzadzenia stalej komunikacji poprzez
warstwy ziemi przedstawia zagadnienie, ktére bylo juz te-
matem licznych badan i prac do$wiadczalnych oraz roz-
wazani teoretycznych. Mamy tu nastepujace przypadki:

Dr. Dobiestaw Doborzynski

asystent fizyki Uniwersylelu Jagiellonsk.

1) obie stacje, nadawcza i odbiorcza, znaidujq sic
pod powierzchnia ziemi, lub

2) i 3) tylko jedna z nich znajduje sie pod ziemia.

Wyniki odpowiednich doswiadezeri posiadaia przede-
wszystkiem znaczenie naukowe (dla radjotechniki, geolo-
gjii i geolizyki, a z punkiu widzenia j1aklycznych zasto-
sowan nalezy w pierwszym rzedzie podkreéli¢ przydatnosc
podziemne] radjokomunikacji do celow sygnalizacjii ra-
townictwa w kopalniach 1).

') Poréwnaj np. artykuly | Radiocommunication in
Mines” w ,Nature', 132, 926, 1933, nr. 3346 i ,Underground
Wireless” w ,Electrician', 114, 178, 1935; takze artykul
Noacka ,Drahtlose Telephonie im Bergwerk" w ,Funk",
658, 1932
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Jedna ze szczegdlniej interesujacych kwestyj w tej
dziedzinie badan jest zagadnienie podziemnego odbioru
fal wysylanych przez liczne radjostacje broadcastingowe,
a takie wszystkie krotkofalowe (telegrafliczne i telefonicz-
ne), polozone nieraz w bardzo duzej odleglosci od miejsca
odbioru. W tedo rodzaju dos$wiadczeniach przedewszyst-
kiem tunele moga oddaé duze uslugi, ale w tym wypadku
nasuwa sie pewna watpliwosé, ktorg trudno rozstrzygnaé
Mianowicie nie wiadomo, czy energja falowa dostaje sie
do odbiornika wprost przez ziemig, czy tez wzdluz szyn
i1 przewodéw, znajdujacych sie w tunelu (m. in. Eve
i wspolpracownicy — badania w tunelu Mout Royal w
Kanadzie ), W kopalniach istnieja juz korzystniejsze wa-
runki do odpowiednich eksperymentow [(m. in. Volker
Fritsch — kopalnie szpatu zelaznego w Kotterbach w za-
chodniej Stowacji?), jednakze groty i jaskinie przedsta-
wiaja najlepsze i najdogodniejsze objekly doswiadczalne.

Otéz zauwazono we wszystkich dotychczas przepre-
wadzonych badaniach do$wiadeczalnych, iz odbiér radjowy
pod ziemia daje sie naogol uzyskaé, jednakze zachodzi za-
wsze mniej lub wiecej wydatne ostabienie odbieranych fal
radjowych, ktére dochodza do miejsc odbioru pod ziemia,
a sa wysylane przez stacje nadziemne (Volker Fritsch —
badania w slynnych grotach =z rzeka podziemng Pinkwa
koto Blanska w dolinie Macocha na Morawach?); Eve i
Wspélpracownicy — grota Mamutowa w stanie Kentucky
W Ameryce Péln.%), oraz szereg innych badaczy. Stwier-
dzono nastepnie, iz istniejaca wielka roznorodnos¢ pod
wzgledem geo-i hydro-logicznym we wlasnosciach i za-
chowaniu sic warstw ziemi powoduje wystepowanie od-
rebnych, charakterystycznych warunkow lokalnych w kaz-
dym 2z badanych wypadkéw podziemnego odbioru; wa-
runki te moga sie zmieniaé w bardzo szerokich granicach.
Falt powyzszy jest przyczyna otrzymywania zupelnie in-
dYWidua[nych wynikéw w kazdej z poszczegéolnych prob
odbioru pod ziemia.

Naogol wiadomo, ze do ziemi, szczegolnie przy zlem
Przewodnictwie, fale elektryczne przenikaja znacznie gle-
biej niz do wody — ma to miejsce nawet przy bardzo
wielkich czestosciach fali. W zasadzie im przewodnictwo
warstw jest lepsze, a takze czestosé fali wigksza, to po-
chlanianje okazuje sie rowniez wickszem, a temsamem
wnikanie wglab mniejszem®). Nalezy zaznaczyé, iz wlasno-
Sci elektryczne warstw ziemi dla roznych stopni wilgot-
nosci nie sg jeszcze dostatecznie dokladnie poznane?).

Zeneck i Sommerfeld®) rozwazali pierwsi z punkiu

e e

?) Eve i wspélpracownicy — ,Nature" 120, 13, 1927,
r. 3004;Proc Inst. Rad. Eng. 17, 347. 1929,

*) Volker Fritsch ,Zeitschrift fiir Hochfrequenz;
technik und Elektroakustik” 43, 189, 1934. nDie Seqd'lmg
Or. z 6 wrzeénia 1935 r. Eve i wspolpracownicy robili do-
Swiadczenia w kopalni Caribou w Kalifornji — ,Nature
120, 406, 1927

') Volker Fritsch ,Zeitschrift fiir Hochfrequenztech-
und Elektroakustik” 39, 136, 1932 oraz 41, 218, 1933.

’) Eve i wspolpracownicy — Proc Inst. Rad. Eng.
17, 2072, 1929; ,Nature' 124, 178, 1929. W g’rota_f:h kamien-
nych i katakumbach w Valkenburgu w Holandji dokonane
adania sy wspomniane w , Funk”, 15, 1928. ) )

") Inz. Kazimierz Krulisz: ,Zasady Radjotechniki”,
(_:Z’Qs'é I, Warszawa 1934, str. 374-376. o
Sei elektryczne warstw ziemi dla réznych stopni wilgotno-

Sci nie sa jeszeze dostatecznie dokladnie-poznane?).

) Tak np interesujacem jest spostrzezenie, tEle.ODR"
Ne podezas pewnych doswiadczen z falami ullrakrotk}emi.
1%, wbrew oczekiwaniom, sucha ziemia jest lepszym os‘{od-
'em przewodnictwa, anizeli wilgotna — ,Electrician” —
oc. cit.

) J. Zenneck-Ann. d. Phys. 23, 846, 1907. A. Som-
merfeld-Ann. d. Phys. 28, 665, 1909,

nik
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widzenia teoretycznego zagadnienie wnikania wglab zie-
mi (penetracji) fal radjowych tuz pod radjostacjas nadaw-
czg oraz w duzej od niej odleglosci, W ostatnich czasach
Niessen z laboratorjum firmy +Philips" w Eidhoven w Ho-
landji oraz Brown') i inni zajmowali sie w wyczerpujacy
sposob ta kwestja.

Autor postawil sobie za zadanie przeprowadzenie
kilku prob odbioru fal radjowych w znanych wielkich gro-
tach w Ojcowie, w dolinie Pradnika. Jak wiadomo,
wspomaiane groty znajduja sie w olbrzymich wapiennych
skalach, naleZzacych do pasma jury krakowsko-wielurskiej
[poziom gorny oxfordzki). Obserwacyj dokonano w dwoch
grotach (nalezacych do najwiekszych w Ojcowie i okoli-
cy), mianowicie Krolewskiej czyli Lokietkowej oraz Oj-
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cowskiej czyli ciemnej. Obie te groty sa wysoko polozone
w dolinie Pradnika'), i sa przytem prawie zupelnie od-
stonigte od strony poludniowo-zachodniej (ryc. 1 — po-
dane liczby oznaczaja wzniesienie nad poziomem morza).
Masywy wapienne, w ktérych wnetrzu sa polozone groty,
pokryte sa cienka warstwa ziemi humusowej (préchnicy),
gliny, mchu i trawy; zrzadka rosna takze krzewy i drze-

") F. Niessen: ,Oeber den wvon einer ebenen Erde
absorbierten Teil der Strahlung eines vertikalen Dipolsen-
ders” — Ann. d. Phys. 22, 168, 1935 i 24, 3111935, '—-
Brown, Proc. Inst. Rad. Eng. 23, 168, 1935.

") Inz. P. Przesmyski: ,Monografja przyrodnicza

powiatu olkuskiego” — (,Przeglad Gorniczo-Hutniczy"
21, 53, 1929.
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wa. Groty s mokre, znajduja si¢ w nich stalaktyty i sta-
lagmity. Autor zmierzyl rzad wielkosci oporu wlasciwego
suchego wapienia ojcowskiego, skladajacego sie prawie
wylgeznie z mikrokrystalicznej masy kaleytowej z mala
domieszka iléw i =znalazl warto§é 5.10° U/em. Mozna
zatem suchy wapien zaliczyé jeszcze do grupy izolato-
row ''). Jednakie z powodu wspomnianej duzej wildgotno-
§ci grot nie nalezy uwazaé znalezionej wartoci za mia-
rodajng dla mokrego materjalu skalnego $cian i sklepienia.

Uzyty do doswiadczeri odbiorczy aparat dwulampo-
wy [wycieczkowy) byl typu Reinartz'a (audjon-+wzmac-
niacz malej czestosci) z lampami dwusiatkowemi Philips
A 441, Poniewaz aparat byl przeznaczony tylko do odbio-
ru fal zakresu $redniego (b — 250 — 550), przeto ograni-
czono sie do obserwacji jedynie w tym =zakresie. Intere-
sujgce wyniki doswiadczen dadza sie strescié¢, jak naste-
puje:

1. Grota Krélewska czyli Lokietkowa.

W ostatniej, t. zw. ,dolnej komorze" znajdowalo sie
miejsce obserwacji., Do tej komory prowadzi od wejscia
z lekkim upadem krety korytarz o dlugosci okolo 100 m.
Wejscie lezy po sitronie poélnocnej. Glebokosé komory pod
powierzchnig ziemi oszacowaé¢ mozna na 25 do 30 metrow.
Antene pozioma z doprowadzeniem na koricu zawieszono
wpoprzek okraglej komory w kierunku péinoc-poludnie.
Wymiary anteny: dlugo$é 27 metrow, wysokosé 5 metrow.
Dnia 7 sierpnia 1935 wieczorem cd godziny 20 do 22
osiggnieto bardzo dobry odbior wszystkich silniejszych
i srednio-silnych stacyj europejskich. Nazewnatrz pano-
wala ladna pogoda, za$§ przy odbiorze bylo niewiele sla-
bych trzaskéw atmosferycznych. Dla kontroli prébowano
odbieraé¢ te same stacje na powierzchni ziemi ponad grota
mozliwie przy zachowaniu wszystkich tych samych pozo-
stalych warunkéw obserwacji. W wyniku nie stwierdzono
zadnych specjalnych réznic w sile odbioru poszczegélnych
stacyj z wyjatkiem stacji krakowskiej, o czem bedzie mo-
wa ponizej. Pozatem nalezy zaznaczyé godny uwagi fakt
nadzwyczaj dobrego odbioru nastepujacych stacji: Tuluzy
). = 3286 m) oraz Odessy (. = 3099 m), pomimo, iz
stacje te sa bardzo odlegle (powyzej 1000 km) od Ojcowa.

IL. Grota Ojcowska czyli Ciemna.

Po stronie poludniowo-zachodniej znajduje sie bar-
dzo waskie wejScie do groty. Zaraz za niem rozciaga sie
wielka, okragla sala. W niej, w odlegloéci 20 metréw od
wejécia i na glebokosci okolo 20 metrow pod powierzch-
nig ziemi, zainstalowany byl odbiornik. Antena (w tym
przypadku réwniez pozioma z doprowadzeniem na koiicu)
miala dlugosé 19 metréw i wysokosé¢ 4,5 metra, a byla
zawieszona wpoprzek groty, podobnie jak w grocie Lo-
kietka, lecz w kierunku wschéd-zachéd. Dnia 31 lipca
1935 wieczorem w godzinach od 20 do 21 podczas picknej
pogody i przy slabych zaburzeniach atmosferycznych wy-
niki dokonanych préb odbioru przedstawialy sie prawie

) Por. H. L. Curtis ,Insulating Properties of Solids
Dielectrics” — Bull. of Bureau of Standards 11, 359, 1915
(m. i. specjalne badania, dotyczace wplywu wilgotnosci na
?g:?; wladciwy izolatoréow). Takze: Physikalische Berichte,

zupelnie tak samo, jak w [(péZniejszych) doswiadczeniach
w grocie Lokietka czyli Krélewskiej.

Zasluguje na podkreslenie wspomniany interesujacy
fakt, iz w obu grotach zauwazZono zupelnie wyraZne osla-
bienie odbioru lokalnej radjostacji, ktéra jest dla Ojcowa
stacja krakowska. (A = 293,5 metrow, 2 kW). Stacja ia
znajduje sie w poludniowej stronie Ojcowa w odleglosci
17 km w linji prostej. Wzniesienie miejsca jej polozenia
nad poziom morza wynosi okolo 235 metrow.

W powyzej krotko opisanych wstepnych doswiadcze-
niach autor nie przeprowadzal objektywnych pomiaréw
nateZzenia pola elektrycznego fal, ani tez sily odbioru w
odbiorniku. Nalezy zatem podkresli¢ jedynie prowizorycz-
ny charakter tych badan. Niemniej analiza ich wynikow
prowadzi niezaprzeczenie do wniosku, iz rzeczywiscie bar-
dzo dobry odbiér fal radjowych, wysylanych przez odlegle
stacje i przenikajacych przez skaly, jest najzupelniej moz-
liwy pod ziemia w warunkach, ktéore mozna z duzym stop-
niem pewnos$ci uwazaé za typowe dla grot, jam i jaskin
calej Jury krakowsko-wielunskiej.

Nalezy zatem przypuszczaé, iz absorbeja fal elek-
trycznych jest tak mala w skalach wapiennych (przy po-
danej wyzej stosunkowo niewielkiej ich grubosci), iz ener-
dgja nadbiegajacych fal doznaje oslabienia tylko w nie-
znacznym stopniu '#).

Dlaczego pod tym wzgledem zachowuja sie stacje fa-
li krakowskiej inaczej, anormalnie, to kwestja ta wymaga
koniecznie potwierdzenia objektywnego i blizszego zba-
dania. W celu wyczerpujacego przestudjowania tego pro-
blemu, nalezy dokladnie zmierzyé nateZenie pola elek-
trycznego fali przyziemnej Krakowa w wielu miejscach
okolicy. Pozatem interesujaca rzeczaq byloby przeprowa-
dzenie w Polsce podobnych doswiadczen w jaskiniach ta-
trzaniskich i podolskich.

Panu Kazimierzowi Straszewiczowi chcialbym na tem

miejscu zloZzyé swe szczere podzickowanie i wyrazié uzna-
nie za owocna wspolpraca i wydatna pomoc podezas wy-
konywania powyzszych doswiadczen.

STRESZCZENIE.

Autor podjal kilka prébnych doswiadezed i wstep-
nych badai nad odbiorem fal radjowych w \-vielklch gro-
tach, polozonych w olbrzymich skalach wapiennych pas-
ma Jury krakowsko-wieludskiej w dolinie Pradnika w Oj-
cowie. Groty znajduja si¢ na glebokosci 20 — 25 metrow
pod powierzchnia ziemi i odznaczaja sie .duiq wilgotnos-
cia. W wyniku préb mozna bylo stwierdzi¢ bardzo dobry
odbiér licznych stacji radjowych, nawet odleglych powy-
zej tysigca kilometrow. Jedynie stacja lokalna krakowska
(polozona w odleglosci 17 km) byla slabiej odbierana niz
na powierzchni ziemi.

Jesli zatem zachodzi zjawisko absorbcji [pochlania:
nia) fal w Scianach i sklepieniu grot, to w kazdym badz
razie jest ona naogol bardzo nieznaczng, slabq: ?ﬂoina
wytlumaczyé ten fakt nastepujacemi okolicznosciami: gru-
boéé warstw absorbujacych jest stosunkowo nieznaczna,
¢dyz wynosi jedynie kilkanascie lub kilkadziesial melrow,
a wapiefi mozna uwazaé za nienajgorszy (izolator) chociaz
jego przewodnictwo elektryczne bylo zmierzone przez
autora jedynie w stanie suchym.

12)  Malo- prawdopodobnem wydaje si¢ bezposrednie
wnikanie fal do groty[ chociazby tylko czesciowe) poprzez
chodnik (korytarz, prowadzacy od wejscia na skutek wie-
lokrotnego odbicia na jego Scianach.
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Nowa lampa Zworykina.

(Secondary emission electron multipliers — Electronics,

Listopad, 1935).

Dr. V. K. Zworykin demonstrowal w pazdzierniku
1935 r, na posiedzeniu sekcji Instytutu Radio-ln;‘cynierblw
w New Yorku (New York section of the Institute of Radio
Engineers) nowa lampe elektronowa, ktora opracowal wraz
ze wspélpracownikami w badawczem laboratorjum RC:A
w Camden (Electronics Research Laboratory of the RCA
Manufakturing Company in Camden). W lampie tej wy-
korzystuje sie zjawisko wtornej emisji elektronow z me-
tali. Pierwsze proby zastosowania tych zjawisk w lam-
pach elektronowych byly zrobione przez Hull'a w opra-
cowanym przez niego dynatronie. Idea wzmacniania sla-
bych pradéw przy wykorzystywaniu wiérnej emisji byla
dalej opracowywana przez Slepian‘a, Jarvis'a i Blair'a,
Jams'a oraz Farnsworth’a. Lampe skonstruowana przez !e-
go ostatniego opisano w sierpniowym zeszycie Electronics
z 1934 r.

] srodia eibktmm:}au ntérwaci».

] b | |
- -

Katoda i,;.,-,lﬁfi b&_._,%_I \E’oﬂrj&t@f

Rys. 1.

W nowej lampie Zworykin wykorzystuje wielokrotna
emisje wi6érna. Ideowy schemat jest wskazany na rys. 1.
Elektrony, wybiegajace z katody, bombarduja plytke, po-
siadajgca duzy wspolezynnik emisji wtérnej (2)*), z kto-
rej wybijaja wtorne elektrony. Te biegna do nastepnej
plytki, wyzwalajac z jej powierzchni nowe elekirony it.d.
logé elektronéw wiornych za kazdym razem wzrasta, o ile

) . . [ e!. wt. P .

4 ; E 3=8.% W jlogé elektronow po
ik Dinerayjmojas el. pierw.

bombardowaniu trzech plytek wzrasta 8' = 512 razy, przy

10 plytkach — przeszlo tysiac miljonéw razy. W lampie jest
umieszczona plytka, zwana kolektorem, ktora w koncowym
rezultacie zbiera wszystkie elektrony.

Przy zastosowaniu tego nadwyraz prostego pomyslu
nasuwaja sie¢ dwa zagadnienia wymagajace ro-zwiqzaniztf
1°) otrzymanie warstwy o duzym wspolczynniku emisji
wtérnej oraz 2°) skonstruowanie ukladow zhierajacych el.e-
ktrony, wyzwalane z katody lub plytek i skierowywaniu
ich na nastepna. Jako Zrédio elektronow pierwotnych mo-
ze sluzyé katoda zarzona lub warstwa folo-elektryczna, na
ktéra rzucamy wiazke Swiatla. Z przeprowadzonych badar
wynika, iz najdogodniejszemi w uzyciu okazaly sie utle-
nione na powierzchni plytki srebra, berylu lub cyrkonu,
pokryle warstwa cezu. Muksymalna wartos¢ spolczynnika
emisji wtornej takich warstw wyrosi od 7 da 10 przy pred-
kosciach elekironéw pierwolnych ca 450 V.

Do zbierania i skierowywania elektronéw sluza od-
powiednie pola elekiryczne i magnetyczne, Lampy, w kto-

ilosé elektronow wtornych
iloé elektronéw pierw.

a) =
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rych zastosowano pola elektrostatyczne sg dwu Llypow:
L i T (rys. 2a i 2b). Uzyte tu byly elekiryczne soczewki,
skiadajace sie z dwu cylindréw, oddzielonych pomiedzy so-
ba niewielks szpara. Pomiedzy niemi jest utrzymywana sta-
la réznica potencjalow, wylwarzajaca pole elektrostatycz-

=y, sopivia
miﬁiw

a)

Ka{oh

Rys. 2.

ne o symeltrji cylindrycznej. Soczewki sa tak zbudowane,
iz slrumien elektronéw jest zogniskowany w $rodku bom-
bardowanej plytki. Dla skierowywania elektronéw mozna
zastosowaé rowniez i pole magnetyczne. Schemat takiej
lampy przedstawiono na rys. 3b. Plytki 1b, 2b
posiadajac odpowiedni potencjal, sluza do odciagania od
plytek 1a, 2a..... elekironéw wtérnych, nadajac im pew-
ne przyspieszenie, Wskulek dzialania pola magnetycznego
zostaja one skierowane, jak to wskazano na rys. 3b, do
nastepnej plytki. Schemat polaczen takiej lampy, posiada-
jacej 10 plytek wskazano na rys. 3a. Plytki 1b i 2a itd.
sa ze soba polgczone wewnatrz lampy (na rys. 3a — linja
kreskowana).

Suiaklo

e - e \ 8

kfoda TP’ T Rolekté

Rys. 3.

Uzycie skrzyzowanych pol elektrostatycznego i ma-
gnetycznego daje znaczne korzysci, choéby dlatego, ze cal-
kowicie  rozdziela strumienie elekironéw pierwotnych
i wtérnych. Skombinowanie pél elektrostatycznego i magne-
tycznego praktyecznie dziala jak filtr, oddzielajacy elektro-
ny wiérne od pierwotnych,

Lampa, opisanego typu, moze byé uzyta do otrzymy-
wania oscylacyj, oraz wzmacniania bardzo stabych pra-
déw. W Stanach Zjednoczonych Ameryki Poélnocnej zglo-
szono juz wiele patentéw (podanych czesciowo w Electro-
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nics), opartych na zastosowaniu tej lampy do celow prak-
tycznych.

Na zakoriczenie zaznaczamy, Ze o ile mozna sie zo-
rjentowaé z krotkiego opisu w Electronics, konstrukcje
lamp, opartych na pomysle wykorzystywania wtérnej emi-
sji ,sa jeszcze w stadjum eksperymentowania. Jednakze juz
dzi§ mozna powiedzieé, iz ich zastosowanie moze wywolaé
zasadniczy zwrot w rozwoju telewizji. Zapomoca tych
lamp bowiem mamy mozno§é wzmacniania pradow foto
elektrycznych w niebywaly wprost sposéb. Réwniez i za-
stosowanie takich lamp, jako generatorow moze mieé du-
ze znaczenie dla radjotechniki. Badania przeprowadzane
przez Zworykina i wspolpracownikéw pojda prawdopodob-
nie w szybkim lempie i mozliwe, ze niedlugo juz otrzyma-
my o nich bardziej konkretne dane.

Sledzac w dzisiejszych czasach rozwéj techniki, rzuca
sie¢ w oczy ciekawe zjawisko: — technika w coraz to
szybszym tempie korzysta z najnowszych zdobyczy nauki.
Wiele pogladéw ,idei naukowwch, bedacych jeszcze na
warszlacie pracy naukowcéw, znajduje zastosowanie w urza-
dzeniach praktycznych. W ten sposob bardzo wiele zagad-
niefi, choé z réinych punktéw widzenia, inleresuje jedno-
czeSnie naukowca, oderwanego zupelnie w swem labora-
torjum od zycia praktycznego i inZyniera, bioracego w nim
czynny udzial. Wiérna emisja elektronow, przedstawia-
jaca teren jeszcze naogél malo zbadany i obejmujaca moc
zagadnieni ciekawych dla fizyka doswiadczalnego, jak row-
niez i teoretyka **), zaczyna coraz bardziej interesowaé row-
niez i radjotechnika, co wzrosnie w wiekszym jeszcze
stopniu w zwiazku z nowa lampa Zworykina.

Dr. Witold Majewski.

KOMUNIKATY ZARZADU
SEKCJI RADJOTECHNICZNEJ S. E. P.

Protok6l Walnego Zebrania
Sekcji Radjotechnicznej SEP z dnia 13 marca 1936 r.

Prezes Sekcji, kol. kpt. Jasinski, otworzyl Walne Ze-
branie i zaproponowal na przewodniczacego kol. kpt. Wo-
lowskiego, ktérego wybrano przez aklamacje. Sekretarzem
Walnego Zebrania byl z urzedu kol. inz. Richter, sekretarz
Sekeji.

Przewodniczacy poprosil kolejno Prezesa, Skarbnika,
Referenta Odczytowego i Redaktora Przegladu Radjotech-
nicznego o wygloszenie sprawozdan.

Kol. kpt. Jasiriski, jako prezes Sekcji, przedstawil
sprawozdanie ogélne z dzialalnoséci Zarzadu, podane w za-
taczniku Nr. 1.

Kol. inz. Jaskélski, jako skarbnik, odczytal ,Rachunek
Strat i Zyskéw', oraz ,Bilans Zamknigcia, podane w za-
lacznikach Nr. 2 i Nr. 3. W zwiazku z , Rachunkiem Strat
i Zyskéw' przedstawil wniosek Zarzadu o przelanie nad-
wyzki dochodéw w r. 35 na kapital obrotowy Sekeji.

Kol, inz. Wolski, jako referent odczytowy, przedstawil
sprawozdanie, podane w zalaczniku Nr. 4.

Wreszeie kol. kpt. Jasinski, jake Redaktor Przegladu
Radjotechnicznego, przedslawil sprawozdanie, podane w za-
taczniku Nr. 5.

Po wygloszeniu sprawozdan, Przewodniczacy poddal
pod glosowanie wniosek przedstawiony przez skarbnika,
ktéry zostal uchwalony.

) Por. méj artykul w Przegl. Elektr, XVI. zeszyly
19 i 20 (1934 r.) pod tytulem ,Widérna emisja eleklronow
z metali w §wietle nowych pogladow [izyki".
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Przewodniczacy odeczytal sprawozdanie Komisji Re-
wizyjnej, podane w zalaczniku Nr. 6. Whniosek Komisji
o udzielenie absolutorjum Zarzadowi z dzialalnosci finan-
sowej w r. 1935 i wyrazenie podziekowania za prace w tym
kierunku uchwalono przez aklamacje.

Skarbnik przedstawil projekt ,Preliminarza Budzeto-
wego na rok 1936", podany w zalgczniku Nr 7 i przedstawil
Walnemu Zebraniu sprawe skladek czlonkowskich.:Zarzad
Glowny postanowil z dniem 1 kwietnia b. r. obnizyé sktadki
czlonkowskie z 15 zl. kwartalnie na zl. 10, 7,50, wzgl. 4,50
zaleznie od dochodu poszczegolnych czlonkéow SEP'u; zgod-
nie z § 16 p. e Regulaminu Sekcji, Zarzad wnosi o uchwa-
lenie dodatkéw do zasadniczej skladki w wysokosci zl. 2
i zl. 1 do skladki 10, wzgl. 7,50 zlotowej.

Walne Zebranie zatwierdzilo Preliminarz i uchwalito
proponowane dodatki do skladek jednogloénie.

Przystepujac do wyboréw, na wniosek kol. inz. Ra-
beckiego wybrano przez aklamacje:

na Prezesa — powtornie kol. kpt. Jasinskiego,

na czlonkow Zarzadu na miejsce uslepujacych po
dwuletniej kadencji kolegow inz. Jaskolskiego i inz. Wol-
skiego — powtérnie tych samych kolegow. e

Na wniosek kol. inz. Rabeckiego wybrano przez akla-
macje Komisje Rewizyjna w skladzie kol. Jackowskiego,
kol. Krzyczkowskiego i kol. Mrazka.

Wplynal nastepujacy wolny wniosek:

«Walne Zebranie upowaznia Zarzad do asygnowania
pewnej kwoly w miare mozliwoéci budzetowych na udzial
w ufundowaniu sztandaru dla Pulku Radjotechnicznego,
o ile ta sprawa bedzie aktualna, oraz do rozpisania doraz-
nej listy skladek na ten cel wsrod czlonkéw Sekeji Radjo-
technicznej".

Wniosek ten, po oméwieniu i uzasadnieniu go przez
kol, inz. Jaskélskiego, uchwalono przez aklamacje, poczem

Przewodniczacy, podzickowawszy obecnym za udzial
w Walnem Zebraniu, zamknal je.
Sekretarz: Przewodniczacy:

(—) H. Richter (—) K. Wolowski

Sprawozdanie Zarzadu Zalgceznik 1
Sekcji Radjotechnicznej SEP za okres 1935/36

Dziatalnoéé Zarzadu Sekcji w roku sprawozdawczym
byla skierowana przedewszystkiem w kierunku organizowa-
nia zebran odczytowych i pracy wydawniczej.

Niestety, organizowanie zebran odczytowych napoty-
ka na pewne trudnosci i lista ich ulegla pewnemu zmniej-
szeniu z powodu braku chetnych prelegentow.

Nawiazany w zeszlym roku sci§lejszy kontakt w dzie-
dzinie odczytowej ze Stow. Teletechnikéw Polskich zostal
nadal utrzymany.

Czeéé¢ druga dziela Zasad Radjotechniki kol. mijr.
Krulisza p t. ,Lampy elektronowe” jest gotowa do druku
i przypuszczalnie bedzie zawieraé okolo 400 stron.

Calosé dziela obejmie ok. 1500 str. i bedzie si¢ skla-
da¢ z 4 czedci, a mianowicie:

1. Podstawy naukowe,

2. Lampy elektronowe,

3. Czesci konstrukcyjne i anleny,

4, Urzadzenia radjotechniczne.

Koszt calego wydawnictwa wyniesie ponad 30000 =zl

Wobec znacznego rozszerzenia wydawnictwa w sto-
sunku do pierwotnych planow, Zarzad Sekeji staral sig
o uzyskanie niezbednych funduszéw. Starania te zostaly
uwienczone powodzeniem, gdyz Min. Poczt i Telegrafow
przemianowalo udzielona 1934 roku pozyczke zwrotng
w kwocie 5000 zl. na subwencje bezzwrotna, doprowadza-
jac w len sposob wysooksé subwencji do kwoty 12000 zl.
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Dla udostepnienia swym czlonkom literatury zagra-
nicznej, Sekcja popiera w miare moznosci, bibljoleke Sto-
warzyszenia, lozac pewne kwoty na jej utrzymanie i pre-
numerate czasopism.

Pozatem Sekcja bierze udzial w pracach przepisowych,
a mianowicie w Komisji XII Radjotechnicznej. Wymieniona
Komisja opracowala w roku ubieglym przepisy nastepujace:

1) Wskazowki badania jakosciowego odbiornikéw ra-

djofonicznych,

2) Przepisy bezpieczenstwa na urzadzenia radjofo-
niczne odbiorcze, przylaczane do sieci pradu silnego,
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3) Warunki techniczne na polski popularny odbiornik
radjofoniczny na rok 1936.

Przez swych delegatéw Sekeja podirzymuje kontakt
z Centralng Komisja Normalizacji Elektrotechnicznej, Pol-
skim Komitetem Elektrotechnicznym oraz posiada glos
w Radzie Opiekunczej Wyzszej Szkoly Budowy Maszyn
i Elekirotechniki oraz w Kuratorjum Instytutu Radjotech-
nicznego.

W roku przyszlym Sekcja ma zamiar dalej kontynuo-
waé dotychczasowa dzialalnosé, kladac szczegélny nacisk
na dokonczenie rozpoczetego wydawnictwa oraz ozywienie
dzialalnoséci odczytowej.

SEKCJA RADJOTECHNICZN A, Zalgeznik 2.
Wptywy: Rachunek Strat i Zyskéw Sekcji Radjotechnicznej za 1935 rok. Wydatki.
Preliminowano Otrzymano Preliminowano Wrydano

ZtL Zt I Zi.
1. Skladki: 1. Prenumerata czasopism 120.— 120.—
: = 2. Wydatki na bibljoteke 300.— 300.—

Calonkowie: zwyczaini = 3. Zwrol czesci dotacji Polskiego Radja 200.— 200.—-
za pobrane skladki 2526.— 4. Zwrot czeéci skladek czlonkéw zbior.
skladki do pobrania zalegle 508.— do SEP:

Czlonkowie zbiorowi: od Panstw. Zakl. Tele- i Radjotech. 100.— 100.—
Patistw, Zakl, Tele- i Radjotechn. 300.— 300.— od KorPnsu Ofi‘c. Pulku Radjotelegr. 40.— 40—
Korpus Ofic. Putku Radjotelegr.  120.— 120.— :— ;i:llfil;l SZIOS?JED; i, :10 iﬁ-:.:—lo'l 900. 2070

2. Dotacje: opal i kancelarje 600.— 600.—

Polskie Radjo 600.— 600.— 7. Wydatki administracyjne 200.— 100.20

3. Rézne wplywy SO — 8, Odpis skresl. skladek za 1934 r. 150.— 36—

\\

4070.—

4 054.—

Warszawa, dn. 6 marca 1936 r.
Zarzad Sekcji Radjotechnicznej:
Prezes: (—) 8. Jasiriski
Skarbnik: (—) T. Jaskdlski
Sekretarz: (—) H. Richter.

Bilans Zamkniecia Sekcji Radjotechnicznej na 31 grudnia 1935 r.

Aktywa.

Z YA 1
Zalegle skladki za 1935 r. 508.—
Stow. Elektrykéw Polskich 2224.24 21732.24

S.E.P. Fundusz Zasad Radjotechniki:
Min, Poczt i Telegraféw — subwencja 12 000.—
Przedpl. na 3 tomy Zasad Radjotechn. 5363.45

Sprzedaz I tomu Zasad Radjotechn. 4326.05 21 689.50
Fundusz Wydawniczy Zasad Radjotechniki:
Wydatki zwiaz. z wyd. Zasad Radjot. 9806.40
25% prowizji od sprzedazy 1 081.51
25% prowizji od przedplaty 134085  12228.76
Ud.Zialy i akcje 3016.—
_———\
i 39 666.50

Warszawa, dn. 6 marca 1936 r.
Zarzad Sekecji Radjotechnicznej:
Prezes: (—) 8. Jasirski
Skarbnik: (—) T'. Jaskélski
Sekretarz: (—) H. Richter.

9, Skladki Sekcji Radjotechn. do Mu-
zeum Przem. i Techniki i Tow. Przy-

jaciél Pulku Radjotelegraficznego 100.— 100.—
10. Nieprzewidziane 100.— —
11. Nadwyzka dochodéw w 1935 r, 260.— 387.80

4 070.— 4 054—

Warszawa, dn. 11 marca 1936 r.

Komisja Rewizyjna Sekcji Radjotechnicznej:
(—) J. Groszkowski
(—) K. Jackowski
(—) A. Krzyczkowski

Zalgeznik 3.

Passywa.
Majatek Sekcji: AR ZL

Kapital obrotowy 2329.44
Udzialy i akcje 3016.— 5 345.44
Fundusz Wydawn. Zasad Radjotechniki:
Min. Poczt i Telegr. — subwencja 12 000.—
Wplaty na przedpl. 3 toméw Zasad
Radjotechniki 5363.45
Sprzedaz [ tomu Zasad Radjotechn. 4 326.05 21 689.50
S.E.P. Fundusz Zasad Radjotechniki:
Za wydatki zwiazane z wydaniem Zasad
Radjotechniki 9 806.40
25% prowizji od sprzedazy 1 081.51 i
25% prowizji od przedplaly 1 340.85 12 228.76
Sumy przechodnie e 15—
39 278.70
Nadwyzka dochodéw w 1935 roku 387.80
39 666.50

Warszawa, dn. 11 marca 1936 r.

Komisja Rewizyjna Sekcji Radjotechnicznej:
(—) J. Groszkowski
(—) K. Jackowski
(—) A. Krzyczkowski
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Zafacznik 4
Sprawozdanie referenta odczytowego.

W roku sprawozdawczym 1935/36 urzadzono 8 zebran
odczytowych. W poréwnaniu z latami ubieglemi jest to ilosé
znacznie mniejsza niz przecietnie (12 = 16). Odczuwa sie
brak chetnych prelegentow. Niektore instytucje, jak: P. L
T., P. Z. T., ktore dawniej obficie zasilaly tematami zebrania
odczytowe Sekcji Radjot., obecne rzadziej nadsylaja tema-
ty na zebrania.

Z zamierzonych najblizszych zebraii nalezy zaznaczyé
projektowane na miesac maj r. biez, dwa odczyty na temat
porazen pradami elektrycznemi. Odczyty te beda wyglo-
szone przez lekarza renlgenologa, interesujacego sie temi
zagadnieniami. Referent Odczytowy

(=) St. Wolski.

Zalacznik 5
SPRAWOZDANIE

Redaktora ,Przegladu Elektrotechnicznego” na Walne Ze-
branie Sekcji Radjotechnicznej SEP w dn. 13.III. 1936 r. za
czas od dn. 1 marca 1935 r. do dn. 1 marca 1936 r.

W okresie sprawozdawczym ,Przegl. Radjotech.” uka-
zal sie w 11 zeszytach podwéjnych, zawierajacych ogélem
128 kolumn dwuszpalt. petitowych. Zeszyt marcowy dotych-
czas jeszcze sie nie ukazal z powodu strajku zecerskiego.

Na tamach ,Przegladu" ogloszono 17 artykuléw ory-
ginalnych oraz szereg referatéw, opracowanych przez 21 au-
torow. W poréwnaniu do poprzedniego okresu liczba orygi-
nalnych artykuléw i wspolpracownikéw utrzymala sie na tym
samym poziomie.

Z okazji VII Walnego Zebrania S.E.P. zeszyt 9—10
wPrzegladu Elektrotechnicznego" ukazal sie w znacznie

Preliminarz Sekcji Radjotechnicznej S.E.P. na 1936 rok.

Wplywy:
Wykonanie e
Budie Prelimina
1935y, budsets CEGEN
ZL ZL Z1
1. Skladki:
Cztonkowie zwyczajni 3 000.— 3034— 2570.—
Czlonkowie zbiorowi:
Panstw. Zak. Tele- i Radj. 300.— 300.— 300.—
Korp. Ofic, Pulku Radj. 120.— 120.— 120.—
2. Dotacje:
Polskie Radjo 60— - 600—" - 600~
3. Rézne wplywy 50.— - 10—
Razem: 4070.— 4054— 3600—

Warszawa, dn. 6 marca 1936 r.

Na posiedzeniu z dn, 13 marca r. b. Zarzad Sekeji ukonstytuowal sie w sposéb nastepujacy:
Stefan, Wiceprezes — kol. Jaskélski Tadeusz, Skarbnik — kol, Rabecki Wiadystaw,
ski Stanislaw, Sekretarz — kol, Richter Herman.

PRZEDPLATA;
kwartalnie . . . zh 9.—
FOCERIR] S o vy zt. 36.—
zagranicy - 50%

za zmianeg adresu

(znaczkami pocztowemi) gr. 50

Biuro Redakeji | Administracji: Warszawa
telefon Na 690-23.

Administracja otwarta codz, od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13

Konto czekowe w P. K. O. Nr. 363

Nr 7—8
zwiekszonej objetosci i zawieral 47 kolumn. Z tych samych
wzgledow w biezacym roku zeszyl majowy réwniez bedzie
zwigkszony,

Szczuplosé ,Przeglagdu” utrudnia systemalyczne uroz-
maicanie malerjalu, poniewaz jego dobor zalezy od rodzaju
i objetosci nadsylanych prac. Redakcja naogél nie odezuwa
braku oryginalnego malerjalu i obecnie w tece posiada za-
pas do kilku zeszytow,

Strona graficzna ulegla pewnej modernizaciji.

Redaktor St. Jasinski.
Zalqcznik 6.

Dnia 11 marca 1935 roku, Komisja Rewizyjna Sekeji
Radjotechnicznej S.E.P. w skladzie:

p.p. prof. Dr. J. Groszkowskiego,

inz. K. Jackowskiego,

inz. A. Krzyczkowskiego,
sprawdzila ksiege glowna Sekcji Radjotechnicznej S.E.P.
i stwierdzila jej zgodno§é z zalaczonemi dowodami, spraw-
dzonemi na wyrywki.

Komisja Rewizyjna stwierdzila, iz zalecenia z roku po-
przedniego co do rozbijania dowodow kasowych na poszcze-
golne pozycje, zwigzane z pojedynczemi kosztami ksiegi glow-
nej zostaly w miare moznosci calkowicie przeprowadzone.

Komisja Rewizyjna zbadala poszczegolne pozycje r-ku
strat i zyskow oraz bilansu zamkniecia r. 1935 i stwierdzila
zgodnos$é poszeczegolnych pozycyj z ksiega glowng Sekeji.

Komisja Rewizyjna proponuje udzielenie absolutorjum
zarzadowi z dzialalnosci finansowej w r. 1935 i wyrazié po-
dziekowanie za prace w tym kierunku.

(—) J. Groszkowski (—) A. Krzyczkowski.
(—) K. Jackowski

Zalgcznik 7.

Wydatki.
. Wykonanie AR
nnB‘;gg';ir. ‘Eui‘;iest':' ia ll‘].;z:ar.z
ZL VAR VAR
1. Prenumerala czasopism 120.— 120.— 100.—
2. Wydatki na bibljoteke 300.— 300.— 200.—
3. Zwrot czesci dotacji Polskiego
Radja do S.E.P. 200.— 200.— 200.—
4, Zwrot czesci skladek czl.
zbior.:
od Pans. Zakl. Tele- i Radj. 100.— 100.— 100.—
od Korp. Ofic. Putku Radj. 40— 40.— 40.—
5. Skladki czl. zw. do S.E.P 1900— 2070—  1800—
6. Zwroty do S.E.P. za lokal 600— 600.— 600.—
7. Wydatki administracyjne  200.— 100.20 150.—
8. Rozne skladki plac. przez
Sekecje Radjotechniczna 100.— 100.— 100.—
9. Odpis niesciag. skladek 150.— 36— 100.—
10. Nieprzewidziane 100,.— — 20—
11. Nadw. dochodéw w 1935 r. 260.— 387.80 190.—
Razem: 4070.— 4054— 3600.—

Zarzad Sekcji Radjotechnicznej:

Prezes: (—) S. Jasinski

Skarbnik: (—) T. Jaskélski
Sekretarz: (—) H. Richfer.

Prezes — kol. Jasiriski
Referent Odczytowy — kol. Wol-

Krélewska 15, 1l pigtro

Ceny ogloszen
podaje administracja
na zapytanie.
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