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SOMMAIRE.

L'article contient un bref compte rendu de travaux sur

les ondes trés courtes (1—10 m) et les resultats de recher-
ches individuelles sur le méme sujet.

WSTEP.

Widmo fal elektromagnetycznych, stosowanych w ra-
djotelegrafji wzglednie w radjofonji obejmowalo doniedaw-
na zakres fal o dlugosci powyzej 10 metréw. W ostatnich
kilku latach daje sie zauwazyé duZe zainteresowanie fala-
mi o dlugosci ponizej 10 m. Zainteresowanie, wywolane co-
raz wieksza iloscia stacyj pracujacych na uzywanych pas-
mach, potrzebami telewizji i t. d., spowodowalo systematycz-
ne badania pasma fal o dlugoéci ponizej 10 m. Pasmo to
dzieli sie narazie na trzy grupy, rézne co do swych wla-
snosei:

1. Fale bardzo krotkie o dlugosciach 1—10 m.

2. Fale ultra-krotkie o dlugosciach 0,05—1 m,

3. Fale infraczerwone o dlugosciach 0,0008—0,002 mm
(1, 2, 78).

Fale 0,002 mm — 5 cm sa absorbowane w najblizszem
otoczeniu nadajnika, zatem praktycznie nienZywane.

Kazdy z powyzszych zakreséw rézni sie tak co do me-
tod wytwarzania, jak réwniez wlasnosci (rozchodzenie, za-
nikanie i t. d.), a stad w koncu zastosowania.

W Laboratorjum Radjotechnicznem Politechniki Lwow-
skiej przeprowadza si¢ badania nad pasem pierwszym, a
wiec falami bardzo krétkiemi (1—10 m.), Jest to pas przej-
$ciowy, w obrebie ktorego fale niejako zmieniaja swoj cha-
rakter, nabierajagc wraz ze skracaniem coraz wiecej cech fal
.optycznych”, Czesé fal tego pasa (7—10 m) odbija si¢ bar-
dzo rzadko i nieregularnie od strefy zjonizowanej. Dla fal
krotszych od 7 m nie zauwazono dotychczas odbié¢ tego ro-
dzaju, tak, ze zasieg ich jest jedynie bezposredni, jak po-
wiadamy quasi-optyczny, Badania fal tego rzedu musza
obejmowaé mastepujace wlasnodci:

1. Wytwarzanie, oraz warunki modulacji i manipulacji.

2. Odbieranie, 5

3. Anteny, reflektory, direktory,

4. Pomiary: mocy, dlugosci fali, natezenia pola, absorb-
cji, polaryzacji i t. d.

5. Zastosowania praktyczne: zasieg, regularnosé, prze-
szkody atmosferyeczne i t. d.

Przed przystapieniem do prac nad powyZszemi zagad-
nieniami nalezy zdaé sobie sprawe z dotychezasowych badan
z tej dziedziny.

WYTWARZANIE.

Generatory lampowe samowzbudne. Skracanie diugosci
fali zwyklego generatora lampowego uskuteczniamy normal-
nie zmniejszaniem indukcyjnosci i pojemnodei jego obwodu

oscylacyjnego. Nie mozemy jednak przekroczyé pewnej gra-
nicy; elektrody bowiem lampy wraz z wewnetrznemi dopro-
wadzeniami posiadaja indukcyjno§é i pojemnosé, tworza za-
tem uklad oscylacyjny, ktéry daje nam granice dlugosci fali.
jaka dang lampa mozna otrzymaé, po spieciu na krotko od-
powiednich elektrod (3). Z drugiej strony wraz ze wzrosltem
frekwencji czas przebiegu elektronéw miedzy elekirodami
zbliza si¢ do okresu drgan. Stad pogarszaja sie warunki
sprzezenia obwodéw anodowego i i siatkowego, oraz maleje
moc szybkozmienna, oddawana przez dang lampeg *). Row-
noczesnie rosng straty w masach cokolu i elekirod. Nadto
prad oscylacyjny obciaza doprowadzenia anody i siatki.
Wkoncu, ze wzgledu na zmniejszona sprawnosé lampy,
wzrastaja obciazenia elektrod. Jestesmy zatem zmuszeni al-
bo zadowoli¢ sie dlugoscia fali i mocg okreslona budowa
normalnych lamp rynkowych, albo tez pracowaé specjalnemi
lampami o znikomo malej pojemnosci i indukcyjnoseci we-
wnetrznej oraz odpowiednio uksztaltowanych elektrodach.
Wykonajmy zatem przedewszystkiem przeglad lamp rynko-
wych pod wzgledem fali granicznej oraz mocy, ktérg moga
one oddaé¢ przy poszezegolnych dlugosciach fali (tabl. 1).

Jak widzimy z powyzszego zestawienia, graniczna diu-
gos¢ fali nie przekracza naogél 1.5 m., zas moce otrzymy-
wane dla tych fal sa rzedu watéw. Powigkszenie mocy pocia-
ga za sobg zwiekszenie elektrod, co znéw powoduje wzrost po-
jemnosci wewneirznej lampy oraz wydluzenie fali minimal-
nej, Zaczeto wiec konstruowaé lampy specjalne, ktére po-
zwolilyby na uzyskanie krotszej fali minimalnej, wzglednie
wigkszej mocy dla omawianej dlugosci fali. W tym celu
zmniejszamy diugos¢ doprowadzen, oraz pojemnosci wewne-
trzne, uzyskujac najkrotsza falg — 60 cm (3); przy réwno:
czesnem wzmocnieniu doprowadzen anody i siatki w lampach
rynkowych (90), lub tez calkowitem przekonstruowaniu
elektrod uzyskano w ten sposéb moce 1—2 KW (7) (rys. 1)
przy dlugosciach fali 3 m. Do podobnych rezultatéw prowa-
dzi réwniez zmniejszanie wymiarow calej lampy (5). Takie-
mi lilipuciemi lampami (rys. 2) mozemy uzyskaé fale okolo
30 cm, przyczem jednak moc jest bardzo mala, wlasnie z po-
wodu zmniejszonych wymiaréw elekirod. Lampy te shtuzg
raczej do budowy odbiornikéw.

W koricu polaczono uklad elektrod w jedng calosé
z obwodem zewngtrznym, jako wspélny mostek Lechera
o rownoleglym (4) lub tez koncentrycznym. (6) ukladzie
przewodow. W ten sposéb uzyskano w ukladzie samo-
wzbudnym fale minimalng 31 cm, przy mocy oddanej rzedu
watéow, wzglednie 2,8 m i moc duzej czestodci okolo 8 KW

*). Teoretycznie wzbudzenie mozliwe jest i wowczas,
gdy okres drgan jest rzedu czasu przebiegu elektronéw mie-

dzy elektrodami (4), praktycznie jest jednak trudno uklad
taki urzeczywistnié,
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Tablica 1.
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(6). Dla fal o diugoéci okolo 7 m uzyskanie duzych mocy
nie przedstawia juz zbytnich trudnosci; moce uzyskane do-
chodza tu: dzisiaj do 15 KW (8).

Ukltady. Generatory ze samowzbudzeniem pracujg
normalnie albo na pojedyriczej lampie, przyczem pierwo-
wzorem jest naogo! uklad Gutton Touly (9) (rys. 3), beda-
cy modyfikacjg Hartley'a, albo lez jako symelryczne
w ukladach zblizonych do schemalu podanego przez Mesne-
go (10). (rys.. 4). Generatory o normalnym zewnetrznym
obwodzie oscylacyjnym posiadaja podstawowa zalete: pro-
stote, oraz latwosé modulowania i kluczowania. W ostatnich
czasach opracowano rowniez problem stalosci fali genera-
torow dla fal tego rzedu, przez zaslosowanie slterowania
turmalinem (75) Ilub kwarcem (54), wzglednie specjalne
uksztaltowanie obwodu oscylacyjnego (120); nie pozwalaja
one jednak na zejscie z falg minimalng dostatecznie nisko
ze wzgledu na malejaca gwaltownie moc.
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Generatory magnetronowe. Tej "ostatniej wady nie
posiadaja generatory pracujace na zasadzie magnetono-
wej. Mozemy niemi uzyskaé fale o dlugosci rzedu cm,
w omawianym za$ obszarze (1—10 m) pracuja one z duzg
sprawnoscia (= 30% dla »—09 m; n—=50% dla + = 1,5
m dla lampy Philipsa TAM 1,5/50).

Rownoczeénie jednak

Rys, 1.
Lampa duZej mocy dla fal bardzo krotkich wg. Rohdego.

Rys. 2.
Lampy o zmniejszonych wymiarach w poréwnaniu z normal-
na lampa odbiorcza wg. Thomsona i Rosego.
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posiadaja one powazne wady: wymagaja niewygodnego urza-
dzenia dostarczajacego pola magnetycznego oraz co waz-
niejsza przedstawiaja znaczne trudnosci dla modulacji am-
plituty.

Generatory Barkhausenowskie, Pracuja rowniez z kiep-
ska sprawnoscia. Dlatego stosowanie ich oplaca sie raczej

Rys. 4.

dla fal ultra krotkich, ktorych z dostateczna moca nie mo-
zemy wytworzyé normalnym ukladem samowzbudnym.
Generatory z pobudzeniem iskrowem. Historycznie
najstarsze, prakiycznie prawie nieuZywane, pracujg row-
niez z bardzo zla sprawnoscia, nadto fala nieciggla. Stuza
raczej do otrzymania pewnej mocy na dlugosciach fali, na
ktorych generator samowzbudny normalnie zawedzi (12, 13,

88). Przedstawiaja rowniez duze trudnosci jezeli chodzi
o modulacje.
ANTENY.

Antenami najczesciej uzywanemi dla pasa 1 — 10 m
sg dipole polfalowe (123), pionowe lub poziome. Cze-
§ciej stosovane anteny pionowe, ktére zwlaszcza przy
wysokoséciach mniejszych od dwu dlugoéci fali nad po-

ziom, maja dawaé wieksze natezenia pola w tych samych
warunkach (35, 43). Duza role w skutecznosci anteny gra
wysoko$é jej umieszczenia, zwlaszcza, jezeli chodzi o odle-
glosci nad poziom ziemi rowne 2—3 diugosciom fali (53).
Zjawisko to wigZe si¢ prawdopodobnie z dzialaniem przed-
pola oraz odbi¢ od powierzchni ziemi (35). We wszystkich
tych rozwazaniach abstrahujemy naturalnie od zasiggu
osiagnietego przy pomocy danej anteny, ktéry jako quasi
optyczny roénie znacznie z wysokoscia umieszezenia anteny.

Doprowadzenie energji do anten, nierzadko na kilku-
dziesieciometrowe odleglosci, odbywa si¢ przewodami sy-
metrycznemi o réownoleglym lub koncentrycznym ukladzie.

Skuteczno§é anten tak nadawczych jak odbiorczych
mozemy latwo zwickszyé przy pomocy reflektorow (38, 79,
91) lub direktoréw (53), co zreszta stanowi obszerny dzial
lechniki fal krotkich.

ODBIORNIKL

Budowa odbiornika dla fal bardzo krotkich (1—10 m]
przedstawia szereg trudnosci, zwiazanych z wielka frek-
wencja. Sa to czeSciowo podobne trudnodei, jak przy auto-
generatorach, zwiazane w przewaznej czedci z lampa t. j.
zbyt wielkie pojemnoéci migdzyelekirodowe tak, Ze tworza
juz pojemno$¢ samego obwodu oscylacyjnego, a nawel cze-
sto daja niekorzysiny stosunek L/C i t. d. Inna trudnos¢
stanowi utrzymanie odpowiednio stalego dostrojenia, ze
wzgledu na .sztywno§é” stalych obwodu, zmiany stalych
w miare nagrzewania (54) i t. d.
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Ta ostatnia trudncsé¢ wystepuje zaréwno w odbiorni-
ku, jak i w nadajniku, tylko jest latwiejsza do pokonania
w tym ostatnim. Nie do pominigcia
reki, czy tez ruchy _osob w okolicy odbiornika, co
daje powazne zmiany f[rekwencji ze wzgledu
wartosci pojemnosci obwodow oscylacyjnych. Ekranowa-
nie i uziemianie prowadzi w tym wypad-
ku do celu, gdyz przewody uziemienia muszgq mie¢ odpo-
wiednia dlugosé w stosunku do dlugosci fali, by nie po-
wstala fala stojaca ze strzatkaq napiecia na ekranie odbior-
nika; pozatem przy tej frekwencii wystepuja juz roznice
potencjaléw miedzy rozmaitymi punktami ekranu (54). Od-
biornikowi na fale bardzo krotkie stawia sie czesto jeszcze
dodatkowy warunek co do szerokosci wierzcholka krzywej
rezonansu, ze wzgledu na to, ze bardzo czesto trzeba mo-
dulowaé dosé wysoka frekwencje np. dla celow telewizji
(112) lub modulacji kilkoma frekwencjami radjofonicz-
nemi dla umozliwienia nadawania kilku frekwencyj aku-
stycznych réwnoczesnie (102, 110, 84, 82, 36). Dlatego mu-
simy sie uciekaé do srodkéw, ktére nam to umozliwia;
najprostszym bedzie zastosowanie tlumienia w obwodzie
oscylacyjnym, ale powoduje to powaZne zmniejszenie czu-
fosci i selektywnosci odbiornika; drugim sposobem bedzie
aperjodyczne wzmocnienie czestodci np. w ukladzie dlawi-
kowym (101); inny sposéb bedzie polegal na tem, Ze wpro-
wadzimy do obwodu oscylacyjnego jaki§é element zmienny
z odpowiednia wielka czestoscia, kiéry nada krzywej re-
zonansu wymagany ksztalt (97); ostatnim wreszcie sposo-
bem bedzie zastosowanie superreakcji, ktéra miedzy innemi
nadaje krzywej rezonansu pozadany kszlalt. Rozszerzenie
wierzcholka krzywej rezonansu ‘ulatwia pozatem dostroje-
nie w wypadku niezupelnej stalosci fali nadajnika i waha-
niach stalych obwodu strojonego odbiornika.

Odbiorniki uzywane dla fal omawianego rzedu moze-
my podzieli¢ w nastepujacy sposob: 1, Odbiorniki z detekto-
rem krysztalkowym, 2. Odbiorniki w ukladzie audionu, 3.
Z przemiana frekwencji (heterodynowe), 4. W ukladzie
aperjodycznym, 5. W ukladzie Hollmanna (Barkhausena)
(103) *) i wreszcie 6. W ukladzie superreakcyjnym.

Powyzsze typy odbiornikéw oméwimy pokrétce w dal-
szym ciggu, przyczem najwiecej uwagi poswiecimy odbior-
nikowi superreakcyjnemu, jako dobrze nadajacemu si¢ do
odbioru fal bardzo krotkich, a malo znanemu w dziedzinie
fal dtuzszych.

Odbiornik z detektorem kryszialkowym bedzie zwy-
kle zbudowany w ten sposob, ze detektor stykowy jest
wstawiony w $rodek anteny dipolowej. Odznacza sie
bardzo mala czuloscia, zatem musi byé uzywany w bez-
poSredniem sgsiedztwie nadajnika, np. do kontroli roz-
kladu pola dokola przedmiotéw terenu (106), pola re-
flektorow (38, 53) i t. p. W miejsce detektora stykowego
mozna tez uzyé termoelementu, ktéory mala swa w stosunku
do deteklora krysztalkowego czulo$¢ pokrywa wprowadze-
niem znacznie mniejszego tlumienia do obwodu. W podob-
nym ukladzie jak detektor krysztalkowy., moze byé uizyta
lampa tréj- wzglednie czteroelektrodowa, przyczem dipol
jest zalaczony do anody i siatki (43, 60), co daje zwick-
szenie czulosci (ale nie w takim stopniu, jak inne typy
odbiornikéw lampowych).

Odbiornik w ukladzie audionu (96, 102) natra-
fiaja juz na wielkie trudnosci, gdy chcemy w sposdb
dostatecznie latwy i precyzyjny regulowaé reakcje, pozatem
odbiornik ten bedzie si¢ odznaczal przy odtlumieniu dosé
duzg ostroscia krzywej rezonansu, co bedzie wymagalo zna-

bedzie tez wplyw
na male

nie zawsze

*) Tym typem odbiornika, jako stanowiacym dzial dla
siebie, nie bedziemy si¢ zajmowali,
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cznej stalosci frekwencji i bardzo duzej stalosci elementow
obwodu oscylacyjnego, jak i elementéw ktére nan moga
wplywaé (bardzo trudne do uzyskania przy tak duzej frek-
wencji). Pozatem jesli odbiornik musi odbieraé fale modu-
lowana wysoka frekwencja, musimy czesto zrezygnowad
z duzego odtlumienia, lub stosowaé inne srodki, ktére da-

dza odpowiednio szeroki wierzcholtek krzywej rezonansu

(97, 102).
Odbibrniki superheterodynowe (33, 35, 37, 41, 49,
54, 97, 102, 112), uZywane przewazZnie w Ameryce, beda

natrafialy na trudnoéci podobne, jak odbiorniki reakcyjne.
ale w rezultacie beda latwiejsze w obsludze i znacznie
czulsze. W czeéci frekwencji posredniej uzywa sig¢ w nich
normalnie wzmocnienia na fali rzedu kilkudziesieciu do
kilkuset metréw, co w znacznym stopniu ulatwia dosiroje-
nie. Odbiorniki te maja kilka zalet: Odznaczaja sie dosé
duza czuloécig (54), sa stosunkowo latwe w obsludze, na-
daja sie tez do odbioru telegraficznego fal niemodulowa-
nych, i wreszcie moga stluzyé jako odbiorniki pomiarowe
przy badaniu rozchodzenia si¢ fal. By uniknaé drugiego
generatora w odbiorniku i trudno$ci zwiazanych z jego re-
gulacja, proponowano zastosowanie tego urzadzenia wprost
na stacji nadawczej, ale rozwigzanie takie, wygodne jesli
chodzi o regulacje, jest bardzo nieekonomiczne, gdyz wte-
dy potrzeba znacznie wigkszych mocy do pokrycia wyma-
ganego zasiegu (54).

Odbiorniki o wzmocnieniu aperjodycznem majg za-
stosowanie np. do telewizji dzigki szerokiemu pasowi fre-
kwencji nawet przy zastosowaniu dlawika dostrojonego
do fali nosnej. Przez specjalng konstrukcje, taka, ze
w jednej barice znajduja*sie dwa uklady elektrod i ele-

menty je sprzegajace, t. j. dlawik i kondensator, otrzy-
mano na fali 7 m wzmocnienie okolo 10 na jedna lampe
przy oporze wyjSciowym okolo 1.000 oméw (101). Takie

wykonanie odbiornika wchodzi juz raczej w zakres wyko-
nywania lamp specjalnych, przy sposobnosci zatem
nie odrzeczy bedzie wspomnieé o dazeniach w kierunku
budowy specjalnych lamp odbiorczych dla fal bardzo krét-
kich.,

Zastosowanie normalnych lamp rynkowych w odbior-
nikach dla fal powyzej 7 m nie przedstawia jeszcze zbyt
wielkich trudnosci. jednak juz w tym zakresie wystepuje
wybitne zmniejszenie wzmocnienia. Dla fal rzedu 3 m juz
tylko bardzo nieliczne typy normalnych lamp rynkowych
moga byé uzyte, przyczem pracuja one juz bardzo mnieeko-
nomicznie, Jedna z najwickszych wad tych lamp jest ich
pojemno$é miedzyelektrodowa, ktéra z indukcyjnodcig do-

kaloda — ekran
statka anoda
ekran
Rys. 5.

Lampa ekranowana wg. Thomsona i Rosego,
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prowadzen daje dolna granice diugosci fali, a jesli chcemy
uzyskaé odpowiednie stosunek L/C (by zawada byla dosta-
tecznie wielka), musimy daé¢ tak wielka indukcyjnosé, ze
fala jaka otrzymamy przy tych wielkosciach wychodzi da-
leko poza okres fal bardzo krétkich. Réwnoczeénie ze wzro-
stem frekwencji rosnie opér tlumiacy, co w dalszym ciggu
nie pozwala na otrzymanie dostatecznej zawady. Jedyna
zatem droga logiczng bedzie zmniejszenie wymiaréw lam-
py [rys. 2), by pojemnosci byly odpowiednio male. Lampy
o zmniejszonych wymiarach zostaly wykonane przez B. J.
Thompsona i G. M. Roseego (5), przyczem przez plaska
konstrukcje (rys. 5) uzyskano przy bardzo malych pojem-
nosciach, dostatecznie wielkie wspélczynniki.®) Lampy fe
mogly pracowaé w normalnych generatorach z reakcja, na
fali minimalnej 30 cm, przyczem ze wzgledu na male odle-
glodci elektrod (rzedu ulamkéw milimetra), moc doprowa-
dzona nie przekraczala 0,1 W. Mala moc tych lamp nie
byla jednak przeszkoda w zastosowaniu ich do celéw od-
biorczych, zatem by sprawdzié ich dzialanie w tym zakre-
sie, zbudowano dwa odbiorniki, jeden dla fali dlugosci
95 — 110 cm, zlozony z dwu stopni wysokiej frekwencji,
detektora i jednego stopnia niskiej czestosci, drugi.dla fali
rzedu 75 cm, zloZony z jednego stopnia wysokiej frekwen-
cji i detekiora, przyczem w obu wypadkach stopnie wy-
sokiej frekwencji byly budowane z lampa ekranowana, a
detekcja i mala czestoéé z lampg trojelektrodowa; zauwazyé
nalezy, ze w stopniach wysokiej czestoéci uzyskano wzmoc-
nienie okolo 4 na jedna lampe. Lampy te dla odbiornikéw
o fali np. rzedu 3 m powinny juz pracowaé z pelng spraw-
noscia, co pozwoli na uzyskanie dobrego odbioru bez ucie-
kania sie do ukladéw specjalnych ktére przy swych za-
letach, zawsze maja pewne wady (np. nieprzyjemne szme-
ry w odbiornikach superreakcyjnych).*) =

Odbiornik superreakcyjny, dzieki Ze pracuje
wlasciwie ma zasadzie gdeneratora. nadaje sig¢ lepiej
dla fal bardzo krotkich, gdyz ta sama lampa moze jako
generalor pracowaé przy krétszej fali niz jako wzmacniacz.
Uklad ten, znany jeszcze przed okresem zajmowania si¢ fa-
lami bardzo krétkiemi, a podany przez Armstronga (107),
nie uzyskal popularnoéci pomimo swych zalet, gléwnie
z tego powodu, Zze wystepuja przy nim bardzo silne szmery.

Wiasciwosciom swoim zawdziecza ten uklad, zZe po-
$wigcono mu caly szereg prac (50, 98, 104, 105, 108. 109,
111), przyczem byly one wykonywane normalnie na dosé
malej frekwencji, by przebiegi mogly byé mozliwie do-
kladnie oscylografowane i mierzone; jedynie niektére pra-
ce obejmujg dosé wysoka frekwencje mp. P. David (108),
pracowal na fali rzedu 50 m, a G. Gorelik i G. Hintz (104)
na fali okolo 3 m. Odbiornik superreakcyiny polega na
tem, ze generator lampowy jest tak wyregulowany, Ze przez
perjodyczna zmiane napiecia anodowego lub siatkowego
(t. j. przez zmiane punktu pracy), wzglednie przez zmiane
oporu tlumiacego (np. op6r wewnetrzny lampy), zalaczo-
nego réownolegle do obwodu oscylacyjnego (107) mozna
oscylacje generatora zrywaé lub pobudzaé w takt tych
zmian, za§ S.E.M. wzbudzona przez nadajnik w cewce ob-
wodu oscylacyjnego odbiornika daje jedynie impuls, ktéry
reguluje marastanie amplitudy oscylacyj. Zwykle jest uzy-
wany uklad ze zmiang punktu poczatkowego pracy, gdyz

temu,

*) Dla lampy tréjelektrodowej: K — 14,7 V/V, S -
1,55 mAlV, ¢ = 9500 &, przy pojemnosci anoda - siatka
C = 08 ppF.

Dla lampy ekranowej: K — 400 VIV, § = 1,1 mA[V,
360000 £, C = 0,015 puF.
*) Lampa tréjelektrodowa tego typu (wyrobu firmy
RCA) ukazala sie w ostatnich czasach na rynku amery-
kanskim. Firma ta zapowiada ukazanie si¢ pentod tego
typu,

[

i —
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sposob irzeci, polegajacy na zmianie oporu tlumiacego, na-
strecza wigcej trudnosci konstrukcyjnych.

Napiecie, ktére powoduje zmiang punktu pracy, be-
dziemy nazywali napieciem modulacyjnem; musi ono mieé
frekwencje znacznie mniejsza. niz frekwencja obwodu oscy-
lacyjnego (frekwencja sterujaca). Generator odbiornika)
nasz moze oscylowaé tylko dla napiecia anodowego czy siat-
kowego, zawartego miedzy pewnemi warto$ciami graniczne-
mi, t. zn., jesli punkt pracy przesunie sie zbytnio ku napie-
ciom malym wzglenie wielkim, oscylacje sie zerwa. Wykres
na rys. 6 wedlug Golerika i Hintza (104), przedstawia za-
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Rys. 6.
wg. Gorelika i Hintza.

leznosé pradu szybkozmiennego (/) w obwodzie oscylacyj-
nym od napiecia siatkowego (stalego wzglednie pseudo sta-
lego, jak to ma miejsce w wypadku superreakeji); dla uzu-
pelnienia jest podana zalezno§é pradu anodowego I, od na-
piecia siatkowego V,,, ktora daje nam polozenie punktu
pracy. Na podstawie tego wykresu mozZemy dzialanie na-
pieca modulujgcego, zaleznie od jedo amplitudy. podzielié
na trzy wypadki (104). Pierwszy wypadek zajdzie wtedy,
¢dy napiecie bedzie si¢ wahaé wewnatrz przedzialu A—B,
nie osiagajac jednak tych punktéw, np. w granicach M—N.
W tym wypadku odbiornik nasz bedzie oscylowaé stale ze
zmienna amplituda, w zaleznosci od punktu pracy, L. j. od
wahania napiecia modulujacego. Jeéli wahania beda sie od-
bywaé w ten sposéb, ze punkt pracy bedzie sie przesuwac
poza punkty A—B, np. w granicach P—N, to wystapia ta-
kie okresy czasu, w ktorych oscylacje powstaja i narastaja
do pewnej wartosci. oraz mastepujace po nich okresy, gdy
odbiornik oscylowaé nie moze, co spowoduje zanikanie w
poprzednim okresie wzbudzonych oscylacyj. Oscylacje mo-
ga narosnaé do wartosci dostepnej pomiarowi jedynie wte-
dy, gdy wahania poza przestrzei A—B nie sa zbyt wielkie
i jesli frekwencja wahan nie jest zaduza w stosunku do
czasu, potrzebnego do naro$niecia amplitudy wysokiej fre-
kwencji, inaczej powiedziawszy czas, gdy punkt pracy znaj-
duje sie w przestrzeni A—B, musi byé dostatecznie dlugi.
Czas zanikania drgan w obwodzie oscylacyjnym moze byé
tak dlugi, ze zanikng one praktycznie do zera, lub tez tak
krotki, ze wartosé ich w chwili nowego powstawania drgan
bedzie jeszcze natyle duza, e nie mozemy méwié o zanik-
nigciu. Ten ostatni stan bedzie wlasciwie nalezal do wypad-
ku pierwszego, tylko mechanizm wahania amplitudy oscy-
lacyj bedzie innego rodzaju. Je$li natomiast czas przeby-
wania punktu pracy w zakresie oscylacyj jest lak maly, ze
nie moga one narosna¢ do wartosci dostrzegalnej, t. j. gdy
amplituda napigcia modulacyjnego i jego frekwencja beda
bardzo duze, bedziemy mieli wypadek trzeci, t. j. stan taki,
ze oscylacyj praktycznie nie bedzie. Dla celéw odbiorczych
wypadek drugi ma specjalne znaczenie, gdyz odbiornik su-
perreakcyjny wykazuje w tym zakresie najwigkszg czulosé.

Omawiajac nastepnie odbiornik superreakcyjny, bedziemy
si¢ zajmowali jedynie tym wypadkiem,

Okres Tp (rys. 7) Irekwencji modulujacej mozemy po-
dzieli¢ zwykle na dwa przedzialy, pierwszy f,, gdy oscyla-
cje moga powsta¢. czyli okres odtlumienia (inkrementu), na-
rastania drgan i przedzial {,, gdy oscylacje powstale w okre-
sie poprzednim, sa tlumione, czyli szybko zanikaja. Oscylo-
gram tych przebiegow wdg. Armstronga (107) w wypadku,
gdy napiecie modulujace jest zalaczone w obwdd anody
naszej lampy przedstawia rys. 8. Na rysunku tym krzywa b
przedstawia napiecie modulujace, dodajace sie do napiecia

Ui

Us

anodowego; krzywa a napiecie wzbudzone w obwodzie oscy-
lacyjnym, przyczem strzatka oznacza moment, gdy zaczelo
dzialaé¢ napiecie sterujgce, za$ krzywa c przedstawia prad
w obwodzie anodowym.

Wg. Hésslera (98) mozemy w okresie {, mie¢ dwa wy-
padki, pierwszy — nazwijmy go zakresem K — gdy oscyla-

Rys. 8.
wg., Armstronga.

cje wzbudzone nie narosna do wartoéci maksymalnej (rys. 7,
krzywa a), amplituda oscylacyj bedzie proporcjonalna do
amplitudy sygnalu pobudzajacego, czyli wzmocnienie bedzie
stale. W wypadku drugim — mazwijmy go zakresem L —
drgania zawsze narosna do wartosci maksymalnej (rys. 7,
krzywa c), okreslonej moca lampy. czyli wzmocnienie bedzie
zalezalo od wielkosci sygnalu pobudzajacego i bedzie tem
mniejsze, im sygnal bedzie silniejszy. Ta metoda otrzymu-
jemy automatyczng regulacje antifadingowa (111), ale tez
moga wystapi¢ znaczne znieksztalcenia®). Najkorzystniej-

) Dl_a glebokosci modulacji 50% sa one jednak nie
wigksze, jak dla detekcji kwadratowej. (111).
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szym, ze wzgledu na najwicksze wzmocnienie i brak zniek-
ksztalcen, jest wypadek, gdy stale obwodu (tumienie)
i czas {, sa tak dobrane, ze amplituda narastajacych drgan
osigga maksimum przed samym punktem zwrotnym ku tlu-
mieniu (rys. 7. krzywa b), ale wtedy regulacje antifadingo-
wa przeprowadzié trzeba sposobem posrednim. Jak widag,
maksymalne wzmocnienie bedzie zalezalo jedynie od mocy
lampy oscylujgcej (detekcyjnej). przy zalozeniu, Ze bedzie-
my mogli dobraé odpowiednie wartosci dla stalych obwodu
oscylacyjnego i odpowiednia wartos¢ frekwencji i napiecia
modulujacego. Jesli obwod oscylacyjny nie zostanie pobu-
dzony nadchodzacym sygnalem sterujacym, to impuls do na-
rastania drgan dadza szmery cieplne (99, 100) lub inne za-

burzenia, co przy braku sygnalu daje charakterystyczny
szmer w odbiorniku. Jak widaé, warto$é minimalna sygnatu
sterujgcego jest dana wielkoscia zaburzen [musi byé¢ od nich
wieksza). Jesli sygnal jest silniejszy od zaburzen, to daje
on przytlumienie szmerow, tem wieksze, im on jest w sto-
sunku do nich mocniejszy. tak, Ze podczas odbioru w oko-
licy sygnalu tworzy sie obszar ciszy, tem wickszy, im syg-
nal jest silniejszy. Efekt zciszania szmerow, w zaleznosci
od wielkosci sygnalu sterujacego, moze byé uzyly wedlug
Fassbendera i Kurlbauma (66) do pomiaru tego ostatniego.
Podobny efekt wzajemnego zciszania daja dwie stacje, pra-
cujace na tej samej fali, ale dajace w odbiorniku rozmaite
napiecia sterujace (98). (C. d, n.).

WIADOMOSCI

NOWY TYF LAMF DECYMETROWYCH.

Omawiane lampy pracuja w ukladzie Barkhausena-
Kurtza. Jak wiadomo, w tym ukladzie mamy do czynienia
z szeregiem zakresow drgan, powslajacych w zaleznosdci od
warunkéw zasilania lampy. W iych zakresach mamy za-
zwyczaj rozne dlugosei fal. Oprécz tego, w powyzszym
ukladzie powstaja jeszcze rozne drgania, zaleine od obwo-
dow zewnetrznych, od doprowadzen i t. p. To wszystko
powoduje, Ze praca lych lamp i ukladéw jesl niepewna
i zanadto ,kaprysna’,

Otoz pp. Pletscher i K. Miiller, pracownicy Instytulu
Fizyki Technicznej przy Uniwersytecie Jenajskim, opraco-
wali nowy typ lompy decymetrowej®), w ktérej jako system
elektrodowy zastosowano uklad dwéch rownoleglych do
siebie przewodnikéw (system Lechera), o scisle okreglonych
wymiarach, w zaleznosci od pozadanej dlugosci fali. Temi
dwoma réwnoleglemi przewodnikami moga byé dwie do-
wolne elektrody, np. anoda i siatka, za§ trzecia elektroda,
katoda, daje sie jako pojemnosciowo sprzezony, dostrojony,
jednodrutowy rezonator.

Na rys. 1 podane sa trzy warjanly ukladow tego ro-
dzaju elektrod, zastosowane przez autordw.

Vi

ys. 1,
Rézne uklady systemu elekirodowego.

*) O. Pietscher u. K. Miiller (Jena). Uber die Kon-
struktion neuer Réhren zur Erzeugung sehr kurzer elektri-
x&her Wellen in der Bremsfeldschaltung. Phys, Ztg. 1934

ugust.

EE.CHNIDC ZNE.

Zas na rys. 2 podane sa wyniki badania lampy o ukla-
dzie elektrod rys. 1-a. Jest to t. zw. uklad pélalowy

Bl jedna katoda, umieszczona w érodku.

Jak widaé z wykresow (rys. 2) lampa ta posiada dwa
zakresy drgan. Pierwszy daje maksymalna moc przy ok.
90 V napigcia siatki (napiecie anody okolo 0 V) i drugi
zakres 2z maksymum mocy przy napigciu siatki okolo
650 <= 700 V (ujemne napiecie anody okolo 30 - 40 V).
Drugie maksymum przeszlo 10 razy wicksze od pierwszego
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£ Rys. 2.
Moc drgan i dlugosé fali lampy z rys. 1-a.

(ponad 6 mA i okolo 0,6 mA). We wszystkich warunkach
zasilania i pracy, czeslotliwoéé drgan lampy pozostawala
bez zmiany, a mianowicie, wynosila A — 56 c¢cm. Harmonicz-
ne tej podstawowej fali mozna bylo obserwowaé tylko w
tych zakresach zasilania, w ktérych nie bylo fali podsta-
wowej, to znaczy, ze lampa tego typu wznieca drgania tyl-
ko na jednej czestotliwosci.

Autorzy sa zdania, ze z omawianym ukladem elektrod,
przy ktérym danej dlugosci fali odpowiadaja teoretycznie
najwieksze wymiary elektrod, mozna i§¢ dosyé daleko ze
zmniejszeniem dlugosci fali, nie bojac sie ani nadmiernego
zmniejszenia dlugosci fali, ani nadmiernego zagrzania elek-
trod. W tym kierunku ida dalsze badania.

Zbadana byla takze lampa z ukladem elektrod, poda-
nym na rys. 1-c, jakgdyby dwie lampy w jednej barce).
Lampa wytwarzala drgania ma fali % — 60 cm, bardzo stale
(ausserordentlich stabll) i dawala moc kilku watéw wiel-
kiej czestotliwosci, co dla fal tego rzedu jest wynikiem
dobrym, :

Obszerniejsza praca o tych lampach ukaze si¢ w Z.
fiar HFT. D. M. Sokolcow.
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KOMUNIKATY SEKCJI
RADJOTECHNICZNEJ S, E. P.

Dnia 17.IV.35 odbylo sie zebranie odczytowe Sekeji
Radjotechnicznej, na ktérem inz. A. Smolinski wyglo-
sil referat p. t. ,,Uwagi o projekfowaniu wzmacniaczy ma-
fej czestotliwosci klasy B'.

Na wslepie prelegent przytoczyl trzy spotykane me-
tody rozwazan przebiegéow, zachodzacych we wzmacnia-
czach klasy B, z ktérych dwie sa sluszne, a trzecia falszy-
wa, a nastepnie podal graficzny sposéb wybierania najko-
rzystniejszego punktu pracy lamp klasy B i lampy steru-
jacej, zwanej driverem. Nakoniec podane zostaly metody
usuwania pasozytniczych oscylacyj oraz uklad dla pobie-
rania samoczynnego minusa na siatki z pradu anodowego.

Po odczycie wywiazala sie ozywiona dyskusja.

Dnia 1 maja r. b. odbylo sie zebranie odczytowe Sek-
cji, na ktérem kol. Stefan Manczarski wyglosil od-
czyt p. t. ,Wzmacniacz rezonansowy z drganiami uciefemi”.

Wzmacniacze tego rodzaju sa obecnie szeroko stoso-
wane w radjotelegrafji i radjotelefonji jako t. zw. wzmac-
niacze klasy B. Frelegent zreferowal wlasna teorje wzmac-
niacza rezonansowego, i przeprowadzil dyskusje warunkéw
jego pracy z punktu widzenia sprawnoséci lampy oraz wa-
runkéw nieznieksztalconej modulacji. Dla wykazania stusz-
nosci swych wzoréw prelegent poréwnal wyniki obliczone
teoretycznie z danemi praktycznemi, zebranemi na stacjach
Polskiego Radja i M. P. i T. Fozatem méwca zestawil po-
dang przez siebie teorje z ujeciem teoretycznem innych au-
torow, przeprowadzajac w tym wzgledzie polemike. Myslg
przewodnig kol. Manczarskiego bylo stworzenie teorji, umo-
zliwiajacej szybkie przeliczenie wzmacniacza rezonansowe-
go w zadanych warunkach. Tresé odczytu bedzie ogloszona
w Przegl. Radjolechnicznym.

Fo odezycie wywigzala sie ozywiona dyskusja,

Na posiedzeniu z dn. 24 kwielnia r. b. Zarzad Sekcji
Radjotechnicznej S.E.P. ukonstytuowal si¢ w sposob naste-
pujacy: kpt. Jasifniski Stefan — Prezes, inz. Ja-
skolski Tadeusz — Wiceprezes i Skarbnik, inz. R a-
becki Wtadystaw — Zast. Skarbnika, inz. Wolski
Stanistaw — Referent odczytowy, inz. Richter Her-
man — Sekretarz. '

PROTOKOL

Walnego Zebrania Sekcji Radjotechnicznej S.E.F., odbytego
dnia 27 marca 1935 r. w lokalu S.E.P.

1. Walne Zebranie zagail kol. kpt. Jasinski, Prezes
Sekeji, proponujac na przewodniczacego kol. mjr. Krulisza,
ktérego wybrano przez aklamacije.

2. Po objeciu przewodnictwa, kol. mjr. Krulisz udzie-
lil kolejno glosu czlonkom Zarzadu, ktérzy zdali sprawe
z dzialalnosei Sekeji w roku ubieglym.

Pierwszy zabral glos kol. Prezes, kiorego sprawozda-
nie podaje zalacznik I

Nastepnie kol. inz. Jaskélski, Skarbnik, odczytal Ra-
chunek Strat i Zyskow (zalacznik II) i wyjasnil, ze jest
prowadzony specjalny rachunek, obejmujacy wszystkie wy-
datki i wplywy, zwiazane z wydawnictwem dzieta mjr. Kru-
lisza ,Zasady Radjotechniki”, wobec czego odnosne kwoty
figurujg tylko w Bilansie Zamkniecia po obu stronach w tej
samej wysokosci, a przez Rachunek Strat i Zyskéw przejda
dopiero po ukonczeniu wydawnictwa. Ponadto kol. Skarb-
nik uzasadnil wydatek z}. 120 na prenumeratg czasopism —
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nie przewidziany w preliminarzu, a obejmujacy cze$¢ kosz-
tow prenumeraty czasopism abonowanych przez SEP z za-
kresu radjotechniki. Z kolei odczytal kol. Skarbnik Bilans
Zamkniecia i przedstawil stan Funduszu Wydawniczego, z
czego wynikalo, ze w roku 1932 sprzedano I zeszylu wy-
dawnictwa 104 egzemplarzy, w roku 1933 — 221 ekz., w r.
1934 sprzedano | i II zeszytu 300 egz. — lacznie 625 egz.
oraz sprzedano w przedplacie do konca 1934 r. I zeszytu
18 egzemplarzy, Il zeszytu 85 egz., calej I czesci 142 egz.,
lacznie 245 egzemplarzy.

Caloéé nakladu wynosi 1100 egzemplarzy. Fozatem kol.
Skarbnik zwrécil uwage na dobra regularnosé w placeniu
sktadek czlonkowskich. Ilo§é czlonkéw Sekeji wzrosla w
ciagu roku sprawozdawczego z 49 na 60,

Z kolei kol. inz. Wolski, Referent odczytowy, zdal
sprawe z odbytych zebran odczytowych, ktérych bylo tylko
70% normalnej ilosci. Fowodem tego byl brak prelegentow;
w odréoznieniu od lat ubieglych najwiecej odczytow dal w
roku sprawozdawczym Panstwowy Instytut Meteorologicz-
ny, nastepnie Panstwowe Zaklady Tele i Radjotechniczne.
Spis odczytow podaje zalacznik III, :

W koncu kol. kpt. Jasinski, jako Redaktor Przegladu
Radjotechnicznego, odczytal sprawozdanie, podane w za-
laczniku IV.

3. Z powodu usprawiedliwionej nieobecnosci czlonkow
Komisji Rewizyjnej jej sprawozdanie (zalacznik V) odczy-
tal Przewodniczacy.

4, Zgodnie z wnioskiem Komisji Rewizyjnej udzielono
Zarzadowi absolulorjum przez aklamacje.

5. Preliminarz BudZetowy na rok 1935 (zalacznik VI),
przedstawiony przez kol. Skarbnika, przyjeto jednomyslnie.

6. Na wniosek kol. Prezesa wybrano na miejsce uste-
pujacych: z powodu uplyniecia kadencji kol. inz, Richtera,
oraz z powodu rezygnacji kol. por. Hattowskiego do Za-
rzqdu Sekeji kol. inz, Rabeckiego i powtérnie kol. inz Rich-
lera,

7. Komisje Rewizyjna wybrano w skladzie dotychcza-
sowym: prof. J. Groszkowski, inz. K. Jackowski, inz S.
Krzyczkowski.

8. Z powodu wyczerpania porzadku obrad i niewply-
nigcia wolnych wnioskéw Frzewodniczacy podziekowal w
imieniu zebranych Zarzadowi za jego prace w roku ubieg-
tym, poczem Walne Zebranie zamknal.

Sekretarz

(—) H. Richter.

Frzewodniczacy
(—) K. Krulisz,

Zalgcznik 1.

SPRAWOZDANIE ZARZADU SEKCJI RADJOTECH-
NICZNEJ S.E.P.

Zarzad Sekcji Radjotechnicznej w roku sprawozdaw-
czym nadal prowadzil wzorem lat ubieglych dziatalnosé
odczytowa i wydawnicza,

Ze Stow. Teletechnikéw Polskich zostal nawigzany
sci§lejszy kontakt, majacy na celu zorganizowanie wspol-
nych odezytéw na tematy interesujace oba Stowarzyszenia.

Niezaleznie od tego dane o wszystkich odczytach
Stow. Teletechn. Polskich sa komunikowane czlonkom Sek-
cji, ktérzy sa uprawnieni do brania w nich udzialu bez
wszelkich formalnosci.

W sierpniu r. z. ukazalo si¢ dokoriczenie czesci pierw-
szej dziela kol. mjr. Kazimierza Krulisza p. t. ,,Zasady Ra-
djotechniki” w objetosci 19 arkuszy. Wskutek tego czesé
pierwsza dziela wyniosla ogélem 29 arkuszy, co stanowi
razem 460 sir., zawierajacych 423 rysunki. Nalezy zazna-
czy¢, ze w stosunku do pierwotnych planéw objetosé czesci
pierwszej wzrosta prawie o 100%,
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Materjal do nastepnej czesci, zawierajacej teorje ukla-
déw lampowych, jest juz w znacznej czeéci w posiadaniu
Stowarzyszenia i przygotowuje si¢ do druku. Czes¢ druga
opusci prase prawdopodobnie w jesieni r. b.

Pozatem Sekcja bierze udzial w pracach przepisowych,
a mianowicie w Komisji XII Radjotechnicznej. Wymieniona
Komisja opracowuje obecnie ,Przepisy bezpieczenstwa na
urzadzenia radjofoniczne i wzmacniaczowe, przylaczone do
sieci pradu silnego™.

Wreszcie Sekcja posiada swoich delegatow w Radzie
Opiekuriczej Wyzszej Szkoly Budowy Maszyn i Elektro-
techniki, w Kuratorjum Instytutu Radjotechnicznego i w
Polskim Komitecie Elektrotechnicznym.

WPrezes Sekcji
(—) St. Jasinski.

Zalgeznik Il-a i IlI-b patrz str. 344 i 345 Przegladu
Elektrotechnicznego z r. b.

Zalgeznik 111.
WYKAZ ZEBRAN ODCZYTOWYCH

Sekcji Radjotechnicznej S.E.P. w roku 1934

14.1I, 28.I1 — Telefonja wielokrotna — L. Gold-
feld. 21.II1 — Jonosfera i meteorologja — J. Lugeon.
25.IV — Nowa stacja radjofoniczna w Poznaniu — W. R a-
becki. 9.V — Rozchodzenie sie fal el.-magn. w zakresie
2000 =~ 200 m — K. Krulise 23V — Pomiary warstwy
Kenely-Hear — J. Gurtzman. Nowy aparat samopi-
szqcy do goniometrowania trzaskéw atmosferycznych — B.
Starnecki. 6VI, 13.VI — Zastosowanie kwarcu w ra-
djotechnice — P, Modrak, 10.X — Uwagi o budowie od-
biornikéw lampowych — Kowalski. 24X — Sprawozda-
nie z IIl Zjazdu C. C. I. R, w Lizbonie 1934 — Grosz-
kowski, Krulisz. 7.XI — Elekiro i Radjotechnika w
technicznych muzeach zagranicznych — D. Sokolcow.
21.XI — Samopiszqcy gonjometr obrotowy oraz jego zasfo-
sowanie — B, Starnecki.

Rok 1935.
23.1, 21.I1 — Odbiorniki superheterodynowe — H. L u-
kasiak. 13.III — Fizyczne ujecie synchronizowania i ob-
nizania czestotliwosci — Z, Jelonek,

Referent Odczytowy
(—) inz, Wolski.

Zalqgcznik IV.
SPRAWOZDANIE
Redaktora Przegladu Radjotechnicznego na Walne Zebranie
Sekeji Radjotechnicznej S.EP. w dn. 27.III 1935 r. za czas
od dn. 1 marca 1934 r. do dn. 1 marca 1935 r.

W okresie sprawozdawczym Przeglad Radjotechniczny
ukazal sie¢ w 12 zeszytach podwéjnych, zawierajacych ogo-
tem 124 kolumny dwuszpaltowe petitowe.

 Nr 11—12

Na lamach Przegladu ogloszono 20 artykuléw orygi-
nalnych oraz szereg referalow opracowanych przez 24 au-
torow. W poréwnaniu do poprzedniego okresu liczba orygi-
nalnych” artykuléw zmniejszyla sig si¢ o cztery, natomiast
liczba wspélpraccwnikéw wzrosla o 2 osoby.

W Przegladzie, wzorem lat ubieglych, ukazaly si¢ pra-
wie wszystkie prace techmiczne i naukowe z dziedziny ra-
djotechniki, wykonane w Polsce przez instytuty badawcze,

wyzsze zaklady naukowe, przedsiebiorstwa i osoby pry-
watne.
Z okazji VI Walnego Zebrania S.E.P., zeszyt 9—10

Przegladu Radjotechnicznego ukazal si¢ w znacznie zwigk-
szonej objetosci i zawieral 36 kolumn. Z tych samych wzgle-
déw w biezacym roku zeszyl majowy rowniez begdzie zwigk-
szony.
Pozatem szata zewnetrzna pisma pozostala bez zmian.
[—) St. Jasinski.

Zalgeznik V.
PROTOKOL
Komisji Rewizyjnej Sekecji Radjotechnicznej
S.EP. z dnia 25 marca 1935 roku.

posiedzenia

Dnia 25 marca 1935 r. Komisja Rewizyjna Sekcji Ra-
djotechnicznej S.E.P. w skladzie pp. prof. J. Groszk ow-
skiego, inz. K. Jackowskiego, inz A Krzycz-
kowskiego, sprawdzila ksiege Glowna Sekcji Radjote-
chnicznej i stwierdzila jej zgodnosé z zalgczonemi dowo-
dami, sprawdzonemi na wyrywki, przyczem zauwaZono na-

-stepujace usterki:

1. poz. 5780,05 zl. zaksiegowano pod Nr. dowodu 47
zamiast 48,

2. poz. 440.— zl. zapisano pod Nr, dowodu 2 zamiast
pod 1.

Pozatem przy badamiu bardziej skomplikowanych ra-
chunkéw Komisja Rewizyjna doszla do wniosku, iz bar-
dziej celowem byloby na przyszlo§é rozbijanie dowodéw
kasowych na poszczegélne pozycje, zwiazane z pojedyticze-
mi kontami ksiegi Glownej.

Komisja Rewizyjna zbadala poszczegélne pozycje ra-
chunku strat i zyskéw oraz Bilans zamknigcia r. 1934
i stwierdzila zgodno§é poszczegélnych pozycyj z ksiega
Gléwna Sekcji. Frzy badaniu Bilansu zamknigcia Komisja
stwierdzila celowo$é wydzielenia Funduszu wydawnictwa
Zasad Radjotechniki” z ogolnego bilansu. Komisja Rewi-
zyjna proponuje udzielenie absolutorjum Zarzadowi z dzia-
lalnosci finansowej w r. 1934 i wyrazi¢ podziekowanie za
prace w tym kierunku,
(—) Groszkowski
(—) Krzyczkowski
(—) Jackowski
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