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NAJWIEKSZA RADJOSTACJA SOWIECKA W MOSKWIE

Od Redakeceji.

Artykul niniejszy jest w przewainej czesci
tlumaczeniem z rosyjskiego czasopisma ,Tiechnika
Swiazi® Nr. 4 i 5 r. 1934,

Poniewaz lemal oraz poruszone kwesije sq
bardzo ciekawe i oryginalne, Redakcja zdecydo-
wala sie umiesci¢ w calosci niniejszy artykul po-
mimo znacznej jego objelosci.

Budowa 500 kW stacji, kitéra staje sie centralna roz-
gloénia Z. S. R. R. i najwickszym zespolem radjowym w
$wiecie, byla zaczeta przez Ogolnozwigzkowe Elektrotech-
niczne Zjednoczenie Stabopradowe (W. E. S. 0.) w roku
1931 i zakonczona w koncu 1932. Wiosna 1933 byly skon-
czone wszystkie, nadzwyczaj surowe préby odbioru i roz-
glosnia zostala oddama do eksploatacji.

Juz pierwsze nadawania nowej radjostacji wywolaly
ogromng ilo§é pochlebnych wzmianek wéréd stuchaczow
krajowych i zagranicznych: z Europy, Azji i Afryki. Wszy-
scy jednoglosnie podkreslali wyjatkowa sile i czystosé od-
bioru, oraz brak znieksztalcen mowy i muzyki.

W niniejszym artykule podane beda teoretyczne
i liczbowe dane, dotyczace technicznego opracowa-
nia 500 kW radjostacji i rezultaty préb i pomiardw.

Wytyczne projektu,

Przy projektowaniu 500 kW radjostacji zwrécona byla
specjalna uwaga na dwie zasadnicze czeéci.

1) antene, 2) nadajnik.

1) Antena 500 kW radjostacji stanowila caly szereg
trudnoéci przy projektowaniu, wobec tego, ze koniecznem
bylo jednoczesne uwzglednianie calego szeregu zagadnien,
ktore z trudnoscia mogly byé rozwiazane przy dlugosci fali
rownej okolo 1500 m.

Ta okolicznosé (L = 1500 m) znacznie komplikuje
konstrukcje anteny, poniewaz zwickszenie opornodci pro-
mieniowania takiej anleny, przy zwyklym typie sieci ante-
mowej, mozliwe jest tylko przez wyslawienie bardzo wyso-
kich masztow. Ostalni warunek jest konieczny nietylko dla
uzyskania wysokiej sprawnosci anteny, lecz takze i dlatego,
ze wspolczesne wysokie wymagania elektroakustyczne moga
byé zaspokojone tylko przy wielkiej wartodci dekrementu
sieci.

Poza 'tem zwiekszenie opornosci promieniowania ko-
nieczne jest i dlatego, ze izolacja anteny dla stacji o tak
wielkiej mocy jest nadzwyczaj zlozona. Rzeczywiscie, izo-
lacja anteny 500 kW radjostacji powinna odpowiadaé¢ ma-
ksymalnej mocy przy modulacji nie mniej niz 2000 kW. Po-
jemnosé anteny zwyklego typu nie moze byé wykonana do-
statecznie wielka, nawet przy zawieszeniu jej na 3—4-ch
masztach, poniewaz geometryczne wymiary anteny sa ogra-
niczone przez wybrana dlugosé fali.

Zwigkszenie poziomej czgsci anteny, doprowadzajgc
do cigzkich konstrukcyj sieci, nie daje zadowalajacych re-
zultatow, poniewaz koniecznos$é wlaczania skracajacych fale
wlasna kondensatoréw powoduje w ogélnosei zmniejszenie
dekrementu calkowitej sieci antenowej.

Z powyzszego wynika, Zze nawel dla anteny, zawieszo-
nej na kilku masztach, w momentach najwickszej modula-
cji, wystapia znaczne amplitudy napiecia na koricach sieci.
Opréez tego, przy budowie stacji tak wielkiej mocy, lrzeba
sig juz liczyé z nierOwnomierna gestoécia zaludnienia do-
okola stacji, naskutek czego racjonalnem jest mieé zamiasl
zwyklego kola w biegunowym wykresie promieniowania,
wykres innego ksztaltu, czyli mieé antene kierunkowa.

Przedstawione wyzZej warunki moga byé wypelnione
tylko przez tak zwane anteny zlozone, to jest skladajace
si¢ z rzedu oddzielnych, niezaleznych sieci. Dzieki wza-
jemnemu oddzialywaniu tych sieci, opornosé promieniowa-
nia takiej zloZonej anteny jest bardzo duza i przewyzsza
wielokrotnie taka oporno§é odniesiong dla jednej sieci.
Pozatem tak zloZona antena moze byé latwo wykonana
jako kierunkowa.

Antena 500 kW radjostacji jest zawieszona ma czle-
rech masztach o 200-metrowej wysokosci, ustawionych w
jednej plaszczyznie w odleglosci 300 metréw jeden od dru-
giego. Pozioma cze§é anteny sklada sie¢ z trzech elementow,
kazdy dlugosci 290 m., polaczonych przepustami, kiére sa
przymocowane do izolatoréow masztowych. Liczba Zyl pozio-
mej czesci anteny jest rowna 6. odstepy pomiedzy miemi —
2 m. Srednice wszystkich zyl 7,8 mm. Liczba odprowadzen
(czesci pionowych) réwna sie 3. Calkowita dlugosé pozio-
mej czesci anteny wynosi- 900 m., przyczem na diu-
go$é¢ przepustow odchodzi okolo 3 X 10 — 30 m.
Stad wiee mozna warunkowo przyjaé, Ze zastepcza dlugosé
poziomej czg$ci réwna sig [,,. = 900 — 30 = 870 m., éred-
nia wysoko$é zawieszenia h 185 m. Obliczenie pojemno-
§ci takiej zloZonej sieci trzeba przeprowadzié¢ bardziej do-
kladnie, miz obliczenie sieci zwyklej., Jest to uwarunkowa-
ne bardzo wielka dlugoscia czesci poziomej w pordéwnaniu
z dlugoécia doprowadzen, a lakze wplywem tych wszyst-
kich doprowadzen. Odleglos§¢é miedzy doprowadzeniami w
naszym przypadku bedzie rowna 300 m, (rys. 1)

200m

3 - 300

Rys. 1.

Ladunkow lustrzanych odbié, oddzielnych czeséci ante-
ny, wyrazajacych wplyw ziemi. nie mozna uwazaé jako
skoncentrowanych w jednym punkcie. Koniecznem jest
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uwzglednienie ich wplywu, jako symetrycznie rozloZonego
pod =ziemia systemu przewodéw z ujemnemi ladunkami,
przedstawiajacych dokladnie lustrzane odbicie odpowie-
dnich czeéci anteny.

Oprécz tego, obliczenie potencjalu czesci doprowadza-
jacych, przeprowadza sie oddzielnie dla $rodkowego i bocz-
nych doprowadzen. W ostatnim wypadku trzeba uwzgled-
nié asymetrje poloZenia tak poziomej czeéci, dwoch pozo-
stalych doprowadzen, jak i1 lustrzanych odbié. Obliczenia
wykazaly, ze w tym wypadku biezace pojemnosci wszyst-
kich doprowadzen, otrzymano praktycznie rowne. Bieza-
ca pojemno$é poziomej czesci C» — 8,83 cm/m. Biezaca po-
jemnoéé srodkowego doprowadzenia Ci 6,62 ecm/m., bocz-
nego za§ doprowadzenia C,” — 6,6 cm/m. Caltkowita po-
jemnosé anteny jest rowna 10 700 cm.

Zasilanie anteny uskutecznia sie przez srodkowe do-
prowadzenie, przyczem przy normalnem nastrojeniu, prady
we wszystkich trzech doprowadzeniach beda sobie réwne, a
wezly pradu beda sie znajdowaé w srodku odleglo§ci mie-
dzy $rodkiem i bocznemi doprowadzeniami.

Mozna przyjaé¢ taka antene zlozong jako réwnowazna
trzem niezaleznym T-owym antenom. Jak o tem byla mowa
wyZej, roznica miedzy bieZacemi pojemnosciami jest nie-
‘wielka, mozna wiec przyjaé, ze srednia i skrajne T-owe an-
teny sa identyczne.

Dlatego tez, jak dla obliczen, tak i dla rzeczywistego
strojenia, mozna operowaé tylko jedna z anten, ekstrapolu-
jac wszystkie otrzymane rezultaty i na dwie pozostale. Ra-
chunek wykazuje, ze fala wlasna takiej zloZzonej potrdjnej
anteny bedzie: hy = 1970 m.

Co sie tyczy opornosci dla podobnej anteny zloZonego
typu, to tu wystarczajaco lalwo mozna obliczyé opornoscé
oddzielnych T-owych anten, oraz przeprowadzi¢ bardziej
skomplikowane obliczenia oporncéci promieniowania calej
anteny z uwzglednieniem wplywéw doprowadzen jedno na
drugie.

Oznaczmy opornoéé promieniowania jednego przewodu
przez Ry, = 1}’2 Dodatkowa opornosé, zjawiajaca sie w
a
przewodzie, dzieki bliskoéci obcego przewodu. Ryy; = K‘d
gdzie [, rzeczywista wartoéé pradu w brzuscu. .

Calkowita oporno§é promieniowania jednego bocznego
doprowadzenia

RS' R}ln = R}Jaun T REsnn :

$rodkowego  doprowadzenia:

promieniowania
Ry'" = Ry, + 2 Ryy,, -

Opornoéé promieniowania calej anteny, odniesiona do pradu

w jednem doprowadzeniu

Ry = 3Ry, + 4 Ryypy + 2 Ry, -

Liczby przy indeksie ¥ oznaczaja wielkoéé ,,d” w metrach,
przy ktéorem Ry, oblicza sie.

Opornosé

Opornoéé strat przypadajacych na jedno doprowadze-
nie i odniesionych do pradu w jednem doprowadzeniu réwna
sic w przyblizeniu 3 omy, dla trzech doprowadzed opory
strat bedg rzedu 10 omoéw, Rzeczywista wartoéé nalezenia
pradu w brzuscu anteny wyrazi si¢ wzorem:

Amplituda napiecia na korcu sieci bedzie réwna:
3.13.2)/ 2. Lcosml,
Vmax = =y =k

C,. cos —-2—7

gdzie wielkoéé IT- okresla sie wzorem:
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ml

tg m IT- = 2—(‘&} g -2-7- .
Maksymalna wielko§¢ napigcia przy fali 1500 m. wynosi
okolo 36 kV, przy fali 1900 m. wyniesie okolo 55 kV. Tym
sposobem, bez wzgledu na to, ze chwilowe wartoéci mocy
podczas modulacji dochodza, jak bylo wyzej powiedziane,
do 2000 kW, amplitudy napiecia na korcu sieci sa stosun-
kowo niewielkie.

Kierunkowos$é anteny zlozonej.
W ogélnym wypadku, jezeli przyjaé natezenia pola
w kierunku najwiekszego promieniowania za jedno$é, to
natezenie pola pod réznemi katami plaszczyzny poziomej
mozna znalezé wg. formuly:
sin (wr ZR—d cosl"]
E-E, 2 AL AT
sin 2 [r.; Seaxd cosl:l]
2
W tym wzorze n — liczba anten (liczba doprowadzen),
© — przesuniecia fazowe miedzy pradami w poszczegélnych
doprowadzeniach, d — odlegloé¢é miedzy doprowadzeniami,
h — dlugosé fali, ® — kat miedzy rozpatrywanym kiezun-
kiem a kierunkiem maksymalnego promieniowania w naszej
antenie;

2w

n=3 9=0, E,=1;, wiec Eﬂ%(l-}—Zcos

Rezultat obliczenia
rys. 2.

wedlug tego wzoru na wykresie
y
Wybér schematu nadaj-

nika. Przy wyborze schemaltu
nadajnika 500 kW radjosta-

cji trzeba bylo sie liczvé
nietylko z  koniecznoscig LA
ofrzymania nieistniejacej do-
tychczas we wspoélczesnej
radjotechnice mocy, lecz
takze z calym szeregiem su-
rowych wymagan, ktérym ta
radjostacja powinna byla S
odpowiadaé, jako centralna Rys. 2.
rozglosnia Z. S. S, R.

Podstawowem Zadaniem byla koniecznosé
pracy radjostacji. Pod ciagloscia pracy rozumie sie za-
danie pracy bez przerw, lo jest latwe i szybkie przejscie
na jednostki rezerwowe z mozZnoscia unikniecia unierucho-
mienia stacji i przeprowadzanie niezbednych napraw w cza-
sie eksploatacji radjostacji. W tym wzgledzie sposéb zapro-
jektowania samego nadajnika powinien byé taki sam, jaki
si¢ stosuje przy budowie wspélczesnych elekirycznych in-
stalacyj pradu silnego. Zado§éuczynienie temu zadaniu stwo-
rzylo koniecznosé zbudowania schematu nadajnika w naste-
pujacy sposob. Pierwsze 6 stopni (kwarcowy generator, 2
stopnie wzmacniaczéw - separatoréw, stopien modulacyjny
i 2 slopnie wzmacniacza drgarn modulowanych wielkiej cze-
stotliwosci). sa w zupelnosci dublowane, przyczem to dublo-
wanie wykonane jest w nastepujacy sposcb: pierwsze cztery
stopnie dajace t, zw. generator niezalezny. maja 100%-owa
rezerwe, 5 i 6-ty slopien maja rowniez swoja 100%-owa re-
zerwe. Ma sic wowczas mozno§é dowolnego manipulowania
dowolnego generatora niezaleznego z dowolnym 5 i 6-tym
stopniem wzmacniaczow, Co si¢ tyczy 7-go stopnia mocy,
to ten sklada sie z 7-miu wzmacniaczéw po 100 kW, z kto-
rych 6 sa wlaczane do pracy réownoleglej, a 7-my jest jako
rezerwa (wlasciwie kazdy stopien daje 90 kW). Kazdy z
tych 100 kW wzmacniaczoéw, jak i pierwsze 6 stopni i ich
rezerwy maja wlasne obwody zasilania tak wysokiego jak

cigglej
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i niskiego napigcia. Przejscie z jednego generatora niezalei-
nego na drugi, a takZze zmiana 5 i 6-go stopnia wymagaja
bardzo krétkiego czasu do zamiany (w kazdym wypadku
mniej niz 6 sekund). Co si¢ tyczy wlaczania i wylaczania
oddzielnych 100 kW wzmacniaczéw (7-my stopien), to jest
tu mozliwe przeprowadzanie zmian i w czasie eksploatacji
radjostacji.

Stabilizacja czestolliwosci nadajnika, Jak juz bylo po-
krotce powiedziane, 500 kW radjostacja jest to 7-mio stop-
niowy nadajnik, sterowany kwarcem. Obecnie mozna przy-
jaé, ze schemat wielostopniowego nadajnika ma juz formy
ustalone. Pierwszy stopieri nadajnika, kwarcowy generator,
sterowany przy pomocy plytki kwarcowej, znajduje sie w
termostacie. Choé przy dlugich falach niema specjalnych
trudnosci przy sterowaniu kwarcem. tem niemniej jednak
ze wzgledu na moc stacji trzeba bylo, aby jej czestotliwos¢
byla bardzo stala, dlatego tez wszystkie powziete srod-
ki nie sa przesadne.

Aby uniknaé w generatorach modulujgcych zmiany wa-
runkéw pracy, powstajacych przez modulacje miedzy kwar-
cowym generatorem a stopniem modulujacym, wilaczone sa
miedzy kwarcem i stopnie modulujace, dwa stopnie buforo-
wych wzmacniaczow-separatorow, glowna rola ktérych jest
nietyle wzmacnianie, co oddzielanie generatora kwarcowego
od obwodu siatki 4-go stopnia, w ktérym warunki pracy nie
sa stale z powodu modulacji.

Moc 4-go stopnia rowna sie 0,5 kW przy modulaciji.
W obu stopniach wzmacniacza separalora, a takZe w modu-
latorze, zainstalowane sa nowe typy lamp ekranowanych.
Ta okolicznosé, a lakze nadzwyczaj szczelne ekranowanie
poszczegolnych stopni pozwalaja w zupelnosci uniknaé
sprzezen zwrolnych ze stopni wielkiej mocy na stopnie ma-
tej mocy., bez koniecznoéci posiadania elementéw neutrali-
zujacych.

Poszczegilne stopnie wzmocnienia. Pierwsze cztery
stopnie {gcznie z grupa lamp modulacyjnych maja zupelnie
oddzielne zasilanie z maszyn pradu stalego w tym celu, ze-
by mieé¢ maksymalna niezaleznosé napigcia stalego od wa-
han napiecia sieci zasilajacej, Te cztery stopnie i modula-
tor zamkniete sa w oddzielnej metalowej szafie, znajdujacej
si¢, podobnie jak ich rezerwa, w poblizu pulpitu sterujgcego
radjostacja.

Generator niezalezny sprzezony jest z obwodem siatek
5-go stopnia stopnia przy pomocy feeder'a wysokiej czesto-
tliwosci, 5 i 6-ty stopien sklada si¢ z lamp z anodami mie-
dzianemi, chlodzonemi woda. Piaty stopieri wzmacnia do 5
kW, a 6-ty do 50 kW, w ten sposéb spélczynnik wzmacnia-
nia mocy miedzy stopniami, zaczynajac od 4-go, wynosi 10,
Spétezynnik ten jest zachowany i dla 7-go stopnia. W re-
zullacie ostatnie 3 stopnie nadajnika wzmacniajg moc okolo
1000 razy. Wzglednie wysoki spoleczynnik wzmocnienia mo-
cy zostal zachowany ze wzgledu ma koniecznosé dobrego
odtwarzania bocznych wsteg modulacji, a wskutek tego ko-
nieczne byly w obwodach drgar duze dekrementy tlumienia,
co sie daje wykonaé przez wlaczenie znacznych oporéw ob-
ciazajacych w obwody sialek stopni wzmocniania drgan mo-
dulowanych. Oprécz tego z powodu nieprostolinijnosci pra-
du siatki konieczne jest do otrzymania wystarczajaco ma-
lych wartosci spélczynnika znieksztalcen nielinjowych (klir-
faktor) posiadanie oporéw obciaZenia takich, azeby one
glownie obciazaly obwéd, a prad siatki stanowilby bardzo
mala czesé tego obeigZenia.

Nakoniec konieczne jest, aby opory abciazajace byly
dominujacemi takze dla ewentualnego mozliwego zmnigjsze-
nia modulacji fazowej. > '
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Lampy 5 i 6-go stopnia polaczone sa ze swemi obwo-
dami drgani przy pomocy feeder'u wysokiej czestotliwosci.
przyczem same obwody sa szczelnie ekranowane. W jednym
ekranie z obwodem anodowym 6-go stopnia znajduje sie po-
faczony z nim obwod siatki 7-go stopnia, polaczony przy
pomocy systemu feeder'éow z lampami wszystkich 100 kW
sekcyj 7-go stopnia mocy. Kazda sekcja wzmacniacza mocy
ma swoj ekranowany obwod drgan polaczony z ogélnym
glownym obwodem posrednim radjostacji. Nakoniec gléwny
obwéd posredni sprzezony jest ze Srodkowem doprowadze-
niem anteny.

Modulacja. Modulacje przeprowadza sie na stopniach
malej mocy, podobnie jak i we wszystkich wspoélczesnych
stacjach broadcasting’'owych duzej mocy. Dlatego wybér
schematu modulacji nie przedstawia specjalnie wielkich tru-
dnosci. Moga byé tu zastosowane z jednakowem powodze-
niem schematy modulacji anodowej lub siatkowej. Natural-
nie, ze nalezy wybraé taki schemat modulacji, ktéry przy
dostatecznie wysokich zaletach co do przewodzenia szero-
kiego widma czestotliwosci akustycznych, okaze sie najbar-
dziej wyprébowany i pewny w eksploatacji. Takim schema-
tem moze byé schemat modulacji siatkowej przy stalem na-
pieciu  wzbudzajacem i
zmiennem napieciu po- Q
czatkowem siathi.

Zasady tego schema-
tu modulacji widaé z ry-
sunku 3. M

W obwodzie siatki
czlonu modulowanego wy-
sokiej czestotliwosei, ,,Q". _L
wlaczona jest opornosé R, =
ktora jest opornoscia wyj-

Sciowa modulacyjnego

czlonu ,M"”. Wzmocnione

przez czlon ,M" napiecie czestolliwosci akustycznej, na
opornosci tej miesza si¢ ze stalem napieciem na siatce czlo-
nu wysokiej czestotliwosei, dzieki czemu powstaje zmienne
poczatkowe napiecie siatki w takt czestotliwosci akustycz-
nej. Dla unikniecia mozliwosci demodulacji wskutek spadku
napigcia na opornosci R od skladowej stalej pradu siatki,
oporno$é ta bocznikuje si¢ dlawikiem L. Oczywiscie, Ze ob-
liczenie podobnego ‘schematu sprowadza si¢ do obliczenia
stopnia oporowo-dlawikowego wzmacniacza. Prawidlowo do-
brana pojemnoscia kondensatorow C;, a takze C,. latwo
osiagnaé mnieznieksztalcone widmo czestotliwodei od 50 do
10 000 okresow.

Jak juz wykazano wyzej. modulujaca lampa oddzialy-
wuje na obwéd siatki 4-go stopnia nadajnika. W zaleznosci
od wyboru warunkéw pracy 5, 6 i 7-go czlonu, moze mieé¢
miejsce dalsze zwigkszanie sie lub zmniejszanie giebokosci
modulacji. Wybér tych warunkéw pracy okreéla sie gléownie
wielkos$cia otrzymywanego spélczynnika znieksztalcern nieli-
njowych. Dlatego w kazdym przypadku jest niezbedne, aby
4-ty modulacyjny czlon dawal mozliwosé otrzymywania
1007 -owej linjowej modulacji.

Co sie tyczy manipulacji telegraficznej, to na wielo-
czlonowych nadajnikach nie przedstawia ona zadnych trud-
nosci, poniewaz mozna bardzo latwo stlumié nawet znikome
resztki amplitudy napiecia wzbudzajacego przy pomocy
wczesniej dobranych znacznych wartosci ujemnego napiecia
siatki w czlonach malej mocy.

Co sie tyczy czlonéw duzej mocy nadajnika, to w nich
koniecznem jest dla utrzymania najlepszego ksztaltu sygna-
fu, zastosowaé zamiast stalych ujemnych napieé siatkowych,



grydliki, dopasowane w taki sposéb, zeby przy zdjeciu
wzbudzajgcego napiecia, nateZenie pradu nie zmienilo sie.
Czasami mozZe okazaé sie koniecznem dla dokladnego wy-
balansowania pradu anodowego, dawaé takze pewne dodat-
nie napigcie, mniejsze od ujemnego, otrzymywanego na gry-
dliku. W wypadku zupelnego wybalansowania, filtry obwo-
du zasilania nie maja wplywu na forme sygnatu.

Przedtem powiedziano juz, ze otrzymanie wielkiej mo-
cy, koniecznej dla 500 kW radjostacji, uzyskane jest przez
réwnolegla prace szeregu 100 kW blokow.

Rézne sposoby wzmacniania mocy.

Méwige ogb6lnie, otrzymanie wielkiej mocy w antenie
radjostacji lampowej, mozZe byé uzyskane trzema sposobami:

1) zastosowanie znacznej liczby lamp mniejszej mocy,

2) zastosowanie mniejszej liczby lamp wiekszej mocy,

3) rownolegla praca kilku nadajnikéw na wspélna
antene,
Sposéb pierwszy: posiada zasadnicza zalete — utrzy-

manie masowego typu lamp, tem niemniej jednak, nawet
przy najwickszej indywidualizacji obwodéw zasilania anody
i siatki daje szereg niedogodnosdci, zwigzanych z wielkiemi
szkodliwemi pojemnoséciami, trudnoéciami dokladnej neu-
tralizacji i t. p.

Doséwiadczenie dowodzi, Zze prawdopodobieristwo ilosci
przerw w pracy nadajnika wzrasta z ilo§cia réwnolegle pra-
cujacych lamp. Jednocze$nie wzrastaja trudnosci walki z
drganiami harmonicznemi. Dlatego tez pomimo wzrostu ten-
dencji do stosowania réwnoleglej pracy wielkiej liczby lamp
mniejszej mocy (radjostacja sowiecka W. Z. S. P. S. z roku
1929), to jednak dla wzmacniania wielkich mocy tego spo-
sobu polecaé nie mozna.

Co sie tyczy drugiego sposobu — stosowania lamp bar-
dzo duZej mocy, (o jeslt on zasadniczo najbardziej odpo-
wiednim, posiada tylko jedna jedyna wade: wielka cene
jednostki lampowej, a wskutek tego wielkie koszta w wy-
padku zniszczenia takiej lampy. Przy-zastosowaniu lamp
bardzo wielkiej mocy, przy radjostacji 500 kW, trzeba bylo
mieé¢ lampy o mocy rzedu 1000 kW w jednej sztuce. To do-
prowadziloby do zatrzymania budowy calej radjostacji, a
takze wymagaloby dodatkowych terminéw przedluzajacych
i $rodkéw dla opracowania podobnych lamp bez wielkich
perspektyw dla szerszego ich zastosowania w przyszlosci.

Dlatego tez najwigcej celowym jest sposéb trzeci: row-
nolegla praca kilku generatoréw na wspélne obcigzenie —
antene. W tym wypadku przejawia sie znane podobienstwo
miedzy rozwojem techniki pradéw silnych i radjokomunika-
cji.. W technice pradéw silnych lakZe obserwujemy ciagly
wzrost mocy pojedyriczych jednostek agregatow i jednocze-
$nie rownolegla prace agregatow na wspélne obciazenie sie-
ci. Dzielenie instalacji na szereg mniejszych agregatow slaje
sig racjonalnem w wypadku koniecznosci pracy i niepelna
moca, a takze w celu ulrzymywania rezerw.,

Kwestja pracy kilku nadajnikéw na ogolng sie¢ — an-
tene nie jest nowa i -w literaturze, Jeszcze w roku 1923 zo-
staly opublikowane dane o réwnoleglej pracy generatoréw
(A. Semm ,Jahrbuch d. d. T. u. T.” 117, wrzesieri 1923).
W pierwszym wlasnie warjancie projektu radjostacji W. Z.
S. P. w 1928 roku byla przewidziana réwnolegla praca
dwéch 50 kW nadajnikéw na wspélna antene.

Wszystkie jednak wymienione wypadki zupelnie réznig
sig od réwnoleglej pracy generatoréw, zastosowanych na 500
kW. radjostacji, choé zasadnicza strona w odniesieniu do
samego schematu, w ogélnosci pokrywa si¢ z poprzedniemi.
We wszystkich poprzednich wypadkach (oprécz radjostacii
500 kW) mamy w rzeczywistodei podzial agregatéw mocy na
dwie jednostki, przyczem wytwarza si¢ dwa w zupelnosci
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rozne warunki pracy: przy wlaczeniu jednego generatora
i przy wlaczeniu dwéch generatoréw. W wypadku jakiejkol-
wiek niedokladnosci w jednym z tych dwéch generatoréw,
radjostacja powinna byé¢ niezwlocznie zatrzymana, poniewaz
przerwa w pracy jednego z generatoréw zupelnie zmienia
warunki pracy pozostalego generatora i eksploatacja stacji
bez uzupelniajacego przestrojenia okazuje sie zupelnie nie-
mozliwg.

Stopien mocy w 500 kW radjostacji sklada sie z 6-ciu
rownolegle pracujacych generatoréw, dzieki czemu odlacze-
nie od pracy kazdego z generatoréw na skutek calego sze-
regu zastosowanych $rodkéw, zupelnie nieznacznie odbija sie
na pracy pozostatych 100 kW blokéw. Oprécz tego, jak juz
bylo zaznaczane, przewidziana jest moznosé wlgczenia re-
zerwowego 100 kW bloku, podczas pracy stacji. W ten spo-
s6b mozna zreasumowaé, ze w wypadku 500 kW radjostacji
mamy system pracy szeregu réwnolegle polaczonych genera-
toréw, z praktycznie dostateczna niezaleznosdcia pracy kaz-
dego z nich.

W zwiazku z projektowaniem 500 kW radjostacji byly
uskuteczniane nadzwyczaj drobiazgowe badania réwnoleglei

.pracy kilku generatoréw na wspélne obcigzenie, ze strony

teoretycznej jak i eksperymentalnej. Badania te uskutecz-
nione w laboratorjum Ogélnorosyjskiego Elektrycznego Zje-
dnoczenia Stabopradowego (W. E. S. 0.) pozwolily zupelnie
spokojnie zrealizowaé analogiczny system na 500 kW radjo-
stacji. Oddzielenie obwodéw oddzielnych blokéw czlonu mo-
cy, przeprowadzone jest nietylko w obwodach pradéw szyb-
kozmiennych, lecz takze i w obwodach napieé zasilajacych
wysokiego i niskiego. w obwodach sterujacych, sygnalizacji
i blokady.

Warunki pracy generatorow.

Rozpalrzymy teoretycznie warunki pracy szeregu réw-
nolegtych generatoréw, sprzezonych z ogélnym obwodem po-
Srednim. Schemat réwnoleglego wlaczenia blokéw w ogol-
nym wypadku bedzie jak na rysunku 4. Tulaj w kazdem
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Rys. 4.
odgalezieniu bedzie sem E = j I, w M. Przy réwnosci

sem. przy zlaczonych punktach ekwipotencjalnych, schemat
ten moze by¢ zmieniony na bardziej prosty rysunek (rysu-

nek 5). Prad w kazdej cewce sprzezonej [, — R/ . Oczy-
n

wiscie w chwili rezonansu bedzie mialo miejsce:

PG
R, k nR,

Opornosci sprowadzone do obwodu tego bloku beda
m‘M"

nR,

Przypusémy, ze samoindukcja posredniego obwodu
sklada sie wylacznie z cewek sprzeZonych, to jest Lj=n L.
Szczegolowe rozwazania wykazuja, ze takie uproszczenie nie
daje wigkszych zmian w obliczeniach. Przypusémy teraz, ze
z ogblnej liczby n blokow wlaczono tylko ns  blokow.
Oznaczmy prady w cewkach sprzeZonych z pracujacemi blo-
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kami przez I»', w pozoslalych zas przez I.” (rys. 6). Laczac
jak poprzednio punkly o réwnych potencjalach, otrzymamy
réwnowazny schemat, gdzie

iz 2 s .
I:n =M I!’; Iﬂ'—! =l I" : mn; L2 Lm' n, L? = er
Prad w ogélnym obwodzie:
L Lm
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Przy rezonansie:
! E LHE
o R'-'U‘nl T Lnu)

Przy rezonansie, migdzy pradem I.'i sem. nie bedzie prze-
suniecia fazy, procz tego prad [. osiagnie swoje maximum.
Prady w cewkach sprzezenia
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fnl = EI Rz (L": q_ Lﬂ:): == j i (Lm + Ln‘_-J |
I 2l Loy - .E’.’.”. s 1 v
e Ry 'L, +L,)" e (L, + Ly

Tym sposobem w chwili rezonansu prad w ogélnym ob-
wodzie
gt e
% nR,
Prady w cewkach sprzezonych z blokami pracujacemi:
e SIS Y ok T !
L E( Gy e
w pozostalych cewkach sprzezenia:
LTS

[ iy .
L = E(H'R-_. = ','.!‘:",[_:"

Oznaczmy prad w obwodzie bloku przez I, wprowa-
dzona w obwéd bloku opornosé przez Zi, sem. w obwodzie
cewki sprzezenia E — j I, w M. Sprzezenie zwrolne ogélnego
obwodu na obwéd bloku wyrazi sie przeciwng sem. samoin-
dukcji réwna — L'jo M = I, Z,'.

W ten sposéb oprocz skladowej watowej., wprowadzona

opornosé bedzie mieé¢ skladowa bezwatowa=Z2,'= — {} ju M
’ 1
A TG T, | sl e £
Wskutek tego 21 Rt ( n* R, J n* w L:)

Skladowa bezwatowa zmniejsza sie ze wzrostem liczby
wlaczonych blokéw i przy pracy wszystkich blokéw réwna
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sie zeru. Stad jest widocznem, Ze nasirojenie obwodu blo-
kéw do rezonansu w pewnym stopniu zalezy jednak od licz-
by wlaczonych blokéw. Podczas pracy wszystkich blokow
T Mz-
R e S

n R,
Poniewaz w normalnych warunkach sprawnosé obwodu blo-

ku jest bardzo duza, mozna wigc przyjaé, ze
er‘\.- _I.D= W
nR,
Wielkosé samoindukeji obwodu bloku okresla sie wlasnie dla
normalnych warunkéw pracy, kiedy wiaczone sa wszystkie
bloki.

Proste rozwazania i obliczenia pokazuja, Ze przy wia-
czeniu jednego bloku otrzymuje sie nieznaczne rozstrojenie.
Jednakze przy dokladnem nastrojeniu obwéd wlaczanego
bloku wnosi w sprzezona z nim galaz ogélnego obwodu dosé
znaczna oporno$é watowa, ktéra nie moze nie wnie$¢ pew-
nego rozstrojenia w ogélny obwéd i w spreZone z nim ob-
wody blokéw pracujacych. Dlatego trzeba mie¢ moznosé
szybkiego odlaczenia obwodu niepracujacego bloku od ogol-
nego obwodu posredniego. Uskutecznia sie to w 500 kW ra-
djostacji jednoczesnem wylaczeniem zasilania obwodu ano-
dowego bloku niepracujacego i dosé znacznego rozstrojenia
obwodu wylaczonego, naprzyklad przez zmiane pojemnosci
tego obwodu. Nastepnie. wslad za tem, przy pomocy spe-
cjalnego automatycznego urzadzenia, zmniejsza si¢ sprzeze-
ni¢ miedzy blokiem odlaczonym, a gléwnym obwodem po-
érednim. Przy wlaczaniu do pracy bloku rezerwowego, pod-
czas pracy nadajnika, spoczatku uskutecznia sig zwigksze-
nie sprzezenia obwodu bloku z ogélnym obwodem posred-
nim do pewnej wielkosci. Potem automatycznie zostaje wla-
czone wysokie napiecie i sprzezenie dostraja sie do normal-
nej wielkosci.

Oczywiscie, 2e w normalnych warunkach wszystkie
pracujace bloki powinny mieé jednakowe sprzeZenie z og6l-
nym obwodem posrednim, Jest jednakze mozliwos§é w wy-
padkach koniecznych sprzegaé rozmaicie kazdy blok z ob-
wodem posrednim i przenosi¢ taka lub inna moc do ogélne-
go obwodu posredniego. Przylpodobnym rodzaju pracy mo-
7e bowiem zaj$éé 'konieczno§é zainstalowania w jednym
z blokéw lamp nieco gorszych, niz w innych blokach.

Projekt 500 kW radjostacji przewiduje wlasnie moz-
no§é pracy odzielnych blokéw z réznemi lampami, przy réz-
nych napieciach andowych i przy réznych sprzezeniach z ob-
wodem posrednim. Taki system pracy okazuje si¢ nadzwy-
czajnie elastycznym i w rzeczywistosci umozliwia latwe re-
alizowanie wspolnej pracy lamp nietylko réznej jakosci, lecz
i réznych typéw w roznych blokach, co jest szczegdlnie wai-
ne w zwiazku z moznoscia przechodzenia na lampy o wick-
szej mocy. System blokowy tym sposobem moze nietylko
umozliwié wylaczanie poszczegolnych blokéw w wypadkach
koniecznej polrzeby, lecz takze i naprawe tych blokéw w
czasie eksploatacji stacji. Ostatnia okoliczno$é musi byc
uznana za szczegblnie korzystna, gdyz niewalpliwie radjo-
slacia tak duzej mocy moZe otrzymaé w przyszlosci caly
szereg poprawek, ulepszen i t. p. przerdbek.

WIADOMOSCI

Czesé prostownicza odbiornikéw na prad staly i zmienny.

W serji lamp na prad staly i zmienny (skrot S/Z)
istniejg dwa typy lamp prostowniczych podrednio zarzo-
nych, a mianowicie lampa jednokierunkowa i lampa z dwie-
ma oddzielnemi katodami i anodami; w tym drugim przy-
padku mozna je lgczyé rownolegle, uzyskujac w ten sposéb

Ini. §. Wolski. (C. d. n.)

TECHNICZNE.

przy prostowaniu jednokierunkowem znacznie wiekszy prad
anodowy. Ponadto lampa la znajduje zastosowanie jako po-
dwajacz napiecia przy niskich napigciach sieci. Oba typy
lamp odznaczaja si¢ malym oporem wewnelrznym,
Specyficzne warunki, w jakich pracuja lampy prosto-
wnicze serji S/Z, wysuwaja na porzadek dzienny zagadnie-
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nia nieistniejace przy stosowaniu normalnych lamp prosto-
wniczych w odbiornikach na prad zmienny. Te specjalne
zagadnienia najlatwiej jest rozpatrzeé¢ na podstawie cha-
rakterystyk, przedstawiajacych napiecie wyprostowane w
zaleznosei od pradu wyprostowanego dla réznych napieé
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tego znacznemu zmniejszeniu, a zalem napiecie wyprosto-
wane mialoby o wiele mniejszq wartoéé. Lampy prostowni-
czc serji S'Z maja jednak bardzo maly opor wewnetrzny,
aby przy niskiem napigciu sieci uzyskaé mozliwie jaknaj-
wieksze napiecie anodowe. Z tego powodu przy sieci pradu

sieci. Dla przykladu podajemy na rysunkach 1, 2 i 3 zmiennego 220 V powstaje koniecznosé¢ wilaczenia w obwo-
charakterystyki dla lamp Philipsa CY 1 (jednokierunkowa dzie anodowym oporu szeregowego.
lampa prostownicza) i CY 2 (lampa prostownicza do po- Przy pradzie stalym opor ten wywoluje o wiele mniej-
dwajania napiecia). szy spadek napiecia, gdyz prad anodowy przeplywa row-
) - — - “
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Dane lampy CY 1: nomiernie i nie wystepuja skoki pradu ladujacego konden-
Napiecie Zarzenia 20 V sator splaszczajacy. W ten sposéb uzyskuje sie to, ze
Prad Zarzenia 5 200 mA przy pradzie wyprostowanym 60 — 70 mA. napigcia wypro-
Max napiceie adadowe 250 V stowane mniejwiecej rownaja sie sobie dla obu rodzajéw
Max. prad wyprostowany 80 mA pradu (stalego i zmiennego), o czem $wiadcza krzywe z ry-
Max. napiecie miedzy kaloda a wiéknem sunkéw 1, 2 i 3.
(wartosé szczytowa) 350 V Ponadto wspomniane opory szeregowe wykazuja jesz-
cze dodatkowsa =zalete, polegajaca na ograniczeniu skokow
Dane lampy CY 2: pradu w lampie prostowni-
Napiecie zarzenia 30V czej, mogacych wyslapi¢ TF’ ore
Prad zZarzenia 200 mA wowczas, gdy po wylacze- -
Prostowanie Podwajanie niu odbi?rnika wlacza go si¢ ’:]\
jednokier. napiecia natychmiast ponownie. W 1 TN
Max. napigcie anodowe 250 V 2X127 V tym wypadku kondensator W \ \\ \“‘E¥
Max. prad wyproslowany 120 mA 60 mA splaszczajacy laduje  sig \\ \\ x%
natychmiast od =zera do \ =
Maksymalne napiecie miedzy katoda a wloknem (war- szczytowej wartosci napie- \ X \ ‘*’"M
tog¢ szczytowa) 350 V. Na rysunkach 1 i 2 znajduja si¢ cia, poniewaz kaloda jest z \’ or
réwnoczesnie schematy dla prostowania jednokierunkowego. |eszcze geraca. Ponadto wy- | bwr P S =]
podczas gdy uklad przedstawiony na rysunku 3-cim dotyczy stepuje rowniez prad ano- 10
podwajania napigcia. Na tych rysunkach podajemy réwniez dowy lamp odbiorczych 2
krzywe dla lamp CY 1 i CY 2, pracujacych z oporem 125 ¥ Lisrych katody sa takze go- , fu
polaczonym szeregowo z anoda, przyczem wykreslono je race. Zjawisko to nie za- ¢ 0 w 30 6 70
tylko dla wyzszego napigcia sieci, t. j. 220 V. Okazuje si¢ hodzi, gdy katoda lampy Rys. 4.
bowiem, Ze przy tem mapieciu sieci, napigcie wyprostowane prostowniczej jest zimna,

jest wieksze przy pradzie zmiennym nii przy pradzie

stalym.

Przy pradzie zmiennym wartosé szczytowa napiecia

wynosi 220 |/ 2 = 310 V. W dodatniej poléwce okresu kon-
densator splaszczajacy laduje si¢ do tego napigcia, zmniej-
szonego o spadek napigcia w lampie prostowniczej. W ujem-
nej poléwce okresu napiecie to spada wskutek wyladowy-
wania si¢ kondensatora az do chwili. gdy w mowej dodat-
niej poléwce zacznie si¢ on ponownie ladowaé. Wypadko-
we napiecie przecielne mozZe z tego powodu byé znacznie
wigksze, niz przy sieci pradu stalego 220 V.

Gdyby opér wewnetrzny lampy prostowniczej byl du-
2y, najwy2sze napigcie na kondensatorze ulegloby wskutek

poniewaz wowczas kondensator laduje si¢ powoli w miare
nagrzewania sie katody, Przy wyzszem napieciu sieci i du-
zej pojemnosci kondensatora elektrolitycznego te wielkie
skoki pradu moglyby uszkodzi¢ lampe prostownicza. Z tego
wzgledu w jej obwodzie anodowym musi si¢ znajdowac
opor, kitérego warlosci podane sa w poniZszej tabeli:

Dla sieci od 110 V do 127 V zastosowanie oporu sze-
regowego nie jest konieczne, poniewaz przy tych napigciach
réznica napiecia wyprostowanego przy pradzie stalym
i zmiennym jest mala (jak to wynika z krzywej), a ponadto
dla niskich napiec sieci niebezpieczenstwo uszkodzenia lam-
py prostowniczej wskutek zbyt duzych skokow pradu jest
bardzo male,
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Pojemno&é pierw-

Napiecie sieci szego kondensatora| Opér szeregowy
filtra
32 pF 125 @

170 — 250 V 16 pF 758
8 nF 0
32 pF 75 @

127 — 170 V 16 pF 30 &
8 uF 09

OmoéwiliSmy wyzej sprawe lamp prostowniczych dla
odbiornik6w na prad staly i zmienny, obecnie za§ rozwazy-
my kilka zagadnien, dotyczacych filtru malej czestotliwosei.
Pierwszy kondensator filtru ma wplyw nietylko na splasz-
jego
Im wieksza jest pojemnos$é tego kondensatora,

czenie napiecia wyprostowanego, lecz réwniez na
wielkos$é.
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Powyiszy przyklad nie stanowi dokladnego cbliczenia,
umozliwia jednak wglad w warunki, w jakich odbywa sie
prostowanie. Pozwala on réwmiez obliczyé wielkoéé napie-
cia pulsujacego, wystepujacego na kondensatorze. Ampli-

Ae
tuda tego napiecia wynosi - 7‘-”- a warto§é skuteczna — ——
2y 2

czyli w danym wypadku 156 V.

2

Diawik malej czestotliwodci dla filtru odbiornik6w mna
prad staly i zmienny musi odpowiadaé¢ specjalnym wymaga-
niom. Przedewszystkiem bedace do dyspozycji napigcie
jest ograniczone, poniewaz nie mozna go zwiekszy¢ zapomo-
ca transformatora, a zatem spadek napiecia na dlawiku mu-
si by¢ maly t. j. innemi slowy winien on posiadaé nie-
znaczng oporno$¢ dla pradu stalego. Nastepnie nalezy li-
czyé sie z duzym pradem anodowym lampy glosnikowej.
Tak np. pentoda koficowa CL 2 przy napieciu anodowem
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Rys. 5

tem wieksza wartosé ma napigcie wyprostowane, jak o tem
Swiadeza krzywe z rysunku 4-tego.

Bardzo latwo obliczyé w przyblizeniu dwa przypadki
draniczne:

1) Brak kondensatora i 2) bardzo duzy kondensator
splaszczajacy. Rysunek 5-ty uwidacznia pierwszy przy-
padek. Na oporze wystepuje napiecie sieci pozbawione
ujemnej poléwki okresu. Srednia warto$¢ napiecia wynosi

)2

e = @, ==
L skut.  _

w
Dla sieci 110 V wartoéé ta réwna sie okolo 50 V. Od-
powiednia krzywa z rysunku 1-szego wskazuje nieco mniej-
sze napiecie, a to wskutek spadku napiecia w samej lampie.
Na rysunku 6-tym mamy uklad 2z kondensatorem splasz-
czajacym. Przy kazdej dodatniej szczytowej warlosci ma-
piecia kondensator ten laduje sie do tej wartoSci napiecia.
Nastepnie w ciagu okolo 1/50 sek. kondensator rozladowuje
si¢ przez opér pradem np. 70 mA. W tym czasie prostow-
nik nie laduje kondensatora, poniewaz chwilowa wartosc
napiecia sieci jest nizsza od napigcia panujacegc na okla-
dzinach kondensatora. Spadek napiecia kondensatora wy-
nosi dla pojemnosci 32 pF
Ty ! 0,07
Ale L e -
i C 32.10 ¢ 50

Napiecie wyprostowane zmienia sie¢ wiec w granicach:

>~ 44 V.

e =110)/2 =155V i 155—44 = 111 V.

Warto§é $rednia wynosi zatem 133 V. Odpowiednia
krzywa z rysunku 4-go wskazuje 115 V. Roznica miedzy la
wartoécig i warloscig -obliczona wyzej wynika z faktu, Ze
czas ladowania jesl zbyt krotki, aby kondensator mégl na-
ladowaé¢ sie do szczytowej wielkosei napiecia. Jak juz za-
znaczyli§my, opor szeregowy w obwodzie anodowym lampy
prostowniczej ma bardzo duzy wplyw na to mapiecie, nawet
¢dy ma on mala wartosc.

Rys. 6.

Rys. 7.

100 V pobiera 50 mA, wskutek czego calkowity prad ano-
dowy aparatu wzrasta do 60 — 70 mA. Po trzecie lrzeba
dba¢ o to, aby przy wyzszym pradzie anodowym nie nasta-
pilo nasycenie magnetyczne rdzenia dlawika. Wymienione
wzgledy ograniczaja liczbe zwojéw i aby mimo to uzyskaé
wyslarczajaca indukeyjnoéé, trzeba stosowaé rdzen o wiek-
szym przekroju. Inny s$rodek, =zapobiegajacy nasyceniu
rdzenia, polega na wprowadzeniu w nim szczeliny.

Bardzo prosly wzor pozwala ujaé liczbowo poruszona,
wyzej sprawe.

Opornoéé pozorna za kondensatorem C; (rys. 7-my) wy-

nosi:

Z =Luw— C:w .
Jesli e, oznacza napiecie pulsujace na kondensatorze C,,
przez dlawik L i kondensator C. plynie prad zmienny

= i 1
e
Napiecie pulsujace za filtrem réwna sie wige:
&= G R T
H ng(Lw_ C,m'.) 2

Wzor powyzszy wskazuje, ze dobre splaszczenie pra-
du wymaga, aby wyrazenie L Cyw* bylo kilka razy wieksze
od 1, t. j., aby Lw réwnalo sie kilkakrotnej (minimum trzy-

krotnej) wartoéci AT
C,a

Dla malego diawika np. 2 henry, L® wynosi okolo
600 £,

Zatem 'C'l_u.. moze sie¢ rownaé conajwyzej 200 &,
2

a wowczas

AT o
3—1 2!
t. j. splaszczenie jest dwukrotne.

ey
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Z powyiszego wynika, ze C: musi sie rowna¢ conaj-
mniej 15 pF. Woarto zaznaczy¢, Ze przy pewnej wartosci
Lw réznica L C;w*—1 moze by¢ mniejsza od jednostki, czyli
wowczas filtr nietylko nie splaszcza pulsacji pradu, lecz
przeciwnie jg poteguje.

W ukladach na prad staly i zmienny istnieje jeszcze
nastepujace zagadnienie: gdzie nalezy wlaczyé dlawik, w
dodatni czy ujemny przewdd filtru, w tym ostatnim wypad-
ku bowiem moina wykorzysta¢ spadek napiecia na dlawiku

N

Rys. 8.

jako ujemne napiecie siatki dla lampy gloénikowej (rys. 8).
Przy odpowiedzi na to pytanie trzeba uwzgledni¢ nastepu-
jace punkty:

1) Katoda i wlékno zarzenia lampy detektcrowej sa
w tym ostatnim przypadku polaczone z punklami o réznym
potencjale, gdyz miedzy temi elekirodami lezy napiecie
zmienne, wystepujace na dlawiku. Przy wiekszem wzmoc-
nieniu m. cz. moze z tego powodu powstac silny przydzwiek;
z drugiej strony nalezy réwniez uwzgledni¢ wzmocnienie
niskich tonéw. Zaleca si¢ sprawdzié eksperymentalnie, czy
te szkodliwe objawy moga byé tolerowane,

2) Gdy odbiornik jest Zle uziemiony lub wcale nie
uziemiony, prad w. cz. bedzie usitowal poplynaé¢ do ziemi
przez sie¢, przyczem obierze on sobie droge przez konden-
satory C, i Cy poniewaz ujemny przewéd jest zablokowany.
Okolicznos¢ ta moze spowodowaé szkodliwe sprzezenia oraz
przydiwiek modulacyjny.

3) Ujemne napiecie dla siatki lampy glosnikowej, po-
brane z dlawika, musi byé bardzo dobrze splaszczone, po-
niewaz w przeciwnym razie zawieraloby ono skladowa
zmienng o 50 okr/sek., ktéra jest tem wieksza, im mniejsza
pojemnos$é ma kondensator Ci. Kondensator ten powinien
wigc byé bardzo duzy (32 pF).

Dane praktyczne dwéch dlawikow, stosowanych w od-
biornikach ma prad staly i zmienny, sa nastepujace:

1) Indukeyjnodéé 3,5 henra. Opér dla pradu stalego
100 Om. Rdzen z blachy transformatorowej o przekroju
20 X 20 mm. Dlugosé szczeliny 0,75 mm. Liczba zwojow
2100. Drut emaljowany o érednicy 0,25 mm.

2) Indukcyjnosé 7 henréw. Opor dla pradu stalego 200
Om. Rdzen ten sam co i w pierwszym dlawiku. Liczba zwo-
jéw 3000. Drut emaljowany o érednicy 0,20 mm. Diawik ten
mozna wlaczyé do ujemnego przewodu, przyczem spadek

napigcia na nim wynosi 15 V. co mozna wykorzystaé jako
ujemne napiecie dla siatki lampy glosnikowe;j.

Nr. 5—6

Splaszczenie pradu w odbiornikach - na prad staly
i zmienny mozna uskutecznié¢ jeszcze w inny spos6b, a mia-
nowicie nie korzystajac z dlawika dla wygladzenia napie-
cia dla lampy gloénikowej, t. j. pobierajac jej napiecie ano-
dowe przed dlawikiem z pierwszego kondensatora filtru
(Ci). Ta droga osiaga sie skuteczniejsze splaszczenie dla
pozostalych lamp (opréez lampy glo$nikowej), co jest
szczeg6lnie wazne dla lampy detektorowej i lamp m. cz.
W ten sposéb redukuje sie wydatnie przydéwiek, pocho-
dzacy z lamp przedwzmacniajacych, jednakze przydiwiek
spowodowany przez lampe glosnikowa, ulega zwidkszeniu.
Jednakze w praktyce mozna nieraz uznaé to zwiekszenie
za jeszeze dopuszczalne. W tego rodzaju ukladzie pierwszy
kondensator filtru musi byé duzy (32 pF), podczas gdy
drugi kondensator moZe mieé znacznie mniejszg wartogé.

splaszczenia pradu
decyduje ekspery-

O wyborze wlasciwej metody
(t. j. dajacej nmajmniejszy przydéwick)
ment poréwnawczy.

Ini. A. Launberg,

KOMUNIKATY ZARZADU SEKCJ!
RADJOTECHNICZNEJ SEP.

Dn. 231 i 20.I b. r. odbyly sie zebrania odczytowe
Sekeji Radjotechnicznej, na ktérych inz. H. Eukasiak
wyglosil referat p. t. ,,Odbiorniki superheferodynowe”,

Prelegent omowil zasady dzialania tych odbiornikéw,
oraz historje ich rozwoju jako funkeji zmian i ulepszer cze-
$ci radjoodbiornikéw, a w szczegélnosci specjalnych lamp,
przystosowanych do odbioru superheterodynowego.

Oméwione takze zostaly rézne nowe ulepszenia odbio-
ru, jak: samoczynne regulacje wzmocnienia, optyczne i ci-
che strojenie i t. p.

Przy sposobnosci podkreélono réwniez olbrzymia dy-
sproporcje pomigdzy cenami odbiornikéw na rynku amery-
kanskim i u nas. Np. superheterodyna 16 (!) lampowa ze
wszystkiemi mozliwemi udoskonaleniami kosztuje 57,5 dol.
(chassis z glosnikiem dynamicznym bez lamp). Podobna su-
perheterodyna mniejsza (6—8 lamp) kosztuje 20—24 dol.

Dn. 13.111. r. b. o godz. 20-ej, w lokalu S.E.P. (Kro-
lewska 15) odbedzie sie zebranie odczytowe Sekcji, na kté-
rem kol. Z. Jelonek wyglosi referat p. t. , Fizyczne uje-
cie synchronizowania i obnizania czestotliwosci”.

Dn. 27.11L, r. b., o godz. 20-ej, w lokalu S.E.P., odbe-
dzie si¢ zebranie odczytowe Sekcji, na ktérem kol. R a-
becki wyglosi referat p. t. .24 kw. stacja radjofoniczna
w Toruniu”.

Po referatach nastapi dyskusja.

PRZEDPLATA:
kwartalnie . . . zi. 9.—
rocznie zt. 36.—

za zmlang adresu
(znaczkami pocztowemi) gr. 50

Biure Redakeji | Administracji: Warszawa Krdlewska 15, 11 pigtro
y telefon MNe 690-23. -

Administracja otwarta codz. od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13

Konto czekowe w P. K. O. Nr. 363

Ceny ogloszen
podaje administracja
na zapytanle.

Wydawea: Wydawnictwo Czasopisma ,.Przeglad Elektrotechniczny”, Spélka z ograniczony odpowiedzialnogcia,

S. A. Z. G. ,Drukarnia Polska, Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87-98,
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