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O NAJKORZYSTNIEJSZYCH WARUNKACH PRACY
MODULATORA W UKLADZIE MODULAC]I SZEREGOWE]

Les conditions de travail les plus favorables d'un modulateur série.
Dr. M. Rajewski, inz E. S. E. i F. Schoen, kier. techn. rozgl. w Poznaniu.

En se basant sur un schéma simplifié, dans lequel
I'amplificateur h. [. modulé est remplacé par une resistance
équivalente (resistance dynamique), et étant donné des ca-
ractéristiques électriques des lampes modulatrices et la ten-
sion d'alimentation, on deduit des formules, qui permettent
de calculer, au cas des conditions de travail les plus favo-
rables: la tension négalive, la tension anodique, le courant
et la puissance anodique, du modulateur série.

Modulacje szeregowa charakleryzuje ten szczegol, iz
w szereg ze zrodlem napiecia stalego, zasilajacego generator
lampowy, wlacza sie Zrodlo napiecia zmiennego — modulu-
jacego. W zwiazku z tem potencjal anody lampy generatora
jest tetnigcy z czestotliwoscia modulujaca.

Rozpatrujac modulacje szeregowa, musimy wziaé pod
uwage nietylko przebiegi zmienne, zachodzace w lampie mo-
dulatora, lecz rowniez i skladowa stala pradu anodowego.
Podczas gdy przy innych systemach modulacji dobér po-
czatkowego punktu pracy modulatora nie jest tak bardzo kry-
tyczny, to w ukladzie modulacji szeregowej sprawa ta od-
grywa zasadnicza role i decyduje o nalezytem dzialaniu te-
go systemu zarowno pod wzgledem jakosci, jak i glebokosci
modulacji.

Rys, 1.

Uklad modulacji szeregowej mozng w ogélnych zary-
sach poréwnaé z ukladem wzmacniacza oporowego o sprzeze-
niu bezposredniem, Schemat ideowy ukladu przedstawia ry-
sunek 1.

Generator wielkiej czestotliwosci o wzbudzeniu obcem,
stanowiacy w calodci aparatury — wzmacniacz modulowany,

laczy si¢ szeregowo z modulatorem i przedstawia dla tego
ostatniego pewng opornosé R,, okreslona stosunkiem skla-
dowej stalej napiecia anodowego wzmacniacza modulowane-

go Vgo_d" skladowej stalej pradu 1., plynacego przez
wzmacniacz modulowany podczas pracy.
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Wartosé ta, czyli oporno§é dynamiczna wzmacniacza
modulowanego, jest stala w dosé duzych granicach wahan
napieé anodowych wzmacniacza.

Wobec tego uklad przedstawiony na rys. 1 da sie spro-
wadzié do schematu na rys. 2.

Vao

Rys. 2.

Wprowadzamy nastepujace oznaczenia:

R, = opornos¢ dynamiczna wzmacniacza modulowanego,

p = opornos$¢ wewnetrzna modulatora,

K = spélczynnik amplifikacji modulatora,

Vg = napiecie anodowe wzmacniacza modulowanego,

Ve, = skladowa stala napiecia anodowego wzmacniacza
modulowanego,

V,, = napiecie anodowe modulatora,

V.., = sktadowa stala napiecia anodowego modulatora,

1, = prad anodowy modulatora,

V,, = stale napiecie zasilajace uklad,

V., = amplituda zmiennego napigcia siatkowego modula-

tora,
V., = stale ujemne napiecie siatkowe modulatora,
V., = chwilowe napigcie siatkowe modulatora,
w = pulsacja malej czestotliwosci.
Z rys. 2 odezytujemy:
Vao= Vet Vo v o o vn v 0 (D)
Vi=V,sinwt—="V,_ .. .. .. (&)
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Rozpatrzmy charakterystyki anodowe modulatora:
I, =f(V,) oraz charakterystyke robocza: AB rys. 3.

Nachylenie prostej AB okreslone jest zaleznoécia:
ctga=Rg e e b g - ()

Charakterystyki modulatora mozemy zastapié¢ prostemi
stycznemi do charakterystyk rzeczywistych. Przedluzenie
pierwszej charakterystyki, dla V, — 0; przetnie o§ V, w
punkcie E. Odcinek OE oznaczmy przez :; ¢ = OE. Jest
to wartosé, ktora mozna odczytaé z wykresu charakterystyk

lampy modulatora. Nachylenie charakterystyk anodowych
okreslone jest zaleznoscia
M &S e R R A e (5)
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Rys. 3.

Niech w pewnej chwili punkt pracy modulatora znaj-
dzie sie w C. Z rys. 3 odezytujemy:
CD=1,.0D=V,;0B=V,; DB=V,;
EF——KV;FD=1I,ctg3 I p

Vi tis BV gl o e el (6
Ve
L=1 -Rg ..... 20 (7))
Z wzoru 2 olrzymujemy:
Vg = Vao— Vm ........ 13)
podstawiajac 6), 7) i 3) do wzoru 8) otrzymamy:
Vg(l + —;;) = V,,—:—KV,, + KV, sinwt
Stad:
V. —=:—KV KV,
V= ‘_,P__'f ! sinwt. . (9
Sty s
R! R!

Jak z ostatniego wzoru wynika, napiecie na wzmacnia-
czu modulowanym jest pulsujace. Skladowa stala tego na-
piecia jest:

o Tm it = KV,
vy o . »
(L
Rg

Skladowa zmienna napiecia na wzmacniaczu modulo-

wanym posiada amplitude réwna:

Gt e bt 1)

BBl
v, - SR B
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Ry

Glebokosé modulacji okre§lamy jako stosunek amplitu-
dy zmiennego napigcia do skladowej stalej. Czyli:

£ &Y 12
m=<t=———"_—-— |
vgo Vo 7o—=K&V,, (12

Nl_' 1—2

Przy pewnej okreslonej amplitudzie napiecia siatkowe-

go, — oznaczmy ja przez V__ = osiggamy 1007 glebokosé
modulacji. Czyli:
nt— 1 ) K V8 max
i Vao =& Vso
albo: A
KV, = Voo —s— KV . S0 (13)

Ujemne napiecie siatkowe modulatora musi byé tak do-
brane, aby praca odbywala sie calkowicie w ujemnym za-
kresie napieé siatkowych. A wiec musi byé spelniony wa-
runek:

Vu:') Vamnx S S - (4
Zwykle obieramy ujemne napigcie V_, — réwne maksy-

—

malnej amplitudzie napigeia siatkowego V, .., a to ze wzgle-
du na mozno§é ograniczenia glebokosci modulacji pradem
siatkowym. Czyli:

Voo Va0 (125
Podstawiajac ostatnia rownosé do 13) mamy:
KV:D i Vnn_ :- K vsn
Stad stale ujemne napiecie siatkowe wyrazi sie wzorem:
)7
ao
Vso;_’é"f{ A L L )

Jest to ujemne napiecie modulatora, jakie nalezy zastosowaé,
aby praca odbywala si¢ prawidlowo, bez pradu siatki, az do
1007 glebokosci modulacji.

Jak z ostatniego wzoru wynika, wielko§é ujemnego na-
piecia modulatora zalezy jedynie od napigcia zasilajacego
V,,  oraz od spélczynnika amplifikacji K lampy modulatora.
Nie zaleziy zas ani od oporu dynamicznego wzmacniacza mo-
dulowanego, ani od oporu wewnetrznego modulatora. Ujem-
ne napiecie V_  pozostanie to samo tak dla jednej lampy
modulatora, jak i dla kilku lamp tego samego typu polaczo-
nych rownolegle.

Przyklad: (dane liczbowe dotycza modulacji szerego-
wej, stosowanej w chwili obecnej na radjostacji poznanskiej).

Modulator: 2 lampy typu MTGL. Marconi.

Spélezynnik amplifikacji: K — 7,2, Napiecie zasilajace:

Vo =5500 V; ==500V.
Ujemne napiecie obliczone ze wzoru 16:
5500 — 500
e e e

Amplituda zmiennego napigcia siatkowego, odpowiadajaca
1007 modulacji, jest

Ve = Yoo =350V.
Stad maksymalne skuteczne napiecie, potrzebne do 100%
wymodulowania stacji, jest:

V. = ——= ~ 248 V.
s. sh, l/;
Wielkosé napiecia zmiennego sterujacego modulator, jak
i ujemne napiecie modulatora V_, zalezne sa od napigecia
zasilajacego V, . Zmniejszyé mozemy naped na modulator
przy danych lampach, tylko przez zmniejszenie napigcia za-
silajacego V,,, o ile tylko inne warunki na to pozwola.
Rozpatrzmy teraz, jak sie rozlozy calkowite napiecie
V,, na modulator i wzmacniacz modulowany, przy ustale-
niu ujemnego napigcia wedl. wzoru 16.
Po podstawieniu 16) do wzoru 10) otrzymamy:
Vi Yalst® 511
go = 2 s p......(l?)
14 R
g

i ——

el
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Z ostatniego wzoru wynika, ze zawsze:
Vao
Vga = 3
Napiecie na wzmacniaczu modulowanym jest zawsze mniejsze
od polowy napiecia calkowitego, i to tem mniejsze, im mniej-
szy jest opor dynamiczny R w stosunku do oporu wewne-
trznego modulatora.
Napiecie stale na modulatorze bedzie:

Vma - Vao T Vgn

Vo (25 ) £
R _2 1 1-___;" _ =
i

Rozklad napigé na wzmacniacz modulowany i modula-
tor jest zaleiny przedewszyslkiem od stosunku oporu dyna-
micznego  wzmacniacza modulowanego do oporu wewngtrz-
nego modulatora.

Przyklad: (dla radjostacji poznanskiej w chwili
obecnej):
Opér dynamiczny wzmacniacza:
R, — 8550 &;

Modulator: 2 lampy typu MT9IL.

Opér wewnetrzny modulatora:

p= 25200 = 1250 &

1
Napiecie na wzmacniaczu modulowanym

5500 — 500 1
Vv = ~ 2180 V.
L 2 1.146

Napigcie na modulatorze:
1’4 5500 — 2180 = 3320 V.

mo
Obliczymy teraz skladowa stala pradu anodowego, ply-
. nacego przez modulator przy napieciu ujemnem V_ , ustalo-
nem zgodnie ze wzorem 16): Z rys. 3 mamy:

DB — OB— OE — EF — FD

czyli:
Ao etV = K VoD e E
Stad:
Vio—e— KV,
L e o (19)
e TP
Podstawiajac 16) mamy:

A e (20
mao 2_(Rg+ P) ....... )

Prad anodowy modulatora jest zalezny przedewszyst-
kiem od opornosci dynamicznej wzmacniacza modulowane-
go: Rg. Moc tracona w anodach modulatora bez modulacii
jest:

Pu T Irno' Vmo
Podstawiajac 20) i 18) do powyzszej réowmnosci, otrzymamy:
prliyet= U e et 18 VLR N et
2, o] 2R, +p)
Rl‘

a po rozwinieciu:
_ VeRyt 20 —2¢Vop 0 —". Ry
& 4(R, +p)
Opuszczajac wyraz &* Rg jako maly wobec 2pV_ ¢ otrzymu-
jemy:

0

Voo (R, +2p)—2V,,.p2
P, — a0 (Rg + 20) LA e ST
4(R,+9)
w przyblizeniu:
o Vao Ry +2¢) ity

*="4(R, + o

Moc ta nie moze przekroczyé mocy admisyjnej lampy mo-
dulatora. Czyli:
Pa < 'Pua‘:
Ze wzoru 21) maksymalne napigcie zasilajace dla danej
lampy o mocy admisyjnej P .4 wyniesie w przybliZzeniu:

(217)

v, 2R+ 0]/ s
W 22R e+ 0]/ s

Rozpatrzmy jeszeze warunki pracy modulatora z punk-
tu widzenia najglebszej nieznieksztalconej modulacji. Na
rys. 4 mamy dwie charakterystyki robocze modulatora, od-
powiadajgce dwom réznym opornosciom dynamicznym wzma-
cniacza modulowanego,

\\5"0

A

Im

A c
d Imo
QU

Inisisl ¥ 2l o 0 RN 2

0 D'D 8

Rys. 4.

Vm

Obszar charakterystyk anodowych ograniczony jest od
dotu — linja niewykorzystanego pradu anodowego [,. Prze-
kroczenie tej linji przez punkt pracy, poruszajacy sie wzdluz
prostej AB, wywoluje znieksztalcenia, przekraczajace wy-
znaczona norme. Najwicksza zatem nieznieksztalcona ampli-
tuda, zakreslona przez punkt pracy C, jest CH. Glebokosé
modulacji odpowiadajaca tej amplitudzie jest:

CH___ CK ‘ _Ineo'_‘!n
CB CD 7

mo

Jest to najwicksza gleboko§¢ modulacji nieznieksztalcone.
Oznaczmy ja przez: M

M=t e R e A l2P)
mo

Jesli przekroczymy te modulacie M, zaczynajg sie
skazenia wskutek detekcji anodowej. Jak z ostatniego
wzoru wynika, mozZna zwigkszyé nieznieksztalcona glebo-
kos¢ modulacji M jedynie przez zwickszenie pradu anodo-
wego modulatora /.. Mozna to uskutecznié przez zmniej-
szenie opornosci dynamicznej wzmacniacza modulowanego
R, co odpowiada zwickszeniu kata nachylenia charaktery-
styki roboczej AB. Gérna granica dla pradu I, okreslona
jest jedynie przez moc admisyjng lampy: P,y Z uwagi na
znieksztalcenia, lampy modulatora powinny pracowaé przy
pelnem obcigzeniu. Na rys. 4 charakterystyka robocza AB
odpowiada mniejszej opornosci dynamicznej wzmacniacza
modulowanego od charakterystyki A’B, co jest korzystniej-
sze dla glebokiej i nie znieksztalconej modulacii.

C'K

Przyklad liczbowy:

Prad anodowy modulatora, w przypadku 2-ch lamp
polaczonych réwnolegle typu MTIL jest:

Pt 5500 — 500
mo 2 (8550 4+ 1250)
Napigcie na modulatorze:
Voo = 3320V,

= 255mA.



o

Moc tracona na anodach:
P, = 3320.0.255 ~ 850 W.

Moc admisyjna dla jednej lampy MTIL wynosi: 800 W,

Wobec tego dla dwuch lamp: P_; = 1600 W.

W powyzszym wypadku lampy modulatora sa stabo
obcigzone,

Charakterystyka robocza modulatora przebiega po
wiekszej czes$ci w zakresie dolnych zakrzywien charaktery-
styk anodowych, co nie jest korzysine ze wzgledu na znie-
_ ksztalcenia, .

Przejécie na jedna lampe MTI9L wymaga zmniejszenia
napiecia zasilajgcego V_, oraz zwickszenia sprzeZenia ob-
wodu siatkowego wzmacniacza mocy z wzmacniaczem mo-
dulowanym w celu otrzymania tego samego napedu. Przez
lo zmniejszy sie oporno$¢ dynamiczna wzmacniacza modu-
lowanego.

Zalézmy:

R, = 8000 £
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Ze wzoru 21') obliczamy maksymalne napiecie zasila-
jace, zakladajac pelne obciaZenie lampy:

V. = 2(8000 -+ 2500) f’f 800
i 2 l (8000 - 5000)

czyli:
V,, = 5200 V.

Ujemne napiecie siatkowe przy zastosowaniu powyz-
szego napiecia bedzie:

5200 — 500
AR = V.
Vio 2572 220
Prad anodowy modulatora obliczy sie z wzoru 20)
5200500 ooy

me 2 (8000 + 2500)

Wyprowadzone w niniejszym artykule wzory pozwa-

laja na obliczenie najwazniejszych wielkosci, okreslajacych

najdogodniejsze warunki pracy modulatora w ukladzie szere-
gowym, z dostateczna $cistoscia.

RADJOGONJOGRAF — URZADZENIE SAMOPISZACE
DO GONJOMETROWANIA TRZASKOW ATMOSFERYCZNYCH

(Z PRAC PANSTWOWEGO INSTYTUTU METEOROLOGICZNEGO).

Le Radiogoniographe Lugeon enregistreur de la direction moyenne des parasites atmosphériques.

In2. Jan Gurtzman i inZ. Bolestaw Starnecki
(Dokonczenie).

¢) Wzmacniacz.

Wentyle wejsciowe lacza sie z wyjSciowemi przy po-
mocy wspolnego wzmacniacza (rys. 4), Przeprowadzali$my
proby z réznego rodzaju ukladami wzmocnienia, przyczem
okazalo sie, Ze najkorzystniej jest doprowadzi¢ az do wen-
tyli  wyjsciowych wielka czestotliwoé, Lt zn. zastosowacd
wzmacniacz w. cz. z obwodami sirojonemi na czestotliwosé
fali nosnej odbieranych trzaskéw. (Poczatkowo prébowali-
§my odrazu po wentylach wejsciowych poddaé odbierane
sygnaly detekeji i wzmacniaé je dalej aperjodycznie przy
pomocy wzmacniaczy oporowych Loftin-White lub oporowo-
kondensatorowych). Ostatecznie zainstalowany wzmacniacz
sklada sie z dwu pentod w. cz. (Philips E 446) z obwodami
strojonemi w anodach.

d) Logometr.

Rozktad linji pél magnetycznych w logometrze, opi-
sanym ogélnie w § 2, potrzebny dla uzyskania prostej zalez-
nosci miedzy wychyleniami przyrzadu a kierunkiem przycho-
dzenia sygnalu, uwarunkowany jest charakterystykami pro-
mieniowania zastosowanych ukladéw antenowych.

Przeprowadzimy analize trzech najlatwiejszych do zre-
alizowania wypadkow.

1) Dwie ramy pod katem prostym. Otrzymujemy tutaj:

Vi=A sin g Vi=A cos g
dwie ésemki pod kgtem prostym, (rys. 7). czyli:

fi (¢) = sin @ ' (cp) = cos ¢
i ze wzoru (2): :
F3(90° — a)
bt 54 e
F: (=) . TS

Jesli uformujemy bieguny magnesow w taki sposcb,
aby — _
H,=H; = H, cos =

wowczas olrzymamy:
ctg g —=ctg =
czyli
=

kat wychylenia przyrzadu bedzie wprost rowny katowi kie-
runku odbieranych sygnalow.

Wynik ten daje sie rowniez zrealizowaé¢ przez umiesz-
czenie cewek logometru w polach jednostajnych o linjach
sil rownoleglych.

Rys. 7.

Jednakze w urzadzeniu tego rodzaju kazdemu wychy-
leniu odpowiadaja 4 mozliwe kierunki przychodzenia sygna-
low, poniewaz uklad opisywany pozwala oczywiscie mierzyé
jedynie stosunek amplitud wejsciowych; jak widaé z rys.
7-go, dla ukladu dwu anten ramowych pod katem prostym
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danemu stosunkowi amplitud wejsciowych odpowiadaja 4 3) Jeden uklad antena—rama, dajacy dwie kardjoidy
mozliwe kierunki: przesuniete wzgledem siebie przestrzennie o 180" ?) (rys. 9).

+9 —g¢ (1804 ¢), (180 —v) poniewa:
0A QA 0A”  0A™

OB~ OB ~— OB" OB"’
2) Anteno-rama i aniena ofwarta. Tutaj mamy:

Vi= A (14 cos g) V=4
(czyli kardjoide i kolo) (rys. 8)

Ze wzoru (2):

Fy (90° —a) 1a
Fy (=)

=1+ cos p.

Kben
L papiaren.
 Swia Hoczu Fyre

-

Xl

logomelr

Rys. 8. |

Jesli uformowaé bieguny magnesow tak, aby:

H, = H; (pole stale)
H|=Hn (1+5in2“)

otrzymamy tutaj:

&= .2i ;
- Jké.f-e. i
zatem rowniez prosta zaleznosé, przyczem kazdemu katowi ""j"””"""|

r
. Zasloga
V

odpowiadajg juz tylko 2 mozliwe kierunki (+ ¢) i (— %), jak
wideé z rys. B.

Rys. 9.

Jednakze praktyczne wykonanie tego ukladu przedsta-
wia pewne niedogodnosci. Z jednej strony trudne jest uzy-
skanie stalego pola H: dla kata obrotu cewki 90, z drugiej
za§ strony okazalo sie rowniez klopotliwem otrzymanie na
wejsciu niezaleznych od siebie ukladéw antenowych o cha-
rakterystyce promieniowania kolowej i kardjoidalnej. Rys. 11,

A HIEJOKA
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Mamy tutaj:
Vi=A (1 — cos o)
Ve=A (1 4 cos ¢)
Ze wzoru (2):
Fr QO —a) L
F, (=) 2
Jesli zatem uformujemy bieguny magnesow tak, aby
Hy =1 = Hj costir,
otrzymamy zaleznosé:

I+eosg

T 1—cosy

¥
2
Pole wymienionego ksztaltu uzyskaliémy, stosujac na-

=

Rys. 12.
) Patrz arhﬁkul autoréw ,Kierunkowe charakterystyk:

promieniowania uktadu antena—rama", Przeglad Radjotech-
miczny, zesz. 19—20, 1934.

) e ___I§Tr 1—2

biegunniki scigte oraz rdzen nieruchomy (wewnatrz cewki)
w formie biszkopta. ¥

Réwniez i w tym ukladzie kazdemu wychyleniu « od-
powiadajg tylke 2 mozliwe kierunki odbieranych trzaskow
(rys. 9).

Doprowadzenie pradu do cewek logometru uskutecznia
si¢ za posrednictwem 3 kontaktéw rteciowych, umieszczo-
nych na osi przyrzadu.

Jo* Fo* 5o° 3t ot BT R R W
g=

]

M

|

"8

Rys. 13.

Wykres Radjogoniografu. Zmiany kierunku przychodzenia
trzaskéw atmosferycznych w ciagu doby.
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e) Urzqdzenie rejestrujace.

Na osi cewek logometru zamocowany jest b. lekki cy-
linder z folji aluminjowej, zaopatrzony na jednej z tworza-
cych w otworek o $rednicy ok. 0,2 mm,

Wewnatrz cylindra ustawiona jest (nieruchomo) mala
zaréwka o widknie linjowem, tak umieszczona, Zze widkno
znajduje sie na osi calego ukladu ruchomego (cewek wraz
z cylindrem).

Na ekranie, umieszczonym przed otworkiem w cylidrze,
otrzymujemy wéwczas obraz widkna zZaréwki, przyczem
wraz z obrotem ukladu ruchomego obraz ten bedzie sie prze-
suwal,

Jako ekran -zastosowano papier swiatloczuly zalozony
na bebnie, zaopatrzonym w mechanizm zegarowy i obraca-
jacy si¢ raz jeden w ciagu doby, o osi poziomej [rys._lD).
Przed ekranem znajduje sie zaslona ze szparg pozioma
b. waska, dzieki czemu na papierze $wiatloczulym otrzy-
mujemy nie obraz wiékna, lecz jedynie punkt $wietlny.

Rys. 11 przedstawia widok uktadu ruchomego logo-
metru.

4, Oscylograficzne zobrazowanie przebiegéw elektrycz-
nych.

Na rys. 12 umieszczono zestawienie zdje¢, wykonanych
na oscylografie katodowym, przedstawiajacych przebiegi
elektryczne w poszczegélnych czlonach radjogonjografu.

Zdjecia wykonano na fali cigglej niemodulowanej, przy-
chdzacej pod pewnym katem .

Z ukladu antenowego I (rys. 4) na siatke wentyla I
przychodzi napiecie proporcjonalne do A (I—cos ¢), co
przedstawia rys. 12a. Natomiast rys. 12b przedstawia napie-
cie na siatce wentyla II, proporcjonalne do A (1 + cos ).

Rys. 12c daje sinusoide napiecia, doprowadzanego z
generatora na ekran wentyla I, Wentyl ten przepuszcza prad
anodowy oczywiscie jedynie w polokresach dodatnich sinu-
soidy 12c. Przebieg tego pradu pokazany jest na rys. 12d.
Wykres ten jest analogiczny do krzywej i, = f(f) z rys. 3.

Dzigki obwodom rezonansowym w anodzie wentyla, do
siatki pierwszej lampy wspélnego wzmacniacza przedostaje
siec z wentyla I tylko skladowa szybkozmienna, co pokazano
na rys. 12e, (Wentyl Il zgaszony).

W analogiczny spos6b podczas pozostalych pélokresow
sinusoidy 12c generatora, do siatki pierwszej lampy wspol-
nego wzmacniacza dostaje si¢ napiecie szybkozmienne po-
chodzace od ukladu antenowego II (rys. 12f) (wentyl I zga-
szony). :

Rys. 12g pokazuje calkowity przebieg mapiecia na siat-
ce pierwszej lampy wzmacniacza (przy obu wentylach zapa-
lonych).
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Raz jeszcze nalezy podkresli¢, ze poszezegdlne odcinki
tej krzywej, odpowiadajace pélokresom czestotliwodei gene-
ratora, wystepuja nie jednoczesnie, a naprzemian.

Rys. 12h wyobraza zmiany napiecia na ekranie wentyla
III (rys. 4, wentyl wyjsciowy). Napiecie siatki kierujacei
tego wentyla jest ujemne i tak duze, Ze w obwodzie anodo-
wym nie plynie 2aden prad, jesli na siatke te nie przycho-
dzi napigcie szybkozmienne =z poprzedzajacych czlonéw.
(T. zn. wentyl ten pracuje rownoczesnie jako detektor ano-
dowy). ;

Rys. 12i przedstawia przebieg pradu anodowego w
wentylu IIl. Jak widzimy, prad ten plynie jedynie w ciagu
dodatnich pélokreséw sinusoidy 12h (jak rowniez 12c, gdyz
sinusoidy te sa w fazie).

Krzywa ta daje zatem obraz odpowiednich odcinkéw
krzywej 12¢ po detekcji i wyfiltrowaniu skladowej szybko-
zmiennej.

Analogicznie z pozostalych odcinkéw przywej 12g
otrzymujemy w obwodzie anodowym wentyla IV przebieg
pradu, pokazany ma rys. 12k,

Prady 12i oraz 12k przeplywaja przez odpowiednie
cewki logometru. Mozna sprawdzié przez planimetrowanie,
Ze stosunek $rednich wartosci tych pradéw réwna sie sto-
sunkowi amplitud sygnaléw przychodzacych 12a i 12b, wo-
bec czego kat wychylenia logometru bedzie miara kata P.

Rys. 121 przedstawia jeszcze dla ilustracji catkowity
przebieg pradu we wspolnym przewodzie logometru,
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WIADOMOSCI

LECHNICZNE.

Bifilarne wiékno.

Szmery i szumy, ktérych Zrédlo thkwi wewnatrz od-
biornika, wiaza si¢ przyczynowo z konstrukcja katod lamp
na prad zmienny i dlatego tez nosza czesto nazwe zakldcen
katodowych. Dotychczasowa budowa katody tych lamp jest
nastepujaca: porcelanowy cylinder (rys. 1, b) zawiera dwie
cienkie rurki wloskowate, przez kitére przechodzi wiékno a,
majgce ksztalt szpilki do wlosow nie tylko dlatego, aby
uzyskaé niezbedna dlugo$é wildkna, lecz rowniez w celu
zmniejszenia oddzialywania p6l magnetycznych, powstaja-
cych dookola wlékna i wywierajacych wplyw na emisje

elektronéw. Porcelanowy cylinder jest umieszczony w po-
wloce metalowej ¢, pokrytej na swej stronie zewnetrznej
warstewksa emisyjng d. Tego rodzaju konstrukcja byla do-
tychczas zupelnie dobra, jednakowoz ostatnio okazalo sie,
ze w czulych odbiornikach (np. superheterodynach) ruch
golego drutu wlékna w cylindrze porcelanowym moze po-
wodowaé szmery katodowe.

Przyczyny szmeréw katodowych sa nastepujace:
1) Zmiany pojemnosci miedzy katoda a wléknem :za-

rzenia spowodowane ruchem wilékna w porcelanowej rurce
izolacyjnej.
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2) Zmiany stanu izolacji miedzy katodq a wiéknem
Zarzenia.,

Ruch wlékna w rurce izolacyjnej zmienia opornosé¢ mie-
dzy katoda i wldéknem i z tego powodu wystepuja zmiany
wielkosci pradéw uplywowych, ktére, o ile przeplywaja
przez oporno$¢ pozorna wlaczong miedzy katode a widkno,
wywolujg szmery katodowe. Dzieje sie to wowezas, gdy
lampa (w ktérej tkwi przyczyna szmer6w )pracuje w super-
heterodynie jako pierwszy detektor, przyczem miedzy ka-
tode a wlokno Zarzenia jest wlaczona duza cewka (duza
opornos¢ pozorna) sprzegajaca oscylator z pierwszym de-
tektorem. W tych warunkach zmienia sie czestotliwoéé
i amplituda oscylatora.

3) Tlenek magnezji, z kioérego jest wykonana rurka
izolacyjna, posiada te ujemna wlasciwosé, ze oddzialywa
on na wiékno zZarzenia w ten sposob, Ze na stronie we-
wnetrznej rurki osiada warstewka czarnej substancji, skta-
dajacej sie glownie z wolframu pochodzacego z wlékna
zarzenia. Warstewka la jest przewodzaca.

Wskutek ruchu wlékna w rurce wchodzi ono kolejno
w kontakt z réznemi czesciami Scianki i za kazdym razem
zaczynaja wzglednie przestaja plynaé poprzez czarna war-
stwe male prady i to jest przyczyna szmeréw katodowych.

Gdy si¢ usiluje zmniejszy¢ oba otwory (przez kiére
przechodzi wlékno) i w ten sposob dobrze zamocowaé wlo-
kno, nie osigga sie¢ calkowicie zamierzonego celu, gdyz
wowezas ono znajduje sie jeszcze blizej $cianek rurk: izo-
lacyjnej, co tylko poteguje wspomniane wyzej oddzialywanie.

Rozwiazanie polegaloby na zastosowaniu rurki izola-
cyjnej wykonanej z malerjalu, nie wywierajacego zadnego
wplywu na wlékno, dotychezas jednak nie udalo si¢ stwo-
rzy¢ materjalu, ktoryby odpowiadal temu warunkowi,

Jedynie wlasciwa metoda zasadza sie na lem, ze mie-
dzy wiéknem i rurka izolacyjna jest umieszczony dodatko-
wy materjal izolacyjny, co zmniejsza ruchliwosc wilokna.
Wiprawdzie nadal powstaje wspomniana poprzednio czarna
warstwa ale wl6kno nie styka sie bezposrednio z nig i dla-
tego nie wylwarzaja sie szmery katodowe. Chodzi jednakie
réwniez i o to, aby dodatkowy materjal izolacyjny, otaczaja-
cy wiokno, nie odlaczyl si¢ od niego po uplywie pewnej
liczby godzin pracy, gdyz wowczas ponownie wystapilyby
szmery katodowe. Przy prostem wloknie, uwidocznionem
na rys. 1, jest to niemozliwe do osiagniecia, poniewaz ze

Nr 1—2

wzgledu na rozszerzalno$é cieplna wlokna musialby wszel-
ki na niem umieszczony materjal po pewnym czasie odla-
czyé sie.

Z tego powodu okazalo si¢ koniecznem skombinowadc
zastosowanie materjalu izolujacego wlékno ze spiralnie,
podwéinie czyli bifilarnie nawinietem wloknem. Przy takiem
rozwiazaniu zagadnienia, materjal izolacyjnv siedzi mocno
miedzy zwojami wiokna trzyma si¢ ponadto na rdzeniu, do-
okola ktérego nawiniecta jest spirala.

Rys. 1. Rys. 2.

Calkowita konstrukcje nowej katody podaje rys.
2-¢gi. Wida¢ na nim czesSciowo wyciagniete widkno, ktore —
w przeciwienstwie do dawnego rozwiazania — jest umiesz-
czone mnie w dwuch wloskowatych rurkach (rys. 1) lecz
w jednej rurce izolacyjnej o duzZej $rednicy, dookola kto-
rej znajduje sie metalowy walec z umieszczong na nim war-
stwa emitujaca elektrony.

Dzieki takiej konstrukeji bifilarnego wilékna usuniete
zostaly Zrodla zaklécern katodowych, ktére silnie dawaly
si¢ we znaki w czulych aparatach, a zwlaszcza w superhe-
terodynach.

Inz. A. Launberg.
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