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SOMMAIRE.

Il est question dans cet article d'un appareillage pour
la mesyre de la hauteur des couches de Kennelly-Heavi-
side, installe par I'Institut National Météorologique de Po-
logne. On a adopté la méthode des échos, dite méthode des
Courtes impulsions. Ces impulsions sont obtenues au moyen
d'un dispositif a céllule photo-électrique et disque tour-
fant, Les auteurs ont élaboré un amplificateur B. F. et un
Systéme spécial de modulation de l'émetteur, permeltants

' P
d'obtenir des impulsions d'une durée de 10 000 * 20 000 ¢

1. Wstep.

Znane s3 i stosowane dotychczas trzy metody pomia-
oW wysokosci warstw Kenneliy-Heaviside'a: 1) metoda echa
(angielskie wpulse methode" wzgl. ,groupe retardation me-
thode™ po raz pierwszy zastosowana przez Breita i Tu-
We'go) [1] 1), 2) metoda interferencji (zastosowana w bada-
niach E, V. Appleton’a i M. A. F. Barnetta) [2], 3) metoda
sondowania przy pomocy trzaskéw almosferycznych (system
J. Lugeon'a) [3].

W artykule niniejszym podajemy opis aparalury oraz
Wyniki, uzyskane przy badaniach warstw Kennelly-Heavi-
side'a metoda echa. Badania te zostaly podjete i sa prowa-
Zone systematycznie w Panstwowym Instytucie Meteorolo-
gicznym dzigki inicjatywie i pod kierunkiem dyr. J. Lugeon,
zgodnie z postanowieniami, powzietemi na ogélnem zebra-
niu U. R. S, J. w 1931 r, w Kopenhadze.

2. Opis metody.

Metoda echa polega na zasadzie naslepujacej: odpo-
Wiednia radjostacja nadawcza wysyla w regularnych odste-
Pach czasu krotkie impulsy, to znaczy antena jej promieniu-
i energje jedynie w czasie trwania tych impulséw. Impulsy
te dochodzg do odbiornika, umieszczonego w pewnej odle-
glodei, dwiema drogami: a) bezposrednio w postaci [ali
Przyziemnej, b) jako fala odbita od warstwy (lub warstw)
Kﬂnnelly-Heaviside'a. Jedli odbiornik umieszczony jest sto-
sunkowo blisko nadajnika, wowczas droga przebyta przez
falg przyziemna jest znacznie krotsza, niz droga fali odbi-
tej, wobec czego w odbiorniku oprocz wlasciwego impulsu,
Odebranego w postaci fali przyziemnej, wyslapi z pewnem
OP6Znieniem jedno lub kilka ech, wywolanych odbiciami
od warstwy (lub warstw) Kennelly-Heaviside'a. Jesli zmie-
f2ymy czas, jaki uplywa pomiedzy chwila odbioru sygnalu
(fali przyziemnej), i echa (fali odbitej), mozna woweczas —
“najac odleglos¢ miedzy odbiornikiem i nadajnikiem, i za-
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') Fatrz bibljografje przy korcu arlykulu.

kladajac pewien rozklad jonizacji gérnych warstw atmosfe-
ry — obliczyé efektywna wysokos$é tych warsiw.

Odstep czasu miedzy odbiorem sygnalu i echa najwy-
godniej zmierzyé, uzyskujac obraz przychodzacych do odbior-
nika impulséw przy pomocy oscylografu, tak, ze olrzymany
oscylogram przedstawia napigcia na wyjéciu z odbiornika
[proporcjonalne do wieloksei odbieranych impulséw) w funk-
cji czasu.

3. Wytwarzanie krétkich impulséw,

Poniewaz odstep czasowy miedzy sygnalem a pierw-
szem echem jest rzedu /i sek., czas trwania samego im-
pulsu winien byé znacznie krétszy, inaczej na oscylogramie
nie mozna byloby wyodrebnié echa od sygnalu, Ponadto
sam pomiar odleglosci pomiedzy echem a sygnalem na
oscylogramie moze byé tem dokladniejszy, im impulsy sa
krotsze,

Rézni badacze stosowali rozmaite metody otrzymywa-
nia krétkich impulséw. Metody te dajg sie podzieli¢ na 4
grupy: 1) deformowanie krzywej napigcia sinusoidalnego
(sieci 50-cio okresowej lub osobnej pradnicy) i wykorzysty-
wanie wierzchotkow tak zdeformowanej krzywej [4], [1], [5].

2) Generowanie krotkich impulséw przy pomocy ob-
wodéw relaksacyjnych [6], [7], [8].

3) Generowanie impulséw sposobem mechanicznym
(np. wirujgca tarcza z kontaktami, przekazniki i t. p.).

4] Generowanie impulséw sposobami fotoeleklryczne-
mi [9].

Naogol we wszystkich stosowanych dotychczas meto-

1 1
2000 % 10 000 *°**

Metody grupy 1-szej, w wypadku wykorzystywania
sieci 50-cio okresowej, posiadaja te wade, ze dajg tylko
50 impulséw na sekunde. Tak duzy odstep czasowy migdzy
kolejnemi impulsami nie jest pofrzebny, a stwarza pewne
lrudnosci przy oscylogralowaniu. Ze wzgledow praklycz-
nych najkorzystniejszy odstep miedzy impulsami wynosi

1 1

200 do 300 sek.
Metody grupy drugiej nie zapewniaja dostatecznej re-
gularnodci impulsow, wobec czego odstep miedzy dwoma ko-
lejnemi impulsami nie moze sluzy¢ jako miernik czasu, po-
nadto trudno uzyskaé ostry stojacy obraz w oscylografie
katodowym,

Metody mechaniczne (grupy 3-ciej) mogs wprawdzie
zapewni¢ zupelna regularnoé¢é impulsowania, posiadaja
wszakze wszystkie wady przerywaczy mechanicznych, wy-
nikajace z bezwladnosci czesci ruchomyeh, zanieczyszcza-
nia kontaktow i t. p.

dach otrzymywano impulsy dlugosci
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Wobec tego uznaliSmy za najkorzysiniejsze zastosowa-
nie melody foloelekirycznej (grupa 4-ta).

Dzieki specjalnie opracowanej aparaturze impulsuja-
cej udalo sie nam ty droga uzyskaé¢ impulsy o czasie trwa-

1

nia 16000 4

© 20000 sekundy, i bardzo stalej czestotliwosci.

Skala 2:5
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wytwarzanego impulsu zostaje zdeformowana. Impulsy troj-
katne maja te wlasciwosé, ze znieksztalcona zostaje glow-
nie ich cze$é dolna (przy podstawie}, ulegajac rozszerze-
niu. Wierzcholek natomiast pozostaje prawie bez zmiany.
Przez odpowiednie dobranie punktow pracy i stalych (R,

C) obwodéw peszczegolnych lamp obcinamy dolne znie-

Skonstruowany przez nas impulsator sklada sie (rys.
1) z silnika asynchronicznego, z osadzong na wale tarcza

ksztatcone czeéci impulséw, wzmacniajac bez znieksztalcen
ich wierzcholki?). Widaé¢ odrazu, ze mozemy ta droga uzy-

metalowa, zaopalrzona na obwodzie w prostokalne otwor- it Thpulsy lrotere rod 1 P
ki. Z jednej strony tarczy umieszczona jest komoérka foto- 10 000 {
elektryczna, z drugiej — lampka naswietlajaca z odpowied- nowigcego podstawe teoretycznego trojkata.
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Rys. 2.

nim systemem optycznym, tak, ze daje wigzke promieni
rownoleglych o szerokosci rownej szerokosci olworkow w
larczy wirujacej. W tym wypadku krzywa S. E. M.-cznej
wzbudzanej w obwodzie komoérki fotoelektrycznej w czasie
przecinania wiazki $wiatla przez otworki tarczy posiada
ksztalt tréjkatny. llosé obrotéow tarczy i szerokos$é jej
otworkow sa tak dobrane, Ze czas pomiedzy poczatkiem a
koricem naswiet!lania komorki przez jeden otworek wynosi
1'0(1}00 sek.

Napigcia na zaciskach oporu w obwodzie komoérki zo-
staja nasiepnie wzmocnione przy pomocy specjalnego
wzmacniacza, przedstawionego na rys. 2-gim.

Wskutek szkodliwych stalych czasu, wystepujacych
w poszczegolnych obwodach wzmacniacza i samej komorki
[stalych czasu, pochodzacych od pojemnosci wejsciowych
sialek lamp wzmacniajgcych) teoretyczna krzywa trojkatna

Ilo§é otworkéw tarczy byla tak dobrana, Ze przez za-
klejenie czesci z nich mozna bylo uzyskiwaé 45, 250 lub
500 impulséw na sekunde
Otrzymane w czasie dal-
szych badan wyniki oka-
zaly, ze najkorzysiniej pra-
cowaé przy 250 imp./'sek.

Rys. 3 przedstawia zdje-
cie oscylograficzne impul-
s6w na wyjsciu ze wzmac-
niacza (obraz stojacy na
oscylografie katodowym).

Rys. 3.

*) Wazmaczniacz obliczyliémy metods, podana w ar-
tykule p .t. ,Stany ustalone dla przebiegow elekirycznych
okresowo zmiennych nieciaglych"”, zamieszczonym w ,Prze-
gladzie Radjotechnicznym” z dnia 15 listopada 1933 r.
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4. Nadajnik.
Do pomiaréw wysokosci warstw Kennelly-Heaviside'a
Poszcezegolni badacze stosowali nadajniki o roZnej mocy (10
watt do kilkunastu kw.) i pracujace na bardzo réznych
dlugosciach fal (30 do 1600 m),
Przyczem wybor nadajnika zalezny
byt przewaznie od istniejacych mo-
zliwogci technicznych.
Dotychczasowe badania wyka-
zaly, ze najlepsze wyniki uzyskuje
Si¢ na zakresie fal 60 do 80 m*).
Potrzebna moc nadajnika przv
danej dlugosci fali zalezy od odleg-
losci, w jakiej pragniemy odbiera¢
nadawane impulsy.
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czem zastosowalismy specjalny uklad z lampa odwrdcona
(na rys. 4 — lampa L3).

Poczatkowo zastosowalismy zwykly uklad modulacji
Schiiffera, w ktérym odwrécona lampa gra role zmiennego
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Nadajnik zbudowany przez nas w
warsztatach P. 1. M. w Jablonnie
Pokrywa w sposob ciagly zakres fal
60 do 100 m, przyczem moc dopro-
wadzona do anod jamp nadawczych
Wynosi 0,5 kw. (Moc taka pozwala
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Na odbior sygnalu i echa w promie-
niu okoto 30 km).

Ogélny schemat nadajnika po-
kﬂzany jest na rys. 4.

Specjalna uwage przy konstru-
OWaniu nadajnika zwrociliémy na
Przystosowanie go do nadawania
krotkich impulsow, uwzgledniajac
Jednak rowniez mozliwosé wyko-
fzystania go jako nadajnika telegra-
ficznego i telefonicznego dla stuzby
Ostrzegawczej P. I. M,

W nadajniku pracuja 2 lampy Philipsa TB 2/250 w
uktadzie symelrycznym samowzbudnym (Kiihn-Huth).
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Rys. 4.

oporu uplywowego w obwodzie siatek lamp nadawczych.
Okazalo sie jednak, ze uklad ten nie nadawal sie do wy-

> Rys. 5.
Ogélny widok nadajnika z przodu

Larmpy Zarzone sa pradem zmiennym, napigcia anodo-
Wego dostarcza pradnica 2000 V., 0,25 amp.

Nadajnik posiada modulacje w obwodzie siatki, przy-
N ——

") Poréwnaj np. Recueil des traveaux U. R. S. L. Vol.

3, Mai - Juin 1931, Kopenhaga, Commission II, séanse du
Samedi 30 Mai,

Rys. 6.

Widok wnetrza komory z lampami nadawczemi
i obwodami drgan.

twarzania krotkich impulsow, gdyz w przerwach migdzy im-
pulsami, uzyskiwanych przez silne minusowanie lampy L3,
opor w obwodzie siatek lamp nadawczych stawal sig tak
wielki, Ze w obwodzie tym powstawaly drgania relaksacyj-
ne, wzbudzajace perjodycznie nadajnik niezaleznie od #rad-
ta impulsujacego.
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W ukladzie zastosowanym przez nas, w czasie gdy
lampa L3 posiada duzy minus na siatce (to zn. gdy niema
impulsu) siatki lamp nadaweczych otrzymuja wysoki poten-
cjal ujemny z baterji V2 poprzez stosunkowo niewielki opér
Ré6 (25000 oméw). Gdy przychodzi impuls, ujemny poten-
cjal siatki lampy L3 maleje, prad anodowy tej lampy ply-
nacy przez opor R6 wzrasta, wobec czego napiecie miedzy
anoda a katoda tej lampy, czyli ujemne napiecie siatek
lamp nadawczych maleje, i nadajnik sie wzbudza.

Dzieki malej wartosci oporu Ré6 szkodliwe stale czasu
sa niewielkie, i impulsy nie podlegaja znieksztalceniu.

(Nb. warto zauwazyé, ze ten sam uklad daje b. dobre
wyniki przy modulacji fonicznej).

Jako lampe L3 zastosowalidmy po szeregu prob i obli-

A
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Rowniez i stale R, C obwodéw m .cz. zoslaly w tym
celu odpowiednio dobrane.
Zakres [al odbiornika 45 do 140 m.

6. Oscylogral

Jako oscylogral do uzyskiwania obrazu sygnalu i echa
zalaczono na wyjsciu z odbiornika oscylograf katodowy fir-
my Cossor wraz z przesuwnikiem czasowym (lime - base)
tejze firmy, pozwalajacym na olrzymanie obrazu stojacego.

Synchronizacja przesuwnika czasowego odbywa sie przy
pomocy odbieranych impulsow fali przyziemnej.
7. Fotografowanie impulséw.
Przy systematycznych pomiarach wysokosSci warsiw

Kennelly-Heaviside'a nalezy sie liczyé¢ z koniecznos$cia ro-
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Rys. 7.

czeri pentode Philipsa E 443 H. W ukladzie naszym pra-
cuje ona w warunkach, odpowiadajacych jej danym kata-
logowym.
Na rys. 5 i 6 pokazany jest widok nadajnika.
Antene zastosowalismy jednopromieniowa, o dlugosci
75 m, zawieszona na wysokosei 15 m, z odprowadzeniem
z jednego korca.

i a1t e

Rys. 8.
G — fala przyziemna,
F — fale odbite.

Uziemienie — w postaci sieci drutow, zakopanych pod
anteng.

W tych warunkach przy pelnem obciagzeniu maszvn
otrzymywalismy przy naci$nigtym kluczu 4 do 5 amp. w
anlenie.

5. Odbiornik.

Schemat odbiornika przedstawiony jest na rys. 7.

Jest to 6 lampowy odbiornik z przemiang czestotli-
wosci.

Zastosowano tylko jeden obwéd strojony posrednie
czestotliwosei (A — 2000 m), aby nie powieksza¢ nadmiernie
stalej czasu, znieksztalcajacej odbierane impulsy.

Rys. 9.

bienia b. wielkiej ilosci zdjeé oscylograficznych. (Np. zdje-
cia w ciggu calej doby w odsiepach dziesieciominutowych
oraz pewna ilo$¢ szybko po sobie nastepujacych zdjeé w
chwilach zaobserwowanych nagtych zmian wysokosci war-
stwy). W zwigzku z tem nalezalo zainstalowaé aparature
fotograficzna, pozwalajaca w sposob wygodny, szybki i tani
otrzymywaé duzg ilo§é zdjeé.

Rys. 10,

Zastosowali$my aparat do zdjeé¢ kinemalograficznych
na la§mie cigglej, (normalna perforowana tasma filmowa)
o objektywie f — 1/1,25, ogniskowej 25 mm.

Aparat zostal zaopalrzony w migawke, oraz urzadze-
nie sluzace do réownoczesnego przesuwania tasémy o jeden
obrazek i wyzwalania migawki przy prostem nacisnieciu
guzika lub tez przy pomocy przekaznika, uruchamianego
przez elekiryczny zegar z kontaktami.

Na rys. 8, 9 i 10-tym pokazano kilka charakterystycz-
nych zdjgé, otrzymanych przy pierwszych probach instalacii.

Wyniki regularnych pomiaréw wysokoSci warstw
Heaviside’a i1 ich dyskusja zostang ogloszone w osobnej
pracy.
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Na zakoticzenie dziekujemy p. Dr. J. Lugeon, dyrek-
torowi Panstwowego Instytutu Meteorologicznedo, za ze-
zwolenie opublikowania schematow i [otogralij, bedacych

wilasnoscia tego Instytutu.
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WIADOMOSCI

Modulacja fal bardzo krétkich.

W zwiazku z referatem inz. Plebarniskiego umieszczonym
W Przegladzie Radjotechnicznym" 1933, str. 117 podaiem‘_..r
wyniki prob dotyczacych zastosowania modulacji szeregowe]
do fal bardzo krétkich (b = ~3m). Dla poréwnania przy-
laczamy rezultaty prob podobnych, przeprowadzonych przy
zas‘osowaniu innych rodzajow modulacji do fal tego rzedu.
Ohserwacje glebokosci oraz znieksztalcen modulacji [(rys. 1
do 6) przeprowadzono przy pomocy oscylografu katodowego
dwiema metodami, wg. zalaczonego uktadu polaczen (rys. 7).
Nadajnik powyzszy, przy mocy doprowadzonej okolo 1,5 W.
pozwolil przy wstepnych prébach na uzyskanie polaczenia
telefonicznego i telegraficznego na odleglosci kilku kilome-
tréw, przyczem przy uzyciu odbiornika superreakcyjnego od-
bior byt styszalny w odleglosci okolo 2 m od sluchawek.
Tak prace dotychczasowe, jak rowniez przygolowywane
obecnie badania rozchodzenia si¢ fal rzedu trzech metrow

Rys. 1.
Modulacja szeregow. Telegrafja tonowana.
% =3 m;fm cz. = ~ 800"sek.

Rys, 2
3m: fm cz. = 1000 1/sek.

Modulacja siatkowa, ). —

T E-CH:N'T1:C - Z:NoE:

sa prowadzone z subwencji udzielonej laboratorjum Radjo-
technicznemu Politechniki Lwowskiej przez Panstwowe Za-
klady Tele- i Radjotechniczne w Warszawie.

Rys. 3.

Modulacja Schiffera. a) z nar. siatki lampy modulujacej,
b) bez nap .siatki lampy modulujacej, » — 3 m; f m. cz. =
- 100 1/sek.

Rys. 4.

Modulacja Heisinga. Telegrafja tonowana. &
f m. cz. — « 800 1/sek.

=3y




Rys. 5

Modulacja Heisinga. 3 m; f m. cz w1000 1/sek.

Rys. 6.
Modulacja Heisinga.
Telegrafja tonowana.
Wykres trapezowy.
L=3mifm.cz. = & 800 ! sek.

]

”

Rys. 7.

G. W. generator wielkiej czestosci. M. C. generalor matej

czgstosci. O oscylator katodowy, AP aparat przeskokowy

dostarczajacy o$ czasowa. LL mostek Lechera. Przelacznik

w polozeniu 1 daje obraz modulacji w zaleznosci od czasu
a w poloZeniu 2 daje trapezowy wykres modulacji.

A. Jellonek i L. Siciriski.

Rezonatory $wietlace.
Ueber Leuchtiresonatoren als Hochirequenznormale,

(Komunikat z Physikalisch Technische Reichsanstalt'u
Hochfrequenztechnik u. Elektroakustik, T. 41 Nr. 3,
: str. 83—96).

Autorzy opisujg 4 typy rezonatorow Swietlacych drga-
jacych podltuznie i podaja dane dotyczace uzywalnogci ich
jako wzorcéw czestotliwosci. Typy te roznia sie od siebie
1) ,kierunkiem" wzajemnym osi elektrycznej i $cian plytki

X a 2 s
£ 5
T R o 2
Rys. 1.

Uklad elektrod dla ptytki kwarcowej w kierunku I,
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2) sposobem umocowania plytki. ,Kierunek"
ilustruje ponizej zalaczony rysunek.
Chociaz pole elekiryczne przy zwyklych napieciach

niz w kier. I, wystarcza

kwarcowej;

jesl znacznie slabsze w kier, 1.
jednak dla plytek do diugosci 50 mm.

Plytke kwarcowa i elektrody umieszcza sie w szklanej
barice, wypelnionej mieszaning helu i neonu, Cisnienie ga-
zu jest tak dobrane, aby mogly latwo wytworzy¢ sie wyla-
dowania $wietlne, powstajace na skutek napiecia piezo-
elektrycznego drgajacej plytki.

Piytki albo leza ,swobodnie", albo tez s ,,umocowa-
ne' pomigdzy wzbudzajacemi elektrodami. Powstajg przez
to 4 typy.

Typ 1: ,swobodny" w kier. I (le). Plytka kwarcowa

Y

£
HC

X

Rys. 2.
Uklad elektrod dla plytki kwarcowej w kierunku II.

lezy jedng ze $cian prostopadlych do osi X na powierzchni
jednej elektrody. Specjalne uchwyly uniemozliwiaja zsu-
Jako druga elektroda stuzy drucik
oddalony od niej

nigcie sie elektrody.
réwnolegly do osi glownej plytki i
o mniejwiecej 1 mm. (rys. 1).

Typ 2: umieszczenie ,swobodne' kier. 1. (IIb). Elek-
trody umieszczone jak na rys. 2 maja zaglebienia, w ktore
si¢ wklada luzno plytke tak, aby nie mogla wypasé. Oby-
dwa typy swobodnie umieszczone maja te wade, ze plyt-
ka moze cokolwiek zmieni¢ swoje polozenie w stosunku
do elektrod, skutkiem czego moze nastapi¢ zmiana czesto-
tliwosci rezonansowej.

Sl e Sl
o S Lty

Rys. 3.
Rezonator $wietlacy kier. I (Ig) dla 60 cykli.

Typ 3: ,umocowany' kier., | (Ig) (rys. 1 i rys. 3).
Plytke przywiazuje sie w 2-ch miejscach przy pomocy nitek
do metalowego ramienia. Miejsce przywiazania musi lezec
mozliwie dokladnie w wezlach wzbudzanych drgan, aby
nie powigksza¢ tlumienia. Wybiera si¢ zwykle 2 wezly
najblizsze koncow plytki, oddalone od nich o Yi-ta dlugosci
fali elastycznej., Dlugosé fali jest zwiazana z dlugoscia
plytki wzorem ~.'4 =L/2k, gdzie k jest liczba porzadkowaq
wzbudzanej harmonicznej. '

Typ 4 rézni sie od poprzedniego tylko przez kieru-
nek osi gléwnej plytki w stosunku do osi elekirycznej
(Ig), (rys. 2). 2

Diugosé plytki oblicza si¢ przy pomocy wzoru

= 2kL -l'r/s_id_ — -%c. gdzie f, — podluzna czestotliwosé
wlasna plytki rzedu =1 2, 3..; L — dlugosé; d=2,65 —
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destosé; s — modul elastycznoéci wedlug Voigla. Wzor
3 ms L/k jest duize w sto-
2

sunku do wymiar6w poprzecznych plytki. '
L lub wzrastajagcem k i stalym przekroju 1)ows‘izL|e ?dch.y—
lenie rzeczywistej czestotliwosci £, od czestotliwoscei SR
lokrolnej czestotliwosci podstawowej szkAf. Odchylenie

kf_-—h

to jest okreélone wzorem &, =
k F#

ten jest écisty do 1,5%w dopoki

Przy malejacem

Przy pomiarze czestotliwosci rezonatoréw stosowali

autorzy generalor lampowy malej mocy W ukladzie Hart-

ley'a. Rezonator sprzegano z generatorem zapomoca cew-
ki. Obwod rezonatora nie jest strojony, aby nie po.wgtawa;u
oddzialywanie zwrotne miedzy generatorem i.plezo-eleh-
trycznie sprzezonym z nim mechanicznie drgajacem f;k?a-
j. czestotliwosé swie-

dem, Czestotliwoéé rezonansowa, L.

ia j 5t ni ; i inogei wlasnej uzy-
cenia jest naogol niezalezna od indukeyjnosel ¥ j uzy

tej cewki, Wplyw jej dawal sie zauwazyc, .;;dy ] rl'?z':mca
migdzy czestotliwoscia wlasna obwodu spraqgaja‘.cego i cze-
stotliwoscia elastyczna kwarcu byla mniejsza niz 3%. 0d-
chylenie jednak wynosilo najwyzej -t 3.10°°. Au‘torzy sto-
sowali dla pewnosci cewki, ktorych czestolii\:vos;? .w]_as'na
byla przynajmniej o 10% wyzsza od czestotliwosci Swie-
Cenia, ‘
W plytkach o kier. I. powstaja tadunki powierzchmo:
We na obydwu scianach prostopadiych do osi elektrycznej

(typ Ig) lub na jednej z nich (typ le). (rys. 4). Sa one pro-

Porcjonalne do zniekszlalcenia i ich maxima .kom{I:lydu(])z.;
z maximami znieksztalcen elastycznych. W Kier. PO
hodnej

wstaja ladunki przestrzenne, proporcjonalne do poc

Rys. 4.

Obraz $wiecenia plytki o .kierul}ku I dla =3
Ladunki powierzchniowe.

znieksztalcenia w kierunku dlugosci plytki, maja zatem

Maxima w minimum znieksztalcenia i wylwarzaiq: lf‘_‘“)"‘f‘"’
ladowania $wiecace, otaczajace plytkg w postaci pletsclcs
ni, Ilosé¢ tych maximéw jest w kier, I rowna k+1, k*f‘-‘r- L
réwna k. W praktyce w typie Ig powstanie jarzenia w
Srodku plytki jest uniemozliwione przez elektrody. W ty-
pie IIg zjawisko $wietlne na koiricach jest slabsze % tego
samego powodu. Piezoelektryczne wyladowania swietlne
Nie sg ciagle lecz przerywane. Czestotliwos¢ przerywaﬁ
zalezy od wielkosci napiecia wzbudzajacego; jest ryedu
czestotliwosei styszalnych. W kazdym razie czestotliwosé
rezonansowa kwarcu jest niezalezna od czestotliwoéci prze-
Tywan. Napiecie wzbudzajace nie powinno byé¢ zbyt wy-
sokie, to znaczy ze nie nalezy zbyt mocno sprzegac Ob"""’:
du rezonatora 2z generatorem, gdyz wtedy moga powstac
zwykle (nie piezo-lekiryczne) wyladowania w gazie. M"j
tne sprzezenie jest celowe ddy odszukujemy czgstotliwose
rezonansowsa. Gdy juz jest znaleziona, regulujemy genera-
lor na te czestotliwo$é, zmniejszajac stopniowo sprzgze-
nie, dopéki $wiecenie rozrzedzonego gazu nie zniknie. Po-
zostaje tylko wlasciwe $wiecenie kwarcu. Przy dostra-
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janiu generatora poczawszy raz od wyzszej, drugi raz od
nizszej czestotliwosci, powstaje $wiecenie przy 2-ch bar-
dzo wyraZnie okreslonych wartosciach czestolliwoéci ge-
neratora, Ich wzgledna réinice okresla sie jako szerokosé
Najwieksza dokladnos¢ strojenia osiaga sie,
odszukajac po obydwu stronach maximum te dwie czesto-
tliwosci, przy ktérych rozpoczyna sie $wiecenie. Okresla-
my wtedy warto$é¢ Srednia jako czestotliwo§é rezonatora.
Jak wykazujg podane przez autoréw wartosci dokladnosé
osiggnieta jest 0.5 do 1.10—6,

Stosowano 3 metody pomiaréw czestotliwogei.

1. Pomiar przy pomocy wzorcowego czesto$ciomie-
rza P. T. R. Blad wzgledny wynosi zaledwie kilka miljo-
nowych. Blad bezwzglednej wartosci czestotliwosci wyno-
si jednak do 1.10—* wskutek zmian skalowania czesto-

rezonansu.

$ciomierza.

2, W metodzie drugiej bezwzgledny blad czestoécio-
mierza jest wyeliminowany przez korzystanie z harmonicz-
nych generatora kamertonowego, ktérego czestotliwoéé zo-
stala w sposob bezwzgledny zmierzona. Metoda daje $rednia
dokladnosé - 4.10—°,

3. Najdoskonalsza metoda,
Czestotliwos¢ wzorcowa daje generator lampowy
zowany kwarcem, kiérego czestotliwo$é znana jest
z dokladnoscia lepsza niz 1.10—7. Poréwnanie tej czesto-
tliwosci z czestotliwoécia rezonatora odbywa sie wedlug
metody dudnieniowej, przy pomocy chronometru i rekor-
dera, Blad wzgledny pomiaru jest znikomo maly, niepew-
nos¢ 1,10—95,

Koniecznym wymogiem wzorca czestotliwosci jest je-
go maly spélczynnik temperatury. Badania autor6w daly
nastepujace wyniki: spolezynnik temperatury (TK) zalezy
od ,kierunku”, od temperatury i w wysokim stopniu od
wymiar6w plytki kwarcowej. Dla  kierunku I TK jest
ujemny i wzrasta ze wzrostem czestotliwosci, t. j. skraca-
niem plytki, od kilku do kilkudziesieciu miljonowych. Dla
wkierunku II" TK jest mniejszy niz dla I, ujemny dla dlu-
gich, dodatni dla krétkich. Ujemne TK wzrastajg z tem-
peraturg, dodatnie plytek II maleja. Przez odpowiedni do-
bér plytek II mozna osiagna¢ dowolnie maly TK w za-
kresie temperatur pokojowych.

Dane dotyczace slalosci czestotliwosci w czasie, sg
podane w tabelach dla wszystkich 4-ch typow przy wszyst-
kich 3-ch metodach pomiar6w. Rezonatory ,swobodne’
sa slale w czasie z dokladnoscia do 1.10—% Typy ,umo-
cowane’ majg stalosé rzedu kilku miljonowych.

Jeden z rezonatoréw: odbyl podréz okrezna przez
szereg laboratorjow europejskich., Pomiaréw dokonano
w: Regia Accademia Navale (Livorno), Laboratoire Natio-
nal de Radioelectricité (Paryz), National Physical Labora-
tory (Teddington). Odchylenia byly rzedu -+ 5.10—9, Tak
wielkie odchylenia autorzy klada na karb transportu.

stosowana od r. 1932,
stabili-
ZawsZe

Nadajniki radjofoniczne z regulowans fala noéna
(Floating Carrier) — W. T. Ditcham — Marconi Reviev Nr. 45,

Jak wiadomo znany i szeroko stosowany system mo-
dulacji polega na t. zw. modulacji amplitudy, System ten
posiada niezaprzeczenie duZe zalety i z tego wzgledu pra-
wie wylacznie jest stosowany, jednakze duza niedogodnoéé
tego systemu przedstawia mala sprawnosé calego urzadze-
nia, zwlaszcza przy bardzo duzych mocach stosowanych
obecnie w stacjach radjofonicznych.

W' celu polepszenia sprawnos$ci proponowano najroz-
maitsze systemy modulacji fazowej i czestotliwoéciowej,
jednakze systemy takie wymagaja jak wiadomo stosowania
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odpowiednich odbiornikéw i wilasciwie dla radjofonji nie
nadaja sie.

Inng grupe stanowia systemy réowniez czeslo zwane
systemami modulacji fazowej, ktore jednakie w rezullacie
emituja modulacje amplitudy. Naprzyklad system taki sto-
suje francuskie T-wo S. F. R, (System Chirex). Podobny sy-
stem proponowal réwniez inz. J, Plebanski (Patent brytyj-
ski 390390 T-wo Marconi). Celem tych systeméw sa oszeze-
dnosci w konsumowanej przez stacje energji elektrycznej,
a ktore to oszczedno$ci mogg daé rocznie setki tysiecy zlo-
tych (tylko na prad elekiryczny).

W ostatnich czasach T-wo Marconi wypracowalo pe-
wien system zwany po angielsku ,floating carrier”, ktéry
polega na automatycznem regulowaniu fali nosnej w taki
sposob, aby gdy niema modulacji (transmisji) fala nosna by-
la redukowana prawie do zera, natomiast gdy zjawia sie mo-
dulacja, aby sie zjawila réwniez fala nosna, i w wyniku na-
dajnik stale byl modulowany prawie na 100%.

Pierwsze proby z takim systemem polegaly na spraw-
dzeniu czy modulacja w takich warunkach moze byé utrzy-
mang w granicach prostolinijnoéci i czy powstajg jakiekol-
wiek znieksztalcenia i t. p. Badania byly robione z oscylo-
grafem katodowym i t. p. i wykazaly duze zalety proponowa-
nego systemu. W rezultacie przystapiono 4, 5 i 18 pazdzier-
nika do prob (w Chelmsford) transmisji.

Préby polegaly na nadawaniu mowy, fortepianu, mu-
zyki wogéle oraz rozmaitych efektéw diwiekowych, przy-
czem na odmiane stosowano zwykly system (ze stala falg
nos$ng) oraz system z regulowana fala no$na. Energja w an-
tenie przy stalej fali nosnej wynosita ok 8 kw, za$ przy re-
gulowanej fali noénej zmniejszana byla (bez modulacji)
do 2 kw.

Rozmaici obserwatorzy, w réznych oddalonych miej-
scach, notowali swoje sposirzezenia przy nadawaniu we-
dtug starego i nowego systemu.

Oczywiscie obserwatorzy nie byli poinformowani we-
dlug jakiej metody nadawano i oprécz tego uzywali odbior-
niki najrozmaitszych typéw 2z automatyczna regulacjs
lub bez.

Raporty tych obserwatoréw nie byly jednomys$lne, jed-
nakze ogélnie biorac ustalono, Ze rdznice przy Lransmisji
wedlug obydwdch systeméw byly minimalne i na niektérych
odbiornikach nawet zupelnie nie mogly byé¢ zauwazone.

W kazdym razie wydaje sie, Zze proponowany system
posiada ogromna przyszlodé.

Inz, J. Plebanski,

WESTEKTOR.

Firma Westinghouse Brake and Saxby Signal w Lon-
dynie wypuscila na rynek pod nazwg ,Westector” prosto-
wniki stykowe dla pradéw wielkiej czestotliwosci, spelnia-
jace w odbiornikach role detektora. Opis westectora za-
mieszczony zostal w zeszycie Wireless World w dn. 3 mar-
ca 1933 r. W artykule tym zaznaczono, ze w praktyce wes-
tector zachowuje sie niemal tak samo, jak dioda, jednakze
pojemnosé jego jest wieksza, niz pojemnos§é lampy dwuelek-
trodowej — skutkiem czego nadaje si¢ zwlaszcza do ob-
wodow éredniej czestolliwosci superheterodyn. Ponadto cha-
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rakterystyka™ westectora ma rzekomo przebieg calkowicie
prostolinijny. Tak brzmi orzeczenie cytowanego pisma an-
gielskiego. Przeprowadzone pomiary rzucaja jednak nieco
inne $wiatlo na wlasciwosci nowego deteklora, ktory porow-
namy z diola.

Tiumienie.

Tlumienie, wprowadzone przez element detekcyjny do
poprzedzajacego go obwodu strojonego, wyrazimy zapomoca
wielkosci oporu réwnoleglego (R), bocznikujacego ten obwod

strojony. W wyniku pomiaréw otrzymujemy nastepujaca
tabele: -
R omacl
Dhugosé fali w m., - L
Westektor Dioda
100 m. 10,000 500.000
600 m. 44.000 500.000
2500 m. 200000 | 500.000

Jak wynika z powyzszych cyfr westektor powoduje
szczegolnie na falach krétkich znaczne tlumienie, pociagajace
za soby zmniejszenie wzmocnienia i pogorszenie selekiyw-
nosci. Nawet na diugich falach np. na fali 2500 m odpowia-
dajacej mniejwigcej posredniej czeslotliwosci daje westektor
o wiele gorsze wyniki, niz dioda. Ujemny wplyw tego tlu-
mienia daje sie szczegolnie we znaki, gdy sie stosuje lampe
wielkiej czestotliwoéci o duzym oporze wewnetrznym.

Linjowoéé charakterystyki.

Charakterystyka diody ma bardziej prostolinijny prze-
bieg niz charakterystyka westektora, Podczas gdy westektor
daje linjowa detekcje dla sygnaléw nie mniejszych od
1—2 V, przy diodzie wystarczy sygnal 0,1 — 02 V, co sta-
nowi 1/10 napiecia niezbednego dla westekiora.

Sprawnos$é.

Dioda odznacza sie wiekszym spélezynnikiem spraw-
nosci, niz westektor. Tak np. daje ona przy napieciu zmien-
nem 10 V, napigcie wyprostowane wartosci 13,3 V; westektor
za§ w tych samych warunkach — napigcie wyprostowane

réwne 10 V.
A L

KOMUNIKAT SEKCJI
RADJOTECHNICZNEJ SEP.

Dn. 6 i 13 czerwea r. b. odbyly sig zebrania odczytowe
Sekcji, na ktérych inz. P. Modrak wyglosil odczyt p. t.
wZastosowanie kwarcu™.

Prelegent zaznajomil zebranych z wlasciwosciami kry-
sztalow kwarcu, metodami selekeji i obrobki mechanicznej.
Pozatem omoéwil szczegotowo uklady, w ktérych kware stu-
2y jako element wzbudzajacy i sterujacy nadajnik, badz jako
rezonator pewnej czestotliwoéci. Na podkreslenie zasluguja
badania i proby, majace na celu wyréb plytek kwarcu o cze-
stotliwoéci niezaleznej od temperatury. Doswiadczenia te
jak i wyréb plytek kwarcu odbywaja sie w Instytucie Radjo-
technicznym.

Po odeczytach wywiazala sie ozywiona dyskusja.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spolka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

S_A Z. G | Drukarnia Pol:ka" Warszowa, Suzpitalna 12 Tel. 5.87-95
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