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Z posrod rekopiséw, pozostalych po S.p. Prof. Janie Zawidz-
kim, szczegolna wartosé posiadaly notatki do wykladow »chemji
nieorganicznej«, opracowywane i uzupelniane w ciagu szeregu
lat, podczas dzialalno$ci profesorskiej Autora: w Wyzszej Szkole
Rolniczej w Dublanach, w Uniwersytecie Jagiellonskim i wreszcie
na katedrze chemji nieorganicznej na Politechnice Warszawskiej.

Prof. Zawidzki odezuwal brak odpowiedniego podrecznika
chemji nieorganicznej w literaturze polskiej i mial zamiar za-
radzi¢ temu przez napisanie obszernego i oryginalnego dziela.
Stawial on mu jednak duze wymagania; chcial, by nowy pod-
recznik istotnie i trwale wzbogacil polska literature chemiczng
i dlatego pragnal wlozy¢ w pozostawiony rekopis duzo jeszeze
pracy, uwazajac, ze sa to jedynie notatki, stanowiace podwaline
dziela. Zamierzal wice uzupelni¢ materjal faktyezny podrecznika,
uczyni¢ go bardziej nowoczesnym, a nawet zmieni¢ uklad tresci.
Ten rodzaj pracy nie odpowiadal jednak upodobaniom Autora.
Prof. Zawidzki byl czlowiekiem intelektualnie bardzo zywym
i o wiele wigcej interesowal sie biezacemi zagadnieniami nau-
kowemi i pracami doswiadczalnemi, niz gromadzeniem i prze-
rabianiem myslowem materjalu do podrecznika. To tez sprawe
oslatecznego zredagowania i wydania swej chemji nieorganicznej
odlozyl na lat kilka, uwazajac, ze bedzie to glownem jego za-
trudnieniem po wycofaniu sig z pracy pedagogicznej i badawezej.
Los jednak nie pozwolil Autorowi doczekaé sie ziszezenia swych
zamiaréw. Pozostaly tylko notatki do wykladéw z chemji nieor-

ganicznej, uzupelniane miejscami w roznych czasach. Tem tez
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tHumaczy si¢ pewna nieréwnomierno$é traktowania poszczegol-
nych dzialéw podrecznika, w zaleznosci od zamilowan Autora.

Autor z powolania i z kierunku swych prac doswiadczalnych
fizykochemik, wlozyl w rekopis wielki zapas wiadomosci
z chemji fizycznej, oparty na godnej podziwu erudycji. W ten
sposob powstal szkielet dwutomowego podrecznika, odpowia-
dajacego nowoczesnym wymaganiom chemji, ktéra powoli lecz
stale przeksztalca sie z nauki opisowej w nauke rozumowa,
zbudowana na fundamencie praw zasadniczych i teoryj fizyki
i oparta na S$cislych badaniach fizykochemicznych. Podobny
uklad chemji nieorganicznej posiada niewatpliwie warto$¢ dla
nauki miedzynarodowej, a zwlaszcza dla literatury naukowej
polskiej, niezbyt dotad bogatej w podreczniki szczegolowe,
przeznaczone dla sluchaczéw wyzszych uczelni. Tom drugi,
obejmujacy metale, ukaze sie w poczatku 1932 r.

Rekopis, pozostaly po §. p. Prof. Zawidzkim, oparty na
wieloletniem- doswiadczeniu pedagogicznem, zawiera materjaly
do podrecznika, zakreslonego na szeroka skale. Wydawnictwa
tego dziela podjela sie Kasa im. Mianowskiego, oceniajac wartosé
jego i pozytek dla nauki polskiej. Powierzajac mi redakcje
i uzupelnienie rekopisu zmarlego badacza, Zarzad Komitetu
Kasy wyrazil zyczenie, »aby wydawnictwo to bylo wyrazem
pietyzmu dla pracy Autora«. Uwzgledniajac to zyczenie, sta-
ralem sie pozostawi¢ uklad pracy bez zmian zasadniczych
i ograniczylem sie¢ wylacznie do wprowadzenia poprawek i uzu-
pelnien, ktérych niezbgdnos$é zaznaczona juz byla przez Autora
w rekopisie, lub tez wynikla z rozwoju chemji w ostatnich
latach. Weszly wige do podreeznika wyniki nowych badan
doswiadczalnych i niektore nowe teorje, zwiazane przewaznie
z oslalnia faza rozwoju teorji budowy atomoéw. Dane liczbowe,
dotyczace wlasnosci opisanych substlancyj, zostaly sprawdzone
i uzgodnione z najnowszemi wynikami badan Scislych.

Bez zmiany natomiast staralem si¢ pozostawi¢ rysunki,
zwlaszeza te, ktore ilustruja doswiadczenia pokazowe, — ze



wzgledu na to, ze sa one przewaznie oryginalne, bardzo proste,
znakomicie ulatwiaja zrozumienie tekstu i urozmaicaja czytanie
dziela.

W celu wyodrebnienia dodatkéw, wprowadzonych przeze mnie
do pracy posmiertnej Autora, zaznaczylem wszystkie ustepy
nowe, napisane przeze mnie, w tekscie gwiazdkami (¥, wska-
zujacemi poczatek i koniec wstawionego ustepu.

Kasie im. Mianowskiego skladam na tem miejscu podzigko-
wanie za to, ze nie szczedzila $rodkéw i trudéw na wydanie
dziela, ktorego pojawienie sie zapelni¢ winno powazna luke
w polskiej literaturze naukowej.

Wkoncu czuje sie zobowiazany do zaznaczenia, ze sprawdze-
nie stalych liczbowych i korekta samego dziela dokonane zostaly
przez syna Autora, p.inz. Jana Gustawa Zawidzkiego. Rysunki
wykonane zostaly przez p.p. inz. Cz. Dobrowolskiego i inz.
W. Wiorogorskiego.

Miecz. Centnerszwer

Warszawa, dnia 6 pazdziernika 1931 r.
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WSTEP.

Przystepujac do wykladu chemji nieorganicznej, cheialbym
przynajmniej w kilku slowach scharakteryzowaé jej zakres
i zadanie, a nadto chcialbym wskazaé wazniejsze podreczniki,
ulatwiajace jej nauke.

Wyklady ustne stanowia przezytek $redniowieczny.
W wiekach $rednich nie bylo jeszcze ksiazek drukowanych,
za przepisywane przez braciszkow zakonnych rekopisy placié
trzeba bylo olbrzymie sumy i nic dziwnego, ze ustne wyklady
stanowily woéwezas jedno z najwazniejszych zrodel wiedzy
_Owezesnej. Dzi§ kazdy naréd kulturalny posiada mniej lub
wigeej zasobna i bogatg literature przedmiotu, oryginalng lub
tez tlumaczona. W kazdej galezi wiedzy istnieje mnostwo pod-
reeznikow i kompendjow, mniej lub bardziej wyeczerpujacych,
dostosowanych do réznych potrzeb oraz stopni przygotowania
czylelnika.

Wobec tego ustne wyklady profesoréw stracily dawna swa
donioslosé, a $rodek cigzkosci nauczania uniwersyteckiego za-
czyna si¢ coraz bardziej przesuwaé od wykladéw do seminarjow,
konwersatorjéw oraz do zaje¢ praktycznych w laboratorjach.

VWV dziedzinie nauk przyrodniczych — doswiadczalnych ustne
wyklady maja za zadanie przedewszystkiem systematyczne
zapoznanie sluchacza z elementami danej nauki,—stop-
niowe zaznajomienie go z jej zakresem oraz przygotowanie do
samodzielnych zajeé doswiadezalnych. Wyklady te winny ksztal-
ci¢ zaréwno umysl, jak i zmysly.

Aby zadaniu temu odpowiedzie¢, nalezy wiee przechddzié
stopniowo od rzeczy znanych do mniej znanych, od prostych
do coraz zawilszych, trzymajac si¢ o ile moznosci metody



indukeyjnej— heurystycznej. Zarazem nalezaloby zasadnicze
fakty i zjawiska ilustrowsé zapomocn doswiaderzen pokazo-
wyeh, o ile moznosdel jak najprostszyeh.

Ale Lo jeszeze nie wszystko. Nank preyrodniczych wezymy
sig nietylko dla nich samych, nietylko dla zaspokojenin naszej
ciekawosci, ewanej zqdeg wimlxly, ale rowniez, a moze pr?,ﬂdﬁ-
wsieystkiem, dla zapewnienia sobie oraz rodzajowi ludzkiemu
lepszyeh warunkdéw bytu i istnienin. Te zas lepsze
warunki bytu mozna osiggnaé tylko przez poznanie praw, rzg-
degeych zjawiskami prevrodzonemi. Tylko dokladna smajomosé
owych praw daje nam moknosé opanowania przyrody, L j. fwia-
domego kierowania jej preejawami i zjawiskami, celowego wy-
korzystywania jej nieograniczonych zasobdw energji surowe]
dla indywidualnych potrzeb ludzkosci.

Dlatego tez, omawiajac jakakolwiek galaz nauk przyrodni-
czych, trzeba pamietaé ciggle o zasadniczych zjawiskach przy-
rodzonych, zachodzacych w naszem otoczeniu, —trzeba warok
nasz weinz zwracaé na wiclkie zasoby energji surowsj, ktdre
badi to sq juz wyzyskiwane do celow kulturalnych, badi tez
nie mogly by¢ do nich wyzyskane.

W osnowie przewainej czedei zdarzen | zjawisk preyeodzo-
nych lezy procesy chemiczne, Gléwne drodla zasohdw energji
wolnej, dostarczanej nam przez prayrode, sg rowniez pree-
wainie pochodzenia chemicznego, — dlatego tez nauka chemji
winze sie bardzo scigle z warunkami naszego bytu i istnienia
i stanowi jedna z najwazniejszych podstaw teoretycznych tech-
niki ludekie].

Ot sq linje wytyezne, nici przewodnie, ktorych bedg sig
staral trzymaé w swoim wykladzie. Bedzie to jednak moliwe
do osiggnigein tylko przy jednoczesnem ograniczeniu faklow
i danych czysto chemicznych do pewnego niezbgdnego mini-
mum. Uzupelnienie, dopelnienie tego rakresu zasadniczych da-
nych faktyernych, naleiy juz porostawic studjowanin  odpo-
wiednich podrecenikow ksinzkowych.

Podreceniki chemji, ktdremi rozporzadza literatura polska,
sq bardeo nieliczne. Preedewszyskiem wymienié nalezy:

Ira Remsen, Chemja nicorganiczna. Warszawa, r. 1900,

St. Tolloczko., Chemja nicorganiczna, w lgcznosci z zo-
sadami chemji ogélnej. Wyd. 8-¢ downego podrgeznika L.
Brunera i St. Tolloezki. Warszawa, r. 1929,



A. F. Holle man, Podrecznik chemji nieorganicznej, Lwow,
r. 1928.

Al. Smith. Podrecznik chemji ogélnej i nieorganicznej.
Warszawa, r. 1918.

Z podrecznikéw, napisanych w jezykach obcych, zasluguja
na uwage:

M. Boll, Cours de Chimie. 3 wyd. Paris, r. 1927.

M. Centnerszwer, Nieorganiczeskaja chimja. 2 tomy.
Riga r. 1923 i 1924.

H. Copaux et Perpérot, Chimie minérale. 3 tomiki,
Paris, r. 1925.

Fr. Ephraim, Anorganische Chemie. 4-e wyd. Dresden-
i Leipzig, r. 1929. /

K. A. Hoffmann, Lehrbuch der anorganischen Chemie.
7 wyd. Braunschweig, r. 1931.

T. M. Lovry, Inorganic Chemistry. London, v. 1922.

W.Mecklenburg, Kurzes Lehrbuch der Chemie. 2 wyd.
Braunschweig, r. 1924.

l. W.Mellor, Modern Inorganic Chemistry. London, r.1925.
W. Ostwald, Grundlinien der anorganischen Chemie. 5 wyd.
Dresden-Leipzig, r. 1922.

Partington, A Text-Book of Inorganic Chemistry for Uni-
versity Students. London, r. 1921. '

Smith-D’Ans, Einfihrung in die allgemeine und anorga-
nische Chemie auf elementarer Grundlage. 6 wyd. Karlsruhe,
r. 1931.
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I. MATERJA, JEJ WEASNOSCI I RODZAJE.

1. NAUKI PRZYRODNICZE.

Czlowiek od chwili pojawienia si¢ na powierzchni globu
ziemskiego, staczal o swo6j byt i istnienie bezustanng wal-
ke z otaczajaca go przyroda tak martwa, jak i zywa, ktora
i dzi§ w dalszym ciagu prowadzi.

W tej walce o wlasne istnienie, o zapewnienie bytu swemu
potomstwu, w tych bezustannych zapasach i borykaniach, glow-
ng bron, orez czlowieka zaréwno zaczepny jak i odporny, sta-
nowila przedewszystkiem jego inteligencja, ktora gérowal
nad innemi stworzeniami, a ktéra ostatecznie zapewnila mu
panowanie nad otaczajaca przyroda. Inteligencja ta, przez ktéra
rozumie¢ nalezy z jednej strony rozleglo§¢ bezposredniej zna-
jomosci twordw i zjawisk przyrodzonych, jak z drugiej strony
umiejetnos¢ §wiadomego wykorzystywania tego doswiadczenia
do celoéw osobistych,—stala sie podstawa kulturalnego i umy-
slowego rozwoju czlowieka.

Walka o byt zmusila czlowieka pierwotnego do doklad-
niejszego zapoznania si¢ z otaczajaca go przyroda, z jej two-
rami i zjawiskami, nastepnie do obmyslenia $rodkéow umoz-
liwiajacych przekazywanie owego doswiadczenia osobiste-
g0 0 przyrodzie innym osobnikom, w szczegélnosci swemu po-
tomstwu. Cel ten osiggnal czlowiek przez tworzenie pojec,
czyli nogélnien najprostszych, ograniczajacych w znakomitym
stopniu nieskoriczong rozmaito$é obserwowanych przedmiotéw
i zjawisk przyrodzonych. Z pojeé najprostszych, owych zawo-
lan, nazw i okreslen w tym rodzaju, jak np. kamien, drzewo,
rzeka, gora, bliski, daleki, goracy, zimny i t. p. powstaly zcza-
sem pojecia szersze i rozleglejsze tego rodzaju jak zwierze,
roslina, cigzar, objetos¢, swiatlo, cieplo, pierwiastki, zwiazki i t. Pes
ktére to pojecia coraz bardziej ograniczaly przyrodzona rézno-
rodnosé faktéw i zdarzen, segregowaly i porzadkowaly te zda-

4. Zawidzki. Chemja nivorganicznn.



rzenia, a tem samem umozliwialy coraz dokladniejsze mys$lowe
ich ujecie, coraz zupelniejsze nad niemi zapanowanie.

Ta droga stopniowego uogé6lniania najpierwotniej-
szych nazw, zawolan i okreslen, droga prowadzaca do pojec
coraz to szerszych i Scislejszych, powstala wiedza o przyro-
dzie, powstala nauka o przyrodzie, poczatkowo jedna
jedyna, nastepnie za$, w miare rozwoju rozpadajaca sie na co-
raz liczniejsze dzialy i poddzialy.

Jeden z odlaméw nauki o przyrodzie stanowi chem ja, ktora
mamy sie zaja¢ w niniejszych wykladach. Jest to odlam bar-
dzo wazny z tego chociazby wzgledu, ze, podobnie jak fizyka,
chemja znajduje sie w Scislym zwiazku ze wszystkiemi innemi
dzialami nauk przyrodniczych, zajmujgcemi sie zaréwno przy-
rodg martwa jak i zywa.

Aczkolwiek chemja stanowi tylko drobna czastke nauki o przy-
rodzie, tem niemniej rozrosla si¢ ona w ciagu ubieglego stu-
lecia tak poteznie, ze objecie jej caloksztaltu oraz dokladne
opanowanie myslowe calej jej tresci przechodzi dzi$ sily i moz-
nosé pojedynczego czlowieka. Wobec tego w wykladach na-
szych bedziemy sie zajmowali tylko pewnym jej dzialem, mia-
nowicie chemja nieorganiczng i to tylko jej elementami t.j.
jej zasadniczemi pojeciami i zjawiskami.

Przystepujac do tego zadania, musimy przedewszystkiem
zda¢ sobie sprawe z tego, czem sig chemja zajmuje,
co stanowi jej tres¢ i zadanie, oraz jakie zaj-
muje ona stanowisko w caloksztalcie nauk przy-
rodniczych.

Chemja jest jednym z odlaméw t. zw. »ogélnyche nauk
przyrodniczych. Zajmuje si¢ ona »ogo6lnemi zjawiskami przy-
rody martwej oraz zjawiskami, ktére sa wspolne przyrodzie
zywej i martweje.

Okresélenie powyzsze jest wszakze tak ogolnikowe, ze moze
si¢ stosowa¢ w réwnej mierze do chemji jak i do fizyki.
Okolicznos¢ ta wskazuje sama przez sie, iz pomienione nauki
sa bardzo $cisle ze soba spokrewnione oraz, ze istniejace po-
miegdzy niemi réznice sg tak subtelne, ze nie daja sie uwi-
docznié w krotkiej ich definicji.

Pochodzi to stad, ze chemja i fizyka naleza do tej samej
grupy, czyli kategorji nauk teoretycznych.



Wiadomo za$, ze nauki teoretyczne czyli czyste
wytwarzaja pojecia ogélne, czyli innemi slowy dopatruja sie
w pozornym chaosie zjawisk przyrodzonych pewnych prawi-
dlowosci zwanych prawami przyrodzonemi, dopatruja
sie¢ prawidlowosci pozwalajacych przewidywaé owe zjawiska,
ich wystepowanie, przebieg oraz nastepstwo w czasie.

Zaleznie od tego jakie zasadnicze pojecia ogoélne dominuja
w poszezegolnych naukach czystych, mozna owe nauki podzie-
li¢ na pewne grupy lub klasy.

Najbardziej ogélne — oderwane — sa niewatpliwie pojecia
wielkosci, liczby, porzadku i stopnia, ktéremi operuje logika
oraz nauki matematyczne. Zgodnie z tem za pierwsza grupe
nauk czystych uwaza prof. W. Ostwald nauki zasadni-
cze, zwane rowniez formalnemi, z dominujacem w nich po-
jeciem porzadku, zalicza do nich:

1. logike (nauke o porzadku myslenia),
2. matematyke (nauke o wielkosciach),
3. geometrje (nauke o wielkosciach przestrzennych).

Druga grupe stanowia nauki fizyczne, czyli nauki $ci-
$le przyrodnicze, zajmujace sie najogélniejszemi cecha-
mi i wlasciwosciami zjawisk przyrody martwej i zywej. Operuja
one pojeciami materji i energji, jako uogoélnieniami za-
sadniczemi. Do tej kategorji naleza:

4. mechanika,
5. fizyka,
6. chemja.

Ostatnia grupe nauk czystych stanowia wreszcie te nauki,
w ktérych pojecie zycia wystepuje na plan pierwszy. Sa to
tak zwane nauki biologiczne, obejmujace:

7. fizjologje (nauke o materjalnych przejawach zycia),
8. psychologje (nauke o duchowych przejawach zycia),
8. kulturologje (nauke o spolecznych przejawach zycia).

Z powyzszego podzialu wynika, ze chemja nalezy do dzialu
nauk fizycznych, operujacych zasadniczemi pojeciami materji
i energji. Czem rozni siq ona od wlasciwej fizyki, zrozumie-
my wtedy dopiero, gdy sie nieco blizej zapoznamy z przed-

miotem jej badania, z kategorjami zjawisk o ktorych ona spe-
cjalnie traktuje.
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