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stępną. A zatem idz ie teraz o wyznaczenie położenia, na­
przód p u n k t u A , następnie p u n k t u B , tę rzecz rozwiąza­
no wr zagadnien iu p o d ligurą 38. 

Mając na mappie wyznaczony punki dostępny N. icyzna-
°zyć na niej położenie punktu dostępnego A, gdy kierunek igły 
na karcie jest wiadomy (fig1. 40). 

W t y m celu u s t a w i a m bussolę w p u n k c i e N , celuję do 
A i w y m i e r z a m odległość N A . Następnie w punkc ie N 
oznaczam k i e r u n e k igły magnesowej . P o d i u g m a p p y , 
niech lakoAvy oznacza l i n i a n x , wykreś lam kąt k i e r u n ­
k o w y n N A , wymierzoną długość na s k a l i przenoszę na 
k i e r u n e k N A , a p u n k t znalez iony na mapp ie będzie s z u ­
k a n y m . 

G d y b y nie b y ł dany k i e r u n e k ig ły na mapp ie , łatwo 
go oznaczymy przybierając p u n k t np . Z , i celując do nie­
go z p u n k t u N , p r z e z co o t r z y m a m y kąt n N Z . 

3Iając na gruncie iłekolwiek linij, których położenie wzaje­
mne niewiadome, ani pod względem kierunku igły, ani co do 
długości, wszystkie zaś są niedostępne; oprócz tego obrawszy 
sobie dowolnie dwa jakiekolwiek punkta, z takowych nie można 
widzieć dwóch punktów na każdej Unii, idzie o wyznaczenie 
wzajemnego położenia lakowych linij (fig. 41). 

N a rozwiązanie tego zadan ia p r z y b i e r a m d w a p u n k -
t a A , E , nadto o b i e r a m p u n k t Z , tak , że n i e t y l k o Avidzę 
p u n k t a B , C , K , F , ale nadto A , E to j e s t z p u n k t u A 
widzę p u n k t a Z , B , F , zaś E p u n k t u E , widzę Z , C , K , 
w y m i e r z a m odległości A Z , Z E oznaczam kąty n Z A , 
n Z F i . A b y m oznaczył położenie l i n i i F K Avzględem B C , 
ponieAvaż z punktu Z , mogę widzieć B , C , E , K , F , A ; 
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zaś z p u n k t u E , widzę C , Z , K ; nareszc ie z p u n k t u A , 
mogę o b s e r w o w a ć B , Z , F . U s t a w i a m więc bussolę 
w p u n k c i e Z ; wizuję do punktów B , A , F , K , E , C , i 
notuję w s z y s t k i e kąty k i e r u n k o w e , następnie u s t a w i ­
w s z y bussolę w punkc ie A , celuję do B , Z , F , zapisuję 
kąty k i e r u n k o w e , dale j z p u n k t u E celuję do Z , K , C , 
i zapisuję kąty k i e r u n k o w e . 

Mając to w s z y s t k o wykreślam luiią A Z , skoro j e s t 
dany kąt k i e r u n k o w y n A Z , i j e j d ługość w y m i e r z o n a , a 
za pomocą kąta n Z E , wykreślam linią Z E p o d ł u g s k a ­
l i , uważając linią Z E za podstawę, wyznaczę p u n k t K 
i C , zaś p u n k t a B , F , z d e t e r m i n o w a n e zostaną za po ­
mocą l i n i i A Z . — 

Z d a r z a się często iz potrzeba odnowić na gruncie kopiec, 
który chociaż oznaczony j es t n a m a p p i e , j e d n a k n a 
grunc ie ślad takowego zaginął, n iech t a k o w y m k o p c e m 
na mapp ie będzie a. Mogą się w rozwiązaniu tego z a ­
dania przytrafić d w a p r z y p a d k i . 

1) Albo jest oznaczony na mappic kierunek igiełki ma­
gnesowej. 

2) Albo niema oznaczonego takowego kierunku. 

W p i e r w s z y m p r z y p a d k u o b i e r a m sobie inny p u n k t 
n a g r u n c i e , któryby z a r a z e m b y ł oznaczony n a m a p p i e ; 
n iech t a k o w y m p u n k t e m będzie d (lig. 42 ) . P r o w a d z ę 
w punkc ie d linią równoodległą od danego k i e r u n k u 
ig ły magnesowe j , łączę na mapp ie p u n k t d z p u n k t e m 
a, kąt nda zde terminu je m i położenie l i n i i ad wzg lędem 
k i e r u n k u igły magnesowej . Mając to, u s t a w i a m bussolę 
w p r z y b r a n y m p u n k c i e , odpowiadającym p u n k t o w i d 
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na m a p p i e , i c e l o w n i k o w i daję zboczenie równe kątowi 
nda, pod ług tak z d e t e r m i n o w a n e j l i n i i w i z o w e j w y t y ­
k a m na g r u n c i e linią prostą, b iorę na mappie w c e r k i e l 
odległość ad i pod ług s k a l i znajduję , że t a k o w a m a w y ­
nosić n p . prę tów 38. N a wytkniętej l i n i i w odległości 
38 prę tów znajdować się będzie żądany kopiec , jeżeli 
więc , zacząwszy o d p r z y b r a n e g o p u n k t u , odmierzę 
wskazaną d ługość wynoszącą 38 prę : t y m sposobem 
o t r z y m a m n a grunc ie p u n k t odpowiadający p u n k t o w i a, 
gdzie kopiec usypać należy. 

W d r u g i m p r z y p a d k u , jeżeli na m a p p i e nie jest nazna­
czony kierunek igły magnesowej. M n i e j więcej od o k a obie­
r a m d w a p u n k t a na grunc ie takie , któreby się zna jdo ­
w a ł y w bliskości mającego się odnowić kopca , i któreby 
zar azem by ły wyznaczone na m a p p i e ; n iech t a k o w e m i 
p u n k t a m i będą p, r , ( f ig ; . 42) . P u n k t a te łączę na mapp ie 
linią prostą i na grunc ie takową linią w y t y k a m . U s t a ­
w i a m bussolę na k i e r u n k u tejże l i n i i , i celując do p u n ­
k t u p, oznaczę kąt j a k i c z y n i k ie runek ig ły magnesowej 
z linią pr. Łączę p u n k t a z p u n k t e m p n a m a p p i e , i 
w punkc ie p oznaczam k i e r u n e k igiełki magnesowe j . 
U s t a w i a m bussolę n a grunc ie w o b r a n y m punkc ie odpo ­
wiadającym p u n k t o w i p na mappie . Z a pomocą p r z e ­
nośnika oceniam kąt xpa i u s t a w i a m c e l o w n i k t a k , a b y 
zboczy ł o d k i e r u n k u igły magnesowe j o tenże kąt xpa. 
Wskazaną linią odpowiednią pa w y t y k a m na grunc ie i 
wziętą odległość n a s k a l i , która niechaj w y n o s i prę tów 
16, o d m i e r z a m n a g r u n c i e , poczynając o d p u n k t u odpo ­
wiadającego p u n k t o w i p, koniec w y m i e r z o n e j długości 
d a kop iec szukany . 
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Zdarza się i ło, że cała Unia graniczna wyznaczona na 
mappie, na gruncie zatarła została, idzie o odnowienie tako­
wego rowu granicznego. 

N i e c h l i n i a a b na m a p p i e ( f ig 1 . 42) oznacza w s p o -
mnioną granicę. Mogą i t u zachodzić p o w y ż e j p r z y t o ­
czone d w a p r z y p a d k i , to jest : a lbo m a m y dany k i e r u n e k 
igły magnesowe j , a lbo takowego nie m a . W p i e r w s z y m 
p r z y p a d k u dosyć j es t obrać j e d e n p u n k t , o i le domyśleć 
się można w bliskości szukanej l i n i i , t a k i , któryby b y ł 
oznaczony n a m a p p i e ; n iech t a k o w y m p u n k t e m będzie 
p u n k t łączę go z końcami l i n i i ab. W punkc ie p ozna­
czam k ierunek igły magnesowej i za pomocą p r z e n o ­
śnika znajduję , ze kątowa z a w i e r a 52°, zaś kątnpb 124*. 
U s t a w i a m bussolę na grunc ie w punkc ie p r z y b r a n y m od ­
powiadającym p u n k t o w i p, i daję zboczenie ku p u n k t o w i 
a o s topni 52, zaś ku p u n k t o w i bo s topni 124. Wz ię te 
ze s k a l i odległości pa, pb n a wytkniętych l i n i a c h odmie ­
r z a m łańcuchem, o t r z y m a m p r z e z to na grunc ie p u n ­
k t a odpowiedające końcom l i n i i ab. Jeżeli więc pomię ­
dzy t a k o w e m i wytknę linią prostą, i wyznaczę ją p łu ­
g i em, o t r z y m a m k i e r u n e k szukanej l i n i i g r a n i c z n e j . 

W d r u g i m p r z y p a d k u jeżeli na mappie nie ma oznaczo­
nego kierunku igły magnesowej. W t a k i m raz ie ( f i g . 42) 
przybrać należy d w a p u n k t a na grunc i e , ktoreby b y ł y 
oznaczone n a m a p p i e , wytknąć pomiędzy n i e m i linią 
prostą. N i e c h t a k o w e m i p u n k t a m i na mappie będą p, r , 
u s t a w i w s z y bussolę n a k i e r u n k u tej l i n i i ; oznaczam k i e ­
r u n e k igły m a g n e s o w e j , uważając j a k i c z y n i kąt p o ł u ­
d n i k magnetyczny z linią pr, następnie w p u n k c i e p 
oznaczam kąty, j a k i e c z y n i k i e r u n e k ig ły magnesowej 
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z p u n k t a m i a i b. D a l s z e postępowanie j e s t takie same 
j a k w p r z y p a d k u p i e r w s z y m , g d y k i e r u n e k igiełki m a ­
gnesowej n a mappie b y ł oznaczony. 

Jak iego sposobu użyliśmy do w y z n a c z e n i a j ednego 
kopca l u b j e d n e j l i n i i g r a n i c z n e j , lak iego użyć należy 
do w y z n a c z e n i a i l u k o l w i e k k o p c ó w , l u b i l u k o l w i e k l i n i j 
g r a n i c z n y c h ; pamiętać t y l k o p o t r z e b a , aby d l a skróce­
n ia r o b o t y przybierać takie p u n k t a na g r u n c i e , któreby 
się w bliskości s z u k a n y c h kopców zna jdowały . Upatrzyć 
takowe p u n k t a nie będzie t r u d n o , mając p r z e d o czyma 
mappę g r u n t u . N a d t o , gdy dokładne oznaczenie g ran i c 
należy do najważniejszych czynności miern i czego , a zbo ­
czenie n a j m n i e j s z e , daje kąt fa łszywy, co pociągnie z a 
sobą także fa łszywe wyznaczen ie g r a n i c , prze to jeżeli 
gdzie , to w podobnego r o d z a j u czynnościach należy n a j -
dokład nie j wymierzać łańcuchem, i użyć do te j c z y n ­
ności w y p r ó b o w a n e j b u s s o l i . 

P o p r o w a d z e n i e n a grunc ie linii równoodległej l u b p o d 
pewnym kątem, pod ług tego cośmy p o w i e d z i e l i , nie p r z e d ­
s tawia żadnej trudności, aby pamiętać j e d y n i e na t o , j a k i 
kąt czynić p o w i n n a szukana l i n i a , z k i e r u n k i e m ig ły m a ­
gnesów ej . 

D o z d e j m o w a n i a p l a n u większej roz ległośc i r z a d k o 
się używa samej b u s s o l i , j e d n a k w p o m i a r z e zarośli, 
n i e w i e l k i c h p r z e s t r z e n i , dogodnie użylą być może, a tern 
b a r d z i e j obok s t o l i k a , d la zdjęcia p o m n i e j s z y c h szczegó­
ł ó w . Używa się także w podz ia le lasu na p o r ę b y , i 
w oznaczeniu gran i c . L e c z czy to używamy b u s s o l i j a k o 
narzędzie pomocnicze p r z y s t o l i k u , c z y l i za pomocą 
nićj samej z d e j m u j e m y p l a n gruntów, należy o d ręki 
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wyrysować sobie figurę m i e r z o n e j p r z e s t r z e n i i j a k 
najdokładniej prowadz ić regestr p o m i a r o w y . 

Niektórzy zaraz na w y r y s o w a n e j figurze notują od ­
ległości i kąty k i e r u n k o w e , można j e d n a k w następują­
c y m sposobie utrzymywać brulion czyli dziennik pomiarowy. 

16. Zdejmowanie planu za pomocą bussali. 

Stano wisko. 
Oo punktów 
obserwowa­

n y c h . 

Kąty 
kierunkowe. 

Odległość 
między pun­

ktami. 
U W A G I . 

A. 147° 15,8. •Łąka. 

B . c. 84,30 24,3. B a g n o . 

Mamy zdjąć plan zarośli A, J?, (7, D, E. F ( f i g . 43 ) . 
W uskutecznien iu tego u s t a w i a m bussolę w p u n k c i e A , 
celuję do stanowiska B , i zapisuję kąt k i e r u n k o w y . z A B , 
który w y n o s i n p : 147°, w y m i e r z a m odległość o d A do 
B , n iechaj t a k o w a z a w i e r a prę tów 15, pręc ików 8, a 
oprócz tego notuję , że o d tego p u n k t u zaczyna się p r z y ­
legła łąka; następnie przenoszę bussolę w s tanowisko 
B , oceniam kąt k i e r u n k o w y arBC, który z a w i e r a s t opn i 
84°,30, odległość B C prętów 24 .3 ; od tego p u n k t u z a ­
czyna się bagno. P o d o b n i e postępuję n a s t a n o w i s k a c h 
C D E F , zapisuję kąty k i e r u n k o w e i odległości w p r z y ­
g o t o w a n y c h n a to r u b r y k a c h . Chcąc zaś zrob ić mappę 
takowego zarośla, na p r z y g o t o w a n y m papierze kreślę po­
dług s k a l i linią a&, zawierającą 15,8 pręt : a o z n a c z y w s z y 
położenie igły magnesowej , ' za pomocą przenośnika k r e ­
ślę kąt xab= 147°. W p u n k c i e i , kreślę l in ia ł r ównood ­
ległą o d xay a na n i e j p r z y p u n k c i e 6, kąt = 84,°30 3 
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l i n i i bc daje długość' — 24,3 pręt: , i tak postępuję , do­
póki nie wykreślę całej figury. 

Sprawdzenie. Jeżeli busso la by ła dokładną, w s z y s t k i e 
odległości rzetelnie w y m i e r z o n e , kąty dobrze obserwo ­
wane, wtedy figura zamknąć się p o w i n n a w t y m punkc i e , 
z któregośmy p o m i a r rozpoczęl i ; w p r z e c i w n y m raz ie 
b łąd w roboc ie nastąpić musiał. Jeżeliby w niezejściu 
się b o k ó w ab, af, pokazała się różnica t y l k o o parę 
pręcików, p o m i a r za dokładny uważany b y ć m o ż e , 
a l b o w i e m niezejście się t a k o w y c h b o k ó w wyniknąć m o ­
g ło a lbo z graf icznego postępowania na g r u n c i e , a lbo 
z małego zboczenia ig ły magnesowe j . 

17. Stolik Mierniczy. 

P o m i a r ekonomiczny gruntów, j a k o to: ogrodów, łąk, 
pól, lasów i l. p. i i c h r y s u n e k na p a p i e r z e , należy do 
g ł ównych zatrudnień gospodarza . Z pomiędzy narzę­
d z i , które oprócz tyk, kołków, lasek i łańcuchów mierni­
czych, są do tego ce lu po t rzebne , a z któremi gospo­
d a r z łatwo obchodzić się p o t r a f i , op iszemy n a j p r o s t ­
sze i n a j m n i e j kosztowne. T u należy s to l ik m i e r n i ­
czy ; pozna jmy dokładnie j ego b u d o w ę . 

O urządzeniu stolika, oraz potrzebnych przy nim 

narzędziach. 

D o oznaczenia kąta, do zdięcia p l a n u j a k i e j części 
g r u n t u , stolik j es t j e d n y m z najużywańszych narzędzi, 
a za razem sposób obchodzenia się z t a k o w y m jest 
b a r d z o p r o s t y . B u d o w a jego różnym podlegała o d -
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