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l i n i i bc daje długość' — 24,3 pręt: , i tak postępuję , do­
póki nie wykreślę całej figury. 

Sprawdzenie. Jeżeli busso la by ła dokładną, w s z y s t k i e 
odległości rzetelnie w y m i e r z o n e , kąty dobrze obserwo ­
wane, wtedy figura zamknąć się p o w i n n a w t y m punkc i e , 
z któregośmy p o m i a r rozpoczęl i ; w p r z e c i w n y m raz ie 
b łąd w roboc ie nastąpić musiał. Jeżeliby w niezejściu 
się b o k ó w ab, af, pokazała się różnica t y l k o o parę 
pręcików, p o m i a r za dokładny uważany b y ć m o ż e , 
a l b o w i e m niezejście się t a k o w y c h b o k ó w wyniknąć m o ­
g ło a lbo z graf icznego postępowania na g r u n c i e , a lbo 
z małego zboczenia ig ły magnesowe j . 

17. Stolik Mierniczy. 

P o m i a r ekonomiczny gruntów, j a k o to: ogrodów, łąk, 
pól, lasów i l. p. i i c h r y s u n e k na p a p i e r z e , należy do 
g ł ównych zatrudnień gospodarza . Z pomiędzy narzę­
d z i , które oprócz tyk, kołków, lasek i łańcuchów mierni­
czych, są do tego ce lu po t rzebne , a z któremi gospo­
d a r z łatwo obchodzić się p o t r a f i , op iszemy n a j p r o s t ­
sze i n a j m n i e j kosztowne. T u należy s to l ik m i e r n i ­
czy ; pozna jmy dokładnie j ego b u d o w ę . 

O urządzeniu stolika, oraz potrzebnych przy nim 

narzędziach. 

D o oznaczenia kąta, do zdięcia p l a n u j a k i e j części 
g r u n t u , stolik j es t j e d n y m z najużywańszych narzędzi, 
a za razem sposób obchodzenia się z t a k o w y m jest 
b a r d z o p r o s t y . B u d o w a jego różnym podlegała o d -
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m i a n o m : n a j d o g o d n i e j z b u d o w a n y m jes t stol ik B a w a r ­
s k i . N a blac ie takowego s to l ika należy przykleić się b r z e g i 
p a p i e r u gummą arabską, a można i całkowicie p a p i e r 
przylepić u b i t e m białkiem z j a j a , p r z e z to b o w i e m p a ­
p i e r o d w i l g o c i się n i e rozszerza , i w raz ie p o t r z e b y bez 
nadwerężenia od ję tym b y ć może. 

Ażeby t a k o w y sto l ik używać o d p o w i e d n i o jego p r z e ­
z n a c z e n i u , n a następujące g łówne okoliczności uważać 
p o t r z e b a : 

1) zaw rsze ustawiać sto l ik tak w y s o k o , aby na n i m 
w y g o d n i e rysować można; 

2) tak mocno m a b y ć u s t a w i a n y , aby za l e k k i e m po ­
trąceniem nie w z r u s z y ł się; 

3) z łatwością p o w i n i e n dać się ustawić do p o z i o m u ; 
4) w t a k o w e m położeniu poziome'm p o w i n i e n dać się 

z łatwością wykręcać oko ło swej osi p i o n o w e j ; 
5) m a się z łatwością posuwać naprzód, w ty ł , w 

prawą l u b lewą stronę d l a znalez ienia p u n k t u na sto­
l i k u , odpowiedn iego p u n k t o w i n a z i e m i . 

Ponieważ w i a d o m o , że d r z e w o wy stawione na z m i a ­
ny p o w i e t r z a , przyciąga wi lgoć l u b takową odda je , 
p r z e z co i równy stół nabyć może spaczenia , d l a tego 
n a z rob ien ie s t o l i k a dobierać należy suchego l i p o w e g o 
d r z e w a . N a j l e p i e j jeżel i t a k o w y sto l ik z r o b i o n y będzie 
z kawałków'desek, którychby s ło je krzyżowały się. 

S t o l i k za podstawę m a trójnóg. Inne części s to l ika 
są krąg, mający na sobie wydrążenie, w które krzyż 
w c h o d z i . W s z y s t k i e te części za pomocą s z r u b y b y ­
wają p r z y m o c o w y w a n e . D o n iewie lk iego o b r o t u k o ­
ł o w e g o p r z y d a n a j e s t s z r u b a , która g w i n t a m i zacze-
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p i a o b o k i kręgu. T r z y s z r u b y p o d b l a t e m znajdujące 
się służą do us tawien ia s to l ika horyzonta ln ie . 

Libelła, której skład następujący: R u r k a s z k l a n n a 
1«pełniona s p i r y t u s e m , w ten sposób, iż z a w i e r a n ie ­
wielką bańkę p o w i e t r z a . Bywają n iekiedy l ibe l le okrą-
głe, ale t a k o w e nie są wygodnie j sze . A b y za pomocą 
l i b e l l i us tawie sto l ik do p o z i o m u , kładzie się t a k o w a 
w środku s t o l i k a , i t r z e m a s z r u b a m i do tego p r z e z n a -
czonemi p o d n o s i się l u b zniża b la t s t o l i k a , dopóki bań­
k a p o w i e t r z a n i e p r z e j d z i e p o d naznaczony pręcik, n a ­
stępnie daje się odmienne położenie l i b e l l i , z w y k l e p o d 
kątem mnie j więcej p r o s t y m względem p i e r w i a s t k o ­
wego położenia, i z n o w u za pomocą tychże s a m y c h 
s z r u b , p o d p r o w a d z a się bańkę p o d naznaczony pręcik. 
G d y w j a k i e ' m k o l w i e k położeniu, bańka p o w i e t r z a w l i ­
b e l l i zna jdować się będzie na j e d n e m i temże samem 
p r z e z n a c z o n e m m i e j s c u , s to l ik u s t a w i o n y będzie do 
p o z i o m u . 

Dyoptra c z y l i liniał mosiężny od 15 do 18 ca l i d ługi , 
na końcach opatrzony j es t c e l o w n i k a m i ; w szerszych 
o t w o r a c h znajdują się p i onowo wyciągnięte włoski. D o 
p r z e d m i o t u w i z u j e się przykładając oko do o t w o r u 
ważk iego , i nakręcając oko ł o p u n k t u na s t o l i k u tak 
dyopt rę , ażeby włosek w p r z e c i w n y m c e l o w n i k u będą­
cy , p o k r y ł tykę l u b p r z e d m i o t do którego w i z u j e m y . 
(Niekiedy D y o p t r a o p a t r z o n a by w a lunetą, a za pomocą 
t a k o w e j , wizować możemy do przedmiotów nierównie 
odległej szych . 

Igiełka magnesowa, j e s t to b l a s z k a na o b u końcach 
zaos t rzona , osadzona na c i e n k i m sztyfc ie w puszce 
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prostokątnej , mająca moc magnetyczną k i e r o w a n i a się 
samowoln ie końcem s z m e l c o w a n y m k u p ó ł n o c y , d r u ­
g i m zaś k u po łudniowi , c z y l i w s k a z y w a n i a l i n i i p ó ł -
nocno-południowej każdego mie j sca . W odległościach 
tak n i e w i e l k i c h , j a k i e są p r z y p o m i a r a c h g o s p o d a r s k i c h ' 
k i e r u n k i igiełki magnesowej b a r d z o r z a d k o są nieró-
wnood leg łe względem siebie, a p r z y n a j m n i e j za takowe 
uważać j e możemy. 

Ażeby igiełka odpowiadała s w o j e m u p r z e z n a c z e n i u , 
p o w i n n a następujące posiadać p r z y m i o t y : 

1) m a być 5 ca l i długą, dłuższa b o w i e m j a k o cięższa 
większe będzie wywierać tarc ie na p u n k t p o d p o r y ; 

2) wydrążenie wewnętrzne m a być l e j k o w a t e , z a ­
kończone niejaką kulistością, a oś tegoż wydrążenia 
prostopadła do p o w i e r z c h n i płaskiej igiełki; 

3) Sztyft, na którym igiełka magnesowa o b r a c a się, 
p o w i n i e n być dokładnie prostopadły do p o w i e r z c h n i , 
w którą j e s t w b i t y . N a płaskiej p o w i e r z c h n i igiełki 
p o p r o w a d z o n a jes t p r z e z j e j środek d e l i k a t n a l i n i a 
wskazująca k i e r u n e k -południka magnetycznego. N a spo­
dzie p u s z k i znajdują się 2 l in ie przecinające się w j e j 
środku p o d kątem p r o s t y m , na końcach których są l i ­
t e r y N , S , O , W , oznaczające 4 s trony świata, k rawę ­
dzie p u s z k i p o w i n n y być dokładnie równoleg łe od sie­
b ie , aby p r z y n i c h p o p r o w a d z o n e l in ie mog ły ozna­
czać pożądane k i e r u n k i . Z a pomocą południka magne­
tycznego możnahy wyznaczyć p r a w d z i w y południk z i em­
s k i , gdybyśmy w i e d z i e l i kąt zboczenia igiełki w temże 
mie j scu . Kąt takowy j a k w i a d o m o skądinąd, zależy 
o d szerokości jeograficznej mie j s ca , i d l a k r a j u naszego 
nie p r z e c h o d z i 16 s topn i . 
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O b o k tego w s z y s t k i e g o ciągle pamiętać p o t r z e b a , że 
przez zbliżenie j a k i e g o żelaza, igiełka zbacza o d w ł a ­
śc iwego k i e r u n k u , z tej p r z y c z y n y , gdzie się znajdują 
k o p a l n i e r u d y żelaznej, t a m na pewność igiełki liczyć 
n ie można. 

Pion służy do w y z n a c z e n i a p u n k t u n a s t o l i k u odpo­
w i e d n i e g o p u n k t o w i na z i e m i ; składa się ze szczypczy-
ków d r e w n i a n y c h , których j e d e n koniec okuty blaszką 
zakończoną o s t r z e m , u drug iego n a s z n u r k u zawie ­
szony j es t ciężarek w kształcie ostrokręgu. A b y za 
pomocą takowego narzędzia wyznaczyć p u n k t na s to l i ­
k u , o p i e r a się j e d e n koniec szczypczyków w d a n y m 
punkc i e , i b l a t s to l ika p o s u w a się w p r a w o , w l e w o , j a k 
tego w y m a g a p o t r z e b a , dopóki wierzchołek ostrokręgu 
nic p r z y p a d n i e w p u n k t oznaczony na z i e m i , a ten o d ­
powiadać będzie p u n k t o w i na s t o l i k u . 

18. Użycie stolika do pomiaru ido wyznaczenia granic. 

Wykreślenie na stoliku kąta równego kątowi na powierzchni 
ziemi. 

N i e c h będzie kąt P A Q na grunc ie (fig. 4 4 ) , aby go w y ­
znaczyć na s t o l i k u , postąpimy następującym sposobem: 
U s t a w i a m sto l ik w s t a n o w i s k u A , i t a k o w y za pomocą 
p i o n u w y z n a c z a m , nadaję s t o l i k o w i położenie poz iome 
za pomocą l i b e l l i , następnie przykładam dyoptrę do 
p u n k t u C , wizuję k u p u n k t o w i P i obok d i o p t r y k r e ­
ślę linią wizową C R , następnie o d tegoż p u n k t u C w i ­
zuję k u p u n k t o w i Q , wykreślam linią wizową C S i 
o t r z y m a m kąt R C S n a s t o l i k u = kątów i P A Q na z iemi . 
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Kąty te oczywiście są sobie równe , ponieważ lezą na 
płaszczyznach równoodleg łych , r a m i o n a i c h są r ó w n o ­
ległe, i sk ierowane w j edne stronę. 

Wyznacza jąc kąt p o d a n y m sposobem, w izować n a ­
leży do przedmiotów zbliżających się do matematycz ­
nego p u n k t u l u b l i n i i . Jeżeli p r z e d m i o t e m , do którego 
ce lu jemy będzie d r z e w o , więc do środka d r z e w a ; k a ­
mień, do środka k a m i e n i a ; d o m , natenczas w k o m i n i t. d. 

J a k a k o l w i e k będzie p o w i e r z c h n i a g r u n t u , można 
znaleźć odległość dwóch przedmiotów dostępnych A iB, której 
np. zprzyczyny bagna naprosl przemierzyć nie można (fig"- 15.) 

O b i e r a m sobie dowo ln ie s tanowisko na g r u n c i e C , 
w t a k o w e m , w i a d o m y m sposobem, u s t a w i a m sto l ik i 
z odpowiedniego n a s t o l i k u p u n k t u celuję do p r z e d ­
miotów A i B . Kreślę l in ie ce lowe, n a t y c h o d c i n a m 
odmierzone odległośc i C A " G B , z odcięcia o t r z y m a n i 
p u n k t a A , B , te połączone linią prostą, dadzą żądaną 
odległość . 

Znaleźć szerokość rzeki. 
W t y m p r z y p a d k u , gdz ie j e d e n ty lko p u n k t B jes t d o ­

stępny, ( f i g 1 . 16) postąpimy następującym sposobem: 
Linią \ B przedłużam d o w o l n i e do p u n k t u D , i w t y m 

punkc ie u s t a w i a m tykę. W d o w o l n i e także o b r a n y m 
p u n k c i e C , u s t a w i a m sto l ik i w y z n a c z a m len* p u n k t na 
s t o l i k u . Celuję do punktów A , B , D , c z y l i w y m i e r z a m 
kąty A C B i B C D ; o d m i e r z a m odległości C B , C D , o d c i ­
n a m takowe o d p u n k t u C , o t r z y m a m p u n k t a J , K , łączę 
j e linią prostą, która przedłużona p r z e t n i e linią C A 
w punkc ie H , a l i n i a H J wzięła na s k a l i , oznaczy sze­
rokość r z e k i A B . 
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Znajdziemy jeszcze odległość AB gdy tylko z punktu C do A 
dostąpić można następującym sposobem: (fig- 45) 

O b i e r a m sobie dowoln ie linią C D , z a t y k a m jedne 
tykę w p u n k c i e D , a drugą w punkc ie E tak , aby B , E , D , 
by ły n a j edne j l i n i i p r o s t e j . U s t a w i a m sto l ik w p u n k ­
cie C , wizuję do punktów A , B , E , D , w y m i e r z a m d łu ­
gości C A , C E , C D , a przeniósłszy takowe n a s to l ik , 
o t r z y m a m p u n k t a K , L , H . P r z e z p u n k t a H , L , n a sto­
l i k u p rowadzę linią prostą; która prze tn ie linią w i z o ­
wą od p u n k t u C do B , w punkc ie I . O t r z y m a n a [linia K I 
wzięta n a s k a l i oznaczy odległość A B . 

Znaleść odległość AB dwóch punktów niedostępnych, jako bę­
dących za rzeką (fig- 46.) 

O b i e r a m sobie dowo ln i e linią C D , w p u n k c i e C usta­
w i a m sto l ik w s t a n o w i s k u i k i e r u n k u , wizuję do A i do 
B ; po w y m i e r z e n i u odległości C D , znajdę p u n k t na sto­
l i k u o d p o w i e d n i p u n k t o w i D na z i e m i , u s t a w i w s z y więc 
sto l ik w D , w s t a n o w i s k u i k i e r u n k u , wizu ję do A i do 
B , l in ie celowe przetną się na s t o l i k u w p u n k t a c h E , G , 
a takowe połączone dadzą linią E G , która wzięta na 
s k a l i oznaczy odległość A B . 

W powyższych i następnych zagadnieniach p r z e z w y r a ­
żenie „ustawiam stolik," rozumieć należy ustawienie go tak , 
aby b y ł równood leg ły od p o z i o m u , i żeby p u n k t na z i e ­
m i , odpowiadał p u n k t o w i n a s t o l i k u ; o b u t y m w a r u n ­
k o m zadosyć u c z y n i m y za pomocą l i b e l l i i p i o n u m i e r ­
niczego. Wyrażenie , „ustawiam stolik w stanowisku," ozna­
cza, że p u n k t n a s t o l i k u o d p o w i a d a p u n k t o w i na z i e m i , 
Stolik w kierunku oznacza, że j es t właściwie względem 
pó łnocy i południa us tawiony . Czynność t a k o w a odby-

Tom I. 11 
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w a się następującym sposobem: n a p i e r w s z e m stano­
w i s k u u s t a w i a m y sto l ik do p o z i o m u , kładę na n i m 
puszkę z igiełką magnesową tak , aby stanęła w k i e r u n k u 
południka naznaczonego na spodzie p u s z k i , co gdy n a ­
stąpi, obok krawędzi pudełka kreślę o łówkiem w y r a ­
źną linią na s t o l i k u . N a w s z y s t k i c h zaś następnych sta­
n o w i s k a c h u s t a w i w s z y sto l ik w s t a n o w i s k u , przykładam 
krawędź pudełka, w którym się zna jdu je igiełka, do n a ­
znaczonego k i e r u n k u południka magnetycznego w p i e r ­
w s z e ^ s t a n o w i s k u , o b r a c a m sto l ik iem dopóki igiełka 
nie stanie n a właśc iwych b iegunach , i to oznaczać b ę -
będzie, że s to l ik j es t w s t a n o w i s k u . M i e r n i c z y na te oko­
liczności p i ln ie uważać p o w i n i e n , bo o d tego g łównie 
dokładność r o b o t y zależy. C z y l i zaś igiełka jes t czuła, 
i czy można na j e j dokładności polegać, następującym 
sposobem przekonać się możemy. 

Przeniósłszy się ze s t o l ik i em n a następne s t a n o w i s k o 
i u s t a w i w s z y g o , przykładam igiełkę do naznaczonej 
l i n i i pół i iocno-południowćj na s t o l i k u , po zgodzeniu k i e ­
r u n k u igły z takową linią, przykładam celownicę do 
l i n i i , którą wykreśl i łem celując z poprzedniego stano­
w i s k a do obecnego, jeżeli patrząc przez c e l o w n i k i bez 
poruszen ia s t o l i k a , ujrzę tykę utkwioną na p o p r z e d n i e m 
s t a n o w i s k u , będzie to d o w o d e m , że igła j e s t czułą, i że 
sto l ik j es t w k i e r u n k u żądanym. 

T e g o sposobu zawsze m i e r n i c z y używać p o w i n i e n , 
niespuszczając się na ' ig ie łkę , a niewielką pracą zape­
w n i sobie dokładność r o b o t y . 

W o b r a n i u zaś dowo lne j p o d s t a w y d l a oznaczenia 
z niej punktów g łównych , tę ostrożność zachować n a -



— 83 — 

leży, aby t a k o w a nie by ła zanadto krótka, przez to 
a l b o w i e m l in ie celowe przecinałyby się p o d kątem b a r ­
dzo o s t r y m , i nie możnaby t y m sposobem otrzymać 
pewnego p u n k t u przecięcia. W t y m t y l k o p r z y p a d k u 
oznaczenia punktów pewne będą, jeżeli l in ie przecinają 
się p o d kalem o d GO" do 120". 

19. Zdejmowanie planów za pomocą stolika. 

N i e poda jemy więcej szczególnych zagadnień, które 
za pomocą s t o l i k a z łatwością rozwiązywane być mogą, 
takowe a l b o w i e m p r z y samem z d e j m o w a n i u p l a n u j a ­
k i e j k o l w i e k p r z e s t r z e n i wyłożone zostaną. 

P r z y m i e r z e n i u s t o l ik i em t r z y t y l k o w ogólności mo­
gą b y ć sposoby postępowania: 

a) Przecięciami wew r szys tk ie s t rony ciągiem stanowisk, 
jeżeli oko l i ca j e s t dosyć otwartą; 

b ) Ze środka figar, k u szczegółom o b w o d u , jeżeli po ­
łożenie j es t płaskie; 

c) Posuwaniem się po k i e r u n k a c h l i n i i stacyami, j a k być 
m u s i w lasach i oko l i cy z a k r y t e j , także w waż­
k i c h u l i c a c h s i edz ib , a szczególniej po miastach . 

Każdy ze sposobów w y m i e n i o n y c h m a właściwe so­
bie p r z y m i o t y , a w y p a d k i ze w s z y s t k i c h o t r z y m y w a n e 
są t y l k o w te in p r z y p u s z c z e n i u p r a w d z i w e : 

Ze. b lat s to l ika j e s t w każdem mie j s cu dokładnie po­
z iomy i starannie z or ję towany; 

Z e p u n k t każdego s tanowiska na blacie oznaczony, 
ściśle o d p o w i a d a p u n k t o w i właściwemu na grunc ie ; 
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c 
Z e w s z y s t k i e promienie i w s z y s t k i e Unie konstrukcyjne, 

k u p u n k t o m wyznaczyć się mającym na blacie p o p r o -
Avadzone, ostro p r z e z te p u n k t a przechodzą; 

N a k o n i e c , że w s z y s t k i e l in ie na r y s u n k u są wykreślo ­
ne j a k na je ien ie j , i że długość każdej z n i c h , jeżel i nie 
przecięciami, to p rzez ścisły p o m i a r dokładnie j e s t w y ­
znaczona. N a d t o do s p r a w d z e n i a dokonanej p r a c y , należy 
mieć p u n k t a stałe p rzygo towane , aby takową robotę o d 
wypadków bussolą o t r z y m a n y c h , mnie j zależną uczynić. 

Mając p r z y g o t o w a n y sto l ik do r y s u n k u , następują­
c y m sposobem z d e j m u j e m y plan, np. ogrodu: ograniczo­
nego liniami prostemi ABDEFGH ( f i g - 47) . 

W s z y s t k i e p u n k t a lego wielokąta są dostępne, i n a 
w s z y s t k i c h u s t a w i a m t y k i p ionowe. O b i e r a m wewnątrz 
o g r o d u p u n k t G , w t a k o w y m u s t a w i a m sto l ik i z niego 
celuję do punktów A , B , D , E , F , G , H , w y m i e r z a m 
C A , C B , i t. d. Odległości takowe wzięte na s k a l i , od ­
c i n a m n a odpowiedn i ch l i n i a c h wykreślonych n a sto­
l i k u , i o t r z y m a m mappę o g r o d u abdefgh. Sposób ten 
wyznaczen ia punktów zowie się przez odcięcie. 

Sprawdzenie. P r z e m i e r z a m n a grunc ie np. linią A B , 
i jeżeli długość aft wzięta na s k a l i , odpowiadać będzie 
przemierzone j od leg łośc i , p o m i a r dokładnie u s k u ­
teczniony zosta ł .— 

N a d t o dobrze j es t po w y c e l o w a n i u do w s z y s t k i c h 
punktów, w k o i i c u przy łożyć jeszcze dyoptrę do w y ­
znaczonej l i n i i ce lowej A C , i uważać c z y l i w łos celo­
w n i c y p r z y p a d a na p u n k t A . W p r z e c i w n y m raz ie 
stol ik w z r u s z o n y zosta ł , p o t r z e b a go więc n a n o w o 
ustawić i uskutecznić p o m i a r . 
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