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dowalo si¢, dobrzeby nawet bylo, azeby na pierwszych
dwéch lub trzech saZniach, liczac od budowli, spadek
12 do 18 cali dochodzil, czyli, azeby nad pobliski poziom,
budowla o tylez wyniesiong byla; daléj zas pochylosé,
czyli spadek moze by¢ mniejszym, aby tylko woda:
chociaz powolnie, splywaé mogla.

Zastosowanie do budowy drég i krétka wiadomosé o drogach.

Przy zakladaniu drég na nierdwnéj powierzchni, a
tém bardzi€j w okolicy gorzystéj, niwellacya jest ko-
niecznie potrzebna, azeby przez powolna pocllylosr,
o ile tylko mozZna, ulzyé cigzar sprzezajowi.

Budowa drég.

Spadek drég, o ile mozna, powinien by¢ najlagod-
niejszym, mianowicie w miejscach, gdzie gospodarz ma
znaczne fabryki, kopalnie, lub na wzgérzu, nad rzeka
sktady materyalow lub zboza. Lubo uprojektowanie
podobnych drég, nalezy zawsze zostawi¢ wiasciwym
technikom, nie od rzeczy jednak bedzie daé¢ w tym
przedmiocie gospodarzom, choé ogélne wyobraZenie,
mianowicie w gldwniejszych punktach, majacych ich
o$wieci¢ przy zamierzonych wzniesieniach fabryk, ko-
pali i skfadéw. Chociazby gospodarz sam najkorzyst-
niejszéj do jego zamiaru konstrukeyi- drodze nadaé
nie byl wstanie, to jednak w przyblizenin wyra-
chuje sobie koszta poniesé si¢ majyce, na jéj zrobienie;
ktére poréwnawszy z zyskiem, jaki z fabryk, kopaln,
lub magazynéw otrzymaé moZe, oceni, ezyli zrobienie
umy$lnéj drogi do uprojektowanych miejse zakladéw,
korzy$¢ mu jeszeze przyniesie, albolitez, naprowadzi
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go na obranie takiego miejsca, ktdre niewiele co wig-
kszego kosztu przysporzy, a natomiast znacznie wighsze
dogodnosci nastreczy.

Spadek deég w takich miejscach od 7 do 5 cali na
kazdym saZniu dingosei drogi wynosi¢ powinien, a
jezeli znaczne ciezary po ni€j przechodzi¢ maja, to go
do 4ch cali na sazniu zlagodzi¢ malezy. Droga przy-
najmniéj 9 Yokei szeroka by¢é powinna, nalezy takowa
oblakowatlo$é dawaé na $rodku szerokosei drogi, okolo
1 lokcia nad jéj krawedzie wyniesiona. Pomimo tego
jednak, na drogach bardzo dlugich, lub znacznysspa-
dek majacych, azeby woda plynaca koleja, nie naby-
wala zbyt wielkiéj predkosei, i nie wplynela w massie,
nalezy, co pewna odlegloéé, dawaé nieco ukosnie do
linii prostopadléj do kierunku drogi, grube bale
w ksztalcie rynien, lub sztuki drzewa nieco nad droge
wyniesione, przy kiorychby woda na boki drogi sply-
wala. Wyniesienia testuzyé zarazem beda, mianowicie
na twardéj drodze przy znaeznéj jéj dlugosei, do za-
trzymywania si¢ na nich k¢l wozu, i dozwoly odpo-
czynku sprzeZajowi. \

Przy formowaniu drdg na pochylosci gor, polrzeba
w jednych miejscach skopywad ziemig, a w drugich ja
nasypywac, przeto po obu stronach drogi utworza sie
starpy; w pierwszym, razie to jest: w przekopie (fig.
18), po mnad droga, w drugim za$, to jest nma grobli
(fig. 19), ponizéj jéj powierzchni. Skarpom tym
w przekopie, jezeli ziemia nie jest spojna, nalezy nadaé
spadek jednostajny, jezeli za$ jest tega i nieruszana,
lub glina, pol stopowy, lub wigkszy jeszcze dopuscic
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mozna, wtenczas jednak, gdy przekop nie jest zbyt
gleboki; inaczéj howiem, przy znacznéj jego gichokoscei
i wazkiéj drodze, przejezdiajacy, przywaleniem ober-
waé si¢ mogacéj ziemi, zagrozeniby byé mogli. Jezeli
za$ ziemia jest ruszana, to jest sypana dla uformowa-
nia grobel, wtedy spadek skarp grobli ze Srednicy
spojnoéei ziemi sypany, winien by¢ stopowy, a w miarg
mniejsz€j jéj spojnosei, mianowicie gdy piasek, lub gdy
woda dochodzi¢ moze, Yagodzi¢ go nalezy na péltora,
lub nawet dwustopowy; zawsze jednak unika¢ nalezy,
o ile moZna, sypania grobel z piasku zupelnie czystego,
gdyZ, oprécz powickszenia wydathu na ztagodzenie spad-
ku skarp, ulewy lub doplywajace wody groble takowe
zniszezyé moga; moze on byé uzyty w Srodek grobli,
wierzch za$ jéj, i skarpy z teZzsz€j ziemi usypane byé
winny. Azeby zas mni€j spojna i piaszezysta ziemia na
skarpach splukiwang i rozwierang nie byla, potrzeba
takowe skarpy obsiewac prochami siennemi pomigsza-
nemi z owsem, lub okladaé je darning. Skarpy grobel
znacznie wysokich, lub przekopdw gl¢bokich, nalezy ro-
bi¢ z odsadzkami na fig. 18 i 19 okazanemi, ktére na stopg
szerokosci dawacby nalezato, tu bowiem splywajaca po
skarpach woda zatrzymujae si¢, nie nabedzie zbyt
znacznéj predkosei, a tém samém mniéj juz powierzch-
nia skarp uszkodzi. '

Drogi po zwyczajnym gruncie prowadzone, W czasie
ciaglych stot bardzo uszkadzane bywaja, a nawel cza-
sem i niepodobne sa do przebycia. Zaradza si¢ temu
pokryciem drogi brukiem lub tez zwirem, albo naresz-
cie szabrem, otrzymujacym si¢ przez potfuczenie ka-
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mieni na drobne kawalki. Poklad taki szabru lub
Zwiru najmniéj cztery cale grubo daé nalezy, a po ujez-
dZenin go, to jest gdy sie urdwna, i zbije w masse
twarda skorupe stanowiaca, nie tylko Ze droga w kaz-
d¢j porze dogodna hedzie, ale nadto, zmniejszy si¢ koszt
przewozu, gdyz wigcéj na fury Yadowac¢ mozna.

Zwraca si¢ tu uwage, azeby zwir lub szaber o ile
mozna jednakowéj byl wielkosei, i piasku anigliny z nim
nie mieszano. Na drodze gliniastéj pod pokladem ka-
miennym koniecznie par¢ cali gruba warstwa piasku
rozsypana by¢ winna, w przeciwnym bowiem razie po-
klad ten w czasie sfot, choéby najmniejszy byl prze-
jazd, z glina przerobionymby zostal.

Jeszeze sie tu takze nadmienia, Ze grubosci, tak po-
kladu kamiennego, jako tez i piasku pod nim, oraz
szeroko$é drég zaslosowane sa mniéj wieeéj do drig
niezbyt kommunikacyjnych, na ktére prywatny znacz-
nych nakladéw lozyé nie jest w stanie. Drogi za$ han-
dlowe w kraju, na znaczne dzialania wystawione, aZeby
czestych reperacyj, a ciagle koszla powigckszaja-
cych i przeszkode w kommunikacyi czyniaeych unikna,
i dogodnosé zapewnid, silniej i szerzéj robione by¢ musza.

Przyklad niwellowania i obliczenia ilosci ziemi skopa¢ lub
nasypac si¢ majqeé) dla uformowania drogi.

Mamy poloienie miejsca na pochylosci wzgérza ABCD
(fig. 19 ¢.) zktérego droge prowadzié¢ potrzeba. Sto-
sowném narzedziem niwellacyjném wymierzam, o ile
punkta zalamkow wzgérza réznia sie w swych wyso-
koéciach, to jest: oile punkt B jest nizszym od punktu
A, punkt C od punktu B i punkt D od punktu C; réznice
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te dodawszy do siebie okaZa réinice wysokosei punktu
A nad punkt D. Dopelniony taki wymiar na gruncie,
przenosze ma papier oznaczajac dlugosé pozioma po-
miedzy punktami A, B, C, D, a nast¢pnie réznice w ich
wysoko$ciach. Jezeli wiee potrzeba zrobié droge od
punktu A do D prosta pochylos¢ miéé majaca, facze
punkt A z punktem D linia prosta, a wysokos¢ BE po-
kaze, ile w tém miejscu zebrad, zas FC, ile znéw nasy-
pa¢ ziemi potrzeba. Majac udeterminowana szeroko§é
drogi, oraz spadek skarp, oblicz¢ jéj przecigeie po-
przeczne dla przekopu w punkeie B, dla grobli za$
w punkeie G, pofowe przecigeia poprzecznego przeko-
pu, mnoze¢ przez jego dlugosc AG, olrzymuje (w przy-
blizeniu) masse ziemi skopa¢ si¢ majacéj, za§ mnozac
polowe przecigeia poprzecznegp grobli przez dlugosé
j€j GD, mass¢ ziemi (podobniez w przybliZeniu) nasy-

e
3

pac si¢ majaecj

31. Bicie rowow @ kanalow.

Przy biciu rowéw. i kanalow, azeby, czy to wod¢
z mokrego i nienrodzajnego gruntu Sciagnac, czy to
osuszyé bloto, dla zamienienia go na grunt uzyteczny,
niwellacya uskuteczniona byé powinna.

Gospodarz ma torfowisko zalane wodq, i takowg chee
w jedno sprowadszic miejsce, @ nadlo zrobic, oile moina, gle-
boke sadzawke.

Niechaj A (fig. 12), bedzie torfowisko. Przedewszyst-
kiém za pomoca réwnowaZenia oznaczam spadek po-
miedzy miejscami A i B, idajmy na to, iz znalezliSmy
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ze powierzchnia projektowané) sadzawki znajddwad
si¢ bedzie o 6 stép 4 cale nizéj, anizeli powierzchnia
torfowiska. Wystawmy wiee sobie poprowadzong li-
ni¢ pozioma przez powierzchnia dna sadzawki, tako-
wa w obecném zafoZeniu trafi na punkt w torfowiskn
0 6 stop i 4 cale pod jego powierzchnia znajdujacy
si¢.  Jezeli wige mamy zupelnie sprowadzi¢ wode znaj-
dujaca si¢ w torfowisku, zatém potrzeba daé tak wielki
spadek przy naznaczonéj dlugosci rowu lub kanalu, aby
si¢ nietylko wodanie tamowala w biegu, ale nadto, azeby
‘miala odplyw zupelnie wolny. W tym celu potrzeba
azeby dno rowu lub kanalu, na kazde 100 sazni miafo
przeszlo jeden cal spadku. JeZeli odleglosé od A do
B wynosi¢ bedzie 625 sazni, natenczas spadek przy-
najmniéj 8 cali wynosi¢ powinien. Wystawmy wige
sobie, 7e w miejscu A, opréez glebokosei 6 stop i4
cale, jeszeze odeigte sa w glab 8 cali, wige poprowa-
dziwszy od tego najnizszego punktu B pozioma lini¢
prosta, ta nam wskaze kierunek podstawy rowu albo
kanatlu. Ze za$ jeszeze wizglad miéé nalezy na wode
przybyla z deszezu, i ze zrddel torfowiska, wige do
tych Smiu cali nalezy dodackilka cali, i dopiero punkt
takowy ostatni, najglebiéj polozony, polaczony z pun-
ktem B linia prosta, da wilasciwg podstawg rowu lub
kanalu.—

Co do budowy rowdw i kanaléw uwazac jeszeze po-
trzeba, aby si¢ takowe nie zasypywaly; w tym wige
celu, nalezy ich Scianom nada¢ pewna pochylosé odpo-
wiednig naturze gruntu.
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W mocnéj i twardéj ziemi, takowa pochylosé, odnie-
siona do plaszezyzny pozioméj, powinna wyréwnywac
glebokosci rowu, i pochylosé te mazywaja pochyloscia
jedno-stopowg. W niektérych przypadkach daje sie polo-
we glebokosei, i to nazywaja pél-stopowe pochylenie.. Po-
spolicie jedno-stopowe pochylenie uzywa si¢, gdy w
gruncie torfowym rowy kopane byé maja. Fig. 13
przedstawia jedno-stopowe pochylenie, gdzie DC powinno
byé réwne DB, t.j. pochyfoéé BI odniesiona na po-
ziom, réwna si¢ glebokodei rowu. Fig. 14 przedsta-
wia pél-stopowe pochylenie, gdzie DC réwnasi¢ } DB, Przy
Jedno-stopowém pochyleniu, ktore najezeéciéj uzywaném by-
wa, dno rowu z bokiem jego tworzy kat FAB réwny
135°. Poniewaz w jednym rowie wszystkie takowe ka-
ty powinny by¢ sobie rowne, zatém ipodstawa wsze-
dzie jednakowa szerokosé¢ mieé¢ powinna, idzie zalém,
iz w oznaczeniu t€j pochylosci przekonaé si¢ nalezy,
czyli ziemia, w ktoréj ma by¢ réw lub kanal wykopa-
nym, jest plaska, lub czy ma wzniesienia lub zagl¢bie-
nia. W pierwszym przypadku, to jest: gdy powierz-
chnia ziemi jest plaska, réw powinien byé coraz u
wierzchu szerszy, poniewaz gi¢bokosé rowu wkazdym
nast¢pném stanowisku powigksza sie. W drugim przy-
padku, to jest: gdy powierzchnia ziemi ma wzniesienia
lub zaglebienia, szerokosé rowu zalezy od jego gl¢bo-
koSci, w skutek tego i wierzchnia szerokoéé taz sama
zawsze zosta¢ niemoze. Spodnia szerokosé rown zale-
zy od jego glebokosei, i od ilodci wody, jaka ma prze-
przeplywaé takowym rowem.



— 207 —

Przy zachowaniu takowych ostroznoei, kopia sie
rowy i kanaly nastepujacym sposobem: naprzéd

a. zniwellowaé nalezy linie, w kierunku ktéréj réw
ma byé prowadzony, tym samym sposobem jak przy
budowie drogi.

b. w kazdém stanowisku oznaczyé glebokosé rowu,
jego podstawe, i spadek.

c. jezeli, jak wtym przypadku, zaloZemy sobie, aby
spodnia szerokoéé rowu byla stép 4, i réw mia¥ calo sto-
powe pochylenie; wige w kazdém ze stanowisk, nalezy po
obu stronach, (linii oznaczajacéj kierunek rowu kolka-
mi wylknigty), oznaczy¢ po 2stopy, tym sposobem zde-
terminowana bedzie spodnia podstawa rowu.

d. nastepnie, czy to bedzie grunt plaski, lub niers-
wny, powyZéj przytoezonym sposobem, z wiadoméj gle-
‘bokosci rowu lub kanalu wytknaé¢ nalezy wierzchnia
szerokos$¢ rowu z cafo-stopowém pochyleniem.

Po uskutecznieniu tego nalezy tylko zainformowaé
robotnikéw, aby w robocie szpadlem, lub opaty sto-
sowali si¢ do wytknigtych linij na gruncie, i w kopaniu
przestrzegali izby pochylenie fopaty z powierzchnia
~ ziemi czynifo, od boku rowu, kat 45 stopni. Wykona-
wszy to wszystho, wykopanym bedzie réw lub kanal
podiug zamierzonego celu z naznaczoném pochyleniem.

Uwaga. Jezeli rowy szerokie byé maja od 11—12 stép,
natenczas takowym, w niejakich odleglosciach, daje si¢
pewna przerwa na wysokos¢ polowy glebokosei, jak to
fig. 15 pokazuje, juz to dla tego: aby tym sposobem
brzegi umocni¢, juzto dlatego: azeby dogodniéj bylo
robotnikom wyrzucaé ziemig.



— 208 —

Podobnym zupelnie sposobem postepowaé nalezy w
kopaniu kanalow przy mlynach, ktéreby dostateczna ilosé
wody dawaly, i przy naznaczonym spadku, aby zawsze
kolo przyzwoity ruch otrzymywalo.

32. Budowa grobli i tam.

Jezeli w niejakié) odleglosci od staww, jeziora lub rzeki, w
celu odwricenia zaleww wody, w pewnd) porzeroku, ma byc usy-
pana grobla albo tama, ktéreby twiersch np. na 6 stip byl
wsniesiony nad zwyczajng wysokosé wody.

W uskntecznieniu tego nalezy:

a. whié kolki na obydwdch koncach grobli, tak gle-
boko, azeby ich glowy znajdowaly si¢ na jednéj pla-
szezyznie z powierzehnia wody.

b. ustawié narzedzie miwellacyjne nad kolkiem whi-
tym przy budowac si¢ majacéj grobli lub tamie, i w
kierunku takowéj pozatykaé kolki w odlegloéciach 10
pretow.

¢. odbyéniwellacye sposobem wiadomym, aby wierz-
cholki wszystkich kolkéw znajdowaly si¢ na jednéj
linii pozioméj.

Tym sposobom przekonamy si¢ o wiele jeden kolek
na koricu tamy nizszy jest od drugiego, a zarazem jak
wielki spadek przyplywajacéj wody od jednego brze-
gu do drugiego. Dajmy na to, e takowy spadek wy-
nosi 42 cale, a dfugoéé tamy 210 pretéw, zatém stano-
wisk bedzie 21. Podzieliwszy 42 przez 21, otrzymamy
2 cale. Budujaca si¢ zatém tama, w kazdém nast¢pném
stanowisku, gdzie pal byl whity, o 2 cale niZsza byé
powinna, jak w najblizszém stanowisku poprzedniém.
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Jezeli wige wysoko$¢ wierzehu tamy ma byé 4 stép
nad poziom, natenczas wysokoéé w pierwszém stano-
wisku nad powierzchnia pala, w tém miejsen whitego,
powinna wynosic¢ 5 stép, 10 cali; w drugiém stanowisku
o stop, 8 cali, i w kazdém nastepném stanowisku o 2
cale nizéj, w ostatniém, az 42 cale nizéj, aniZeli przy
pierwszym koricu majacéj si¢ budowaé tamy. Pola-
czywszy punkta wysokosei, od jednego stanowiska do
drugiego, liniami prostemi, otrzymamy wierzeh grobli
albo tamy. Jezeli tama na swojéj powierzchni ma by¢
8 stdp szeroka i ze strony wody podwdjna, a od ladu
pojedyncza ma miéé pochyfosé, postapié trzeba tak,
jak przy wyznaczeniu wierzchniéj szerokofei rowu.
Jezeli ziemia jest réwna, natenczas w poczathu tama,
ze strony wody, bedzie miala dolng szerokoéé 12 stép,
ze strony ladu 6 stép, przy pierwszém stanowisku ze
strony wody 11 stép, cali 8, ze strony ladu 5 stép, cali
10i t. d. az na koncu przy 21 stanowisku dolna szero-
koééze strony wody 7 stdp; ze strony ladu 3 stép cali 6.
Jezeli jest grunt nieréwny, potrzeba w przecigciu, przy
kazdém stanowisku miéé oznaczona wysoko$é gruntu,
do wierzchniéj powierzehni tamy, ktéra podéwezas
podwdjnie wzigta, da szerokoéé pochyloéci ze stromy
wody, a raz wzigta, bedzie szerokoscig ze strony ladu;
konice tak wyznaczonych szerokeéci tak ze strony wody,
jak i ze strony ladu facza sie liniami prostemi, a tak
otrzymamy spodek tamy albo grobli.

33. Bardzo jest wazna okolicznosé w gospodarstwie,
jezeli mozna nawodniac {qki; tego takze, bez poprzedniego
zréwnowazenia uskutecznié nie mozna. Te tylko ¥aki

Tom I. : 27
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moga byé nawodniane, ktére leza w bliskosei wody i
maja przyzwoity spadek. Tu gléwnie potrzeba, azeby
rozlana woda po powierzchni Yaki z fatwosécia na po-
wrdt spuszezona by¢ mogla, albowiem stojgea powddz
na lakach wigcéj jest szkodliwa, a niZeli uzyteczna. Dla
tego, te tylko 1aki z korzyscia nawodniane byé moga,
ktére potrzebny spadek posiadaja,i z kiérych woda,
predko, albo w rowy, albo w wodozbiory, albo sama
odplynaé¢ moze. Niech bedzie (fig. 16) plynaca rzeka
do A do B, obok téj znajdujace si¢ faki, sa albo:

nieco nizsze od powierzchni wody,

albo € saméj wysokosci,

albo nieco wyzsze.

W powyzéj wyliczonych przypadkach, przedewszyst-
kiém przez niwellacya oznaczyé potrzeba, gdzie sig
znajduja najnizsze miejsca ¥aki, aby sposobami juz
podanemi, rozlana wode po Z1ace, znowu predko,
albo do téj saméj rzeki sprowadzi¢, albo do gléw-
nych rowoéw.

Po odbyciu niwellacyi, poznamy gdzie leza najwyz-
sze miejsca Tak, wzgledem wody. 7 téj strony i
z ktéréj woda, z rzeki albo strumienia ma byé pusz-
czona , wyrobione niech beda gldwne rowy, idace
w kolo granicy ak, a w ktére woda wplywaé powinna.

Pomiedzy gléwnemi rowami sa pomniejsze, ktore
przerzynaja faki, a 1acza si¢ z gléwnemi rowami, aze-
by wode po wszystkich czesciach Yaki rozlewaé mogly.

Jezeli {qki sq polozone nizdj, anizeli jest powierzchnia wody
majdujacéj sie w rzece albo w 7rddle, natenczas
potrzeba tylko male porobi¢ rowki na najwyiszych
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miejscach Yaki, ktéremiby gléwne rowy i posrednie, do-
stateczna iloécia wody napelnione, a tém samém, Yaki
nawodniane byé mogly. Wreszcie samo zsiebie wynika,
ze po zasypaniu rowkéw przyplyw wody zatamowa-
nym zostanie. Row gléwny, bedacy na najnizszém
miejseu faki, a ktory zwykle cala naplyniona wod¢
przyjmuje, opatrzony bywa stawidlem, przez otwér
ktérego, woda znowu do innych rowoéw przechodzac,
Yaki w przyzwoitéj utrzymuje suchosci. '

Jezeli tqki = powierschniq wody na jedndj znajdwjq si¢ pla-
szezysnie albo nieco wyidj, natenczas, pospolicie przy brze-
gu wody, zrobiona bywa tamaalbo wzniesienie, opa-
trzone stawidlem, azeby wode, wrazie potrzeby w jéj
biegu wstrzymywaé, nadawaé jéj przyzwoita w ysokosé,
i sprawié nawodnienie przyleglych ladéw. Przy ta-
kowém urzadzeniu, w miarg potrzeby, woda napelnio-
ne byé moga gléwne i posrednie rowy przyleglych fak.

Jezeli takie bedzie polozenie 1ak , Ze po uskutecznio-
néj niwellacyi, okaze si¢ niemoZno$é ich nawodnienia,
wtedy nie ma innego $rodka, jak uzyé hydraulicznych
machin, ktéreby stosowna ilos¢ wody do nawodnienia
ziemi sprowadzi¢ mogly. Co wszakze jest rzecza
bardzo kosztowna.

Uwaga. Jakkolwiek w odleglosciach niewielkich po-
wierzchni¢ ziemi uwazamy za plaska, a z tego przypu-
szezenia i linie proste od niéj réwnoodlegle za linie rd-
wnowagi, przeciez, jak juz powyzéj namienilem nie jest
tak w naturze. My wlasciwie tylko otrzymujemy réwno-
wage pozorna, nie zas prawdziwa. Punkta w réwnowa-
dze prawdziwéj znajdowacby si¢ powinny na obwodzie
linii kezyw¢j (bardzo zblizonéj do kola) wynikiéj z prze-
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cigeia kuli ziemskiéj przez plaszezyzne, ktoraby przecho-
dzifa przez punkta do zniwellowania dane. Dla téj to
wige przyczyny w niwellacyi, nie nalezy braé wickszdj
odleglodci pomigdzy stanowiskaminad 200 sazni.”

Jeszeze jedno zachodzi waine w gospodarstwie zada-
nie, szezegdlniéj, gdy pola lub Iaki przylegle wodom,
przez takowe zalewane bywaja.

Majqe wiadomg wysokos¢ wezbrania Wisly nad brzegi ko-
ryta, wyznaczyc jak wielkq czesé prayleglé) niziny woda wyle-
wem swoim sabierze (£ig. 17).

Niechaj kierunek Wisly bedzie oprskmn. W miejseu A
whijam pal, ktéregoby wierzch wznosit'sie nad powierz-
chnig ziemi tyle, jak jest wysoko$¢ wezbrania; na tym pa-
lu ustawiam pionowo pret z tarezy, staj¢ z réwnowagy
w miejscu B, z ktéregobym tarezg, jakotez inne punkta
t, u, Cyw, @y3, Eynym, mégl widzie¢. Punkta te obra-
Yem wtém przekonaniu, Ze ich woda swym wylewem
dosieze. Celuj¢ z punktu B do A, i zapisuje wysokod¢"
tarczy, nastepnie ustawiam tareze w punkecie 6, i po-
mocnikowi kaZe przyblizaé sie¢, lub oddalaé od punktu B
lub pusuwaé si¢ w prawoe, lub w lewa strone dopéty,
dopdki nie natrafi na taki punkt, w ktérym ustawiwszy
tarcz¢ pionowa, i celujac z punktu B, linia celowa nie
natrafi na ten sam punkt celowy, na jaki natrafila w
punkecie A. W takowém miejscu zabijam kolek na
znak, Ze dotad woda wylewem swoim dosi¢ze, tak cia-
gle post¢pujae, nie zmieniwszy poloZenia tarczy na
precie, wynajde punkta w,w, 2,2, E, n, m, az si¢ pomo-
cnik zblizy do Kierunku Wisly. We wszystkich tych
punktach nalezy powbijac pale, atym sposobem ozna-
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cz¢ granice wylewa wody.  Gdyby z punktu E do B. od-
leglosé byla za wielka, nalezy ja podzieli¢ na mniejsze
czesei, ezyliuzyé réwnowazenia zlozonego, o ktorém juz
wyzéj mowilismy. Porzadny gospodarz zwykl zaraz
oznaczy¢ na mappie granicg, po ktéra woda wylewa.
Uskuteczni to z fatwoscia, ktérymkolwick ze sposobow,
podanych w miernictwie. i
Wiedzac rozlegloéé wylewu nie bedzie w té] prze-
strzeni stawial stogdw siana, stertzboza, nie bedzie sta-
wial Zadnych zabudowan, anitez skfadal drzewa lub in-
nych przedmiotéw. Staraé si¢ bedzie, azeby ztakowych
miejsc zboze i siano najpredzéj sprzatnione zostalo. Z za-
niedbania (€j ostroznosei widzimy, ile szkod ponosza po-
siadacze dobr w Dbliskosei wody, ktdra zalewa przy-

legle pola i1ghi.

ROZDZIAE V.
Rézine gospodarskie obrachowania.

34. Jak rozliczne sa zatrudnienia gospodarskie, tak tez
rozmailego rodzaju przytrafiaé si¢ moga obrachowania,
na zrobieniu ktorych, sposobem Yatwym iszybkim, (bo
gospodarz nie zawsze ma dosy¢ czasu dorachunku) cz¢-
stokroé¢ wiele zalezy. Podam wige przyklady takich
obrachowan, ktére niemal codziennie gospodarzowi
wydarzac si¢ moga.

Gospodarz moze sprzedawad, a nickiedy ikupowac sia-
no w stogach. Stogi wiladeiwie powinny mie¢ ksztall
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ostrokregéw, jednakze najezesciéj sa to walee, zakon-
czone ostrokr¢gami. W pierwszym przypadku:

1. Obrachujmy tle jest centnaréw siana w stogu ostrokregowym
jezeli obwid podstawy zawiera stop 80, bok jego, ezyli dlugosé od
wierzcholka do ziemi stép 36.

Przypomniawszy sobie formule obliczenia ostrosfupa,
a tém samém ostrokregu, na stronicy 29, zrobimy obra-
chunek:

Skoro obwdéd podstawy stogu zawiera 80 stép, za-
tém powierzchnia podstawy 1000 stép ], a promien 25;
wysoko$é znajdziemy, majac promien ibok ostrokregu,
ktora w tym przypadku zawiera 25 stop, zatém po-
mnoZzywszy 1000 przez %% otrzymamy objetosé stogu
8333 stop szeSciennych.

(przyjawszy, Zze waga, szeéciennéj stopy érednio ulezone-
go siana wynosi funtéw 11; zatém objetosé calego stogu
zawieraé bedzie centnaréw 916 funtéw 63;

(wiadomo, ze podobne rachunki sa tylko przyblizone).

Jezeli stég bedzie walcem zakosiczony ostrokregiem, w ta-
kim razie podiug formuf podanychna stronicy29 obli-
czyé potrzeba brylowatos¢ walea iostrokregu; wazno-
éci takowe doda¢ do siebie, otrzymamy objetosé stogu.
takowa wazno$¢ pomnozywszy przez 11, otrzymamy
liczbe funtéw, a nast¢pnie centnardw:

2. Ile zmiesci¢ moina kip zboia w szopie lub w stercie wy-
soki¢ (nieliczqe dachu) 12 s6p, szerokiéj na 14 stip, a dlu-
giéi na stop 24. Dlugosc grzbietu dachw stop 18, jeden snopek
oziminy sawiera dwa 1 pot stop szescien:

Stertatakowa skladasi¢ z dwéch bryl, to jest: zri-
wnolegloscianu prostokatnego i z dwéch, sobie ré-
wnych graniastoslupéw prostych Scietych.
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Do obliezenia tego postuza nam formuly na stron: 29,

Brylowatos¢ réwnolegloscianu, to jest objetosé po
zrab wynosi 14 X24 X12=4032 stdp szescien.

Objetosé dwéch graniastostupéw, ezyli poddasza, wy-
nosi (48+18)32=704.

3
Jezeli wige dodamy objetosé przestrzeni, zajeté]

ar¢gbem, " do przesirzeni zajetéj dachem, otrzymamy
objetos¢ sterty lub szopy, 4736 stép szescien:,ktéra po-
dzieliwszy przez dwa ipél, (objetosésnopka), znajdzie-
my, ze w powyzszéj stercie lub szopie zmiesei sie kép 31

snopow 34.

Uwaga. ¥atwo pojaé, ze w tym wzgledzie, obracho-
wanie nie moze by¢ $cisfo matematyezne z powodu nie-
réwnéj objetosci snopkéw i ich przygniecenia, ale tez i
dla gospodarza réznica o pare kip nie wiele stanowi.

Co si¢ tyeze obrachowania , pomie$ci¢ si¢ mogacego
zboza w sasieku stodoly, ta sama postuzy zasada, przy-
pomniawszy sobie, Ze to jest réwnolegloéeian prosto-
katny, ztaczony zgraniastostupem prostym, Scietym.

3. lle wykopac nalezy ziemi na studnie w kwadrat, (bok
kwadratu stop 5) gleboko na 36 stép. ’

Poniewaz takowa studnia jest réwnolegloécianem pro-
stokatnym, a zatém podlug formuly na stronicy 29, wy-
kopa¢ potrzeba stép szeScien: 36 X5X 5 ezyli 900.

Gdyby studnia miala byé w ksztalcie walca, obliczy-
my ilos¢ wykopaé si¢ majacéj ziemi, podlug formuly,
podanéj w obliczeniu walea na stronicy 29.

Obliczenia takowe koniceznie sa potrzebne dla go-
spodarza przy ugodzie ze studniarzami.
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