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PRZEDMOWA 

Będąc p o w o ł a n y m do wyk ładu nauk matematycznych 
w Instytucie G o s p o d a r s t w a w i e j s k i e g o i Leśnictwa w 
M a r y m o n c i e , w r a d a c h i zachęceniach N a c z e l n i k a tego 
zakładu znalazłem az nadto dostateczne p o b u d k i do 
zastosowania nauk m a t e m a t y c z n y c h do r o l n i c t w a i l e ­
śnictwa. Chodzi ło t y l k o o to , j a k b y t e m u naj łatwie j i 
n a j p r ę d z e j zaradzić, tak wszakże, ażeby krótki ale dosta­
teczny, a p r z y t e m ła twy sposób w y k ł a d u zastosować' do 
pojęcia każdego gospodarza i zrobić go zupełnie o d p o w i e ­
d n i m z a m i e r z o n e m u ce l owi . D ług ie doświadczenie gospo . 
d a r z y n i emieck i ch , b o g a t a w t y m języku i p r z e d m i o c i e 
l i t e r a t u r a nastręczyła m i łatwe a z a r a z e m pewne środki. 
Mając tedy wskazane sobie l i czne w t y m przedmioc i e i na j -
lepsze dzieła, zwróc i ł em szczególniej uwagę n a słusznie 
zachwaloną Encyklopedyą gospodarczą Putscha. W cza­
sach w o l n i e j s z y c h o d o b o w i ą z k ó w R z ą d o w y c h p r z e j r z a ­
ł em w t a k o w e m dziele częśc i ,które zawierają wsze lk iego 
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r o d z a j u zastosowania nauk m a t e m a t y c z n y c h do gospo­
d a r s t w a w i e j s k i e g o . Znalazłem i c h i b a r d z o wie le i 
b a r d z o ważnych, w sposobie n a j p r o s t s z y m i n a j p r z y -
stępniejszym do pojęcia n a p i s a n y c h . Miernictwo, Budo­
wnictwo i Mechanika g o spodarska wykładu F i s c h e r a 
szczególniej u nas zastosowane byc mogą. J a k k o l w i e k 
W p o d o b n y c h m a t e r y a c h m a m y j u ż niektóre dzieła w j ę ­
z y k u p o l s k i m , przecież w y k ł a d p o w y ż e j p r z y t o c z o n y c h 
przedmiotów, i sposoby zupełnie p r a k t y c z n e , j a k i e a u ­
t o r w s k a z u j e , dziełu t e m u wielką wartość nadają, a d o j ­
rzała ta p r a c a autora na upowszechnienie w k r a j u n a ­
s z y m z w i e l u w z g l ę d ó w zasługuje. Z b y t są roz l i c zne 
z a t r u d n i e n i a gospodarsk ie , nie może więc gospodarz p o ­
święcać czasu na zgłębienie rozciąglejszych t c o r y j . Cze'm 
inne'm zajętemu ujdą z pamięci wiadomości m a t e m a ­
t y c z n e , g d y t y m c z a s e m n a u k a t a w j ego z a t r u d n i e ­
n i a c h n iepospo l i te c z y n i przys ługi . B o któryż gospodarz 
n iepotrzebuje mierzyć, stawiać b u d o w l i i używać m a c h i n , 
któreby m u , j u ż to w u p r a w i e r o l i , j u ż to w p r z e r o ­
b i e n i u p ł o d ó w s u r o w y c h , siłę l u d z i i zwierząt zastę­
pować m o g ł y . Zastanówmy się oddz ieb i i c n a d każdą 
w szczególności częścią. 

Miernictwo i Niwellacya. C z y to w podz ia le d ó b r 
n a części między familią, czyto w k u p n i e n a dz ie ­
d z i c t w o , a lbo w p u s z c z a n i u w dzierżawę, czyto w spo ­
r a c h g r a n i c z n y c h , czy w podz ia le lasów n a ręby , c zy 
w os iedleniu w ł o ś c i a n , bez m i e r n i c t w a obejść się 
gospodarz nie może. R z a d k o się u nas znajdują m a ­
jątki p o m i e r z o n e , a n i ek iedy nawet p o m i a r y są n i e ­
dokładne, a i c h m a p p y fa łszywe. Znający zasady i n i e r -
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n i c t w a bez p o m i a r u całkowitego d ó b r z r o b i p r ó b ę 
dokładności m a p p y . W ciągu samego g o s p o d a r o w a ­
n ia chcąc gospodarz dotychczasoAvy układ z m i a n n a 
i n n y j a k i doskonalszy i l ep ie j obecnym okolicznościom 
o d p o w i e d n i zamienić, po t r zebu je g r u n t a swo je i n a ­
czej podzie l i ć ; jeżel i nadto w t y m n o w y m p o d z i a l e , 
w y p a d a m u coś przy jąć do z m i a n o w a n i a n o w o z a ­
prowadzającego się, p o t r z e b u j e uszykować w s z y s t k o 
w s p o s ó b , j a k i b y na j l ep i e j odpowiada ł ce l owi . P r z y 
r e g u l a r n c m i porządnćm p r o w a d z e n i u rachunkowości 
gospodarsk ie j z a c h o d z i p o t r z e b a w i e d z i e ć , j a k i p l o n 
b y w a z pewne j p r z e s t r z e n i g r u n t u . N a j edne j i tejże 
samej zmian ie , chociażby t a k o w a j u ż wymierzoną b y ­
ła , j u ż to d l a rozmai tego s tanu p o g n o j ó w , j u ż to d la 
różności g leby , różne w y p a d a zasiewać p l o n y , j a k o t o : 
owies , jęczmień, g r o c h i l . p . w j a r y c h : pszenicę, ży­
to , w o z i m y c h z m i a n a c h ; należy zatem p r z e z szczegó­
ł o w y w y m i a r dowiedzieć się o rozległości i c h p r z e ­
s t r z e n i , co gospodarz używając p r z y j e m n e j p r z e c h a d z ­
k i , za pomocą samego s z n u r a l u b węgielnicy, uskute ­
cznić może. 

Wydzielając, przestrzeń p o l a d l a robotn ików do 
u p r a w y , do ż n i w a , do koszen ia , żeby się przekonać 
o pośpiechu robót i zachęcić l u d z i do w y k o n y w a n i a 
t a k o w y c h n a ogó ł c z y l i n a a k o r d , zawsze jes t p r z e -
m i a r p o t r z e b n y . Często się u nas z d a r z a p o t r z e b a 
osuszenia g runtów ; r ob i one w t y m ce lu r o w y w t e n ­
czas odpowiedzą s w o j e m u p r z e z n a c z e n i u , jeżeli i m 
k i e r u n e k p r z y z w o i c i e nadany będzie. T y l e się u nas 
zna jdu je łąk, któreby można p r z e z osuszenie l u b z w i l -
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gotnienie nierównie pożyteczniejszemi uczynić : zna jo ­
mość n i w e l l a c y i wskaże zasady b i c i a r o w ó w , oznacza­
n i a s p a d k ó w , b u d o w a n i a g r o b e l , t a m , upustów, k o ­
p a n i a l u b s z l a m o w a n i a s tawów, kanałów i sadzawek: 
w s z y s t k o to j e s t ważne'm z a t r u d n i e n i e m w gospodar ­
s t w i e ; s ł o w e m , ty le j e s t p o t r z e b tyczących się p o m i a ­
r u , źe g d y b y sam gospodarz nie znał się n a m i e r n i -

t w i e , chcąc zaprowadzić ulepszone g o s p o d a r s t w o , m u ­
siałby ciągle udawać się do pomocy G e o m e t r y , co 
b y ł o b y n iepodobne in , g d y b y nawet ty le w k r a j u n a ­
s z y m b y ł o Geometrów, i l u i c h p o t r z e b a , a cóż dopie ­
r o , k iedy i ch tak skąpo. 

Budownictwo. G o s p o d a r z p o t r z e b u j e w i e l e b u d o ­
w l i , j a k o t o : p o m i e s z k a n i a d l a s iebie , d l a cze ladz i i r o ­
bo tn ików , p o t r z e b u j e • budynków do p r z e c h o w y w a n i a 
p lonów w słomie i w z i a r n i e , do pomieszczenia i n w e n ­
t a r z a , sk ładów narzędzi i s p r z ę t ó w , s ł o w e m żadna 
f a b r y k a nie w y m a g a ty le o chrony p o d dachem, i le go­
s p o d a r s t w o . A l e b u d o w l e w d z i s i e j s z y c h m i a n o w i c i e 
c z a s a c h , k i e d y lasy w w i e l u j u ż mie j s cach zniknęły, 
a w w i e l u zn iszczeniem zagrażają, b a r d z o są koszto ­
w n e , a stając się j eszcze co r a z więcej k o s z t o w n i e j ­
s z e , każdego przezornego g o s p o d a r z a uwagę n a sie­
bie zwracać p o w i n n y . Te 'm d o t k l i w s z e są kosz ta n a 
b u d o w l e gospodarsk ie , że wy łożone kapitały nie w r a ­
cają procentów. 

B u d o w l e gospodarsk ie są d l a gospodarza malum 
necessarium, m u s i j e mieć, a l b o w i e m bez n i c h obe jść 
się nie p o d o b n a , ale korzyści z n i c h ciągnąć nic mo­
że. B u d o w l e gospodarsk ie p o w i n n y b y ć tanie i t r w a -
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t e , a że w obecnym czasie i stanie c y w i l i z a c j i , smak 
i s z t u k i piękne przyzwyczai ły umysł i oko do piękno­
ści, p rze to w s t a w i a n i u budynków g o s p o d a r s k i c h nie 
używając ozdób a r c h i t e k t o n i c z n y c h , zachować należy 
p r z y n a j m n i e j tę harmonią i p o r z ą d e k , któreby j e m i -
le przedstawiały o k u . Ażeby b u d o w l e gospodarsk ie 
b y ł y tanie , t rwałe i z g r a b n e , p o t r z e b a n a więce j o k o ­
liczności zwróc ić uwagę , aniżeli p r z y s t a w i a n i u g m a ­
c h u wmieśc ie . T u t r z e b a się zastosować n i e t y l k o do 
po t rzeb ale i do mie j s cowośc i : j a k i materyał można 
mieć na j tanie j i j a k go użyć. T e g o wszys tk i ego żaden 
b u d o w n i c z y w żywem świetle wystawić sobie nie m o ­
że , sam prze to gospodarz znać się na b u d o w n i c t w i e 
powin ien . Zamożność pos iadacza d ó b r zależy o d z a ­
możności włośc ian, i c h p r z e t o b u d o w l e d l a gospoda ­
r z a obojętnemi b y ć nie p o w i n n y . Sztukę ciesielską i 
mularską należałoby więce j upowszechnić pomiędzy 
naszemi włościanami. B o co to za z g r o z a , żeby u nas 
chcąc n a W s ; l a d a jaką chałupę l u b o b o r ę postawić, 
t r zeba do tego umyślnie n i e r a z z da l eka sprowadzać c u ­
dzoziemca i d rogo go zapłacić! S a m więc właściciel dać 
z siebie przykład p o w i n i e n i obznajmić się z g ł ówne -
m i zasadami c ies ie ls twa i m u l a r s t w a . B u d o w l e , j a k 
wszys tk i e i n n e r z e c z y ulegają z e p s u c i u , nieumiejęt­
ność zaradzenia złemu w każdej c h w i l i , trudność w s p r o ­
w a d z e n i u na to rzemieślnika częstokroć spraw ia to , że 
p o k i l k u la tach a lbo całkowicie się b u d o w l a z a w a l a , 
a lbo reperacya o g r o m n y c h nakładów w y m a g a , gdy 
tymczasem o g ó b i a p r z y n a j m n i e j znajomość b u d o w n i ­
c t w a z łemu małym kosz tem zawcześnie z a r a d z i . 
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Mechanika. Gdybyśmy z e b r a l i w s z y s t k i e m a c h i n y j a ­
k i e dotąd d o w c i p człowieka u t w o r z y ł , i do p o r u s z e ­
n i a których w e z w a l i p o w i e t r z e , w o d ę i parę , j eszcze -
b y one ty le p r a c y nie oszczędziły, i l e p ług , który za ­
stępując motykę i r y d e l , w y d o b y w a s k a r b y z z i e m i , 
s k a r b y nieocenione, bo utrzymujące życie w i e l u m i ­
l ionów l u d z i na k u l i z i e m s k i e j . P ł u g w p r a w d z i e j e s t 
proste narzędzie , ale żeby go zastosować do n a t u r y 
i do po t rzeb m i e j s c o w o ś c i , ażeby go d o b r z e zrob i ć , 
p o t r z e b a znać zasady m e c h a n i k i . P o n a j b i e g l e j s z y m 
nawet m e c h a n i k u wymagać nie można, ażeby d o b r z e 
zrobi ł p ł u g , l u b j a k i e inne narzędzie g o s p o d a r s k i e , 
jeżeli nie zna ce lu , te'm b a r d z i e j , że do każdej g leby , 
do p łytsze j l u b g ł ębsze j o r k i , a nawet do s i t bydląt 
poc iągowych p o t r z e b a umiejętnie zastosowanych n a ­
rzędzi . D o i n n y c h więce j s k o m p l i k o w a n y c h m a c h i n , 
j a k i c m i są młocarn ie , s i e czkarn ie i t y m p o d o b n e , 
r z a d k o obe jdz ie się bez użycia m e c h a n i k a , lecz i sam 
gospodarz znający zasady m e c h a n i k i , z y s k a n i e r a z n a 
oszczędności w m a t e r y a l e , i n a dogodnem zastosowa­
n i u do p o t r z e b m i e j s c o w y c h . Z g o ł a r o z l i c z n e j e s t uży­
cie m i e r n i c t w a , b u d o w n i c t w a i m e c h a n i k i . Jeżeli nawet 
gospodarz sam ważniejszych tego r o d z a j u czynności 
wykonywać nie będzie, to czyliż z resztą nie p o w i n i e n 
umieć p r z y n a j m n i e j ocenić robotę G e o m e t r y , B u d o ­
wniczego i M e c h a n i k a którą częstokroć zby t drogo 
opłacić t r z e b a . 

T e m i u w a g a m i prze jęty wziąłem się do przekładu 
miernictwa, budownictwa i mechaniki z E n c y k l o p e d y i P u t s c h a . 
P o d m i e r n i c t w e m zająłem niwellacyą. Z n a t u r y r zeczy 
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rozdzieli łem pracę n a t r z y części. P i e r w s z a z a j m u j e 
m i e r n i c t w o z niwellacyą, do której przydałem ob l i c za ­
n i a objętości naczyń g o r z e l a n y c h , stogów, stert i t. p . j a ­
k ie g o s p o d a r z o w i przytrafiać się mogą. Skróc i łem w i a ­
domości teoretyczne z p l a n i m e t r y i mając n a uwadze 
to co j u ż wyże j namieniłem; zresztą nic z m i e r n i c t w a 
nie pominą łem, w p r o w a d z i ł e m t y l k o m i a r y w k r a j u 
n a s z y m używane; nadto żeby tę materyą uczynić k o m -
pletniejszą i przydatniejszą d l a większej l i c z b y osób 
poświęcających się m i e r n i c t w u , przydałem m i e r n i c t w o 
busolą, wiadomości o r o z g r a n i c z e n i u dóbr , i niektóre 
inne sposoby przytoczyłem, j a k i e m i dwudz ies to le tn ia 
p r a k t y k a nastręczyła. Z e zaś o d r o z m i a r u czasu w i e ­
le w czynnościach g o s p o d a r s k i c h zależy, a zegary czę­
sto zepsuc iu ulegają, poda łem sposoby wykreślenia 
k o m p a s u poz iomego i n a płaszczyźnie po łudn ikowe j . 
W i e l e m a m y s z a c o w n y c h dzieł g o s p o d a r s k i c h W ob ­
cych językach, które zamiłowani gospodarze posiadać 
mogą. W t a k o w y c h znajdują się m i a r y i w a g i tame­
c z n y c h kra jów i przez to , czytając j e , zmuszen i j e s te ­
śmy (jeżeli jeszcze w i a d o m y stosunek zamiany ) z r e ­
dukować n a m i a r y i w a g i n a s z e , aby t y m sposobem 
otrzymać dokładne wyobrażenie o rzeczy . T u r e d u k -
c y a b y w a zazwycza j i co do p o w i e r z c h n i g r u n t u i co 
do p l o n u z n ie j o t rzymanego , j a k to n a s w o j e m m i e j ­
scu objaśnię. 

A b y zaradzić tej niedogodności zakończyłem p i e r ­
wszą część przedsięwziętej p r a c y tabellą zamiany miar 
i wag t y c h narodów z któremi najczęściej wiązać nas 
mogą s tosunki gospodarsk ie . T a b e l l e te pozwo lone m i 
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zostały p r z e z Uczonego Agronoma, który uważając 
przytoczoną właśnie potrzebę , z mozolną pracą, b a r ­
dzo s tarannie , sam j e d l a siebie u ł oży ł . 

W w y d a n i u tej książki miałem j e d y n i e na celu po ­
żytek publiczności: gospodarz p r z y j e j pomocy , mając 
w s z y s t k o wyłożone tak p r o s t o , że każdy umiejący czy­
tać i rachować łatwo p o j m i e , w w i e l u p r z y p a d k a c h bez 
pomocy geometry , b u d o w n i c z e g o i m e c h a n i k a obejść się 
może. N ie daremną także u z n a m pracę moją, jeżeli kto 
doskonalszem, a dziś tyle potrzebne 'm dziełem przys łu- < 
ży się g o s p o d a r s t w u w i e j s k i e m u . Przyznać a l b o w i e m 
p o t r z e b a , że o d kwitnącego stanu r o l n i c t w a , i od j e ­
go pomyślności zależy nie t y l k o zamożność p o j e d y n c z y c h 
f a m i l i j , ale i b łog i b y t całego k r a j u . 



MIERNICTWO I NIWELLAGYA. 

Tom I. 2 





G o s p o d a r z , którego życzeniem jes t przekonać się o 
dokładnym pomiarze z i e m s k i c h posiadłości i t y c h czę­
ści gruntów, które on , już to p r z e z k u p n o , j u ż p r z e z 
zamianę, j u ż nakoniec p rzez j a k i k o l w i e k g o d z i w y spo­
sób n a b y w a , l u b na kogo innego do n i c h swe p r a w a 
p r z e l e w a , na j l ep ie j u c z y n i , g d y to zbawienne prawidło 
„wydawania pieniędzy w najgwałtownie jszych t y l k o 
Avypadkach", ciągle w świeżej pamięci zachować i do 
niego się stosować w całe'm s w e m życiu zechce , j a k 
n iemnie j , gdy nabędzie wiadomości naj łatwiejszych, a 
zarazem na j l i c zn ie j sze zastosowanie mających, tak , aże­
b y wydarzyć się mogące p o m i a r y sam osobiście uskute ­
czniać b y ł w stanie. Oprócz tego, podobne wiadomości 
staną m u się w z a t r u d n i e n i a c h g o s p o d a r s k i c h piękną i 
użyteczną pomocą w u lepszen iu , p r z y o z d o b i e n i u i u d o ­
skonaleniu jego posiadłości : t u należą n p . korzystne p o ­
działy gruntów, lasów, p a s t w i s k , o g r o d ó w , osiedlenie 
włościan, ko lonistów, zaprowadzen ie ulepszonego go-
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s p o d a r s t w a , osuszenie bagn isk l u b łąk m o k r y c h , a 
zwilżenie zbytecznie suchych i t. p . W krótkim, z r o z u ­
miałym, lecz zarazem g r u n t o w n y m wykładzie tej umie ­
j ę tnośc i , którą każdy g o s p o d a r z z wielką korzyścią 
p r z y p o m i a r z e gruntów i i c h n i w e l l a c y i zastosować 
może nie zasięgając p o m o c y a n i r a d y miern i czego , 
p o w i n n y być nasamprzód zbadane i stale oznaczone 
najgłówniejsze zasady m i e r n i c t w a w r a z z niektóremi 
teore tyczncmi p r a w d a m i i z n i c h j e o m c t r y c z n i e w y -
p r o w a d z o n e m i w n i o s k a m i . INastępnie w i n n y być w s k a ­
zane u nas w p r o w a d z o n e i p r z y w s z y s t k i c h p o m i a r a c h 
używane m i a r y długości i p o w i e r z c h n i w r a z z należą­
cymi do i c h dochodzenia narzędziami. D l a osiągnienia 
tego ce lu r a d z i m y , jeżeli tego b y ć może p o t r z e b a , aże­
b y każdy gospodarz , chociaż g łównie r o l n i c t w e m zajęty, 
czas w o l n y od naglących i zwłoki nie cierpiących za ­
trudnień p r z y p o m n i e n i u g łównie jszych zasad Jeomc-
t r y i poświęcić zechciał. 

R O Z D Z I A h l . 

Wiadomości potrzebne w miernictwie. 

O miarach długości, i narzędziach do tego służących. 

Przechodz i łoby zakres n in ie jszego dzieła, gdybyśmy 
t u w s z y s t k i e p r a w d y j e o m e t r y c z n e p r z y t o c z y l i i do­
wodz i ć m i e l i ; w y m i e n i m y t y l k o po t rzebn ie j sze , j a k o 
p e w n i k i , w r a z z w n i o s k a m i , a każdemu zos tawia się 
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