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ROZDZIAL 1V.

NIWELLACY A

CZYLI

ROWNOWAZENIE.

Czesto bardzo do wielu.ulepszeﬁ gruntowych roz- -
leglosci potrzebna jest Niwellacya. Szezegélniéj zas
wymagaja dokladnego zréwnowazenia: budowanie do-
brych drog, upustow dla utrzymania obfitego i dosta-
tecznego stanu wody, jako tez stosowne przyrzadzenie
do zwilgotnienia lub osuszenia Yak, spuszezanie sta-
wow i wiele t. p. Dla poznania tego tak waznego go-
spodarzowi przedmiotu, podamy najkrétsze sposoby,
wykonywania podobnych czynnosei.

Jezeli dwa miejsca na powierzchni nieznajduja sie
na jednéj plaszezyznie, ale jedno wyZzéj, a drugie nizéj,
i jezeli przez dokladny pomiar oznaczymy, jaka co do
ich wzniesienia zachodzi réZnica, czynnosé takowa zo-
wie si¢ Niwellacyg czyli Réiwnowazeniem. Nastepnie po-
trzeba, azeby wymierzona wysokosé, podlug dowolnie
obranéj skali, w przecieciu rysunkiem oznaczona byla.

29. Do niwellacyi potrzebne s3 réine narzedzia,
z takowych najprostsze, najdogodniejsze i najdoklad-
niejsze opiszemy. W réwnowazeniu gospodarskiém nie
bedziemy uwazaé na kulistos¢ ziemi, ani na famanie
si¢ promieni $wiatla.
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Do pojedynezych narzedzi niwellacyjnych, z ktéremi
gospodarz obeznany byé winien, naleza:

a) Powszechnie znana waga trdjkatna.

b) Pospelite rurki spotkujace.

¢) Narzedzie niwellacyjne, czyli waga powietrzna
z celownikami lub luneta.

Pospolita waga tréjkqina, ktoréj. wielu rzemieslnikéw
uzywa, jako to: brukarze, mularze, ciesle i stolarze, ma
prosty nastepujacy sklad:

Réwnoramienny wréjkqt (fig. 1) ABC, z dobrego, moc-
nego i suchego drzewa, majacy przy punkeie kat B, a
podstawe od 16—18 cali dtuga. W posrodku jest
czworokatne wydrazenie EFGH, z obudwu stron szkiem
zamkni¢te. Wewnatrz otworu szklannego znajduje si¢
zawieszony ci¢zarek I, ktéry w kacie przyczepienia D,
wolno poruszaé si¢ moze. Dla osiagniecia tego glownego
celu, sg przy precie pendulowym osadzone 2 czopy pod
katem prostym, ktére na 2¢h panwiach w drzewo wpu-
szezonych spoczywaja; ciezarek 1, zakonczony jest spi-
czasto, koniec zas jego trafia, na koniee ostrza R, osa-
dzonego prostopadle migdzy punktami A i C, wtenczas,
kiedy podstawa AC, tréjkata ABC, zupelnie jest pozio-
ma. Dokladnoéé téj wagi zalezy na tém, azeby pendul
okolo punktu przyezepienia D, za najmnicjsza zmiang
poziomego polozenia linii AC, zbaczal z pionowego
kierunku BR, i dla tegoto czworokatny otwér EFGH
z obu stron jest szklfem zakryty, azeby wiatr nie wy-
wieral zadnego wplywu na poruszenic pendula. Przy
uZyeiu téj wagi wypada miéé pod reka czworokaneiasty
pret jako linial. Nast¢pnie whijasi¢ w ziemig, gdzie mamy
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niwellowad, 2 kotki, albo ukladasie na sobie inne ciala,
np. kamienie tak, azeby pret nanich mégl byé potozo-
ny. Daléj ustawia si¢ w posrodku preta waga, i za-
raz spostrzezemy, na ktérg stron¢ pendul si¢ nachyli;
jezeli koniec ostry J wigeéj ku G zbacza, wéwezas po-
trzeba podklad pod C wyniesé w gore, albo z pod A zni-
zyé, i na odwrdt. Jezeli tym sposobem olrzymamy, Ze
ostry koniee I, dokladnie nad ostrym koricem B, na pio-
now¢j linii HE znajdowaési¢ bedzie, w takim razie AC
jest zupelnie w polozenin poziomém.

Za pomoca takowéj wagi mlynarze z dokladnoscia
urzadzaja kanaly, prowadzace wode do miyna.

Dokladnoséé wagi sprawdza si¢ naslepujacym sposo-
bem: gdy zostanie ustawiona na precie, jak to juz
wyzéj] wspomnieliémy, a pendul dokladnie oznacza li-
ni¢ pivnowa BR, nalenczas odwracamy wage tak, azeby
punkt C przeszedl w A, zas A w G; jezeli i w tym razie
pendul zalrzyma ten sam kierunek pionowy, mozemy
byé pewni o dokladnosci narzedzia, imoze go gospo-
darz w wielu przypadkach bardzo dogodnie uzywad.

Budowa pospolitéj wagi wodnej, albo rurek spélkujqeych
polega na téj zasadzie: Ze powierzchnie plynéw je-
dnorodnyeh w dwéch polaczonych z soba rurkach znaj-
duja si¢ na jednéj plaszezyznie: (fig.2) przedstawia
takowa w najprostszym skladzie, a ktéra kazdy blacharz '
zrobié potrafi. AB jest 6 stép dlugi, 1} eala $rednicy.
majacy, walee blaszany, w koncach osadzone sa pod ky-
tem prostym takze blaszane rurki B i A, 2} cala dlugie,
do takowych przylutowane bywaja prostopadle 2 krét-
kie rurki, szersze o pare linij, a w te dopiero wlepione
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sq 2 rurki szklanne E i G, tak, ze to wszysthko stano-
wi¢ ma jedne calkowity rure, i pomigdzy czeSciami skia-
dowemi nie powinny si¢ znajdowaé zadne otwory.

W punkeie C, w posrodku rury AB, bywa, w znajdu-
jacy sie tamze otwér, przylutowana mala § cala Sre-
dnicy majaca rurka H, azeby powietrze bedace we-
wnatrz AB, ustapi¢ moglo, gdy takowa ciecza jedno-
rodna napelniona zostanie. Pod rurg AB, w posrodku,
przymocowany jest slupek R, ktéry za pomocag 2ch
blach I, I, z obu stron od zgigcia jest zabezpicezony.
Ten stupek przydany jest dla tego, azeby wage za
pomoca statywy podlug upodobania podwyzszy¢ lub
znizyé, i w kazdém stanowisku i kierunku moeno usta-
wié mozna bylo.

Uzywajac tego narzedzia wlewa sie czystéj, albo
zielono zafarbowanéj wody w rure, kitéra w obydwdch
rurkach szklannych G, E, do ré6wnéj wzniesie si¢ wyso-,
kosci, a skoro przyjdzie dofspoczynku, powierzchnie
wody znajdowaé si¢ beda na jednéj plaszezyznie po-
zioméj. Jezeli celujemy po takowych powierzchniach,
natenczas linia celowa powinna by¢ dokladna linig
pozioma. Lecz zachodzi tu fizyezna przeszkoda dla
ktoréj blad si¢ popelnia; woda albowiem przylegajac
do écian rurek szklannych, wyzsza si¢ pokazuje przy
brzegach rurek, aniZeli jest w poérodku tychze, i dla
tego to, powierzchnie wody w rurkach szklannych nie
przedstawiaja dokYadnéj plaszezyzny, lecz wklgsnieta;
ato tém bardzié¢j im rurki beda wezsze. Trudno jest
zbliska rozpoznaé wystajace plynne obraczki w rur-
kach szklannych, Yatwi€j z pewnéj odleglosci, a je-
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szeze dokladniéj, jezeli wnetrze rurek bedzie matowe.
Azeby te niedogodnoéé w rurkach zupelnie usunaé, zna-
leziono nastepne urzadzenie za odpowiadajace celowi.

1) Wkladaja si¢ dwa male, blaszane, plywajace wa-
Yeczki na powierachnig plynu, przez co dokladniéj Ii-
nia celowa oznaczy¢ si¢ daje. Waleczki takowe sg na
cal wysokie, réwno ci¢zkie, w rurkach szklannych
fatwo si¢ zanurzaja, i na wierzch wyplywaja. Wresz-
cie, bywaja czarno pomalowane, a dolne otwory kor-
kami rownociezkiemi szczelnie zamknigte. Gdy takowe
lekkie waleezki pofozone beda na wodzie w rurkach
szklannych, natenczas wyzszy ich brzeg, zewnatrz szkfa,
lini¢ celowa okaze.

2) Przydaje si¢ takze do rurek szklannych dyopira,
przez ktéra dokladnie linia celowa olrzymaé mozna,
i tak urzadzona wage wedng okazuje (fig. 3). Do kaz-
déj prostopadle ustawionéj rury A i B, bywa pray-
twierdzone bezposrednie pod rurka szklanng kétko a,
powyzéj okitowania szkla, takowe kélko zlaczone jest
mosi¢zng blaszka b, przez ktora drazek zebaty cd prze-
chodzi; i za pomoca cewy na osi glowki k znajdujacéj
sie, takowa blaszka podwyiZszaé i znizaé sie moze. Do
wyzszego konca d, tego z¢batego drazka, jest przysrubo-
wana dyoptrae, ktéra otworem celowym [, i czworokat-
nym ofworem g jest opatrzona. W otworze hi wyciagnie-
ty jest wlos, ktéry z otworem [, znajduje si¢ na jednéj
plaszezyznie pozioméj. Dyoplra zakonczona jest z dru- -
gi€j strony krzywa , lukowaly skazéwka, szczelnie do
szkla przystajaca, a brzeg j€éj wierzchni z linia hi, znaj-
duje si¢ na téjze saméj plaszczyznie pozioméj. Przydana
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dyoptra do drugiéj rurki prostopadléj jest zupelnie
pierwszéj podobna, tylke, ze tam gdzie byl otwér
celowy, tu znajduje sie ezworokatny otwdr z wlosem,
i na odwrdt, na przeciw wlosa w drugiéj, znajduje sie
otwor celowy w pierwszéj rurce, a to w tym celu,.aby
z obydwdch konedw wagi wodnéj, celowaé mozna na-
przod i w tyl.

Najpospoliciéj niywana i bardzo wygodna jest ri-
wnowaga powietrzna: sklada si¢ z rurki szklannéj AB,
(tig. &) napelnionéj spirytusem winnym tak, aby sie w niéj
zostala kropla powietrza. Oba kornce sa szczelnie zam-
kni¢te. Takowa rurka osadzona bywa winnéj mosieznéj.
i wraz znig przytwierdzona na liniale w ten sposch,
aby podlug potrzeby podniesiong, lub znizona by¢
mogla. UZzywanie réwnowagi powietrznéj zasadza sie
na wlasnoéci powietrza, lekszego od cieczy znajdujacé)
sic. w rurce. Przydane sa dwa celowniki, a cale narze-
dzie osadza si¢ na trdjnogu tak, aby za pomoca sruby
i kélka zebatego, poziomo w kazda strone obracaé sie
moglo. Zamiast celownikéw niekiedy przydang by-
wa luneta.

Do niwellacyi potrzebne sa jeszeze: pret, z prostego
wyschiego wyrobiony drzewa, do 12 stép dlugi, podzie-
lony na stopy i cale, w koricach okuty Zelazmemi
blaszkami. Takowy pret w koricu, nie na saméj usta-
wia sie ziemi, lecz najezesci€j na kélkach, ktore w zie-
mi¢ white bywaja. Fata takowa, za pomoca ciezarka,
ustawia si¢ zawsze pionowo.

Tarese, albo tablice sluza do oznaczenia celowanéj wy-
sokosci, pospolicie maja ksztalt ezworokatny, z drzewa
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jub, blachy wyrobione. Za pomoca dwdch prostopa-
dlych, takowe tablice sa podzielone na cztéry rowne
prostokaty, z tych dwaprzeciwlegle bialym, a dwa po-
zostate czarnym kolorem sa zamalowane. Srodko-
wy punkl przecigcia si¢ linii, sluzy za punkt celo-
wy. Na precie osadza sie gatka drewniana, za pomocy
ktéréj mozna z latwosdcia posuwaé pret na dot, lub
w gére, podlug potrzeby. Précz tego, w ktérémkolwiek
miejscu preta znajduje si¢ gwintowa srubka, aby tar-
cze w potrzebnéj wysokosei przytwierdzaé. Rolki by-
waja od §—12 cali dlugie, czworokatne, zaostrzone;
te, whijaja sic w ziemie, gdzie niwellowa¢ mamy, tak
gleboko, azeby glowa kolka na réwni byla z plaszczy-
zng ziemi. Aby si¢ za$ przy wbijaniu nie rozezypy-
waly, glowy kolkéw okute bywaja Zelazem.

30. Sposoby réwnowazenia.

Gdy na powierzchni ziemi pewne miejsce A (£ig. 5), wye-
sze jest anizeli miejsce E, oznaczymy réinice wysokosci, jezeli
przez punkt A, pomyslimy sobie lini¢ pozioma AF,
ktéra poprowadzona z punktu A, przetnie lini¢ pione-
wa, i tym sposobem otrzymamy linig EF, oznaczajaca ré-
znice wzniesien. Takowa réznic¢ nazywaja takze spad-
kiem miejsca A, do miejsca E, i whasciwie w réwnowaze-
niu ten cel sobie zaklada¢ bedziemy, aby poznaé spadek
jednego miejsea wzgledem drugiego. Niwellacya przeto
stuzy do oznaczenia spadku na ukosno polozonych po-
wierzchniach z géry plynacych wéd, strumykdw, sztucz-
nych wodociagéw, kanaléw i t. p. z kad te% i wyraZenie
wagi wodnéj powstaje.
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Dwa sa sposoby réwnowazenia:

L. Réwnowazenie z koncéw.

2. Réwnowazenie z posrodka.

W obydwdch tych przypadkach oznaczony bywa
spadek z jednego miejsca do'drugiego, albo przez jedno
ustawienie narzedzia, albo przez wiele podobnych usta-
wieni pomiedzy dwoma miejscami. W pierwszym razie,
hedzie réwnowazenie pojedyncze, w drugim razie zloone.

Gdy obydwa miegsca (fig. D) Ai E nie sq bardzo odlegle
migdzy sobq, matenczas ustawiam narzedzie w punkcie
A, wbijam kofek w punkcie E ina takowym ustawiam
pionowo pret z tarcza. Celujac z punktu A do tarezy
D, daje znaki pomocnikowi w E, azeby tareze z wolna
tak dtugo podnosil lub znizal, dopdki punkt celowy
na tarczy, dokladnie nie natrafi na celowa linig pozio-
ma CD. Skoro to nastapi, linia CD bedzie pozorng linig
rownowagi. Jezeli teraz pomyslemy przez punkt A linig
pozioma AF, natenczas takowa bedzie miala poloZenie
réwnoodlegle wzgledem CD, i na Yacie odetnie czes¢
FD, réwna wysokosei AB. JeZeli wymierzymy wysokos¢
BA linii imziome’j CD, ile takowa zawiera stop, cali i
linij, i takowa odejmiemy od wysokosci ED, punktu ce-
lowego D, w stanowisku E, a ktéra na lacie w stopach
calach i liniach odezytana by¢ moze, wtedy réznica da
spadek EF micjsca A, wzgledem miejsca E, czyli Ze miej-
sce 5, znajduje si¢ otyle i tyle stép, cali, linij glebiéj,
jak miejsce A, a powierzchnia ziemi pomigdzy miejscami
Ai E, spada od A do E, o wysokoéé EF.

Stad prawidlo na pojedynczeréwnowazenie: Odejmuje
wymierzong wysokosc narzedzia AB, od wymierzonédf wyso-
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kosci ce!owq bD réinica bedsie s‘padﬁwm pomigdsy dwoma
?nf(‘}ﬁbfln”

Naprzyklad niechaj EI) zawiera 7 stép, 3 cali, S
linij. AB, 4 stdp, 6 cali, 4 linie, natenczas spadek be-
dzie 2 stop, 9 cali, 4 linie.

Jezeli chcemy za pomoca pojedynczego réwnowaienia, = po-
srodka, oznaczyé spadek dwdich miejse B 1 C (fig. 6), usta-
wiam narzedzie w punkcie A, pomiedzy B i C, i kaze po-
mocnikom w punktach C i B ustawi¢ pionowo tarcze.
Potém kieruje tarczami tak, azeby linia celowa prze-
chodzifa przez obydwa punkta celowe na tarczach.
Jeieli wystawimy sobie przez punkt C przechodzaca
pozorng linia réwnowagi CE, kiéra bedzie réwnoodle-
gla od DF, otrzymamy CD=EF az tad EB=FB—DC.

Na réwnowazenie wiec pojedyncze z pomigdzy srod-
ka dla oznaczenia spadkn jednego miejsca wzgledem
drugiego, podamy nast¢pujace prawidlo.

Odepmuje sie mniejsza wysokos¢ celowa CD, od wigkszé] BF,
roznica da spadek jednego miejsca wzgledem drugiego, czyli,
okaze oile stanowisko C, wy3dj leiy od stanowiskg B, albo,
o ile zniZona jest powierzchnia siemi od € do B.

Wiym razie widzimy, Ze w znalezieniu spadku je-
dnego miejsca wzgledem drugiego, nie potrzebujemy
dawacd zadnego wzgledn na wysoko$é narzedzia. Wy-
znaczenie wysokosci narzedzia zabiera wieln czasu, i nie
jest tak Yalwe, aztad si¢ pokazuje, Ze ta metoda ozna-
czenia spadku'dwdch miejse, dogodniejsza jest, gdy usta-
wiamy narzedzie w posrdd punktéw obserwowanych,
a nizeli, gdybyémy to uskuteezniali ustawiajac narzedzie
w jednym z punkiéw danych. Tu jeszcze i la jest do-
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godnoéé, ze mozemy wziasé tak wielka odleglosé sta-
nowisk, jak w pojedynczém rownowazeniu z jednego
punktu.—

Réwnowazenie zlozone sklada si¢ wlaseiwie z po-
faczenia ilukolwiek réwnoewazen pojedynczych odby-
tych sposobem pierwszym lub drugim. RéwnowaZenie
zXozone jest konieczne wienczas, gdy miejsca, ktérych
spadek oznaczyé mamy, albo sa bardzo od siebie od-
legle, albo pomiedzy niemi znajduje sie przeszkoda,
albo, Ze réznica wysokosei dwdch miejse tak jest znacz-
na, Ze linia- celowa pozioma, przewyzsza wysokosé laty.

Jezeli spadek pomigdzy dwoma migscami (fig. 7) i t. d.
oznaczyc mamy, a odleglosé pomigdzy niemi jest znaczna, po-
trzeba przedewszystkiém podzieli¢ ja na wiele stano-
wisk. Razde z takowych pojedynczych stanowisk po-
winno byé zréwnowazone sposobem wyzéj podanym,
to jest: na kazdém nastepném stanowisku ustawié na-
rzedzie, gdzie pierwéj fala pionowe umieszezona byla.
Nastepnie zapisywac na kazdém stanowisku znalezione
wysokosci narzedzia, i lat do punktu celowego. Do
zapisywania podobnych obserwacyj nastepujacy wzér
posfuzyc¢ moze.
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Azeby otrzymac spadek pomigdzy dwoma miejscami A i D,
dodaje wszystkie wysokosci narzedzia w réinych stanowiskach,
jako -tez wszystkie wysokosei tat do celowego punktu tarczy, i
mniejszq summg odeymuje od wigkszd).  Jeieli summa wysoko-
sci tat bedzie wigkszq od summy wysokosci narzedzia, natenczas
véznica okaZze spadek powierzchni ziemi od jednego
miejsca do drugiego, jeZeli zas przeciwnie, natenczas
okaze si¢, ze miejsce D, jest wzniesione wyzéj, ani-
zeli A.

W przytoczonym przypadku summa wysokoéei na-
rzedzia jest:

AO=3 stopy, 2 cale, 8 linij.
RB=4 5 3: 5 7 ,
CH=7 ., 8 . » 9 2

Razem 15 stép, 3 cale, 0
Summa wysokosci fat do punktu celowego tarczy:
BM = 12 stép, 5 cali, 6 linij.
CG=6 , 3 , 5,
ED =5 3 »” 2 b ] 8 »
Summa 21 stép, 11 cali, 7 linij.

A matém spadek pomigdzy A i D wynosi 6 stop, 8
cali, 7 linij. Pojedynczo obliczajac spadki stanowisk.
ten sam otrzymamy wypadek.

Jezeli za pomocq srodkowego zloionego réwnowasienia,
oanaczyc potrzeba spadel pomiedzy punkiami A i E (Hg- 8).

Dziele odleglos¢ pomigdzy A i E na dogodne stano-
wiska AB, BC, CD, DE, odleglo$ci mierze pretem albo
fancuchem. Przy pomiarze takowych czedei, wewnalrz
stanowisk wbijam drewniane kolki U, Q, L, K, w kts-
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rych potém narzedzie ustawione bedzie. W niwello-
waniu kazdego stanowiska postapimy jak wyzéj, uwa-
za¢ tylko potrzeba, Ze przy zniwellowaniu drugiego
stanowiska w Q, Yata wzieta z A, w punkeie C usta-
wiona bedzie, ta za$, ktdra si¢ znajdowala w B, wykre-
cona zostanie ku narzedziu tak, azeby tarcza w sirong
Q zwrécona zostala. Skoro przenios¢ narzedzie w L,
Yate za$ z B do D, natenczas ja obracam tarcza ku na-
rz¢dziu, i lak nastepnie.

Jezeli kierunek od A do E uwazaé bedziemy naprzod,
natenczas wysokoéci BS, CN, DI, EF beda wysoko-
Sciami naprséd zwanemi, a tém samém AT, BR, CM,
DG, wosokosciami wiy! uwazanemi. Natakowa réznice
W zapisywaniu wymierzonych wysokosci szezegdlniéj
wzglad miéé nalezy, albowiem niedajac na to uwagi,
mozna popelni¢ blad trudny do odkrycia.

Nastepujacy wzér okazuje, jak znalezione wysokosei,
sposobem zrozumialym i latwym, zapisane by¢ moga.
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Aby znalezé spadek pomiedzy stanowiskami A i E,
postapimy nastepujacym sposobem:

Dodamy wszysthkie wysokosci celowe zwane przednie, i wszy-
sthie wysokosci celowe zwane tylne, odejmiemy summe mniej-
szq od wigkszéj, réinica da iqdany spadek. Jezeli summa
wysokosci przednich bedzie wigksza od summy wy-
sokosei tylnyeh, natenczas wzniesienia tych punktéw sa
w przeciwnym stanie, to jest: K bedzie nizsze od A.

W podanym przykladzie, summa odleglodei przednich
wynosi: stép 18, cali 5, linij 11; summa odleglosci
tylnych: stép 30, cali 2, linij 6.

A zatém szukany spadek wysoki+ 11 stép, 8 cali, 7
Fimdj.

Gdybyémy pojedynczo obliczali kazde stanowisko,
ten sam otrzymalibySmy wypadek.

W obydwéch sposobach zlozonego réwnowazenia
szezegolnidj uwazaé nalezy:

1) Gdy dokladnie zréwnowazyé cheemy dwamiejsca,
potrzeba w katdém stanowisku nie jeden raz, lecz ra-
2y kilka celowaé, i z otrzymanych wysokosei, wzias¢
¢rednia, tym sposobem unikniemy bfedu, kidry sig czg-
sto przy réwnowazeniu weisngé, a niefatwo odkry¢
daje.

2) Dokladne réwnowazenie zalezy takze od diugosci
obranego stanowiska. Takowa odleglosé obierana byé
powinna, stosownie do narzedzia -niwellacyjnego. Jeze-
li uzywamy rurek spétkujacych, odleglosé stanowisk
nie powinna przechodzi¢ 20 pretéw, albowiem w
wigkszych odlegloéeiach celujae, blad w wysokosei po-
pelni¢ mozemy. Jezeli zasé uzywamy wagi powietrz-
nej, odlegloéé stanowisk wynosi¢ moze 25 pretéw.
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Zachowujac podobne ostroznosci, i dzialajae za pb—
moca rurek, zblizona jest dokladnoséw wysokosciach
do } cala,uzywajac zas drugiego narz¢dzia do } cala (1).

Réwnowazenie za pomoca wagi tréjkatnéj, odbywa
si¢ naslgpujacym sposobem:

Mamy snalezé spadek pomiedzy punktami A i B (fig. 9.)

Potrzeba w odleglosciach o 12 stép pomiedzy punk-
tami A iB, powbijaé¢ w ziemi¢ kolki, na takowych u_
klada¢ gladki pret, anasrodku preta, jak tu w punkeie
C, ustawiwszy wage trdjkatng, dopéty nalezy whijaé
w ziemi¢ zatknigte kolki, wigedj lub mniéj gleboko,
dopoki ofowiany cigzarek, w wadze tréjhatnéj, dokla-
dnie znajdowaé si¢ nie bedzie na linii pionowéj, a
tém samém, dopoki powierzchnia preta, nie bedzie mia-
fa dok}adnego poziomego pofozenia.

Naslt¢pnie, wymierzam za pomocy preta, podzielonego
na cale i linie, jak wysoko glowy kotkéw a i F nad po-
wierzchnig ziemi wystaja. Tuz przy kotku FD zabija sie
inny kolek E, a, o dwanascie stép od niego trzeci kotek
HG, na takowych klade pret, a w posrodku niego
wage trdjkatna, i postepuje jak poprzednio, wymie-
rzajae, oile glowy kolkow wystaja nad powierzchnie
ziemi. Tak postepuje az do punktu B. Wymierzo-
ne wysokosei wystajaeych kolkéw nad powierzchnie
ziemi, zapisuje w przygotowanéj tabelli, a ktéréj wzdr -
nastepujacy byé moze.

(1) Pamietac nalezy, Ze linia celowa od jednego punktu do drugiego,
bedae linia prosta; mie moze hyé réwnoodlegly od powierzchni ziemi, a
tém samém, daje tylko réwnowage pozorna.
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Szezegolniéj trudnosé zachodzi w doktadném usta-
wieniu narzedzia na mokrych i mi¢kkich ¥akach, na ba-
gnisté] ziemi, torfiskn i t. p., poniewaz statywa na
takowym gruncie nie ma Zadnego mocnego oparcia.
Jezeli mozna deski pod nogi statywy podlozyé, zapobie-
zemy przynajmni€j falwiejszemu wzruszeniu narzedzia.
Do oznaczenia spadku pomiedzy dwoma miejscami,
stara¢ si¢ nalezy, azeby wszystkie pojedyncze stanowi-
ska znajdowaly si¢ na linii prostéj pomiedzy dwoma
miejscami zawartéj.

Przy réwnowazeniu jednak okoto wody, zmuszeni
czgsto jesteSmy zbaczaé z robola w réznych kierunkach.
Gdy tymezasem obierajac ile moZna stanowiska na li-
nii prostéj, faczacéj dane dwa miejsca, zmniejszylibys-
my znacznie liczbe stanowisk.

Wymierzone odleglosci stanowisk, i wysokoéei lat,
zapisane w powyzéj przytoczonych tablicach, poslniq ;
do zrobienia rysanku podtug skali.

W oznaczaniu takowych miar, uwazaé potrzeba na
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znak +i—, poniewaz jedne wyobrazaja diugosei, brane
w gore, drugie na ddf czyli w gleboko$é, dla tego, jedne
rysuja si¢ prostopadle nad linig celowa, a drugie pod
takowa. WyobrazZenie tego powziasé nalezy przypa-
trzywszy sie tabelli pierwszéj i drugiéj, aby w rysunku
plann niwellacyjnego, w kazdym razie postapié, jak
natura rzeczy wymaga.

Aby zrobi¢ plan niwellacyjny = tablicy pierwszé, prowadze '
na papierze (fig. 10) linie prosta AD, na takowé¢j
odcinam podtag skali linia AB, réwna odleglosci pier-
wszego stanowiska, to jest np. 18 pretéw i & preciki,
znajde punkt C, i odciawszy odleglosé od A do drugie-
go stanowiska np. 36 pretéw; podobnym sposobem
otrzymam punkt D. Z punktéw B, G, D, wyprowa-
dzam prostopadle Bb, Cc, Dd pod linia AD, poniewaz
wszystkie liczby w rubryce ,spadki,“ maja znak —.

Odcinam za pomoca skali: Bb— 9 stép, 2 cali, 10 linij.

Ce=11 ,, 2,, 8 .,
Pa=—sG ™™ o friegr s
i punkta A, b, ¢, d, polaczam przyzwoitym sposobem.

Z tablicy drugiéj mozna wyrysowac plan niwellacyjny naste-
pujqeym sposobem:

Prowadz¢ lini¢ prosta AE (fig 11)i na takowéj za
pomoca skali oznaczam stanowiska, kazde w odlegloéci
16 pretéw, a poniewaz w rubryce , spadki“ waznosei sa
ze znakiem +, wiec z punktéw B, C, D, E, wyprowa-
dzam prostopadfe nad linig AE, i odcinam:

Bb= 5 stép, 1 cal, 2 linie.
Ce= 1 9 10y, & 5
Ddi=17 ., 11 "
Ee= 1 5 8 i

”

2
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tym sposobem otrzymam punkta A, b, ¢, d, e, i gdy ta-
kowe pofacze linia krzywa, wyznacze wypukfosé zie-
mi pomiedzy punktami A i e.

Zastosowania.

Dzialania niwellacyjne bardzo rozliczne maja za-
stosowania w gospodarstwie wiejskiém; i tak: przy
wyrownywaniu nieréwnych powierzchni, przy budo-
wie drog, biciu rowdw i kanaldw, przy osuszeniu
blot i bagien, przy osuszaniu Iagk lub ich nawodnie-
niu (zwilgotnieniu), i przy kopaniu torfu, bez niwellacyi
obejsé sie nie mozna.

Splantowanie nieréwnych powierzchni.

Jezeli dana nieréwna powierschnia ma byc poziomo splan-
towana, postepuje nast¢pujacym sposobem:

Na najwickszych i najmniejszych wzniosfoseiach
wbijam kolki, ustawiam w posrodku nieréwnéj po-
wierzchni na wbitym kolku tareze, znizam takowa
‘fub podwyzszam dopdty, dopoki punkt celowy tarezy
nie przypadnie na linia celowa: gdy to nastapi, za po-
moea éruby przymocowywam tareze; tak przymoco-
wana przenosze i ustawiam pionowo na jednym z koi-
kéw przyleglych wbitych w ziemie; w miare potrzeby.
kofek, na kiorym ustawilem tareze whijam glebiéj
dopoty, dopdki linia celowa znowu nie przypadnie na
punkt eelowy tarczy. W tym sposobie postepowac
nalezy aby wszystkie glowy kolkéw whitych w prze-
strzen majaca sie zniwellowaé, znajdowaly sie na
jednéj plaszezyznie pozioméj. Skoro wiec na po.
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. Wierzchni do splantowania danéj, oznaczony byt punkt

staly, podlug ktérego splantowanie zamierzone zosta-
fo: wysokoéé pojedynezych kolkéw okaze, jak wysoko
w kazdém miejseu usypaé, albo jak gleboko zkopa¢
ziemi¢ potrzeba, aby otrzymaé plaszezyzne pozioma,
stosownie do zamierzonego celu. Dajmy na to, Ze je-
den z wbitych kolkéw wystaje nad powierzchnie ziemi
na jedna stope, drugi zas kolek na pél stopy; w tym
razie, albo pod kolkiem drugim potrzeba pél stopy
gleboko skopaé ziemig, albo przy pierwszym kotku
pol stopy wyzéj usypaé; a wtenczas, obydwa miejsca
znajdowac si¢ beda na jednéj plaszezyznie pozioméj.
Jezeli to zastosujemy” do wszystkich kolkéw whitych
w powierzchni¢ przeznaczona do splantowania, zada-
nie uskutecznioném bedzie.

Tym sposobem gospodarz potrafi wyréwnaé plae
przeznaczony pod zabudowanie. Przy wyrownanin zaé
dziedzinca, nwazaé nalezy, azeby od domdéw ku miej-
scom przeznaczonym na zbiér, lub przeprowadzenie
wody, dziedziniee mial pewng pochylosé, po ktiréj
woda od zabudowan, zawilgocenie ich spowodowaé mo-
gaca, odprowadzonaby zostala. Sposéb za$ postepo-
wania, przy dopefnieniu niwellacyi, jest taki sam, jak
ponizéj, przy -niwellacyi drég okazanym zostanie, z ta
tylko uwaga, Ze co w drogach na jednéj linii (to jest
na kiernnku drogi), wykonywa si¢, tu w dziedzificu,
w réznyeh miejscach zabudowanym, kilka takich linij
obiera¢ nalezy. Pochylosé dziedzinea mianowicie w po-
bliskoéci budowli takaby daé nalezalo, azeby na kazdym
sqzniu jego diugosci, przynajmniéj § cala spadku znaj-
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dowalo si¢, dobrzeby nawet bylo, azeby na pierwszych
dwéch lub trzech saZniach, liczac od budowli, spadek
12 do 18 cali dochodzil, czyli, azeby nad pobliski poziom,
budowla o tylez wyniesiong byla; daléj zas pochylosé,
czyli spadek moze by¢ mniejszym, aby tylko woda:
chociaz powolnie, splywaé mogla.

Zastosowanie do budowy drég i krétka wiadomosé o drogach.

Przy zakladaniu drég na nierdwnéj powierzchni, a
tém bardzi€j w okolicy gorzystéj, niwellacya jest ko-
niecznie potrzebna, azeby przez powolna pocllylosr,
o ile tylko mozZna, ulzyé cigzar sprzezajowi.

Budowa drég.

Spadek drég, o ile mozna, powinien by¢ najlagod-
niejszym, mianowicie w miejscach, gdzie gospodarz ma
znaczne fabryki, kopalnie, lub na wzgérzu, nad rzeka
sktady materyalow lub zboza. Lubo uprojektowanie
podobnych drég, nalezy zawsze zostawi¢ wiasciwym
technikom, nie od rzeczy jednak bedzie daé¢ w tym
przedmiocie gospodarzom, choé ogélne wyobraZenie,
mianowicie w gldwniejszych punktach, majacych ich
o$wieci¢ przy zamierzonych wzniesieniach fabryk, ko-
pali i skfadéw. Chociazby gospodarz sam najkorzyst-
niejszéj do jego zamiaru konstrukeyi- drodze nadaé
nie byl wstanie, to jednak w przyblizenin wyra-
chuje sobie koszta poniesé si¢ majyce, na jéj zrobienie;
ktére poréwnawszy z zyskiem, jaki z fabryk, kopaln,
lub magazynéw otrzymaé moZe, oceni, ezyli zrobienie
umy$lnéj drogi do uprojektowanych miejse zakladéw,
korzy$¢ mu jeszeze przyniesie, albolitez, naprowadzi
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