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blioteezce mial dzietko pod tytulem: Geometrya dla
szkét Wydziatowych.

Moze niezawiele powiem, Ze jakkolwiek pod skro-
mng nazwa, jednak nie mamy nietylko w polskim, ale
podobno w Zadnym jezyku dzielka, ktéreby w szczu-
plym zakresie tyle zawieralo prawd i zastosowai,
wyloZonych majprostszym i najprzystepniejszym do
pojecia sposobem.

SIESHO S

ROZDZIAL IL

Miernictwo.

Najwazniejszym przedmiotem w miernictwie Jest
mierzenie odleglogei dwdch punktéyw od siebie, przez
co nietylko oznaczope byé moga granice pél, zamknig.
tych liniamj prostemi, lecz niemniéj i polozenie Linij
réinyeh krzywych na gruncie np. rzek, drdg i gra-
nice réznych powierzchni. Dla tego niezbedna jest
potrzeba gospodarzowi znajomo$é potrzebnych do tego
narzedzi, jak niemni€éj prawidel, Jakich si¢ trzymaé

naleZy, w wykonaniu pomiaru o ile byé moze dokla-

dnego.

4. O wytknigein wymierzeniu linij prostych
na gruncie, o narsedsiach do tego usywanych
i 0 mierzeniy kgta na papierze.
Najgléwniejszém zatrudnieniem w miernictwie jest
mierzenie linij prostych Jako odleglosci jednego pun-
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ktu od drugiego. Nim jednak takowa odlegloéé wy-
mierzy¢ mozemy, musi j€j kierunek byé najprzéd wy-
znaczonym za pomocg szczegolnych znakéw. Do tego
uzywamy zwykle okraglych tyk 6 stép wysokosei ma-
jaeych ostro na koricu okutych, azeby dobrze w zie-
mi¢ mogly byé white, powinny takowe tyki by¢ ile
mozno$ci cienkie, Zeby za$ nieulegaly latwo zlamaniu
sporzadzaja si¢ z suchego, wzdiuz sloju lupanego
twardego drzewa. Jezeli odleglosé jest bardzo wielka,
ze niemozna tak fatwo przedmiotu, do kiérego kieruje-
my spostrzedz, natenczas ustawia si¢ do$¢ znacznie
wysokie, proste, szczegolnym jakim znakiem opatrzo-
ne wichy np. sfoma, azeby je ze znacznéj odleglosei
widziéé mozna bylo. Précz tego uzywaja sie jeszeze
mafe kolki dla oznaczenia gdzie niegdzie szezegélniej-
szych punktéw na gruncie.

Wiadomo z poprzedzajacego, Ze polozenie linii
prostéj determinuje si¢ dwoma punktami, i Ze linia
w obydwie strony dowolnie przedluzong byé moze.
Jezeli na takiéj linii prostéj utkwimy kilka, lub kil-
kanadcie tyk pionowo w ziemig, wszystkie te {tyki
znajduja si¢ na jednéj plaszezyznie i wlenczas méwi
sig, Ze zdeterminowana zustala linia prosta albe
raczéj plaszezyzna pionowa. Tyki powinny byé
doskonale prostopadle do plaszezyzny pozioméj,
dla osiagnienia tego celu nalezy miéé pod reka pion,
ktéry  sie przyklada wzdluz tyki; jezeli nmitka ob-
cigZona ofowiem jest ze wszystkich stron rdwnolegly
wzgledem tyki, natenczas takowa stoi zupelnie piono-
wo. Przez uzywanie mozna osiq_g_nqé wprawe usta-
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wiania tyk pionowo, nawet bez pomocy pionu. Jeieli
Jesseze ma gruncie nie mamy oznaczonych stale. dwéch pun-
ktéw, przes ktére linia prosta ma byc wythnictq, 1 jezeli jest
dowolng rzeczq wythnac takowq gdzie sie podoba, w tym ra-
' zie potrzeba tylko w jakiéjkolwiek odlegfosci np. AB.
(fig. 9) utkwi¢ pionowo dwie tyki A iB. AZeby zaé
potém linig A B wytknaé za pomoca tyk C iD wizu-
j¢ od punktu A do B tak, azeby linia kierunkowa
przypadala na $rodek tyki AiB, i daje sie znak po-
mocnikowi do uthnigeia tyk G iD tak, azeby linia
kierunkowa od A doB przechodzita przez srodek tyk
A, B,C,D, i t. d. Dobrze Jest, jezeli tyka przez ktéra
wizujemy ma zrobiony maly okragly otwér, do kié-
rego si¢ oko przyklada. Jezeli lego nie ma, nienalezy
przykiadac oka blisko tyki, ale przynajmni€j o jeden
krok oddaliwszy sie obydwoma oczami wizowaé przez
tyke. To samo powiedzié¢ moina o koszturach przy
fancuchu mierniczym bedacych.

Jeieli dane sq na  gruncie dwa punkta A i D, pomiedzy
ktdremi ma byé wytknieta linia prosta, utyka si¢ w tym ra-
zie w punktach A i D pionowo tyki.  Przypusciwszy
e powierzchnia ziemi dokladnic Jest pozioma, lub
tez niewiele od polozenia poziomego zbacza, iopréez
tego od A do D i wzajemnie od D do A bez prze-
szkody widzié¢ mozna, natenczas bez wielki€¢j trudno-
sei da si¢ pomiedzy A i D wytkna¢ linia prosta, spo-
sobem dopiero wyz€j podanym. Jezeliby odleglosé
od A do D byla zbyt wielka tak, azeby tyki cienkie,
Jakich sie zwykle uzywa, od A nie mozna bylo do-
Kadnie widzié¢, w tym razie dobrze jest w punkeie D
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ustawi¢ wiche sfoma, lub jakim innym widoeznym
przedmiotem opatrzona. Jezeliby zas w D  znajdo-
wal si¢ sam z siebie jaki widoezny przedmiot np.
drzewo, kamien i t. p. wypada wienczas obraéna ta-
kowym pewny staly punkt i do takowego wizowa,
azeby wprzeciwnym razie niezboezy¢ z danéj linii.

5 Jezeli zpunktu A, punkt B lub utkwiona w nim tyka wi-
dziang byc niemoze = prayesyny odleglosci, lub znajdujacéd]
sig pomiedzy lemi punkiami inné) jakowéd przeszkody, w ta-
kim razie potrzeba dwéch oséb do wylknigeia po-
miedzy A i B linii prostéj (fig. 10). Naprzod usta-
wia si¢ na najwyzszym punkcie tyka lub chora-
giewka, tak, azeby mogla by¢ widziana z punktu A i
z punktu B, nastepnie osoba w punkeie C znajduja-
ca si¢ kaze pomiedzy C i B uthwié tyke tak, azZe-
by z punktami C i B stanowila jedne¢ linia prosta;
podobnieZ postepuje si¢ pomiedzy A i D, azeby punkta
A, D i C’ stanowily réwniez jedna liniq prosta. Jezeliby
przypadkiem punkt C’ byl tak utrafionym, Zeby trzy
tyki D, C’ i A tworzylyby jedna linia prosta, to bez
watpienia wszystkie tyki p(‘ll'['liqd?.}’ A i Bznajdowad si¢
beda na jednéj linii prostéj, a tém samém bedzie pomie-
dzy niemi wytkni¢ta Zadana linia. Jie za$ 7 trudnoscia
moze si¢ wydarzyé aby punkt C’ posiadal te wlasnosé,
a przytém i tyki D, G, A nie znajduja si¢ na jednéj linii,
wige potrzeba tyke G/ wyjaéiw C" a nastepnie w G’
ustawié, azeby sie znajdowala w linii prostéj z tykami D"’
i A. Rorzystng nawel bedzie rzecza aby w takim razie ty-
ka C jeszeze truchq.-tlalt‘j z t€j strony A hyla prostopadle
utkwiona, iaby tém predzéj gdy si¢ od C do B wizuje
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mégt by¢ znaleziony punkt, ktéry z wszystkiemi mie-
dzy A i B znajdujacemi sig tykami, tworzy jedng liniq prostq.

Jezeli pomiedzy punktami A iB znajduje si¢ gdra,
natenczas tyki C, D musza by¢ znacznéj wysokosei,
skoro takowemi linia prosta od A do B wytknaé ma-
my. W ogélnosci idzie tu o wytknigcie takiéj linii
prostéj, ktéraby przez gére albo doling przechodzila,
dtuga to i uciazliwa jest czynnose, jednakze wprawne
oko miernicze, nie znajdzie trudnosei.

Wytknigeie albo przediuZenie linii prostéj przez las
gdy takowé€j Kierunek juz jest dany, redukuje si¢ do
przedfuzenia linii prostéj na gruncie, potrzeba tylko
wycinaé drzewa stojace na kierunku linii.

6. Jezeli odleglosé A B jest dostgpna, wymierzy sig laricuchem
nastepujgeym sposobem. Pomocnik A ntyka kosztor, na
ktérym jest zaczepiony Yatieuch, w punkeie A, drugi
pomoecnik B idzie w kierunku linii A B, dopéki mu
dlugosé fancucha pozwoli, ibedac skierowanym przez
pomocnika A, zatknawszy kolek postepuje daléj, weiaz
zatykajac kolki, ktére idacy z tylu pomocnik A wyj-
muje. Skoro do przygotowanéj torby 10 takewych
kolkéw wlozy, bedzie to dowodem Ze wymierzono 10
fancuchow. Oddaje wice kolki pomoenik pierwszemu,
i tak si¢ postepuje daléj, dopoki calkowita linia nie
zoslanie wymierzona.

Liczbe znaleziona sznurdw, pretow i precikow nale-
zy poda¢ dyrygujacemu pomiarem z wszelka pewnoseia.

Gdy od tluliia(luogu wylknigeia i wymierzenia linii
zalezy dokiadnosé pomiaru, radze, aby takowa czyn-
nos¢ powierza¢ ludziom na ktérych uczeiwosei w tym



S ==

wigledzie polegaé mozna. Przy takowj robocie jeszeze
na nastepujace okolicznodei wzglad mieé nalezy:

a. Przekonaé sie czy fafiench ma przyzwoita dlu-
godé, a prety i preciki ezy sa réwne pomiedzy soba.

b. Czyli preciki nie sa pogiete.

¢. Przy pomiarze fancuch powinien by¢ przyzwoicie
wyciagany aby tworzyl dokfadna linia prosta.

4. Rotki whkiadane by¢ powinny w otwory przez
kosztur zrobione ina odwrot.

e. Wyciagnicty Yarcuch zawsze przypada¢ powinien
na kierunek linii ktdra mierzemy.

f. Rosztury ciagle pionowo zatykane byé powinny.

Jezeli linia ktéra mierzemy jest bardzo waina, nie
nalezy przestawaé na jednym pomiarze, ale potrzeba
przemierzyé ja raz drugi i trzeci, a $rednia wielkosé
wziaéé za dlugoedé szukana, i tak:

1. raz mierzona dala pretow 124.8
2. — — — 123.2
8 aiif+iead e 125,4

—_— -

Summa 373.4
podzieliwszy przez 3 otrzymamy pretow 1247,

1. Jezeli powierschnia na ktéré] wymierzamy liniq prostq nie
jest réwng, a idzie nam o dokladne ocenienie jéj diu-
gosei, w lym razie, uzywamy (réjnogéw i mostku. Mo-
stek takowy jest tak urzadzony, Ze za pomoca $rub
z wszelka dokladnoscia do poziomu ustawiony by¢ moze.
Niebywa dluzszy od trzy razy wzigtéj faty. data pospo-
licie wyréwnywa diugosci jednego preta. Male zasta-
nowienie sie nad takowa robota, wskaze sposéb po-
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stepowania, my zaé jako nad rzecza drobiazgowa roz-
wodzié¢ si¢ nie moZemy,

W gospodarstwie przytrafia sie niekiedy potrzeba
oznaczenia odleglodei jednego miejsca od drugiego
np. szeroko$ei pola, w takim przypadku wymierzyé
mozna réwnemi krokami odlegloéé od jednego punkiu
granicy do drugiego.

Doswiadezenie przekonalo, ze wprawna osoba szesc
krokéw na jeden pret mierniczy zrobic powinna, a tak fatwym
sposobem uniknie si¢ czestokroé kosztownych pro-
cessow, a przynajmniéj kosztéw pomiaru.

Wymierzong lini¢ jakimkolwick sposobem potrzeba
nickiedy przenosi¢ na papier, do tego jest cerkiel i
skala. ;

Skiad cerkla dwdjnoznego i jego uZycie kazdemn
jest wiadome.

Skala.

8. Skala stuzy do przeniesienia na papier odleglo-
Sei wymierzonych na gruncie; powinna wyobrazaé nie
tylko liczbe miar, ale przyzwoity stosunek pomie¢dzy
dtugosciami na gruncie, a diugoSciami na papierze.
Wielkoéé jednakze takowéj skali ma swoje granice.
Jezeli idzie o wyznaczenie wszelkich szezegéléw na
gruncie, uzywamy skali wigkszéj, anizeli gdy mamy
zdia¢ plan samego lasu, pola, Yaki lub ogrodu. Wpo-
miarach ekonomicznych bierzemy picédziesiat lub sto
pretow na jedng Yawke. Do zdejmowania planu za-
budowan, lub mniejszych czefei bierze  sig dziesied,
dwadzieécia lub  dwadziescia pigc pretow  ma jedna
Yawke.
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Sposéb  zrobienia skali jest nastepujacy: wziaéé
dziesigta cze$é precika czyli tawke, diugosé takowa
wykreslié na papierze (fig. 11) niech fawka bedzie li-
nia A G. Jezeli chcemy azZeby skala zawieralapi¢édzie-
siat pretéw na jedna fawke, zaiém biore nalinii A G
piata czeéé to jest linia A B, dzielg t¢ linia na dziesigé
réwnych czesei, akazda z takowych czasteczek, odpo-
wiada jednemu pretowi. 7 punktu A wyprowadzam
prostopadla dowolnéj diugosci, koniec jéj G lgeze
z punktem 9. Linia A C dziel¢ na dziesi¢¢ réwnych
cze$ei, przez punkta podzialu prowadze réwnolegle
od A G, tym sposobem otrzymam preciki.  Na AG, od
punktu B przenosze linia A B razy pieé, szes¢ i L. d.
podiug tego bedzie mozna brac¢ w cerkiel dwadziescia
trzydziesci i t.d. pretow.

Jezeli cheemy aby skala zawierala dwadziescia pre-
téw, w tym razie biore linia A E czyli dwa A B, iz ta-
kowa postepuje tak, jak postapilem z linig AB.

Tak wykreslona skale dobrze jest przylepic na oso-
bnéj gladkiéj deszezélee aby sie papier od wilgoci nie
przedtuzal. Mozna takze mieé wyrobiona skale na sa-
méj deszezofee zwykle z drzewa lwardeg(;. Samo przy-
patrzenie si¢ skali nauczy jak za jedném roztwarciem
cerkla braé¢ mozna ssnury, prety i@ preciki. Przy wyry-
sowanin mapp pewna liczbe razy wickszych lub mniej-
szych pamigta¢ na to potrzeba, Ze l)tn\i'iql;sza.iqc ska-
le dwa razy, trzy razy, olrzymamy powierzchnia ra-
zy czlery, dziewied i L. d. wigksza, podobniez zmniej-
szajac skalg razy trzy, czlery, olrzymamy powierz-
chnia na papierze mniejsza razy dziewiec, szesnascie
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i t. d. Jakim sposcbem majac wyrysowana mappe
gruntu, znalesé skale podiug kioréj taz mappa wyryso-
wana byla pedamy spoesoby na swojém miejscu.

Y. Poniewaz mappa ma by¢ wiernym obrazem grun-
tu, czyli wielokatem podobnym wielokatowi na gruncie,
przeto potrzeba kreslié kqty na mappie réwne kqtom na ziemi.

Rat majacy si¢ przerysowaé moze byédany albo
w stopniach, albo wyrysowany na brulionie: do tego
stuzy narzedzie przenosnikiem zwane, jest to potkole
podzielone na stopnie niekiedy i na minuty, a przy-
najmni€j na pélstopnie. Ksztalt takowego przedstawia
figur 36 0.

Jezeli kat dany jest w stopniach, natenczas cheac go
przerysowaé przykladam $rednice przenoénika w kie-
runku linii, przy kiéréj ma byé wyrysowany kat, tak,
aby $rodek $rednicy znajdowal sie w wierzcholku na-
rysowaé si¢ majacego kata, i przy obwodzie przeno-
$nika oznaczam punktem koniee Ytuku zawierajacego
dang ilos¢ stopni, ktéry polaczony z konicem linii, da
kat zadany.

Jezeli kat wyrysowany mamy przerysowaé potrze-
ba za pomoca przenosnika ocenié jego wielkosé, a do-
piero postapi¢ jak w przypadku poprzedzajacym.

10. Mierzenie wysokoéc:.

Znales¢ wysokos¢ drzewa, bud‘;nhu lub wiezy (fig. 12).

W tym celu biora sie dwie laski nieréwne: dluzsza
zatykam w punkcie F, krétsza w puncie G, a to w ten

sposéb, aby promieni oczny przechodzacy przez wierz-
chotki lasek, przechodzil takze przez wierzcholek drze-
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wa. Nast@pnfe wymierzam linia F G i biore rdznice
wysokosci lasek. Poniewaz trdjkaty ZX 0 i BXH
sa podobne, znajd¢ wige przez proporeya:

X0: 0Z=CA: HB atad HB="X%
dajmy na lo ze AG zawiera 30 Yokei

X0 — 6 —
0Z — 3 —
302
Zatém wysokos§é drzewa bedzie: AB = X = 10+AH

W lesnictwie uiywane jest szezegolnié] pmste narzedzie do
mierzenia wysokosci drzewa. Sklad tego narzedzia jest
nastepujacy: AB wystawia laske (fig 13) na 6 stop
dluga, u spodu Zelazem okuta, ktéra od N do B raj-
mni€j na 100 réwnych czgsci jest podzielona. CD wyo-
braza linia peprzeczna, kiéra w szrubie, w punkeie N,
opierajac sie po téjze lasce za pomoca fugi w niéj znaj-
dujacéj si¢ naprzéd lub w tyl posuwaé si¢ moze, a
zarazem przylwierdza¢ si¢ daje, a ktéra podiug téj
saméj skali co ilaska NB najmniéjna 50 réwnych ezg-
$ei jest podzielona, DE jest celownicq w punkeie D ruchomg.

Jezeli za pomoea tego narzedzia wysokosé drzewa
mierzy¢ wypada, zatyka si¢ laske w upodobanéj od
drzewa odleglosci w ziemig, (wszelako nie daléj jak:
50 stop). Odleglosc¢ AJ wymierza si¢ w stopach, a po-
sunawszy linia CD tak, aZeby jéj cz¢$é DN zawierala
tyle czedei, ile znaleziono stop w odleglosei AJ patrzy
si¢ przez celownice DE do punktu K. Wtenczas trgj-
kat DEN tyle czedei okaze ile wysokosé RH zawiera
stop, dodawszy do téj liczby stép, wysokosé laski
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AN==IH bedziemy mieli wysoko$¢ drzewa. 1 tak niechaj
Al=40 stép, a zatém: DN=40. Patrzac przez celowni-
c¢ DE do K, i gdy na FN liczba miar bedzie 50, doda-
wszy wysokos§é laski AN np. 4 stopy bedzie wysokosé
drzewa 54 stép.

Przy takowym pomiarze uwazaé nalezy:

a. azeby laska AB ustawiona byla pionowo;

b. aby linia DC bylaréwnoodlegta od poziomu i dla
tego potrzeba pierwéj oznaczyé na drzewie wysokosé
laski AN.

c. od Wynalczionéj wysokosci drzewa odtracié nalezy
ile wynosi wysokog¢ pnia pozosta¢ majacego.

Mierzenie wysokodci za pomoca cienia daje wypadki
niepewne, wiec sposcb ten tylko wlenczas, gdy nieidzie
o wielkq dokladnosé¢ uzytym byé moze. Przypuszczamy,
ze dfugosé cienia w samo poludnie, réwna si¢ dlugosci
przedmiotu cien rzucajacego.

2 nalesienie odleglosei poziomych.
11. Znal 'dl_,!"p ych

Jezeli pomigdzy punktami A i B (fig 15.) dla znajdujged)
sig wody, drzew, bagna, mierzyé nie moina, ale tylko z o-
branego punktu C mozna dostapié tak do punktu A jak
i do punktu B, wtedy znajdziemy odleglosé nast¢puja-
cymsposobem. W punkeie C utkwimy tyke, wymierzymy
dlugosci CB i CA, linia przedtuzymy do D tak, aby
BCbyloréwne CD, podobniez oznaczymy linia CE=AC,
potaczywszy punkt F z punktem D, dlugoéé t¢j linii
bedzie odlegloscia punktéw A i B. Jezeli dla braku
micjsea nie mozna bedzie przedtuzyé linii BC i AC o
drugie tyle, natenczas mozna pierwsza przediuzyé o

Tom 1. 6
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pofowe albo o trzecia ez¢$é, podobniez i druga linia:
dajmy na to, ze linia CH jest polowa CB, podobniez
linia CI potowa AC, polaezywszy punkt H z punktem
I, dwa tréjkaty ACB i CIH sa podobne, a poniewa
CH jest polowa CB, zatém dwa razy wzigte HI be-
dzie réwne odleglosei AB.

Mozna nawet nieprzedfuzaé bokéw tréjkata, tylko
od wierzcholka odciac ez¢sei réwnokrotne, a jaka cze-
Scia bedzie GC, wzgledem CB, taka jest czedcia FG,
wzgledem AB.

Jezeli z obranego punkiu C (fig. 16) tylko do miejsca B
dostgpi¢ mozna, nastgpujacym sposobem zmierzymy na
przykdad szerokosé rzeki.

Ustawiam tyke w punkcie C, na przedluzeniu za$
odleglosei AB tyke D. Wymierzam odlegfosei CB i
CU, przenosz¢ je na przedluzenia CE, CF. Usta-
wiam tyki w punktach E,F, id¢ z tyka w Kierunku
linii EF, i tak ja ustawiam aby byla zarazem na li-
nii. prostéj z punktami C, A, dlugos¢ linii GI ozna-
czy szeroko$é rzeki AB, poniewaz trijkat CFG jest
rowny trdjkatowi ACB. Mozna linie BC i CD prze-
dluzyé tylko o ilod¢ réwnokrotna, naprzyklad CL, CM,
natenczas jaka czeseia CM bedzie wzgledem CB, ta-
ka czgécia jest MN wzgledem AB.

Jezeli = punktu obranego C naprzyklad za rzekq nie moina
do obu punktow A i B dostqpic, wysnaczymy odleglos¢ AB
nastepujgeym sposobem. (fig. 17.)

Wytykam linia DE przez punkt G przechodzaea,
odmierzam CE réwne CD, nakierunkach linii AE, DB,
ustawiam tyki F, G, wymierzam linia CG, CF. Naprze-
dIuzonych liniach odcinam CI réwne CF, tudziez CH
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réwne CG. Ustawiam tyki w punktach I, H, nakoniec za
pomoca utkwionyeh tyk znajduje punkt L, ktory bytby i
i na kierunku GA i na kierunku DI, za$ punkt K,
- azeby byl ina kierunku CB i na kierunkn HE. Linia
KL réwna si¢ odlegloéci AB. poniewaz trdjkat ACB
jest réwny tréjkatowi CRL.

Jezeliby nie bylo desyé miejsca do przedluzenia li-
nii, natenczas mozna na wymierzonych liniach wziasé
czedei proporeyonalne Ce tudziez Cd, Ch, albo Cf, Gi,
albo Cg, a przediuzywszy linia eh, tudzieZ di; albo dg,
tudzieZ ¢f znajdziemy punkta kil albo a i b, punkt k
z punktami C j B, za$ punkt ! z punktami CiA
znajduja si¢ na linii prostéj. Taka czescia bedzie ki,
wzgledem AB jaka czeéeia jest €D wagledem AB i ja-
ka czebcia jest Ce wzgledem CE.

Odleglosé AB da si¢ jesscse wyznaeczyc naslgpujqcym spo-
sobem. Niedostepna linia AB (fig. 18) przediuzam do
D i postepuje jak poprzednio.
~ Jezeli nie moina niedostepndy odleglosei AB przedluzyé wy-
wyznaczymy takowa odleglo$é nastepnym sposobem.
Obieramy sobie dowolnie punkt C (fig. 19) i w dowol-
néj odleglosci ustawiam tyke E na kierunku linii AC.
Podobniez tyke D w kierunku linii CB, potém na kie-
runku linii DA, oznaczam sobje dlugoéé dowolnie DF,
ustawiam tyke w F i druga tyke w punkcie G, tak
azeby punkt G znajdowal si¢ i na kierunku EB i na
kierunku FC, wymierzam lini¢ CK, FD, DC, DE, CG,
CE, EG. Potém za pomoca skali przerysowywam ezwo-
rokat fdge, podobny czworokatowi FDGE, a naste-
prie podiug téjze skali wykresle linia ¢f, fd, de i t. d.
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proporeyonalne liniom CF, FD, DE it. d. nakoniec
przedtuzam linie fd, ec, dc¢ az do przecigcia si¢
w punktach a b, dlugosé ab wzigta na skali, da Zqdang od-
leglos¢ AB. W takowém postepowaniu nietylko diugosei -
na gruncie z wszelka Scisfoécia wymierzone byé powin-
ny, ale w braniu takowych na skali i w odcinaniu na
papierze z wszelka skrupulatnoscia postepowaé nalezy.

Wykreslic na gruncie kolo majqe dany srodek i promiei.
Jedna osoba utrzymuje moeno kosztur w danym $rod-
ku zakresleé si¢ majacego kola; druga za$ osoba wy-
ciagnawszy cze$¢ faneucha oznaczajaca promien, obie-
gajac w kolo, zakresla ostrzem kosztura Zadany okrag
. kofa.

Z punktw danego na linii wytkngé do niéj prostopadlg na
gruncie. ;

Niech bedzie na gruncie linia AB, (fig. 20) z punk-
tu D mamy wytknad prostopadla: odmierzam larien-
chem lub pretem po obu stronach danego punktu
D réwne odleglosei AD, DF. Utwierdzam kosztur
w D, i odlegloscia wicksza od AD zakreslam na grun-
cie luk; taz sama odleglo$cia z drugiego punktu F.
przecinam tuk pierwszy, jezeli pomiedzy punktami O, D
wytkne linia prosta, ta bedzie prostopadla zadana.

Innym sposobem. gdy AD=DF (fig. 20) przymocowy-
wam konce sznura (dluZszego anizeli jest odleglosé AF)
do punktéw A, F, sznur takowy dziele na dwie réwne
czgdei itrzymajae reka w punkeie  podzialu oddalam
si¢ od linii AF dopdty, poki obie polowy sznura ré.
wnie wyprezonemi nie beda, a stanowisko O bedzie
punktem od ktérego wytknicta linia OD jest Zadana
prostopadia.
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Wyprowadzié prostopadly z korica linii AB gdy = powodu
zabudowania lub innéj przeszkody nie moina praediuzyé linii
AB pozapunkt A (fig. 21.)

Od punktu A na linii AB odmierzam sobie pretow 4
czyli linia AC, biore sznurem odleglodé druga pretow
3 izpunktu A zakreélam Iuk, nastepnie biore odle-
glodé pretéw 5 i z punktu G ta odlegloscia przecinam
fuk pierwszy, punkt przecigcia si¢ O z punktem A da-
dza zadana prostopadia, albowiem 5 =344 . Aby za$
z punktu nad linia spusci¢ do niéj prostopadia na
gruncie postepuje sig tak jak na papierze. Sposoby
jednak te, jakkolwiek na papierze sa dokladne, prze-
ciez tylko w koniecznéj potrzebie na gruncie uzyte by¢
maja, i to w odleglodciach nie wielkich uskuteczniaé
mozna.

Pézniéj podane beda inne ku temu sposoby.

Bardzo czesto potrzeba gospodarzowi wyznaczy¢ li-
niq réwnoodlegle od danéj. Podamyw tym celu® sposch:

Majac droge AB i punkt zewnqtrs € mamy wyznacsyé kie-
runek linii réwnolegléy, majqedj byé wysadzong drzewami, prze-
chodzqedj przez punkt C. (fig. 22).

Na linii AB obieram sobie punkt D, wytykam linia
CDitakowa przediuzam tak, aby przediuzenie CF by-
Yo np. trzecia czeScia CD, wytykam AF wymierzam i
od punktu F odcinam FG, réwne trzeciéj czesci AF.
Punkta CG oznacza kierunek linii Zadanéj réwnole-
gléj od AB.

Do prowadzenia prostopadlych, réwnoleglych na pa-
pierze uzywa si¢ ekierck, ktére przed uzyciem spraw-
dzi¢ potrzeba. UzZycie ich jest proste i latwe, a spo-
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s6b postepowania sam ksztalt takowych ekierek
wskazuje.

Uwaga. Jezeli powierzchniana ktéréj powyzéj wspo-
muione odleglosei wymierzaé mamy nie jest plaska
w takim razie do wyznaezenia tychze odleglosci in-
nych narzedzi uzy¢ potrzeba.

12. Przejdimy teraz do zdejmowania planéw :za

pomocq sznura ¥ tyk.

Azeby zdja¢ plan jakowych czedei gruntu potrzeba
mieé przygotowanych kilka tyk, Yaficuch mierniczy al-
bo sznur, albo nakoniec laske prosta na péfésma Yok-
cia dluga, podziclona dokladnie na dziesi¢¢ réwnych
czedei czyli na preciki.

W tego rodzaju pomiarze zakladamy sobie glo-
wnie zdia¢ obwéd powierzchni gruntu, ktéry ograni-
czony by¢ moze albo liniami prostemi, albo liniami
krzywemi; albo powierzchnia calkowicie wewnatrz da
sie mierzy¢; albo obwdd tylko zewnalrz jest dost¢pny.

Jezeli przestrzen ogrodu, pola lub lgki wewnqtrz dostepna,
ograniczona jest liniami prostemi matenezas na wszystkich
zatamach zatykaja si¢ tyki i uwaza si¢ dany wielokat
jako podzielony na tréjkaty.

Niech bedzie pole A, B, C,D, E, ¥, (fig. 23). Wprzy-
toczonych tu punktach utkwione sa tyki. Na przygoto-
wanym brulionie kresle linia ab, wymierzam AB, kto-
ra niechaj zawiera 16 pretow, takowe notuje przy
linii ab, wymierzam linia AF, niech zawiera 20 pre-
téw, takowe notuje¢ przy linii af, nastepnieniechaj FB
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