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Z e w s z y s t k i e promienie i w s z y s t k i e Unie konstrukcyjne, 

k u p u n k t o m wyznaczyć się mającym na blacie p o p r o -
Avadzone, ostro p r z e z te p u n k t a przechodzą; 

N a k o n i e c , że w s z y s t k i e l in ie na r y s u n k u są wykreślo ­
ne j a k na je ien ie j , i że długość każdej z n i c h , jeżel i nie 
przecięciami, to p rzez ścisły p o m i a r dokładnie j e s t w y ­
znaczona. N a d t o do s p r a w d z e n i a dokonanej p r a c y , należy 
mieć p u n k t a stałe p rzygo towane , aby takową robotę o d 
wypadków bussolą o t r z y m a n y c h , mnie j zależną uczynić. 

Mając p r z y g o t o w a n y sto l ik do r y s u n k u , następują­
c y m sposobem z d e j m u j e m y plan, np. ogrodu: ograniczo­
nego liniami prostemi ABDEFGH ( f i g - 47) . 

W s z y s t k i e p u n k t a lego wielokąta są dostępne, i n a 
w s z y s t k i c h u s t a w i a m t y k i p ionowe. O b i e r a m wewnątrz 
o g r o d u p u n k t G , w t a k o w y m u s t a w i a m sto l ik i z niego 
celuję do punktów A , B , D , E , F , G , H , w y m i e r z a m 
C A , C B , i t. d. Odległości takowe wzięte na s k a l i , od ­
c i n a m n a odpowiedn i ch l i n i a c h wykreślonych n a sto­
l i k u , i o t r z y m a m mappę o g r o d u abdefgh. Sposób ten 
wyznaczen ia punktów zowie się przez odcięcie. 

Sprawdzenie. P r z e m i e r z a m n a grunc ie np. linią A B , 
i jeżeli długość aft wzięta na s k a l i , odpowiadać będzie 
przemierzone j od leg łośc i , p o m i a r dokładnie u s k u ­
teczniony zosta ł .— 

N a d t o dobrze j es t po w y c e l o w a n i u do w s z y s t k i c h 
punktów, w k o i i c u przy łożyć jeszcze dyoptrę do w y ­
znaczonej l i n i i ce lowej A C , i uważać c z y l i w łos celo­
w n i c y p r z y p a d a na p u n k t A . W p r z e c i w n y m raz ie 
stol ik w z r u s z o n y zosta ł , p o t r z e b a go więc n a n o w o 
ustawić i uskutecznić p o m i a r . 



Zdarzyć się może że wewnątrz p r z e s t r z e n i nie m o ­
żna ustawić s t o l i k a n p . jeżeli mamy zdjąć plan lasu, ba­
gna, jeziora i t, p. ale obwód będzie dostępny (fig. 48) . 

W t y m celu postępujemy sobie następującym spo ­
sobem: niechaj będzie do zdjęcia po le , las albo bagno 
A B C D E F . U s t a w i a m sto l ik w punkc ie A w s t a n o w i ­
s k u , i oznaczam k i e r u n e k ig ły magnesowe j . Celuję do 
punktów F , B , i kreślę na s t o l i k u l in ie af, ab, w y ­
m i e r z a m t a k o w e , b iorę n a s k a l i , odc inam, i o t r z y m a m 
p u n k t a /', b n a s t o l i k u , odpowiednie p u n k t o m F , B , 
n a grunc ie . 

Przenoszę s to l ik w B , u s t a w i a m go w s t a n o w i s k u i 
k i e r u n k u , celuję do C , mierzę, i odc inam na bc, o t r z y ­
m a m p u n k t c, odpowiadający p u n k t o w i C n a grunc ie . 
Następnie przenoszę się w s t a n o w i s k a C , D , E , ozna­
czę z n i c h p u n k t a d, e. A że p u n k t a e i /', j u ż 
są wyznaczone , p rze to takowe połączone dadzą linią 
odpowiednią E F , a tak o t r z y m a m y mappę b a g n a abcdef. 
Sposób t a k o w y z d e j m o w a n i a p l a n u zowie się p r z e z 
obejście.— 

Sprawdzenie. Jeżeli p r z e m i e r z o n a odległość E F , r ó ­
w n a będzie wziętej na s k a l i ef, a l bo , gdy wizując 
z punktu - E , l i n i a ce lowa t r a f i na p u n k t F , c z y l i , g d y 
figura zamkniętą zostanie, będzie to d o w o d e m dokła­
dności p o m i a r u . A l b o też, j a k i e położenie]mają p r z e ­
kątne A C , A E i t . d . takie same położenie mie'ć p o ­
w i n n y odpowiedn ie na m a p p i e przekątne ac, ae. Jeżeli 
więc u s t a w i w s z y , j a k z w y k l e , s to l ik w A i p rzy łożywszy 
dyoptrę do wykreślonej na mapp ie przekątnej ae, w ł o s 
ce l ownika p r z y p a d a n a p u n k t E , nadto , jeżel i jeszcze 
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p r z e m i e r z o n a długość' A E w y r ó w n y w a długośc i l i n i i 
ae, wziętej n a s k a l i , to będzie d o w o d e m dokładnej 
r o b o t y . — 

T e n ostatni rodzaj ' s p r a w d z e n i a nie może być użytym 
p r z y p o m i a r z e lasu, i wsze lk iego zaroś la , t u więc z a m ­
knięcie f i g u r y , będzie d o w o d e m dokładności p o m i a r u . 

Jeżeli p r z y s p r a w d z e n i u , celując k u A , l i n i a w i z o w a nie 
p r z y p a d n i e zupełnie na A F , ale na F L a lbo na Ę6, tak że 
kąt A / 'L|lub Ą0 j es t b a r d z o mały , co pochodzić może od 
grubości o łówka, którym kreślimy na s t o l i k u , natenczas 
b łąd l a k o W y za nic uważać można; jeżeli zaś zboczenie 
znaczniejsze będzie, należy na nowo p o m i a r uskutecznić, 
ponieważ n i e w i a d o m o , c z y l i t y l k o w j edne 'm, c z y l i 
w więcej s tanowiskach , b ł ą d popełniony został. Jeżeli 
w i e m y z pewnością, że t y l k o w j e d n e i n s t a n o w i s k u błąd 
nastąpił, bez trudności uskuteczn iamy poprawkę . G d y 
rozpoczęliśmy p o m i a r w p u n k c i e A (lig1. 49 ) , aby do jść 
do B , a kąt K H M większy będzie o d kąta G , więc 
oczywiście n a o s l a l n i e m s t a n o w i s k u E , l i n i a w i z o w a 
nie przez p u n k t A , ale w k i e r u n k u np. E l p r z e c h o d z i , a 
zatem l i n i a E l wzięta na s k a l i , nie będzie miała tej 
długości , jaką m a l i n i a A E ; z tego więc spostrzeżenia 
uchybienie sprostować należy. 

Jeżeli przestrzeń której plan zdejmujemy, ma takie położenie, 
że up. z punktu A wszystkie toierzcholki kątów widzieć' i do 
lakowych mierzyć można, następnie to uskutecznimy (lig- 50): 

U s t a w i m y s to l ik w A , w i z u j e m y do punktów B , C , 
D , E , kreślimy n a s t o l i k u l in ie o d p o w i e d n i e , w y m i e ­
r z a m y A B , A C , A D , A E , wzięte na s k a l i odc inamy o d 
p u n k t u a, o t r z y m a m y t y m sposobem p u n k t a b, c, d, c, 



— 87 — 

zaś figura abcde n a s t o l i k u , będzie podobną figurze 
A B C D E na grunc i e . Jeżeli z p u n k t u A nie można m i e ­
rzyć' odległości A G , A D , więc w y m i e r z a m A B i odc i ­
nam 06', mierzę B C i z p u n k t u b, wziętą długością prze ­
c inam k i e r u n e k l i n i i w c, mierzę E D i z p u n k t u c odle­
głością wziętą na s k a l i p r z e c i n a m ad, o t r z y m a m p u n k t a 
«, </, e, 6, które połączone dadzą figurę abcde. 

Sprawdzenie. Wz iąwszy n a s k a l i c/c, jeżel i o d p o w i a d a 
zupełnie p r z e m i e r z o n e j odległości D C , r o b o t a dokła­
dnie uskutecznioną została. 

W zdejmowaniu planów gruntu często się. zdarza, że znaj­
duje się wewnątrz figury kilka przedmiotów, które także wyzna­
czyć trzeba. 

Z d e j m u j e m y naprzykład przestrzeń zamkniętą w i e l o ­
kątem A B C D E ( f i g . 51) , p u n k t a wewnątrz będące s ą F , 
G ; u s t a w i a m sto l ik w A , wizuję do E , G , F , B , i p r o w a ­
dzę na s t o l i k u l in ie celowe. Linią A B j a k o podstawę g łó ­
wną w y m i e r z a m , b iorę n a s k a l i i przenoszę od a do 
b. Następnie u s t a w i a m s to l ik w B , w s t a n o w i s k u i 
w k i e r u n k u ; celuję do F , G , C , prowadzę l i n i e celowe, 
te przetną się z l i n i a m i c e l o w e m i p o p r o w a d z o n e n i i ze 
s t a n o w i s k a A , i o t r z y m a m n i e t y l k o p u n k t a /", g, które 
będą takie miały położenie względem siebie, j a k p r z e d ­
m i o t y F , G , na g n i c i e , ale nadto p u n k t c. Następnie 
przenoszę s to l ik w C , i wizuję do D , o d m i e r z a m wzię­
tą odległość na s k a l i , przenoszę na s to l ik , o t r z y m a m d, 
z tego zaś p u n k t u p r z e z przecięcie o t r z y m a m p u n k t e. 

Sprawdzenie. Będąc na s t a n o w i s k u C l u b D , wizuję 
do punktów G , F , jeżeli l in ie celowe przypadną n a 
wyznaczone p u n k t a /", </, będzie to z n a k i e m dokładnej 
r o b o t y . — 
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Zdarzyć się może, że w s z y s t k i e załamy figury p r o -
stokreślnej z j ednego j e j b o k u w i d z i a n e być mogą, n a ­
tenczas uskuteczn imy p o m i a r następującym sposobem 
( l i g 1 - 52). Linią C B uważam za podstawę, w y m i e r z a m 
i odc inam na s t o l i k u . U s t a w i a m sto l ik w B , oznaczam 
k i e r u n e k igły magnesowe j , celuję do D , E , A , kreślę 
l i n i e ce lowe; przenoszę sto l ik w C , u s t a w i a m w stano­
w i s k u i w k i e r u n k u , celuję do D , E , A , l i n i e ce lowe 
przetną się w p u n k t a c h d, e, a, a t a k połączone p u n k t a 
a, e, d, c dadzą mappę żądaną. Sposób t a k o w y n a z y w a 
się przez przecięcie. 

Uważać należy aby p o d s t a w a B nie by ła za małą, 
a p rzez to l in ie nie przecinały się p o d kątami b a r d z o 
o s t r e m i , lepie j w t a k i m raz ie dostatecznie przedłużyć 
podstawę. T e n sposób j es t n a j p e w n i e j s z y i radzę go 
j a k najwięce j używać. 

Sprawdzenie. Przemierzyć przekątną B D l u b który­
k o l w i e k z boków i porównać z miarą wziętą ze s t o l i k a 
n a s k a l i . 

Jeżeli żaden z boków należących do obwodu wielokąta nie mo­
że dogodnie być wzięty za podstawę. W t y m p r z y p a d k u obie­
r a m sobie wewnątrz wielokąta taką linią, któraby dogo­
dnie jsze miała położenie. N i e c h będzie A B C D E w i e l o ­
kąt, ( l i g . 53) gdzie dogodnie żadnego b o k u obrać n a p o d ­
stawę nie można. O b i e r a m więc sobie wewnątrz figury 
linią F G , takową w y m i e r z a m , i w y z n a c z a m n a s t o l i k u . 
U s t a w i a m sto l ik w p u n k c i e G , celuję do punktów C , D , 
E , A , B , k i e r u n k i t a k o w e oznaczam n a s t o l i k u . P r z e n o ­
szę się ze s t o l i k i e m w s tanowisko F , i n a w z a j e m w i ­
zuję do punktów E , D , C , B , A . W y k r e ś l o n e n a s t o l i k u , 



l in ie celowe przetną o d p o w i e d n i e i m l in i e .na p ierwsze 'm 
s t a n o w i s k u p o p r o w a d z o n e , w p u n k t a c h a, b, c, d, e. 

Sprawdzenie. Przemierzyć od leg łość o t r z y m a n y c h 
z przecięcia punktów np. E , D . 

Jeżeli przestrzeń którą zdejmować mamy, ograniczona jest 
Unią krzywą, natenczas obrać należy w bliskości t a k o w e j 
za podstawę linią prostą, n a znaczn ie j s zych zakrętach 
poustawiać t y k i , i z takowe j p o d s t a w y , albo przez o d ­
c ięc ie , a lbo p r z e z przecięcie wyznaczyć dostateczną 
liczbę punktów, które połączone p r z y z w o i t y m spo­
sobem, dadzą n a m żądaną linią krzywą. L e c z w y z n a ­
czenie za pomocą s t o l i k a dostatecznej l i c z b y p u n k t ó w , 
b a r d z o wie le z a b i e r a czasu , i d l a tego, w w y z n a c z e n i u 
b l i s k o będących przedmiotów, b a r d z o w y g o d n i e p r z y 
s t o l i k u użyć można węgielnicy, j a k to n a następują­
c y m przykładzie okażemy. 

ISiech będzie f i g u r a A B C D E F G , której m a m y zrobić 
niappę, o b i e r a m sobie linię E A za podstawę (i ig*. 54) ; 
u s t a w i a m sto l ik w E , a następnie w A , w y z n a c z a m 
p u n k t B i I- T r z y p u n k t a A , E i B uważam j a ­
ko g ł ówne , w y t y k a m linią B A , i takową uważam 
za oś odc ię tych , przedłużam ją, j a k w t y m p r z y ­
p a d k u , w stronę O , i za pomocą e k i e r a w i a d o m y m 
sposobem determinuję położenie punktów a, b, c. 
C , d,f,T). Następnie mając wyznaczony s t o l i k i e m p u n k t 
B i E , linią B E uważani za drugą oś , i z nie j w y z n a ­
czam p u n k t a g, h, h, l, m, n, G . Podobnież mając w y ­
znaczone p u n k t a E i A , linią E A uważam za oś trzecią, 
z której wyznaczę węgiebiicą p u n k t a o,p,q,r. G d y od ­
cięte i rzędne punktów n a b r u l i o n i e zanotowane zo­

l o m I. 12 
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stały, przeto i n a s t o l i k u ła two wyznaczone będą p u n k t a 
B , E , A . Połączam j e l i n i a m i p r o s t e m i , a t a k o t r z y m a m 
położenie punktów a, b, c, d,f, 9, / j , i t. d . l in ie zaś w y ­
kreślone, j e d y n i e d l a w y z n a c z e n i a t y c h punktów, w y ­
c i e r a m , j a k o niepotrzebne . 

Lżycie węgielnicy p r z y p o m i a r a c h s t o l i k o w y c h tę 
jeszcze dogodność p r z y n o s i , że robiąc p o m i a r , w cza­
sie niestałej pogody , może m i e r n i c z y wyznaczyć t y l k o 
k i l k a punktów g łównych , które będą p u n k t a m i o p a r ­
c i a , zresztą wszys tk i e załamy i położenia r o z m a i t y c h 
przedmio tów , wczas ie nawet n i epogody , węgielnicą 
zdeterminować może. P r z e z o r n y m i e r n i c z y w y z n a c z a 
s t o l i k i e m takie p u n k t a , które do w y z n a c z e n i a Aviclu 
i n n y c h za n a j p r z y d a t n i e j s z e zna jdz ie . 

S k o r o przez wyznaczenie p e w n e j l i c z b y punktów, ca­
ła przestrzeń g r u n t u podzieloną zostanie n a trójkąty, 
można za pomocą węgielnicy, wyznaczyć w s z y s t k i e p o ­
trzebne szczegóły, które na m a p p i e zamieszczone b y ć 
p o w i n n y . Sposób p o k r y c i a p o w i e r z c h n i trójkątami zo -
wią tryangulacyą gruntów. 

Jeżeli idz ie o spieszne wykończenie p o m i a r u , można 
k i l k o m a węgielnicami wyznaczać szczególne p r z e d ­
m i o t y po łożone w trójkątach, b y l e b y m i e r n i c z y miał 
do tego osoby obzna jmione z podobnego r o d z a j u c z y n ­
nością, a czego ła two każdego nauczyć można, gdy rzecz 
cała po lega n a z a p i s y w a n i u długości rzędnej i odciętej 
w b r u l i o n i e . 

Często potrzebuje mierniczy poprowadzić na gruncie linią 
równoodległą. N i e c h będzie l i n i a A B ( f i g . 55) do której 
p r z e z p u n k t C poprowadz i ć m a m y równoodległą . U s t a -
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w i a m sto l ik w p u n k c i e C , celuję do punktów A i B , i 
b iorę ze ska l i w y m i e r z o n e odległości C B , C A , a te'm s a -
me'm o t r z y m a m p u n k t a aib, odpowiadające p u n k t o m A 
i B n a grunc ie . P u n k f a takowe połączone, dają linią ab 
równoodległą od A B . Jeżeli więc n a s t o l i k u p rzez 
p u n k t c, p o p r o w a d z i m y równoodległą od ab, i w y t k n i e ­
m y na grunc ie odpowiednią j e j linią D E , zagadnienie 
rozwiązanemu zostanie. Linią D E wykreśloną na sto­
l i k u w y z n a c z y m y na grunc ie następującym sposobem: 
gdy s to l ik us tawiony będzie w s t a n o w i s k u C , p r z y ­
kładam dyoptrę do l i n i i c D , i na w s k a z a n e j l i n i i ce­
l o w e j u t w i e r d z a m t y k i . 

Jeżeli przez punki dany na gruncie, mamy wytknąć równo­
odległą od Unii, której tylko jeden punkt jest dostępny, postą­
pimy następującym sposobem: 

U s t a w i a m y s to l ik w punkc ie C ( i i g . 56) , ce lujemy 
do punktów A i B . N a s t o l i k u zaś p r o w a d z i m y linią 

- ca, cb, w y m i e r z a m y linią C B , i oznaczamy na s t o l i k u 
p u n k t b. Następnie u s t a w i a m y sto l ik w B , tak , aby b y ł 
w s t a n o w i s k u i w k i e r u n k u ; ce lu jemy do p u n k t u a, a 
l i n i a c e l o w a , p rze tn i e linią C A w punkc ie A , połą­
c z y w s z y p u n k t a z b linią prostą, sposobem dop iero 
wyże j p o d a n y m , w y z n a c z y m y linią D E na grunc ie . 

Jeżeli oba końce linii znajdują się za rzeką, lak, że do 
żadnego z nich dostąpić nie niożna, wytknąć na gruncie ró­
wnoodległą od niej, przez naznaczony punkt C przechodzą­
cą ( f i g . 57). 

P r z e z p u n k t C w y t y k a m dowolną linią C D , w y m i e ­
r z a m j e j d ługość , i oznaczam takową linią n a s t o l i k u . 
Z p u n k t u c, celuję do punktów B i A , kreślę l in ie 
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k i e r u n k o w e cb, ca, następnie przenoszę s t o l i k w p u n k t 
B , u s t a w i a m go w s t a n o w i s k u i w k i e r u n k u , celuję do 
punktów A i B , kreślę l in ie k i e r u n k o w e da, dii które p r z e ­
tną l in ie ca i cb, w p u n k t a c h a i b. P o p r o w a d z o n a l i n i a 
p r o s t a o d p u n k t u a do b, będzie równodlcg łą od l i n i i 
A B . INakonice, z n o w u u s t a w i a m sto l ik w p u n k c i e C , i 
sposobem także p o d a n y m w y ż e j , w y t y k a m n a grunc ie 
linią żądaną.— 

W y z n a c z e n i e l i n i j r ównood leg łych na g r u n c i e , a któ­
re j u ż na mappie są w y z n a c z o n e , w i e l k i e m a z a ­
stosowanie w e k o n o m i c z n y m podz ia le gruntów, lasów 
n a poręby , j a k o też w w y t y k a n i u l i n i i p ros te j z j e ­
dnego mie jsea do d r u g i e g o , zwłaszcza, gdy z j ednego 
końca l i n i i , d rug iego końca widzieć nic można. 

Jeżeli mami/ na mappie icyrysowany kąt ACB i na gruncie 
dany punkt C, wyznaczyć takowy kąt na gruncie. 

U s t a w i a m sto l ik w C (f ig 1 . 58 ) , w s t a n o w i s k u i w k i e ­
r u n k u , (zakładamy b o w i e m , że k i e r u n e k ig ły magne­
sowej j e s t na mapp ie naznaczony) , przykładam dyoptrę 
do l i n i i ca, i na l i n i i ce lowej u s t a w i a m tykę np. w A , 
następnie przykładam dyoptrę do l i n i i cb, i na l i n i i ce­
l o w e j u s t a w i a m tykę np . w B , kąt A C B na g r u n c i e , 
równa się kątowi acb na mapp ie . 

Za pomocą stolika, można także wytknąć Unię prostą pomię­
dzy dwoma punktami, gdy takowe znajdować się b^dą na 
brzegach lasuUak, że z jednego punktu, drugiego icidzieć niemo-
żna, np . gdy idzie o icytknięcie drogi przez las. 

Postąpimy sobie w t y m p r z y p a d k u następującym 
sposobem ( f i g . 59) . 
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Niechaj dwa punkta A i B znajdują się na brzegach lasu, 
Pomiędzy klóremi mamy wytknąć drogę. 

Jeżeli odległość' pomiędzy t e m i p u n k t a m i będzie zna ­
czna , natenczas w p u n k c i e B , w czasie gdy nie m a w i a ­
t r u , napalić ogień, l u b też wystrzelić z b r o n i , ażeby 
powziąść n ie jakie wyobrażenie o położeniu p u n k t u A 
wzg lędem B , w t y m więc k i e r u n k u p o t r z e b n y p o m i a r 
przedsięw eźmiemy. P o z r o b i e n i u takowe j o b s e r w a c y i , 
ob ieramy dowoln ie p u n k t a C , D , E i t. d. aż do s t a n o w i ­
ska B . P u n k t a obierane dowo ln i e p o w i n n y być w t y m 
sposobie wzięte, ażeby z p u n k t u G do A i D , z p u n k t u 
D do C i E , z p u n k t u E do D i B , i t. d. wizować i mierzyć 
można b y ł o . P o uskutecznien iu tego, u s t a w i a m sto l ik 
w punkc ie A , oznaczam ten p u n k t n a s t o l i k u , j a k o też 
i k i e r u n e k ig ły magnesowej , celuję do p u n k t u G , w y ­
m i e r z a m takową linię, przenoszę ze s k a l i n a linią celo­
we, i oznaczam na s t o l i k u p u n k t c odpowiadający p u n k . 
t o w i C na grunc ie . Pote'm przenoszę sto l ik w G , usta ­
w i a m go w s t a n o w i s k u i w k i e r u n k u , celuję do p u n k ­
t u D , i p o d o b n y m sposobem otrzymuję n a s t o l i k u 
p u n k t d, j a k i m otrzymałem p u n k t c. 

T a k następnie postąpię w p u n k t a c h D , E , aż p r z y j ­
dę do p u n k t u B . Połączone na s t o l i k u p u n k t a a, 6, da ­
dzą linię odpowiednią A B . Jeżeli nakoniec ustawię sto­
l i k w punkc ie B sposobem ty le r a z y w s k a z a n y m , i 
dyoptrę przy łożę w k i e r u n k u a 6, c e l o w n i k i d y o p t r y 
wskażą m i żądany k i e r u n e k A B . 

Linię takową za pomocą t y k w y z n a c z a m , wycinając 
d r z e w a n a k i e r u n k u tejże l i n i i stojące. 

•Łatwo osądzić m o ż n a , że figura acdcb n a s t o l i k u 
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w y z n a c z o n a , i kierunek l i n i i p ros te j A B , t e i n dokładniej 
zdeterminowane będą , i m mnie j wzięl iśmy punktów, 
j a k i e m i są: C , 1), E i t. d . a l b o w i e m , i m więcej l i n i j i 
kątów wyznaczać m a m y , te'm łatwie j b ł ą d popełnić 
możemy. 

Dotąd poznaliśmy sposoby przen ies i en ia i oznacze­
n ia punktów, l i n i j i figur z p o w i e r z c h n i g r u n t u n a p a ­
p ie r c z y l i n a m a p p ę , teraz o d w r o t n i e p o z n a j m y 
sposoby, j a k wyznaczone n a mappie p u n k t a , l i n i e i 
figury, wytknąć na g r u n c i e . Częstokroć zdarzać się 
może, że kopiec g r a n i c z n y , j u ż to w skutek czasu , j u ż to 
w skutek i n n y c h okoliczności z a t a r t y został. Ztąd w y ­
nikają p o w o d y do n i e p o r o z u m i e i i i sporów między są­
s iadami . Najrozsądniej u c z y n i gospodarz , jeżeli w ca ­
l e m s w o j e m życiu pamiętać będzie na to święte p r z y ­
s ł o w i e : cudzego nie pragnij a swego nie daj. D l a tego 
p o s t a r a on się mieć oznaczone gran ice posiadłości s w o ­
i c h i graniczne z n a k i n a j t r o s k l i w i e j zachowa . G d y j e ­
dnak nie wszys tk i e posiadłości z iemskie mają wyraźnie 
oznaczone granice , w t a k i m raz ie gospodarz mając do ­
kładną mappę, może wątpl iwość usunąć przez w y z n a ­
czenie p o t r z e b n y c h punktów i l i n i j . 

Mając na mappie oznaczony kopiec, wyznaczyć takowy na 
gruncie. Mogą b y ć t u d w a p r z y p a d k i , a lbo oznaczony 
jest kierunek igły magnesowej na m a p p i e , a lbo takowego 
niema ( f i g . 60.) 

W pierwszym przypadku: n i ech będzie m a p p a A B , n a 
której oznaczony j es t kopiec a, o b i e r a m na t a k o w e j inny 
p u n k t 6, który i na grunc ie j es t znany. P r z y b i w s z y m a p ­
pę n a s to l ik , u s t a w i a m go w s t a n o w i s k u B i w k i e r u n k u , 
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j a k i w s k a z u j e igiełka m a g n e s o w a ; przykładam dyoptrę 
na mappę w k i e r u n k u ab, a patrząc przez c e l o w n i k i , 
bez w z r u s z e n i a d y o p t r y , w y t y k a m w t y m k i e r u n k u l i ­
nią prostą n a grunc ie . N i e c h a j wzięta na s k a l i odle­
g łość ab, w y n o s i prę tów 40 ; zatem od p u n k t u B od ­
m i e r z a m takową ilość, a koniec tej długości da p u n k t 
A , gdz ie kop iec u s y p a n y m być p o w i n i e n . 

Jeżeli nie ma oznaczonego kierunku igły magnezowej 
o b i e r a m sobie d w a p u n k t a na grunc ie B i D ( f ig 1 . 
60) , które są na m a p p i e oznaczone przez b i d. Mając, 
przybitą mappę na s t o l i k u , u s t a w i a m go w s t a n o w i s k u B , 
a przy łożywszy dyoptrę w k i e r u n k u bd, wykręcam sto­
l i k i e m , niewzruszając b y n a j m n i e j d y o p t r y tak , ażebym 
patrząc p rzez c e l o w n i k i ze s tanowiska B , u jrza ł p r z e d ­
mio t D , mając to, s t a w i a m igiełkę magnesową na sto­
l i k u i na t a k o w e j m a p p i e oznaczam k i e r u n e k igieł­
k i magnesowe j . Mając to , wyznaczę kopiec A sposobem 
dop iero co wyże j p r z y t o c z o n y m . 

G d y b y rzeczony kopiec miał się znajdować w lesie, 
postępowanie będzie zupełnie podobne , lecz p u n k t do­
wo ln ie o b r a n y znajdować się p o w i n i e n zewnątrz l a s u 
d l a dogodniejszego w i z o w a n i a , i o d tego p u n k t u , 
w y t y k a n a l i n i a p r o s t a , przedłużona w las , na odległość 
wziętą ze s k a l i m a p p y , da p u n k t w lesie, gdz ie kopiec 
u s y p a n y m być p o w i n i e n . 

Z op i su g ran i c i z m a p p y okazuje s i ę , że pomiędzy 
dwoma posiadłościami (figura 60) rów ab slanoivił gra­
nice. Siad takowego rowu zupełnie zaginął, idzie o to, aby 
takowy rów odnowić. I w t y m p r z y p a d k u , g d y b y n a 
mappie k i e r u n e k ig ły magnesowej nie b y ł w y k r e -
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ślony, oznaczymy go sposobem wyże j p o d a n y m . N a ­
stępnie, p r z y b i e r a m p u n k t n a grunc i e , któryby b y ł w 
bliskości r o w u , i sposobem także wyże j p o d a n y m w y z n a ­
czam końce r o w u b i a, wytknięta następnie pomiędzy nie ­
m i l i n i a p r o s t a , oznaczy k i e runek r o w u granicznego , j eże ­
l i co z w y c z a j n i e być zwykło , i r ó w t a k o w y b y ł w kie ­
r u n k u l i n i i p r o s t e j . 

Jeżeliby zaś g r a n i c a p e w n y c h posiadłości by ła w k i e ­
r u n k u l i n i i k r z y w e j , natenczas sposobem dop iero co 
p o d a n y m , należy wyznaczyć dostateczną liczbę p u n k ­
tów na g r u n c i e , a p o d ł u g t a k o w y c h wytknięta l i n i a 
będzie szukaną granicą. 

G d y b y nawet wszystk ie granice posiadłości g r u n t o ­
we j zatarte zostały, można j e wyznaczyć i odnowie , 
by le t y l k o p r z y n a j m n i e j j eden p u n k t na grunc ie b y ł 
w i a d o m y , i ten sam w y z n a c z o n y na m a p p i e . 

L e c z w y p a d k i o t r z y m a n e o ty le mogą byc rzete lne , 
o i le z a p e w n i e n i byc możemy: 

a) że m a p p a z r o b i o n a b y ł a z wszelką dokładnością; 
b ) że łańcuch dziś używany j e s t tak ie j samej d ługo ­

ści, j a k i e j b y ł łańcuch użyty do z r o b i e n i a p o m i a r u ; 

c) że m a p p a nie zmieniła swo je j rozciągłości . 

Ponieważ na m a p p i e j es t wyrysoAvana s k a l a , a p r z y 
nie j wyrażono j a k i j e s t stosunek długości na g r u n c i e 
względem długości na m a p p i e , ła two więc mając p r z y ­
n a j m n i e j d w a p u n k t a na grunc ie i d w a i i n odpowiednie , 
n a m a p p i e wyznaczone , p r z e k o n a m y się o s tosunku 
długości naszego łańcucha, do długości łańcucha, na za ­
sadzie którego m a p p a sporządzoną została. C o się t y ­
czy odmiany , j a k i e j b y uledz mogła rozc iągłość m a p p y , 
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na takową mnie j zważać' m u s i m y . Z m n i e j s z e n i e bo ­
w i e m t a k o w e j rozciągłości ściśle ocenione by c n i e może. 

20. Sprawdzenie Mapp. 

S p r a w d z e n i e dokładności m a p p y o d b y w a się sposo­
b e m , j a k i podal iśmy, mówiąc o z d e j m o w a n i u p l a n ó w . 
G d y jednakże doświadczenie p r z e k o n y w a j a k r z a d k i e 
są, szczególniej dawnie j sze , dokładne m a p p y pos iadło ­
ści z i e m s k i c h , p rze to zastanówmy się nieco bliżej n a d 
sposobami , j a k i m i przekonać się można o dokładności 
planów. S p r a w d z e n i e uskutecznić jesteśmy w s t a n i e za 
pomocą: 1) Sznura i tyk; 

2) Węgielnicy; 
3) Bussoli; 

, 4) Stolika. 

Sprawdzenie za pomocą sznura i łyk. 

O b i e r a m na m a p p i e 3, 4 l u b też i więce j punktów, 
któreby by ły na l i n i i p r o s t e j . Jeżeli m a p p a b y ł a do­
b r z e zrobioną, o d p o w i e d n i e i m p u n k t a na g r u n c i e po ­
w i n n y być także w k i e r u n k u l i n i i p r o s t e j , a nadto 
znajdować się wzg lędem siebie w t a k i c h odległościach, 
j a k p o k a z u j e m a p p a . W t y m ce lu , n iech będą p u n k t a 
n a m a p p i e , których położenie znane jest i zdetermino ­
wane na grunc ie , a, 6, e i d. U t w i e r d z a m t y k i w odpo­
w i e d n i c h p u n k t a c h n p . A i C na grunc ie , i w y t y k a n i 
pod ług n i c h linią prostą, wytknięta l i n i a na grunc ie t r a ­
fić p o w i n n a na p u n k t a B i D , nadto jeżeli odległość 
n a m a p p i e pomiędzy p u n k t a m i a i £>, b i c, c i d zgodną 

Tom I. 13 
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się okaże z odległościami na m a p p i e , będzie to d o w o d e m 
dokładności p l a n u (1). 

L e c z w lakowe 'm s p r a w d z e n i u niedosyć j es t p o p r z e ­
stać na wytknięciu j e d n e j l i n i i p r o s t e j , należy i owszem 
w różnych oko l i cach tej posiadłości odbyć podobną re -
wizyą, a n a d t o , o i le można starać się, aby l in ie s p r a w ­
dzenia by ły przekąlnemi m a p p y . 

Uwaga. S p r a w d z e n i e za pomocą s z n u r a i tyk użyte być 
nie może p r z y s p r a w d z e n i u m a p p y lasów, a n iegodnem 
jest sprawdzając p l a n okol i c górzystych. 

Sprawdzenie za pomocą węgielnicy. 

O b i e r a m sobie na g r u n c i e d w a p u n k t a tak ie , ktore­
by by ły oznaczone n a mapp ie , i z którychby dogodnie 
widzieć można b y ł o pewną liczbę przedmiotów ozna­
czonych na tejże mapp ie . N i e c h takową linią na g r u n ­
cie będzie A C (fig. 33 ) , z której w i d z i a n e są p r z e d m i o ­
ty q , B , N , C , Z. W y t y k a n i linią C A , postępuję z w ę -
g i e l n i c ą w j e j k i e r u n k u , dopóki n iezwizu ję p r z e d m i o ­
t u </, następnie p r z e d m i o t u B , N , i t. d. Jeżeli wzięte 
n a m a p p i e odległości odpowiedn ie l i n i o m C r , C p , r q , 
p B , wypadną z p o m i a r u na grunc ie zgodne z od leg ło ­
ściami na mapp ie , będzie to d o w o d e m j e j dokładności . 
P r z e d e w s z y s t k i e m należy na mapp ie za pomocą ek ier ­
k i z punktów q , B , N i t. d . spuścić prostopadłe n a 
linią A C . 

C l ) Li tery małe oznaczają punkta na m a p p i e , l itery zaś większe 

oznaczają odpowiednie i m punkta na gruncie. 
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S p r a w d z e n i e za pomocą węgielnicy w y g o d n i e t y l k o 
uskutecznić się daje t a m , gdzie i p o m i a r za j e j po ­
mocą uskuteczniony być może , wy jąwszy lasów, jeżeli 
AV pośród t y c h wizować nie można. 

Sprawdzenie za pomocą bussoli. 

Sprawdzając mappę za pomocą b u s s o l i natrafić mo­
żemy na d w a p r z y p a d k i , a lbo oznaczony j e s t k i e r u ­
nek igiełki magnesowej l u b nie . Jeżeli k i e r u n k u igieł ­
k i magnesowej na m a p p i e wykreślonego nie m a , ozna­
c z y m y go sposobem t a k i m , j a k i p o d a n y został p r z y 
odświeżeniu znaków g r a n i c z n y c h . Uważać więc m o ­
żemy o b y d w a p r z y p a d k i za j e d e n , to j es t : że k i e r u n e k 
igiełki magnesowej m a m y dany. S p r a w d z e n i e odbę ­
dz iemy następującym sposobem: o b i e r a m y na m a p p i e 
k i l k a punktów, których położenie n a grunc ie j e s t z n a ­
ne. P u n k t a łączemy l i n i a m i p r o s t e m i i za pomocą 
przenośnika z a p i s u j e m y kąty, j a k i e czynią k i e r u n k i ig ły 
magnesowej z l i n i a m i łączącemi p u n k t a n a m a p p i e . 

Następnie u s t a w i a m y bussolę w każdym z t a k o w y c h 
punktów o b r a n y c h n a ' g r u n c i e i uważamy, c z y l i w i z u ­
j ą c z p u n k t u jednego do drug iego kąt kierunkowy w y ­
padnie t a k i , j a k i b y ł Zanotowany p o p r z e d n i o , l u b tez, 
u s t a w i w s z y bussolę w o b r a n y m p u n k c i e , da jemy zbo­
czenie ocenione z m a p p y za pomocą przenośnika: jeżeli 
patrząc przez c e l o w n i k i u j r z e m y p r z e d m i o t który w ł a ­
ściwie widzieć powinniśmy, będzie to d o w o d e m , że d w a 
te p u n k t a takie mają położenie na m a p p i e , j a k i e j e s t 
i c h położenie na grunc i e . T y m s a m y m sposobem spo-
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sobem sprawdzić należy większą liczbę punktów w ró ­
żnych s t ronach oko l i cy , którą taż m a p p a p r z e d s t a w i a ; 
a nadto przemierzyć należy odległości o b s e r w o w a n y c h 
punktów pomiędzy sobą, i przekonać się czy takowe 
będą zgodne z odległościami na m a p p i e . 

Sprawdzenie za pomocą stolika. 

I t u także, jeżeli k i e r u n e k ig ły magnesowej w y k r e ­
ślonym nie j e s t na m a p p i e , postąpić należy tak , j a k się 
postępuje p r z y odświeżaniu gran i c . Możemy wszakże 
przy jąć za rzecz ogólną, Jże k ierunek igiełki magneso­
w e j j e s t na mapp ie wykreślony. W s p r a w d z e n i u zaś 
mapp y postąpimy następującym sposobem: ob ieramy 
n a grunc ie i l e k o l w i e k przedmiotów, któreby na mappie 
wyznaczone by ły . Samą mappę p r z y b i j a m y do s to l i ­
k a tak , ażeby do niego w zupełności przystała; n iech 
n a grunc ie obrane będą p r z e d m i o t y A , B , C i t. d. zaś od ­
powiedn ie i m p u n k t a na m a p p i e a, b,c i t. d. U s t a w i a m sto­
l i k w s t a n o w i s k u A t a k , ażeby p u n k t a na s to l iku odpo­
wiadał p u n k t o w i A na grunc i e , i o r j ę lu j ę sto l ik pod ług 
igiełki magnesowe j , następnie przykładam dyoptrę 
w k i e r u n k u l i n i i aft, jeżeli patrząc p rzez c e l o w n i k i , bez 
w z r u s z e n i a d y o p t r y , ujrzę p u n k t l i , będzie to d o w o d e m , 
że te d w a p u n k t a na gruuc ie mają takie 'położenie, j a k 
są wyrażone na mappie . 

Jeżeli t y m sposobem postąpimy ze w s z y s t k i e m i o b r a -
nemi|punktami , i nadto z p r z e m i e r z o n y c h pomiędzy nie­
m i odległości pokaże się, że takowe są zgodne z odle ­
głościami wziętemi n a m a p p i e , d o w o d e m to będzie 
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dokładności planu. Można także w sprawdzeniu mapp 
za pomocą stolika postąpić następującym sposobem. W e ­
wnątrz okolicy obieram punkt, który byłby wyznaczony 
na mappie, w takowym ustawiam stolik, punkt takowy 
niechaj będzie na linii prostej z punktami np. b i cna 
mappie, a zate'm takowe punkta na gruncie w kierun­
ku linii prostej znajdować się powinny, nadto odległo­
ści pomiędzy punktami na gruncie powinny być takie, 
jak pokazuje mappa. 

W sprawdzaniu mapp pod Względem kąta, a tern 
samem kierunku lioij, żadne uchybienie cierpiane być 
nie może, lecz w pomiarze długości niezgodność o pa­
rę nawet pręcików pominiętą być może, z powodu, 
że len nie wielki niedomiar lub nadmiar mógł wyni­
knąć, albo z niedokładnego pomiaru przy robieniu map-
py, albo z niedokładnego pomiaru przy jej sprawdzeniu. 

Piękny jest i bardzo dokładny sposób sprawdzania 
mapp za pomocą Icąlomiara (aslrołabiumj lecz gdy użycie 
tego narzędzia wymaga znajomości wyższych nad pla­
nimetry ą, przeto pominąwszy poprzednio użycie tego 
narzędzia dp wyznaczenia punktów w zdejmowaniu 
planów okolicy, lem samem i użycie jego do sprawdze­
nia mapp opuścić widzę potrzebę, zwłaszcza że bardzo 
rzadko traliać się może, aby gospodarz posiadał tako­
we narzędzie które, jakkolwiek bardzo wygodne, przecież 
do prywatnego użycia ekonomicznego jesl zadrogie. 

O znakach granicznych czyli o kopcach, damy wia­
domość w następnym rozdziale. 

W y ł o ż o n e prawidła postępowania w pomiarze g r u n ­
tów są dostateczne, i za pomocą takowych mappa po-
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siadłości większych l u b m n i e j s z y c h zrobioną być może. 
G d z i e zaś j a k i e g o sposobu użyć m i e r n i c z y p o w i n i e n , 
zależeć to będzie o d jego przezorności , w o l i a najczę­
ściej o d położenia mie jsca . Wyb ierać ato l i p o w i n i e n 
sposoby na jpro tsze i najkrótsze, bo dokładność p o m i a ­
r u nie polega b y n a j m n i e j n a w y s z u k a n y c h i sc ienty-
i i c z n y c h sposobach, któremi t y l k o próżni ludz ie p o p i ­
sywać się lubią, gdy do przedłużenia nawet l i n i i na 
g r u n c i e wprowadza ją teorye l i n i j t r a n s w e r s a l n y c h . 

Wiedząc to w s z y s t k o m i e r n i c z y p r z y z d e j m o w a n i u 
p l a n u , następujące jeszcze zachować p o w i n i e n p r z e p i s y : 

a) Poznać m a należycie granice posiadłości , którą 
mierzyć postanowił , aby swego nie opuścił i cudzego 
nie zajął. Jeżeli więc sam nie zna dokładnie g r a n i c , 
rozdziału pól, szczególnych n a z w i s k , starać się p o w i ­
n i e n , aby przez osobę znającą mie jscowość o p r o w a d z o ­
ny został . 

b) W czasie takowego obchodzenia uważać p o w i n i e n 
p u n k t a , k t o r e b y m u w ciągu r o b o t y za g ł ó w n o k i e r u ­
jące pos łużyć mog ły . 

c) Jeżeli w p u n k t a c h ważnych nie m a n a t u r a l n y c h , 
widzie'ć się z da leka mogących znaków, natenczas w t a ­
k o w y c h każe poustawiać w y s o k i e w i c h y . 

d) W s z y s t k i e p u n k t a znacznie jsze tak roz łożone b y ć 
p o w i n n y a b y f o rmowały n i e p r z e r w a n y ciąg tró jkątów 
t a k i c h , w którychby n i e b y ł o kąta mnie jszego o d 2 3 , a 
większego o d 120 s t o p n i . 

f) Obchodząc g r u n t d l a zor jętowania się, może sobie 
o d ręki wykreślić i igurę. 

g) D l a w y z n a c z e n i a punktów kierujących obrać po -
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w i n i e n g łówną podstawę znacznej długości , i taką, aby 
z niej najwięcej punktów obserwować można. 

N a d t o p r z y o b r a n i u pods tawy uważać p o t r z e b a : 
aby p o d s t a w a o b r a n a by ła na grunc ie d o g o d n y m do 

m i e r z e n i a , ażeby z nie j do jrzeć można k i l k a stano­
w i s k i największą liczbę punktów g łównych . Obierać na 
podstawę d r o g i , dawne gościńce, w z imie s tawy , r z e k i 
i zalane r o w y , j a k o na jdogodnie jsze do mierzen ia ; 

Długość zaś p o d s t a w y nie może być krótszą od p o ł o ­
w y odległośc i do na jdalszego z t y c h punktów, które 
z p o d s t a w y wyznaczone być muszą, l e p i e j , gdy p o d ­
s tawa d w i e trzec ie tej odległości wynosić będzie . 

h) Wyznacza jąc z a b u d o w a n i a obrachować należy p lac 
p r z e z t a k o w e zajęty. 

i) D o m i e r z e n i a łańcuchem użyć p o t r z e b a l u d z i , na 
których rzetelności polegać można. 

Założymy sobie jeszcze dla icprawy zdiąć plan. 
a. łąki; 
b. jeziora i rzeki; 
c. lasu; 
d. ogrodu; 
e. okolic górzystych; 
/. wsi; 
g. całej posiadłości z przyleglościami. 

C o do a. Mając do pomiaru łąkę, przedewszystk ie 'm 
należy ją obe jść i poznać położenie łąki, czy j es t p ła ­
skie , dogodne do w i z o w a n i a i do p o m i a r u , w t a k i m 
r a z i e za pomocą samego łańcucha i t y k , c z y l i t a k o w a 
będzie wielokątem prostokreślnym l u b krzywokreśl -
n y m , robotę uskutecznić można. Jeżeli zaś położenie 
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