= 0P —

rzedne punktéw a, b, ¢, d, f. Majac to wszystko zano-
towane na brulionie podfug danéj skali wyznacze kie-

runek rzeki.
Kierunek drogi zupelnie tym si¢ sposobem oznacza

jak kierunek rzeki.

Wygodnie takze uzywa si¢ wegielnicy, do wyznaczenia
na mappie zabudowar wiejskich. W tym celu obraé tylko
potrzeba za oS taka linia, z ktéréjby najwiecéj zabu-
dowan dogodnie widzié¢ mozna bylo. Z takowéj osi
wizuje si¢ do obydwéch wegldw budynku, zapisuja sie
odleglosci, inne za$ Sciany moga by¢ wymierzone pre-
tem, a podiug danych odleglosci i rozciaglosci rysuje
si¢ figura na mappie.

150 Bussola.

Zdarzyé si¢ moze, Ze gospodarz postanowi nabyé
bussol¢ miernicza lub takowa posiada, z porzadku prze-
to wypada opisac¢ skfad jéj i uzycie do pomiaréw eko-
nomicznych, tém bardziéj gdy wielu znajduje upodo-
banie robi¢ pomiar za pomoca takowego narzedzia, kto-
re, do wypadkéw Scistoéei wymagajacych, niepospieszne,
i bardzo niepewne, uzywane byé moze do wypracowa-
nia drobniejszych szezegélow pomiaru, niemniéj przy
urzadzaniu laséw.

Pudetko metalowe dokladnie okragle osadzone na
listwie , ktéréj konce opatrzone sa celownikami (nie-
kiedy celowniki zastepuje luneta), podzielone jest
z wszelka Scistodcia na stopnie od 0 do 360. W $rod-
ku tego kola na ostrym sztyfcie osadzona jest igielka
magnesowa na 6 cali dtuga. Igielki t¢j, strona pélnocna
zakonczona jest ostrzem szmelcowaném, dla dokYadniej-
szego oznaczania stopni. Zero przypada w stronie pél-
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nocnéj, 180° w stronie poludniowéj, 90° w stronie
wschodni€j, 270° w stronie zachodniéj. Pokryta jest
szklem dla zasfony od wiatru. Przydana zaséwka stuzy
do zatrzymania jéj w biegu. Niekiedy na dnie bussoli
znajduje si¢ libella dla ustawiania jéj do poziomu, jezeli
takowéj nie ma, sama igielka magnesowa niedostatek
takow¢j zastapi¢ powinna. Pod spodem pudelka jest
urzadzone kolano, w ktérym cale narze¢dzie obracad sig
i nachylaé¢ mozZe. Przy uzyciu tego narzg¢dzia, osadzamy
je na tréjnogu. Poniewaz zastosowanie bussoli do mier-
nictwa zasadza si¢ na téj wlasnosci igielki, ze zawsze
samowolnie kierwe si¢ jednym koncem ku pélnocy, a drugim
ku poludniowi, przeto aby odpowiadala swojemu prze-
znaczeniu pamigtaé potrzeba, Ze utraca swoje sily lub
oslabia si¢ uderzeniem, zardzewieniem i kiedy koniec szmel-
cowany dlugo nie jest zwrécony ku pétnocy. Dokladnosé zas
j€éj polega:

a) Na dok¥adnoéci podzialéw kola.

b) Na dobrém urzadzeniu celownikdw.

¢) Riedy koniec péfnocny odprawia bieg prawie po
samém kole podzialowém.

Dla tego radzimy, aby przed kupnem bussoli prze-
kona¢ sie pierwéj o jéj przymiotach. Niedok¥adnym
bowiem narzedziem, a tém wigcéj bussola, i najbieglejszy
inzynier dokladnego pomiaru uskutecznié nie moze.

Uzycie bussoli do rozwigzania niektérych zagadnien.

Dla ugdlnienia, katy bussola uwazane liczy¢ bedzie-
my od zera do 360°1 takimze sposohem notowaé w bru-
lionie. Lecz przy wykreslaniu, ile razy wypadnie kat
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wigkszy od 1807, tyle razy odejmowaé go bedziemy od
360° a réznica otrzymana bedzie katem {szukanym; np.
gdybySmy otrzymali kat 250 natenczas odjawszy od
360—250, otrzymany kat bedzie réwny 110°. Katy ob-
serwowane i zapisane, nazywaja si¢ katami kierunko-
wemi. Raty takowe zawsze uwazaé bedziemy, o ile bie-
gun pélnocn}' igielki magnesowéj zboczy od kierunku
poludnika magnetycznego. Pamigtajmy na to, ze pofudnik
magnetyczny i poludnik ziemski nie jest jedno itoZz samo,
lecz w malych pomiarach gospodarskich obejdziemy si¢
bez poludnika ziemskiego.

Wyznaczyc za pomocq bussoli kqt A, C, B (tig. 36 a.)

Ustawmy bussol¢ w wierzcholku kata C i dajmy na
to, ze poludnik magnetyczny wzial polozenie nx. Wi-
zujac do przedmiotu B, igielka magnesowa zboczyla o
kat 52°; wizujemy nastepnie do przedmiotu A, igietka
na obwodzie kola od 0 przebiegla 264°; zatém znaj-
dziemy kat BCa nast¢pujacym sposobem: od kata nCA>
odjawszy kat nCB otrzymamy kat BCA ezyli (360—
264)—52=96—52=44 = katowi BCA.

Chcac takowy kat wykreslié na papierze, w danym
punkcie kresle linia Nx oznaczajaca kierunek igietki
magnesow¢j, nast¢pnie zapomocy przenosnika, ktérego
ksztalt przedstawia figura 360 wykreSlam kat nCB
052 stopniach, drugi kat nCA o 96 stopniach, a tym
sposobem otrzymamy Zadany kaf BCA. Takowy prze-
noénik- skfada si¢ z polkola podzielunego na stopnie i
nickiedy polstopnie, opartego na $rednicy, kidra ma
oznaczony $rodek kola. UZzywajac tego marzedzia do
przerysowania kata, nalezy uwazaé aby zawsze $rodek
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pétkola przypadat na wierzcholek, i aby érednica pétko-
la padala na jedno ramig majycego si¢ wyrysowaé kata.

Wszelka przestrzeri  dana do mierzenia ograni-
czona jest liniami rozmaicie do siebie nachylonemi,
vobige zas karte takowéj prazestrzeni, potrzeba figurze
nadaé proporcyonalne boki, @ kqty réwne kglom na gruncie.
Wilaénie bussola ma stuzyé do oznaczenia takowych
katéw. Przypudciwszy za rzeez stala, Ze wszystkie po-
Yozenia igielki magnesowéj ma réznych punktach zie-
mi s3 rownoodlegle, oznaczywszy w punktach zalamu
pochylenie bokéw tego wielokqta wzgledem kierunkw igly magne-
sowd), jui tém samém bedziemy micli zdeterminowane pochyle-
nie wzajemne bokéw wielokqta, co wladnie jest przedmio-
tem mierzenia. W istacie w odleglodciach tak nie-
wielkich, jakie przedstawia przestrzen posiadfodei wiej-
ski€j, ktéra ma by¢ zmierzona, kierunki igielki magne-
sow€j uwazaé mozna za réwnl‘andlegle wzgledem siebie.
Jednak bussola w ogélnoéci, chociazby najlepsza, zale-
dwie daje poznaé éwieré stopnia, i to z przyblizeniem
zbyt grubém.  Zbocezenie zas igly magnesowéj, na kté-
rém przy uzyciu bussoli wszystho polega, jest w po-
wszechnodei niestale, zmienia si¢ pod wplywem storica,
elektryeznosei, i innych nieprzewidzianych przyezyn,
nawel zpostepem ezasu ciagléj doznaje odmiany, przez
co wypadki téj saméj bussoli, w tym samym dniu, na
téj saméj przestrzeni, ale w réznych godzinach uwaza-
ne, rozne by¢ moga; a w miejscach od siebie odlegtych
sa mniéj wieeéj zawsze odmienne. Uchybienie wkacie
bussolowym na éwieré stopnia popelnione sprawia uchy-
bienie dlugoé.ci zewnatrz wlasciwege kierunku prze-
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szdo o & preeiki, uchybienie za$ w zboczeniu o 2 stopnie
na odleglosci 100 pretéw, do & pretéw dochodzi. (1)

Oprécz tego, W przypadkach nastepujacych: bywa
zboczenie:

Jezeli dziatamy w miejscach gdzie sa sklady Zelaza:
albo kraty zelazne, lub w kopalniach rudy Zelaznéj.

Ze za$ przytoczone okolicznosei majace wplyw na
kierunek igly magnesowéj niezawsze postrzedz si¢ da-
dza Mierniczemu, przeto unikajac blednych wypad-
kéw powinien przekonywaé sig, czy igietka nie zboczy-
a od kierunku réwnoodleglego wzgledem pierwolnego
swojego polozenia, zwlaszeza, Ze to uskuteczni¢ moze
bardzo fatwo nast¢pujacym sposobem. Przypusémy
ze stanawszy z bussola w punkeie A, kat kierunkowy
NAB (fig. 37) kua punktowi B, wynosil stopni 74; prze-
nioslszy si¢ z bussola w punkt B, i wizujac ku punkto-
wi A, otrzymalem kat kierunkowy 106 stopni, oba e
katy dodane do siebie czynia summ¢ dwdch katéw
prostych, a zalém kierunki igielki magnesowéj w
obydwu tych stanowiskach nieprzestaly byé réwno-
odleglemi. Wizujac nastepnie z punktu B do G, daj-
my nato, zesmy otrzymali kat 85 stopni, przeniosl-

(I) Z instrukeyi dla genmcl.rciw rzadowych przy Kommissyi Rzadowéj
Skarbu, ktérg JW. Referendarz Ciechanowski przychylny pracy mojéj,
lacznie 2 Wnym Bojarskim Naezelnikiem Sekeyi pomiarow zakomuniko -
waé mnie raczyli, wyezytalem, ze w latach 1820 i 1830, podezas pomiaru
dabr gérnic:gch, zboczenie igly magnesowdj wyznaezone 45 obserwa-
cyami na gorze Eysica dokonanemi, wynosilo 120 38' 22" nazachid,

Z wdzigeznosein wyznajg, ze dojrzala praca wspomnionéj instrukeyi,
bardzo mi byla przydatna w napisaniu miernictwa dla Gospodarzy,
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szy si¢za$ w stanowisko C, i wizujac ku punktowi D,
otrzymalismy 98 stopni; dodawszy do sicbie te dwa
katy, otrzymamy 183 stopni; to pokazuje, Ze igietka
magnesowa w stanowiska C zboczyla, 1 czyni kat
nCB o 3° wigkszy, anizeli by¢é powinien. Azeby wige ten
blad poprawié, kreéle przy punl-(‘te C kat oCn réwna-
Jaey sie 3° a tym sposobem otrzymam wladeiwy kie-
runek igielki magnesowéj. Jezeliby za$ ten kat poka-
zal si¢ zamaly, potrzeba go powickszyé o taka liczbg
stopni, ile summie katéw nCB,i nBC brakuje do 180"
Leez takowe 3 stopnie w tym przypadku odjaé potrze-
ba od kata przyleglego nCD. Jezeliby zas w  pier-
wszym przypadku odjaé potrzeba bylo od kata nCB
pewng liczbe stopni, natenczas taka sama ilo§é stopni
dodac nalezy do obserwowanego kata nCD.

Poprawki takowe robig si¢ zwykle w domu, dopiero
przy rysowaniu mappy, w polu za$ bez wzgledu na te
okolieznosé, zapisuja si¢ w brulionie katy, tak, jak je
obserwacye pokazuja.

Przejdzmy teraz do zagadnien.

Majqe wiadomq odleglosé dwich przedmiotéw A, B (fig. 38)
dostgpnych, znaleid polozenie punktu trzeciego C.

Ustawiam bussole w punkeie B, celuje do punktu A,
niechaj kat kierunkowy nBA réwna si¢ 260°; celuje do
punktu G, niechaj kat kierunkowy nBC zawiera 320°.
Przeniostszy si¢ z bussola w stanowisko A, niepotrzebu-
J¢ juz celowaé do punktu B, albowiem w pierwszém
stanowisku zdeterminowalem pofozenie linii AB wzgle-
dem igielki magnesow¢j, celuje wiee do punktu C, i nie-
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chaj kat nAC zawiera 42°. Majac tak zanotowane katy,
na przygotowanym papierze wykreslam podiug skali
linia AB, przy punkcie B za pomoca przenoa’;nika kredle
kat nBA zawierajacy stopni 360—260 czyli kat réwna-
jacy si¢ 100°, tym sposobem otrzymam poloZenie igiel-
ki magnesowéj. Nastepnie wykreslam kat CBA ré-
wnajacy si¢ 360° —320" czyli kat réwny 40°. Jezeli
przy punkeie A wykresle linia réwnoodlegly od nx,
otrzymam polozenie igielki magnesowéj. Przy tym sa-
mym punkcie A na kierunku nx wykresliwszy kat
nAB=42° przeci¢cie si¢ linii AC i CB oznaczy poloze-
nie punktu C.

Gdyby jeden z punktéw np. A byl niedostepny, ale
za to punkt C dostepny, postapimy tak, jak w poprze-
dzajacym przypadku, z tatylko odmiana, Ze w punkcie
C bedzie takze stanowisko bussoli.

Znalezé polozenie pnnkiun C (fig. 39), majac wiadomy odle-
glosé dwichniedostepnych punktow A, B, i majge dany Kierunek
wgly z linig AB.

Ustanawiam bussole w C, wizuje ku punktom A i B-
i zapisuje katy kierunkowe. Nastepnie na przygoto-
wanym papierze, w punkeie A kresl¢ kierunek igly ma-
gnesowéj. potém na kierunku nx kresle kat nAC, za$
przy B, na kierunku nB, kat nBC.

Jezeliby kierunek igielki magnesow¢j nie byl dany,
i na kierunku linii Yaczacéj dwa punkta nie mozna bylo
ustawic bussoli, aby wyznaczy¢ pofoZenie punktu trzecie-
go, natenczas przybiera si¢ czwarly punkt dostepny,
ktéry polaczony z pierwszym dostgpnym da linig do-
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stepna. A zatém idzie teraz o wyznaezenie poloZenia, na-
przéd punktu A, nastepnie punktu B, t¢ rzecz rozwiaza-
no w zagadnieniu pod figura 38.

Majge na mappie wyznacsony punkt dostzpny N. wyzna=
ezyé ma niéf polozenie punktu dostepnego A, gdy kierunek igly
na karcie jest wiadomy (fig. 40).

W tym celn ustawiam bussole w punkcie N, celuje do
A i wymierzam odlegloéé NA. Nastepnie w punkeic N
oznaczam kierunck igly magnesowéj. Podiug mappy,
niech takowy oznacza linia nx, wykreslam kat kierun-
kowy nNA, wymierzong dlugoéé na skali przenosze na
kierunek NA, a punkt znaleziony na mappie bedzie szu-
kanym.

Gdyby nie byt dany kierunek igly na mappie, fatwo
go oznaczymy przybierajac punkt np. 7, i celujac do nie-
go z punktu N, przez co otrzymamy kat nNZ.

Majge na gruncie ilekolwiek linij, ktérych poloienie wzaje-
mne niewiadome , ani pod wzgledem Lierunku igly, ani co do
dlugosei , wszysthie zas sq niedostgpne; oprdcz tego obrawssy
sobie dowolnie dwa jakickolwiek punkta, z takowych nie moina
widziée dwich punktéw na kazdé) linii, idzie o wyznacsenie
wzajemnego pologenia takowych linij (fig. 41).

Na rozwiazanie tego zadania przybieram dwa punk-
ta A, E, madto obieram punkt Z, tak, Ze nietylko widze
punkta B, G, K, F, ale nadto A, E to jest z punkta A
widze punktaZ, B, ¥, za§ ¢ punktu E, widze Z, C, K,
wymierzam odlegloSei AZ, ZE oznaczam katy nZA,
nZE. Abym oznaczyl polozenie Iimii FR wzgledem BC,
poniewaz z punktu Z, moge widziéé B, C, E, R, F, A;
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