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spodarstwa, osuszenie bagnisk lub Iak mokrych, a
zwilzenie zbytecznie suchychit. p. W krotkim, zrozu-
mialym, lecz zarazem gruntownym wykladzie t¢j umie-
jetnosei, ktora kazdy gospodarz z wielky korzyScig
przy pomiarze gruntéw i ich niwellacyi zastosowaé
moze MNie zasiggajac pomocy ani rady mierniczego,
powinny byé nasamprzéd zbadane i stale oznaczone
najglowniejsze zasady miernictwa wraz z niektéremi
teoretycznemi prawdami i z nich jeometrycznie wy-
prowadzonemi wnioskami. Nastepnie winny by¢ wska-
zane u nas wprowadzone i przy wszystkich pomiarach
uzywane miary dlugoéci i powierzchni wraz z naleia-
cémi do ich dochodzenia narzedziami. Dla osiagnienia
tego celu radzimy, jezeli tego by¢ moZe potrzeba, aZe-
by kazdy gospodarz, chociaz gfdwnie rolnictwem zajety,
czas wolny od naglacych i zwloki nie cierpiacych za-
trudnien przypomnieniu gléwniejszych zasad Jeome-
tryi poswigeic¢ zecheial.
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ROZDZIAY L
Wiadomosci potrzebne w miernictwie.

O miarach dlugosci, t narzedsiach do tego stuzqeych.

Przechodzitoby zakres niniejszego dziela, gdyby$my
ta wszystkie prawdy jeomelryezne przytoczyli i do-
wodzi¢ mieli; wymienimy tylko potrzebniejsze, jako
pewniki, wraz z wnioskami, akazdemu zostawia sie
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wolnoéé przekonania si¢ o ich rzeczywistodei, jezeli mu
do tego i na czasie i na ochocie zbywaé nie bedzie.

Miernictwo i Geodezya jest umiejetnosé podajaca
sposoby, wedlug ktérych male czedei powierzehni zie-
mi wymierzone i rysunkiem dokfadnym oznaczone byé
moga, np. grunta, ogrody, faki, lasy, stawy, rzekiit. p.
Taka mala czeé powierzehni ziemi, ktéra ma uledz
pomiarowi, uwaZa si¢ za doskonala plaszczyzne czyli
za taka, na ktor¢j linia prosta we wszystkich kierun-
kach pomyslana i poprowadzona byé moze.

Plaszezyzna réwnolegla z powierzchnia spokojnie
stojacéj wody np. stawu, nazywa si¢ plaszezyzna ho-
rysontalng (poziomy).

Wszystkie czedei powierzehni ziemi, ktére rozmie-
rzamy, sa tak male, ze za dokladne plaszezyzny uwa-
zane byé moga, a tém samém, jako czedci wlasciwéj
plaszezyzny pozioméj: i dla tego na nich dadza si¢
we wszystkich kierunkach linie proste prowadzié i ozna-
czac.

Linia prosta jest najkrétsza droga miedzy jedném
miejscem a drugiém. np. linia prosta mi¢dzy dwoma
drzewami, miedzy dwoma kamieniami granicznemi,
w ogolnodei miedzy dwoma przedmiotami. Wrhasciwie
jedna tylko lLinia prosta miedzy dwoma przedmiota-
mi pomysleé mozna i dla tego zowie si¢ ona odleglo-
seig jednego przedmiotu od drugiego. W miernictwie
najwi¢e€j zalezy na doktadném wymierzaniu takowéj
odlegloéci, granice bowiem najwieksz€j liczby pol i in-
nych kawalkéw gruntu sa liniami prostemi, ktére
szezegdlni¢j dok¥adnie oznaczone byé musza, cheae z do-
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kladnoSeia sadzié o wielkoSci calego pola, lub te cheac
porownywaé jego czeSei miedzy soba. Gdy wige
dane sa na powierzchni ziemi gdzickolwiek dwa punk-
ta, Yatwo wnies¢ bedzie, ze pomiedzy temi jedna tylko
linia prosta poprowadzong byé moze, jednakze tako-
wa linia w obie strony dowolnie przediuiyé si¢ daje.
7 tego zatém wypada, Ze poloZenie linii jest zdeter-
minowane, gdy przynajmniéj dwa punkta na niéj sa
dane lub obrane. :

(fig 1.) Gdy dwie linie rozchedza si¢ w réznych kie-
runkach, a tym sposobem nachylaja si¢ wzajemnie ku
sobie, takie dwie linie, nalezycie przediuzone, zejda si¢
w jednym punkcie, a nachylenie takewe zowiemy kq-
tem plaskim jak ACB. Gdy jedno rami¢ CB bedzie
przedluzone do D, powstaje stad kat DCA, ktéry z ka-
tem BCA ma ramie CA wspdlne i zowie si¢ kqtem przy-
leglym katowi ACB. Dwa te katy moga by¢ sobie rd-
wne lub nierdwne.

(fig. 2.) Rowne sa proste, a ramiona ich prostopadle;
nieréwne za$, ostre Inb rozwarte.

W miernictwie katy proste sa bardzo wazne, jak
si¢ to pozniéj okaze.

Jezeli na jakim poziomie, np. na jakiéj plaszezy-
znie powierzchni ziemi wystawimy sobie poprowadzo-
na linia prosta w jakimlmlwick liit'.l‘lmku, na niéj zas
inna linia prostopadle stojaca, w dowolnym punkcie,
ta nazywaé si¢ bedzie pionowq albo wertykalng, plaszezy-
zna za$, na ktéréj ta linia jest polozona, plaszczying
pionowg albo wertykalng. Taka plaszczyzne wertykalng



przedstawia nam powierzchnia muru ustawianego do
pionu, zad sam pion lezaea na niéj linig wertykalna.

(fig. 3.) Niech A bedzie dowolnie na ziemi obranym
punktem stalym. Wystawmy sobie, Ze przez ‘niego po-
prowadzona jest plaszezyzna pozioma. Daléj ze z punk-
téw, G, H, LK, i t. d. powierzchni ziemi, na plaszezy-
zne pozioma A F spuszezone linie pionowe GB, HC,
I D, K E, natenczas punkta B, C, D, E, na plaszezyznie
poziowéj przez A poprowadzonéj bedace, zowia sig
punktami - zredukowanemi do poziomu ezyli rzutami punktéw
G, H, LK. Podobniez i linie AB, BC, CD, DE, EF
it. d. przybieraja nazwisko zredukowanych do poziomu AF,
linii AG, GH, HL, 1 K, KF, it.d. W miernictwie k-
nie AG, GH, IR, RF, it d. na jakiéj czesci wznie-
sion€j i pochylonéj powierzehni bedace, nie uwazaja
si¢ jako odlegloéé punktu A od G, G od H, Hod I,
it. d. leez odleglosdei poziome A do B, od B do C, od
C doD, it d. jako odleglosei zredukowane do pozio-
mu AB, BC, CD, i t. d. punktéw A, G, H, LK, it d.
Réwniez nie biora si¢ za rzeczywista przestrzer po-
wierzchnie naturalne pél gorzystych, lecz powierzchnie
ich plaskie, odniesione do poziomu. Z tego Yatwo po-
jaé, jak figura na polu ze wszystkiemi j¢j czefciami
zredukowany byé moze do poziomu. Taka na papie-
rze Wyrysowana figura, ktéra jest zupelnie podobna
figurze gruntu, zowie si¢ narysem jeometrycznym albo to-
pograficzng karta, lub jeometryeznym albo topograficznym pla-
nem.

Jezeli pewne rozeigglodei sa tak ulozone na sobie,
z¢ ich granice w jedno sie schodza, wtenczas si¢ md-
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wi, ze sie praykrywaja, czyli ze przystaja do siebie.
Bez watpienia kazdy fatwo pojmie, Ze takowe rozcig-
glodci réwne sobie by¢ musza. Dla tego to wszystkie
linie proste i katy rownéj wielkoéei przystawaja do
siebie. Ztad wszystkie katy proste sa réwne sobie, a
w skutku tego z punktu na linii prostéj jedna tylko
prostopadla poprowadzong by¢ moze. Réwniez fatwo
poja¢, Zze wszystkie linie proste i wszystkie katy, ktére
nie przystaja do siebie, sa nierdwne i Ze nierdwne linie
i katy nie moga przystawaé do siebie. Przeciwnie zaé
moga plaszezyzny, np. dwa kawalki gruntu, co do prze-
strzeni by¢ zupelnie réwne, a jednakowoz nie przysta-
waé do siebie.

Kat ukoény moze by¢ wigkszy lub mmiejszy od pro-
stego, natenczas w pierwszym razie zowie si¢ rozwar-
tym, w drugim za$ ostrym. Poniewaz z jednego punk-
tu na linii prostéj jedna tylko prostopadla wyprowa-
dzi¢ mozna, widoczng zatém jesl rzecza, ze dwa katy
przylegle nie moga wiec€j wynosié¢ nad dwa katy pro-
ste. Z tego okazuje si¢ takze, ze wszystkie katy, jakie
sobie okolo jednego punktu bedacego ich wspdlnym
wierzcholkiem wystawi¢ mozna, wynosza czlery katy
proste

(fig. 4.) Jezeli z punktu pewnego C na plaszezyznie
dowolng dlugoscia CA zakreflimy linia krzywa, ktéra
na siebie zachodzi, linia taka zowie si¢ okregiem kola,
plaszezyzna za$ ta linig ograniczona plaszczyzng kola,
albo krécéj kolem. Wszystkie punkta na okregu kola
lezace zardwno sa oddalone od punktu C, jako od
srodka kola, i te odleglosci AC, CB it. d. $rodka C, od
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jakiegokolwiek punktu na okregu zowia si¢ promie-
niami, ktore wszystkie migdzy sobg réwne byé musza.
Cz¢sé okregu jak ABD, zowie sig {ukiem, linia zas pro-
sta AB laczaca dwa konice tuku A i B cigciwg tego fuku.
(fig. 5.) Jezeli taka cigciwa przechodzi przez srodek
kola, przybiéra wtenczas nazwisko srednicy, dyametru ko~
la. Poniewaz kazda $rednica réwna si¢ dwom promie-
niom, zalém wszystkie Srednice w jedném i {ém samém
kole sa sobie réwne. Z latwoscia zatém daje si¢ wy-
kreslic¢ kofo na plaszezyznie, i tak: na papierze za pomo-
ca cyrkla, na gruncie zas za pomoca sznura lub laski,
majac dany punkt srodkewy i dlugoéé promienia.

Razda $rednica dzieli plaszezyzne kola na dwa od-
cinki réwne zwane polkolami, a okrag kola na dwa lu-
ki réwne.

(tig. 5.) Dwie $rednice AB i CD prostopadle do sie-
bie, dzicla kolo na 4 wycinki réwne, a okrag jego na &
Yuki réwne jak AE, EB, BD, DA, zwane cwiartkami ko-
{a. W jedném kole lub w kolach réwnych do katéw ré-
wnych, majacych wierzeholek w $rodku kola, naleza Iu-
ki réwne, i przeciwnie do Yukdw réwnych naleza ikaty
rowne. Jezeli wige fuk kola jak np. AB (fig. 4) podzie-
limy na pewna liczbe ezesei réwnych i poprowadzimy
przez punkta podzialéw promienie, natenczas i kat ACB
podzielisi¢ na tylez rownych ezesei na ile ez¢$cei podzie-
lony zoslal Yuk AB. Za pomoca wice kola mozemy
oznaczac wicllwéciiliqtdw plaskich i wiadnie tez na rd-

wnych podziatach okregéw kol lub ich Iukéw, polega.’
X °q tak zwane Kqtomiersze.

‘(fig. 7.) Dwie linie proste AB i CD, majace wazgle-
Tom I 3
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dem siebie takie poloZenie, Ze chociaz jak najdaléj
w obudwu kierunkach przedluZone beda, nigdzie si¢
z soba zetknaé, a tém samém i przecia¢ nie moga: ta-
kie dwie linie zowia si¢ rdwnoleglemi.

Linie graniczne pol majacych wszedzie szerokodé ré-
wna, sq wzgledem siebie réwnolegte. "W gospodar-
stwie korzysina jest rzecza gdy granice pél w caléj
swéj dlugosei sa rownolegle.  Osobliwie przy podzia-
fach gruntéw linie réwnolegle sa niezbedne, znajo-
mos$¢ zatém ich gldwnych wlasnoéci jest konieczna, a
ta jest, Ze wszystkie katy ostre sa réwnme sobie, ré-
wniez jak kaly rozwarte. Raty za$ jednostronne we-
wnetrzne lub zewnetrzne réwnaja sie¢ dwém katom pro-
stym. Wlasnosei takowe maja zastosowanie w zdej-
mowanin planéw za pomoca bussoli, i stuza do pro-
wadzenia réwnoleglych na gruncie. 7 tego wynika,
Ze katy ktorych ramiona sa od sichie réwnoodlegle
i rozchodzy si¢ w jedna strong, czyli si¢ znajduja na
Jjednéj plaszezyznie czyli na plaszezyznach od siebie ré-
wno odleglych; katy takiesa sobie réwne, coma miejsce
w zdejmowaniu planéw za pomoca stolika. (fig. 8.)
Jezeli Katy naprzemian legle, sa nieréwne lub dwa
katy wewnetrzne wynosza mni€j lub wigeéj jak dwa katy
proste; linie tenie sa réwnolegle wzgledem siebie, leez
maja pewnenachylenie, a przedfuzone nalezycie zbiegng
si¢ w jednym punkcie. Oprécz tego Yatwo wytluma-
czyé, ze katy ACB i DEF jezeli ich ramiona A C i
D E jak niemniéj CB i EF sa wzgledem siebie r¢-
wnoodlegte, réwnemi by¢ musza.

Jezeli linia prosta, kat, lub powierzchnia plaskg‘_

-
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ograniczona liniami ma byé w liczbach wyraZona t. j.
oznaczona jéj wielko$é, to powinna byé pewna wiel-
ko§é za jednosé przyjeta, za pomoca ktoréj prébuje sig,
ile razy ta jedno$¢ miedci si¢ w dandj wielkoSei.
Wielkoéé dowolnie za jedno$é przyjeta zowie Si¢miard,
a postepowanie za pomocy kiérego wielko$¢ dana m'a
by¢ oznaczona zowie si¢ mierzeniem. Miara uwaza sig
jako czesé wiclkosci danéj do mierzenia, ma zalém byé
znia jednego gatunku, chociaZ mozemy ja przyjac tak
wielka jak mam si¢ podoba. Miara przeto linii pro-
stéj jest linia prosta, miara kata jest kat, a plaszezy-
zny plaszezyzna. Linie krzywe kiére bardzo czesto
stanowia granice pél, moga by¢ za pomoca linij pro-
stych sposobem przybliZonym oznaczone.

Za miar¢ linij prostych przyjeto powszechnie diu-
gos¢ stopy doroslego ezlowicka, i téj dano nazwanie
stopy. Do przyjecia téj jednodei miar powodem stal
si¢ zapewne zwyezaj prostych ludzi, mierzenia dlugo-
fci za pomoca stawiania kolejno nogi w jednéj linii pro-
stéj. Bardzo korzystna i pozyteczna byloby rzecza,
gdyby ta jednosé¢ wszedzie byla jednakowa; je-
dnakze nie tak si¢ dzieje, albowiem ta jedno$é jest ré-
zng. W jeometryi praklycznéj jednoscia glowna jest
pret wyréwnywajaey 74 fok: War: 10 takowych pre-
tow slanowiq sznur mierniczy, 10ta za$ eczgsé preta sta-
nowi precik, a nastepnie 10-ta czgsé  precika daje
cal decymalny albo lawke.

Do pomiaru linij prostych na polu mamy narze¢dzia,
od dokladnosei ktérych, mniéj lub wigcéj dokladnos¢
pomiaru zalezy. Na takowe narzedzia nie jest rzeczy



obojetng uzywac jakich baé materyaléw, i owszem na-
lezy dobieraé takich rzeczy, na ktére wedlug dos$wiad-
czenia wilgod, susza, ciepto i t. p. okolicznodci znacznego
nie wywieraja wplywu, a tém samém ani ich zbytnie
przedtuzaja ani skrécaja. Dawniéj, z powodulatwego
przenoszenia, uzywano tak zwanyeh ssnuréw mierniczyeh,
podzielonych na prety i preciki, a zwykle z Konopi zro-
bionych. Tych jednakowoz unikaé nalezy nawet w po-
miarach mniejszéj wymagajacych Scistosei; chociazby
bowiem jak majstaranniéj zrobione byly, namoezone
w oleju i po wyschnigein pociagnicte woskiem, diugosé
ich jednak zmienia si¢ stosownie do wyprezenia i wil-
goci, a pomiar niemi uskuteezniony nigdy dokfadnym
by¢nie moze: uzy waé go wige bedzie wilenczas gospodarz
gdy mu nie idzie o Scisto$¢ matematyczng. Rozliczne
doswiadezenia pokazaly, Ze na takowa miar¢ najlepiéj
stuzy pret z dezewa jodlowego wzdtuz stojéw ulupa-
ny, okofo 2 cali szeroki i 1 cal gruby, gladko w eztery
Sciany wyheblowany. 'Ten pret macza si¢ we wrza-
eym oleju, i nastepnie dos$é grubo wernixem pociaga.
l)lngosc jego zwykle wynosi 71 fokei Warszawskich.
Zieby za§ na obydwu koricach mculog-\l uszkodzeniu,
okuwa si¢ zwykle blaszka mosiezna. Nareszeie dzieli
sie dokfadnie na 10 réwnych czedei czyli precikéw, a
w punktach podzialu robig si¢ delikatne naciecia, w po-
érodku ktérych whijaja si¢ gwozdziki mosicine dla la-
twicjszego znalezienia podzialu.

Przy wymierzaniu bardzo wielkich linij prostych, kto-
rych dIugosé nioputrzelmje zbyt wielkiéj dok Tadnosei
uzywa si¢ zwykle tak zwanego fanicucha mierniczego.



Ten zwykle zawiera 5 pretéw, kazdy za$ pret oddzielo-
ny jest doéé sporym mosi¢znym kétkiem, majaeym
w érodku poprzecznay przedzialke. Razdy pret sta-
nowia réwne czefei ze stalewego, albo lepié) jeszeze
mosi¢znego drutu, majacego grubosé cienkiego Pl‘“‘a;
kotice ich sa zakrzywione i polaczone kétkami mosi¢-
inemi.  Ziwykle maja te ez¢Sei od Srodka jednego
kétka do érodka drugiego dlugoéei pol preta. Na obu
koticach Yaricucha znajduja si¢ dwa duZe mosiezne kol-
ka, dla zakladania osobno do tego urzadzenych ko-
szturéw. Iélka Yaricucha spoezywaja u spedu na stalo-
wych sztyftach whitych w kosztury, ktérych korice
okute sa spiczasto zelazem. Ztad widaé, Ze sporzadze-
nie dokladnego i dobrego Yaficuchanie jest tak Yatwem
i 7e takowy nawet w uZyciu niektdrych ostroznosei
wymaga.

Jezeli cheemy uzywad Yaficucha do pomiaru, nalezy
wprzéd byé przckonanym o jego dokladnoseci co sig
nastepujacym robi sposobem.  Bierze si¢ pret mierni-
czy dokfadnie podziclony i wymierza si¢ na plaszezy-
znie taka diugodé jaka ma Yancuch posiadaé. Nastepnie
jeden kosztur stawia si¢ na poczatku pretem wymie-
rzon€j linii, i wyciaga si¢ dobrze Yaficuch; jezeli drugi
koniee przypadnie u w YaSciwego sobie miejsca Yancu-
cha, przekonywamy si¢ wowezas o jego dokladnosci. Zie
za$ przy pierwszéj probie mogla si¢ weisnaé pomylka,
nalezy dzialanie to vaz jeszeze lub wigeéj powlél'zl’é'
Dzialanie to radziliby$my przy kazdéj robocie powla-
rzaé, do$wiadezenie howiem uczy, ze fancuch przezuzy-
wanie moze si¢ pozaginaé¢. Do pomiaru potrzeba jeszcze
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10 koteczkow zelaznych lub drewnianyh; uzycie ich po-
znamy.

Obrawszy sobie stanowisko na polu takie, z ktd-
rego dwa w przeciwnych kierunkach poloZone przed-
mioty widzi¢, i do nich linie proste poprowadzi¢ mo-
zna, te dwie linie proste tworza kat plaski, ktérego
wierzcholkiem jest punkt stanowiska. Do wymierzenia
cze¢sei plaskich powierzehni ziemi, pozyteczng jest czg-
sto rzecza znaé wielko$é takiego kata. Do tego w prak-
tyce sa dwie drogi, z ktérych pierwsza zalezy na tém,
azeby ten kat na papierze lub innéj plaszezyznie za po-
moca djoplry i stolika (o ktérych nizéj) narysowad. Dru-
gi zas sposob zalezy azeby jeden kat obraé za jednosé i
za pomocy tego znalesé wielkosé kata danego. Pierwszy
sposob dla gospodarza - jest dogodniejszy, oznaczenie
bowiem danego nagruncie kata, bez wielkich trudno$ci
wykonanym by¢ moze: przeciwnie za$ przy rzeczywi-
stém mierzeniu kata czesto sie zawiklane okoliczno$eci
zdarzaja, a kiére wymagaja dokladnego obznajmienia
si¢ z narzedziami do tego potrzebnemi. Jednakowoz
bywaja wypadki, gdzie gospodarz musi znaé¢ wielko$é
kata wyrazona w liczbach; dla tego pozyteczna bedzie
rzecza tu przynajmniéj tyle przytoezyé, azeby kat ozna-
czony na plaszezyznie z falwodcia mdgh by¢ wymie-
rzony.

Za miar¢ katéw najdogodniéj przyja¢ mozna kat
prosly i kazdy fatwo pojmie, jak wielki jest kat gdy
tenze 3 § Iit.d. czesei kala prostego wynosi. Ztad
wypada, Ze najwigeéj zalezy na podzieleniu kata pro-
stego na dowolnq liczbq cz:;_éci l‘ﬁwnych, co W Pl'aktyce
nie jest tak atwo. Z poprzedzajacego widocznie sie



okazuje, Ze kat prosty nastepujacym sposobem na pe-
wng liczbe czesei réwnych podzielonym byé moze.
Zakreslam promieniem dowolnym C A albo Ca (fig. 6)
pomiedzy ramionami CA i CB, albo Cai Chb Kkata
prostego A CB ¢wiartke kola BDEA albo bdea,
i dziel¢ takowa na tyle réwnych czeéei na ile kat pro-
sty ma by¢ podzielonym, z punktéw podzialu prowadzg
promienie do wierzcholka kata C; tym sposobem po-
dzieli si¢ kat prosty na zadana liczbe czedci rownych.
Gdyby np. BD EA bylo podziclone na 3 réwne czedei
wige i promienie DC i KC podziela kat prosly na trzy
rowne czesei. W wickszéj liczbie Europejskich kra-
Jéw podzielono éwiartke BDE A a zatém ikat prosty
A CB na 90 czesei réwnych zwanyeh stopniami. Zie zas
okolo punktu C moga by¢ tylko 4 katy proste, kiére
stanowia calte kolo, pétkole wige ma 180 a cale ko-
To 360 stopni. Kazdy stopien podzielony jest na 60
minut, minuta na 60 sekund: kazda sekunda na 60 tercy)
i t.d. Razdy wige kat, badZz ostry, badZ rozmarty
obejmujetyle stopni i czedei kata prostego, ile stopni i
ezgSei éwiartki kata ma fuk zawarty migdzy jego ramio-
nami. Dla zmierzenia pudlugtegujakiego katauzywa sig
tylko pétkola na 180 stopni podzielonego, 1 znanego po-
wszechnie pod nazwiskiem Przenosnika ezyli Transportatora.

W jeometryi praktyeznéj ezyli miernictwie uwazaja
si¢ rozne wielokqty, na znajomosei ktérych wiele zalezy.
Tu naleZy szezegdlniéj trgjkaty, prostokaty, kwadraty, trape-
zy iinne wielokqty; hez nich pomiar, rysunck, obracho-
wanie, podzial i t. p. przestrzeni gruntéw rolnych
wykonanym by¢ nie moze. Rzecz ta tém bardziéj jest
waing, ze kazdy kawalek gruntu czterema lub
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wigeéj ograniczony liniami, na trdjkaty lub trapezy
podzielonym, i tym sposobem najdokfadniéj i najpe-
wni€j obrachowa¢ si¢ daje. Figurazamknigta liniami
prostemi zowie si¢ wielokatem, a zbiér bokéw obwodem.
Powierzchnie pol ograniczone bhyé moga albo liniami
prostemi, albo krzywemi, albo prostemi i krzywemi ra-
zem. Prostokreslne figury sa tréjkaty, czworokaty i
wielokaly. Warunki podobienstwa figur sa, réwnosé
katow i proporeyonalnosé bokow: rzecz t¢ w dcistéj na-
lezy zachowaé pamigei, gdyz cale miernictwo na téj
si¢ opiera zasadzie. Zdejmowanie albowiem planu po-
la, Taki Iub lasu niczém inném niejest, jak wyrysowa-
nie na papierze ligury podobnéj figurze na gruncie.
Glowniejsze wlasnosei rdjkatow sy:  Ze linia dzielaca
tréjkat réwnoboczny na dwie réwne ezeici jest prostopa-
dia do boku trzeciego; w trdjkacie na przeciwko bokéw
vownych lezq katy réwne i odwrotnie; na przeciwko
kata wigkszego lezy bok wickszy i odwrotnie. Fréjkaty
przerysowywuja si¢ za pomoca cerkla dwijnozinego albo
tréjnoinego, a ze kazdy wielokat moze byé przez praze-
katne podzielony na trojkaty, przeto przerysowywu-
Jjac tréjkaty, moZemy przerysowaé jakakolwick figure
i tego sposobu uZywamy niekiedy w przerysowywa-
niu mapp. Najkrétsza odleglodeia przedmiotu od linii
dan€j jest linia prostopadta, pochyle beda zawsze dluz-
sze. W trdjkacie wszysthie kaly wewngtrzne waza 2 katy
proste. Trgjkat nie moze mié¢ jak jeden kat prosty
lub rozwarty, inne dwa musza by¢ ostre. Miedzy
czworokatlami najznakomitsze sa kwadrat, prostokat,
réwnoleglobok i trapez. Kwadrat stuzy do mierzenia



powierzchni. Przckatna dzieli kwadrat, prostokat i ré-
wnoleglobok na dwa trdjkaty sobie réwne. W trape-
zie dwaboki sa réwnoodlegle ale nieréwne. Poniewaz
tréjkatly majace podstawy i wysokosci rowne sa réwno-
wazne, przeto takze to samo da si¢ zastosowac do kwa-
dratéw, prostokatéw i réwnoleglobokéw. Rwadrat wy-
stawiony na przeciwprostokatnéj, réwna sig summie
kwadratéw z ramion kata prostego, ta wlasnos¢ po-
dobnie stosuje si¢ do jakichkolwiek wiclokatow fore-
mnych i kél. Na t¢j zasadzie, Ze powierzchnie wielo-
katéw podobnych maja si¢ jak kwadraty zbokéw od-
powiednich a powierzchnie kol jak kwadraly zpromie-
ni, mozna wykreséli¢ kwadrat, lub jakikolwick wielokat
foremny, lub kolo, tylé razy wigksze ile potrzeba. Na
mocy proporcyonalnosei bokéw w figurach podobnych,
mozna linig prosta podzicli¢ na czeéei réwne lub pro-
porcyonalne liniom danym.  Sposoby te postuza do pro-
wadzenia na gruncie réwnoodleglych.

Poniewaz wielokaty podobne skladaja si¢ z trdjka-
téw podobnych i podobnie uloZonych, wlasnosé ta ma

wielkie zastosowanie w pomiarze za pomoca samego
fasicucha i tyk.

§. 2. Dochodsenie powierschni.

Po wyrysowaniu figury zawsze prawie jestesmy
w potrzebie obliczyé J€) powierzchnia. Potrafimy to
wkazdym przypadku uskutecznié przypomniawszy sobie :
a. e powierzchnia tréjkata réwna si¢ iloczynowi
jego podstawy przez polowe wysokosei, Tub jezeli boki

tréjkata oznaczymy przez A. B. C. a summg tychbokow
Tom I 4
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przez S, nadwezas nastepujaca formula na obliczenie
powierzchni uzyta by¢ moze. Nazwawszy wige powierz-
chnig tréjkata przez F. bedzie:
(h) F=17; G—A) G—B) 3 —1C)

b. Powierzchnia kwadratu réwna si¢ iloczynowi je-
dnego boku przez siebie.

¢. Powierzchnia prostokata lub réwnolegloboku rd-
whna si¢ iloczynowi z podstawy przez wysokodé.

d. Powierzchnia trapezu réwna si¢ iloczynowi z po-
towy summy dwdch bokéw réwnoleglych przez wy-
sokoéé. Wiadomosei te ulatwiaja obliezenie jakiego-
kolwiek wielokata. Jezeli wielokat jest ograniczony li-
niami bardzo krzywemi, dla otrzymania prawdziwszéj
powierzchni nalezy go podzieli¢ na trapezy wazkie, tym
albowiem sposobem, biorac linie krzywe bardzo krot-
kie za proste, niepopelniamy wielkiego uchybienia.

Zdarzy¢ si¢ moze niekiedy gospodarzowi potrzeba
obliczenia okregu kola i jego powierzchni, z tych po-
wodow pamigtac winien Ze:

e. Okrag kola réwna si¢ Srednicy rozmnozonej
przez stosunek. (Stosunek jest 3,14 albo %?).

- Powierzchnia za$ kola réwna si¢ stosunkowi
przez kwadral z promienia, albo okr¢gowi kola przez
pol promienia.

A podlug tego, majac dany okrag lub powierz-
chnig, moze wyrachowaé promien i odwrotnie.

e (1) Formulata jakkolwiek dogodna, ze niepotrzebnjemy szukaé wy-
sokosci tréjkata, jednak w praktyce wiele zabiera czasu, sposéb wige
ten dochodzenia powierzchai trojkata, wigeéj do eleganckich jak do wy-
godnych policzyé mosna,
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§ 3. O brylach.

Oprécz zwyklego miernictwa pdl, potrzebuje nie-
kiedy gospodarz  obliczaé migzszosé rozmailych
bryl, dla tego nie od rzeczy bedzie przypomniéé  so-
bie ksztalt i sklad niektérych, a szezegdlni€j tych,
ktére w gospodarstwie najwicksze maja zasloso-
wanie.

Bryly ograniczone plaszezyznami tréjkatnemi a ma-
jace za podstawe jakikolwiek wielokat, nazywaja si¢
ostrostupami. Ostrostup jest prosty iforemny, gdy pro-
stopadia spuszczona z wierzcholka pada na $rodek jego
podstawy: w innym razie jest pochyly. Wszelki ostro-
‘stup przez plaszezyzny podzielony byé moze na
ostrostupy trdjkatne.

Graniastostup jest bryla ograniczona prostokatami
lub réwnoleglobokami majaca za podstawe jakikol-
wiek wielokat. Graniastostup jest prosty, gdy jego
krawedzie sa prostopadle do podstaw, w przeci-
wnym razie bedzie pochylony.

Graniastostup ktérego podstawy sa prostokatami
bedzie rdwnolegloscianem prostokqtnym, jezeli za$ beda
réwnoleglobokami bedzie rownolegloscianem ukosnym.
Jezeli graniastostup ograniczony jest $cianami kwa-
dratowemi sobie réwnemi, natenczas zowie sig sze-
scianem, istuzy do mierzenia brylowatogei.

Graniastolup tréjkatny rozebrany byé moZe na
trzy ostrostupy trdjkatne sobie réwnowazne.

Jezeli wezmiemy tréjkat prostokatny, i obracaé go
bedziemy okofo jednego ramienia kata prostego, po
catkowitym takowym obrocie otrzymamy bryle zwana
ostrokregiem.
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Stogi siana, kopce maja ksztalt ostrokregiw. Ramie
kata prostego, okolo ktérego trdjkat obrét odpra-
wil, bedzie wysokosciq ostrokregu.

Jezeli takowy ostrokrag przetniemy plaszezyzng
réwnolegla od jego podstawy, otrzymamy wtedy kioe
ostrostupowy, tego wlasnie rodzaju sa kloce drzew. Jezeli
beezke uwazaé¢ bedziemy przecigta réwnolegle od
podstaw przez $rodek boku, otrzymamy dwa kloce
ostrokregowe; kadzie w browarach i gorzelniach $q
niekiedy ksztaltu kloca ostrokregowego.

Jezeli prostokat obracaé¢ bedziemy okolo jednogtlj
z bokéw, natenczas bok jemu przeciwny po catko-
witym obiegu utworzy powierzchnia walcowq. Tego
rodzaju mamy kola mlynskie, rury do pap i wszel-
kiego gatunku stupy okragte. Walec moze by¢ prosty
Iub pochyly. W waleu prostym os, jest zarazem je-
go wysokoseia.

Jezeli pél-okrag okolo jego Srednicy obracaé be-
dziemy, otrzymamy kule. Przeciqwszy takowa bryle
plaszezyzna, bedziemy mieli odcinek kuli, ktéry uwa-
za¢ mozna jako ostrokrag, odcinek za$ zakorczony
dwoma kolami uwaZaé¢ moina za kloc ostrokregowy.

Gdy w wielu zatrudnieniach gospodarskich okazaé
si¢ moze potrzeba ocenienia pomienionych bryl, jako
to: w obliczaniu miazszosci drzewa, we wszelkich ro-
botach grabarskich, w budownietwie, w robieniu na-
rz¢dzi rolniczych, podamy przeto formuly za pomoca
ktorych z wszelka YatwoScia tak powierzchnie jako i
miazszosci obliczane byé moga.

Dla krétkosci oznaczaé bedziemy przez P. podsta-
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we, przez W. wysokoéé, przez 0. obwéd poedstawy,
przez T. tworzaca, przez R. promien kofa.

Zatém oznaczywszy powierzchnia boczna estrostu-
pa foremnego przez X.

bedzie: X= 0 X ¥ (N. oznacza wysokos¢ kaidego
z tréjkatéw boeznych).

Brylowato§é za$ oznaczywszy przez W. bedzie:

W= PX %

Jezeli ostrostup jest pochyly,  natenczas potrzeba
osobno obliczyé powierzchnia kazdego z tréjkatow i
takowe razem do siebie dodadé.

Nazwawszy brylowatosé graniastosiupa prostego lub
pochylego przez Z. bedzie:

Z=P YW,

Powierzchnia za$§ boezna graniastostupa prostego

oznaczywszy przez R. bedzie:
R= O X W.

Jezeli graniastostup bedzie pochyly, oznaczywszy

krawedz przez R, za§ obwdd przecigcia prostopadfe-

go do krawedzi przez S, a powierzchnia boczna
przez R. bedzie:

R= Sy K.
Nazwawszy powierzchnia walca prostego przez P.
bedzie:
P=: 0 W.
Powierzchnia za§ walea pochylego przez Y. a prze-
cigeie prostopadie do tworzacych przez M. bedzie:
Y=-MX T.

Brylowatoé¢ walca prostego lub ukosnego nazwa-
wszy przez D. hedzie D= P X W.
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Powierzchnia boczna kloca ostrokregowego réwna
si¢ iloczynowi z obwodu przecigcia réwnoodleglego
od dwdch podstaw przez bok kloca.

Obwdd takowego przecigcia znajdziemy, jeZeli ob-

wod kola gornego i dolnego dodamy do siebie i po-
dzielemy przez dwa.
» Brylowatoé¢ za$ réwna sie iloczynowi z powierz-
chni kola przecinajacego kloc w réwnych odleglo-
ciach 1 réwnoodlegle od dwoch podstaw, przez wy-
sokosé. Powierzchnia takowego kola znajdziemy, je-
zeli powierzchnie kél, gérnego i dolnego, rozmnozemy
przez siebie, a z lego wyciagniemy pierwiastek kwa-
dratowy.

Nazwawszy powierzchnia kuli przez K. bedzie
R=4nr3?

(= jest stosunek wyzéj wspomniony 3,14 albo 3%?).

Ztad powierzchnia pélkoli réwna sie 22R2.

Nazwawszy brylowatosé kuli przez K. bedzie K=

47R3. ; '
Wszelkie inne bryly na obliczenie ktérych po-
wierzchni, jakotez objetosei, nie zostaly podane for-
muly, gospodarz obeznany z pierwszémi zasadami So-
lidometryi fatwo pozna, Ze takowe bryly rozdzieli¢
mozna na bryly powyzéj przytoczone, alym sposobem
potrafi oceni¢ ich powierzchnia i brylowatosé.

Wiadomosei teorytyczne tak z Planimetryi jak i
Solidometryi sa tylko o tyle przytoczone, o ile przypu-
$ci¢ nalezy, ze dlakazdego gospodarza takowe wiado-
mosci zasadowe nie sa obee. Wreszcie jezeliby w czém
znajdowal jakowa trudnos¢ radze, aby w swojéj bi-
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blioteezce mial dzietko pod tytulem: Geometrya dla
szkét Wydziatowych.

Moze niezawiele powiem, Ze jakkolwiek pod skro-
mng nazwa, jednak nie mamy nietylko w polskim, ale
podobno w Zadnym jezyku dzielka, ktéreby w szczu-
plym zakresie tyle zawieralo prawd i zastosowai,
wyloZonych majprostszym i najprzystepniejszym do
pojecia sposobem.

SIESHO S

ROZDZIAL IL

Miernictwo.

Najwazniejszym przedmiotem w miernictwie Jest
mierzenie odleglogei dwdch punktéyw od siebie, przez
co nietylko oznaczope byé moga granice pél, zamknig.
tych liniamj prostemi, lecz niemniéj i polozenie Linij
réinyeh krzywych na gruncie np. rzek, drdg i gra-
nice réznych powierzchni. Dla tego niezbedna jest
potrzeba gospodarzowi znajomo$é potrzebnych do tego
narzedzi, jak niemni€éj prawidel, Jakich si¢ trzymaé

naleZy, w wykonaniu pomiaru o ile byé moze dokla-

dnego.

4. O wytknigein wymierzeniu linij prostych
na gruncie, o narsedsiach do tego usywanych
i 0 mierzeniy kgta na papierze.
Najgléwniejszém zatrudnieniem w miernictwie jest
mierzenie linij prostych Jako odleglosci jednego pun-
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