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s6b postepowania sam ksztalt takowych ekierek
wskazuje.

Uwaga. Jezeli powierzchniana ktéréj powyzéj wspo-
muione odleglosei wymierzaé mamy nie jest plaska
w takim razie do wyznaezenia tychze odleglosci in-
nych narzedzi uzy¢ potrzeba.

12. Przejdimy teraz do zdejmowania planéw :za

pomocq sznura ¥ tyk.

Azeby zdja¢ plan jakowych czedei gruntu potrzeba
mieé przygotowanych kilka tyk, Yaficuch mierniczy al-
bo sznur, albo nakoniec laske prosta na péfésma Yok-
cia dluga, podziclona dokladnie na dziesi¢¢ réwnych
czedei czyli na preciki.

W tego rodzaju pomiarze zakladamy sobie glo-
wnie zdia¢ obwéd powierzchni gruntu, ktéry ograni-
czony by¢ moze albo liniami prostemi, albo liniami
krzywemi; albo powierzchnia calkowicie wewnatrz da
sie mierzy¢; albo obwdd tylko zewnalrz jest dost¢pny.

Jezeli przestrzen ogrodu, pola lub lgki wewnqtrz dostepna,
ograniczona jest liniami prostemi matenezas na wszystkich
zatamach zatykaja si¢ tyki i uwaza si¢ dany wielokat
jako podzielony na tréjkaty.

Niech bedzie pole A, B, C,D, E, ¥, (fig. 23). Wprzy-
toczonych tu punktach utkwione sa tyki. Na przygoto-
wanym brulionie kresle linia ab, wymierzam AB, kto-
ra niechaj zawiera 16 pretow, takowe notuje przy
linii ab, wymierzam linia AF, niech zawiera 20 pre-
téw, takowe notuje¢ przy linii af, nastepnieniechaj FB
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zawiera 12 pretéw. Mam wige tym sposobem i wy-
mierzone trzy boki tréjkata ABF i zanolowane na
brulionie. Podobniez postepuje z tréjkatem BFE, gdzie
juz bok BF jest wymierzony, i ztréjkatem BDE gdzie
juz bok BE zostal takZe wymierzony. Majac tym
sposobem wymierzone wszystkie boki tréjkatow skla-
dajacych powierzchnia pola, figur¢ od reki na bru-
lionie wyrysowana, i waZnoéci bokéw ponotowane,
zrobi¢ mappe podlug naznaczonéj skali nastepujacym
sposobem: Na przygotowanym papierze wziete na ska-
li pretéw 16 odeinam na linii wykreslonéj ab, naste-
pnie biore w cerkiel pretéw 20 i z punkiu b takowa
rozlwarlodcia zakreslam tuk, biore w cerkiel dlugiosé
boku AF to jest pretéw 12, i z punkiu ¢ przecinam
Yuk pierwszy, punkta przeciecia si¢ tych lukéw polaczy-
wszy z punktami a i b, otrzymam polozenie hokéw af i bf;
a tréjkat afb podobny tréjkatowi AFB. Takim spo-
sobem przerysuje tréjkat BFEiinne nastepne, a ztad
wielokat abedef, podobny wielokatowi ABCDEF. Linie
bf, be, bd, ma mappie oznaczone byé mnie powinny, a
przynajmniéj po ukonezonym rysunku wytarte byé
maja.

Mozna byto wewnatrz pola obrac jakikolwiek punkt
ktéryby stuzyl za wierzcholki wszystkich tréjkatéw,
a boki obwodu tego pola bylyby takowych podstawa-
mi. Wprawdzie tym sposobem mielibyémy do mie-
rzenia daleko krétsze linie, ale za to daleko wigksza li-
czbe tréjkatow do przenoszenia.

Jezeli obwod tylko zewnqirz bedzie dostepny np. bagno
(tig. 24) postepujemy nastepujacym sposobem: Niech
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bedzie bagno ABCD, wykreslmy od r¢ki na brulionie
wielokat ksztaltu podobnego abed.

Wymierzmy AB i zanotujmy jego diugosé pretéow
8, przedluzmy na gruncie bok AB np. do F, i zano-
tujmy jego diugosé np. 5 pretéw, wymierzmy BC i za-
notujmy jego dlugosé 12, wymierzmy CF dlugosé je-
go 18. Mamy wi¢e tym sposobem zdeterminowane bo-
ki tréjkata CBF wystawionego na boku CB. Aby ozna-
czy¢ polozenie boku CD, od woli naszéj zalezyé bedzie,
czy przediuzyé bok CF, ezylilinia CB; przediuzmy np.
liniag CB do punktu N, zanotujmy jéj dlugosd pretéw 4,
nastepnie wymierzmy i zanotujmy dlugosé DN pretow
10, dlugoéé DC pretow 6. Mamy wige drugi trdjkat
ktéry nam zdeterminuje polozenie boka CD. Podo-
bnym sposobem wyznaczymy polozenie bokéw DA i
AB za pomoca tréjkatow DMA i ABO zbudowanych na
bokach DA i AB. Cheac zrobi¢ mappe takowego bagna
wykreslam na przygotowanym papierze oféwkiem tréj-
katy bfe, end, dma, abe, bfe oznaczam tuszem lub kolo-
rem boki be, ¢d, da, ab, reszte za$ linij jako niestano-
wigcyeh bokéw bagna wycieram.

Jezeli w ktérymkolwiek = przypadkéw poprzedzajqeych ob-
wod nie bedzie liniglamang ale linig krsywae, w takim razie
postapi¢ nalezy nastepujacym sposobem (fig. 25).

Niechaj ABCDEF oznacza las kiéry ma by¢ zdjety
za pomoca tyk ilancucha. Obwod Jjego, jak widzimy,
jest linia krzywa i zewnatrz tylko wyznaczyé si¢ .mo-
gacg. Wiym celu zewnatrz lasu wytykam sobie liniq
prosta taka, aby z ni€j punkta E i I) widziane byé mo-
gly. Niechaj linia takowa zawiera pretéw 50. Kresle



LR i

ja na brulionie od reki. Jezeli punkta F, i, D, nie sa
odznaczajace sie, utwierdzam w tychmiejscach tyki, na-
stepnie z punktu a wymierzam do punktu b pretéw 29
z tego punktu do F pretéw 20, do D pretow 24, do F
pretéw 6, nastepnie zpunktu b do F pretow 26, od b
do E 22, od b do D 8. Dla wyznaczenia dalszych
punktéw linia aD przedtuzam na pretéw np. SodD
do G, wymierzona odleglo$é od D do G niechaj wy-
nosi 4 prety, od C do G 3 prety. Linia DC przedlua‘r,am
naprzyklad na 6 pretéw odleglosé CB niechaj zawiera
pretéw 8, odleglodé BH pretow 40.  Linia GB prze-
dtuzam pretéw 6, odleglosé BA pretéw 16, odleglosé
AZ pretéw 120 Linia bR przediuzam pretow 14, od-
leglosé AR pretéw 20, odleglosé FX pretéw 12, Tym
sposobem mam wyznaczone punkta na obwodzie lasu.
Gdybym cheial wspomniona granice z wicksza ozna-
czy¢ dokladnoseig, potrzebaby wyznaezyé¢ wigksza licz-
be punktéw obranych na tymze obwodzie. Majae zas
wyrysowacé mappe tego lasu na przygotowanym papie-
rze wykreslam oféwkiem linia ab wzieta na skali, wy-
stawiam na niéj wyznaczone irdjkaly, tak post¢puje
daléj, dopoki wszystkie tréjkatly w przyzwoitém pola-
czeniu wykreslone nie zostana. Otrzymam tym sposo-
bem punkta nalezace do obwodu lasu, a z polaczenia
przyzwoilego otrzymam zadana mappe. Wszystkie za$
linie ktére wylaeznie do wykreslenia trojhatéw stu-
zyly, a nie naleza do obwodu lasu wytarle byé powinny.

Jezeli przestrzen majaca byé zdjeta, jest rozleglejsza,
mozna sobie zaradzi¢ aby uniknaé mierzenia dlugich
linij obierajac sobie podstawy wewnalrz lub zewnatrz

Tom I. 7
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figury, podlug tego jak okolicznosei miejscowe dozwa-
laja, na takowéj wystawione tréjkaty stuzyé beda do
wyznaczenia punktéw obwodu. Leez nie tylko w tym
przypadku ale i w poprzedzajacych, pilnie uwazaé po-
trzeba, aby trdjkaty mialy wzgledem siebie Sciste po.
Yaczenie, tak, zeby albo sam bok tréjkata albo jego
przedluZenie, nada¢ moglo polozenie bokom drugiego
trojkata.

Przytoczone tu przyklady dadza dostateczne wyo-
brazenie gospodarzowi, jakim sposobem w kazdym
przypadku postapi¢ sobie powinien.

13. Wegielnica (ekier).

Sposeby mierzenia podane poprzednio, jakkolwiek
sa proste i nie wymagaja jak pierwszych wiadomosci
geomelryi, przeciez zabieraja wiele czasu inie w kaz-
dym wypadku sa dostateczne. Wegielnica miernicza,
narzedzie zupelnie proste do uzycia najlatwiejsze, jest
jedném z najszacowniejszych narzedzi, ktére kazdy go-
spodarz przez prostego ciesle zrobione miéé moze;
sklad jego jest nast¢pujacy: dwa prawidla mosi¢ine
lub drewniane polaczone lukami lub na desce oparte
dokladnie wzgledem siebie prostopadie byc' powinny.
Na koricach opatrzone sa celownikami, jakie zwykle
przy Dyoptrze stolikowéj ])ywajq. Cale takowe na-
rzedzie mocno Jest osadzone na drazku, ktéry w korieu
dolnym okuty jest zaostrzonym Zelazem, aby go moZna
mocniéj w ziemi utwierdzi¢. Dla ustawienia wegielnicy
pionowo, przy statywie, znajduje si¢ maly ci¢zarek na
nitee zawieszony. Utkwiona statywe w ziemi nachylaé



Polrzeba v jedna lub w druga stron¢ dopéty, dopoki
Wspomniony cigzarek nie okaze, ze wegiclnica jest usta-
Wwiona do pionu. W niedostatku wegielnicy mozna wziasé
gladka deske czworokatna na kilka cali szeroka, przez
J€j Srodek poprowadzi¢ dwie linie pod katem prostym,
na koricu tych linij uthwi¢ pionowo cienkie igly, ktore
zastapig celowniki; tak przyrzadzona deske osadzié
na drazku w taki sposch, aby przeciecie sie prostopa-
dlych, przypadato na osi drazka w drugim koncu ostro
okutego, aby go Tatwiéj w ziemi utkwi¢ mozna.

Narzedzie to moze miéé jeszeze ksztalt pudefka odmio-
Sciennego, gdzie w $cianach przeciwleglych znajduja
si¢ podtuzne wazkie otwory przez ktére sie wizuje.
Takowe pudetko osadzone jest na drazku, jak poprze-
dnio przytoczone narzedzie.

Wegielnica nie w ksztaleie pudelka osmiokqlnego jest
dokladniejsza, albowiem celowniki bywaja bardziéj od
siebie oddalone , anizel; sa przeciwlegle sobie szparki
wegielicy pudelkowé;. '

Narzedzie to wygodnie si¢ uzywa do wyznaczenia
linij prostopadlych na gruncie, a tym samym stuzyé
moze do prowadzenia réwnoodleglych.

Uzycie Wegielnicy
do rozwigsywania zagadnied.
Znales¢ odleglosé punkisw A, B (fig. 26), = kdrych tyl-
ko punkt B jest dostepny; ustawiam wegielnice w punkcie

B tak, Zeby jedno rami¢ bylo w kierunku AB, drugie
ramie wegielnicy wskaze mi linia do niéj prostopadla
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BC. Odmierzam faficuchem dtugosé¢ CB, i takowa
oznaczam. Przenosze si¢ zwegielnica do punktu B, usta-
wiam ja tak, aby jedno rami¢ bylo w kierunku BC, dru-
gie zas rami¢ wegielnicy wskaze mi kierunek prostopa-
d¥éj do AB. Na przygolowanym papierze przy pomocy
skali, wykreslam tréjkaty prostokatne ABC, ab C, ktdre
sa sobie podobne. Z podobienstwa otrzymam proporeya
cb: CB=ab: AB a z tad AB=CBYXab. Jezeli CB ma
cb
Yokei 568. ¢b 25, ab 30 otrzymamy Ab=568 X 30=681,3.
25

Znalesé odleglosc dwéch punkidw A i B gdy do zadnego = nich
dostqpic nie mozna (fig. 18). Dowolnie przeduzamy linia
AB do punkta D. W punkcie D ustanawiamy tak we-
gielnice, azeby jedno ramie byfo w kierunku DA, dru-
gie za$ wskaze mi kierunek prostopadléy DC. Praze-
mierzam odleglos¢ od punktu C dowolnie obranego
na kierunka DC, do punktu D. Odmierzam na linii
CD dowolng takze diugo$é CE, ustanawiam wegielni-
ce w punkeie E, tak, azeby jedno rami¢ bylo w Kie-
runku CD, drugie rami¢ wskaze mi kierunek EG. Na
linii GE ustanawiam tyke tak, azeby ta byla zarazem
i na kierunku CA. Po wykrysleniu na brulionie za po-
moca skali tréjkatéw CAD, CGE, CBD, CFE przez
proporeya jak w poprzedzajacém zadaniu, znajde EG,
nastepnie FE, AD, DE. Jezeli wiec od AD odejme
BD, otrzymam szukana odleglosé AB.

Oznaczyé najkritssa odleglosc przedmiotu A od linii A B.
Majac wytknigta linia BC (fig. 27), postepuje po niéj
z wegielnica w ten sposdb, azeby jedno rami¢ bylo
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w kierunku BC, a w t¢j chwili patrzac przez drugie
rami¢, abym znalazl punkt A. Niech takim punktem be-
dzie D. Wymierzona linia AD bedzie szukana naj-
krotsza odleglodcia przedmiotu A od linii BC. JezZeli-
bySmy przez ten punkt A, mieli jeszeze poprowadzi¢
rownoodlegla od BC, dosy¢ bedzie ustawi¢ wegielnice
w punkeie A, tak, azeby jedno rami¢ bylo w kierunku
AD, drugie ramie wegielnicy wskaze kierunek linii FG
prostopadiéj do AD, a tém samém réwnoodlegiéj od BC.

W poprzedzajacém zadaniu widzielismy, ze potrzeba
bylo szuka¢ punktu na danéj linii, ktéryby polaczony
z punktem danym, dal Zadana prostopadfa.

Niektdrzy utrzymuja, #e wprawny tylko inZynier
z falwoscia znajdzie takowy punkt, i dla usunigcia téj
trudnosei, radza do wegielniey przydac trzecie prawi-
dfo ruchome, opatrzone takze dwoma celownikami.

Za pomocy takowego narzedzia, spuszczaja prosto-
padia z punktu A do linii BC (fig. 25), nastepujacym
sposobem: staje si¢ z wegielnica w jakimkolwiek pun-
keie linii BC, tak, azeby jedno prawidlo bylo w kie-
runku BC, ramieniem za$ ruchomym wizujemy ku
punktowi A, i w tém poloZeniu za pomoca srubki przy-
mocowamy prawidfo ruchome, aby si¢ nie zmienil kat
pochylenia prawidta ruchomego z prawidlem nieru-
chomém, unstawioném w kierunku BC.

Nastepnie przenosimy si¢ z wegielnica w punkt A i
wykrecamy takowa w ten sposéb, azebyémy przez pra-
widlo ruchome przymocowane, zwizowaé mogli punkt
D. Co gdy nastapi prawidlo nieruchome wegielnicy,
ktére w poprzedniém stanowisku bylo w kierunku linii
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BC, wyznaczy teraz kierunek NM, linii réwnoodleglé]
od BC; a drugie ramie nieruchome wskaze kierunek
prostopadiéj spuszezonéj z punktu A do linii BC.

Potrzeba teraz ustawi¢ tyke na wskazanym kierun-
ku i na linii BC, a przemierzona dlugoéé AE, da szu-
kang odlegfosé. Rozwiazanie tego zadania podaje za-
razem sposcb prowadzenia réwnoodleglych od linii
danéj (1)

Z punktu A spusci¢ prostopadlg do linii BC, jezeli pomie-
dzy punktem A i dang linig snajduje si¢ wysoka gora (fig. 29).

a) Za pomocq wggiefuicy bez ruchomego prawidla postapi-
my nastepujgeym sposobem.

Z punktu dowolnie wzietego albo na linii BC, albo
na jéj przedluZeniu sposobem wiadomym wyprowa-
dzam prostopadia BD, a nastepnie podobnieZ prosto-
padia AF z punktu F, na linia BD. Wymierzam j¢j diu-
gosc i takowa odcinam od punktu B, na linii BC, olrzy-
many punkt G, bedzie spodkiem Zadanéj prostopadidj.

b) Zapomocq wegielnicy = prawidlem ruchomém :

Ustawiam wegielnice w takim punkcie linii BC (fig.
29), albo na jéj przedluzeniu, abym mogl widziéé
punkt A. Przenosze si¢ nast¢pnie w punkt A, i wiado-

(1) Taka wegielnice okazalem uczniom, i polecilem nig robi¢. Z po-
czqtku podobala si¢ jako mowos¢, lecz mastgpnie nwazalem, Ze W ciggu
roboty zaniechali nzywaé prawidla ruchomego, Himaczae sie, Ze daleko
predzéj robid moina zwykla wegielnica, anawet wypadki sa pewnicjsze,
tu bowiem dla otrzymania prostopadléj razy trzy wizowaé potrzeba i
przenosic sig z narzedziem 7 jednego micjsea na drugie , a wiadomo Ze
jm wigeé] wizujemy, im wiged] mierzemy, gém wigeé] popelnié moze-
my bleddw.



mym sposobem wizuje punkt H. Jedno prawidio we-
gielnicy bedzie w Kierunku AS, drugie zas wskaze mi
kierunek prostopadtéj AN. Wiadomym juz sposobem
wyznacze linia AS, ktéra odciawszy na linii HC od
punktu H otrzymam punkt G, przez ktéry zydana pro-
stopadia przechodzi¢ hedzie.

Sposob ten postepowania wygodnie uiytym byc moZe do
przediuzenia linii po za przeszkode.

Znalesé¢ odleglosé dwoch punktow A, B, jef.eﬁ pomiedzy ta-
kowemi znajduje sie bagno (fig. 30).

Ustawiam wegielnice w punkeie A, tak, azeby jedno
prawidlo byto w kierunkn AB, drugie za§ wyznaczy
mi kierunek AC. Linia AC przediuzam, aZeby Koniec
J4 mijal bagno. Przenosze¢ wegielnice w punkt C,
ustawiam jedno prawidto w kierunku AC, drugie wy-
znaczy mi kierunck CD. Po linii CD postepuje z we-
giclnica, tak, aieby jedno ramie bylo w kierunku CD,
a drugiém azeby mozna wizowaé punkt B. Wymierzona
linia CD, bedzie Zadana odleglosceia.

Znalesé¢ odleglosé punktéw A, i B bedaeych wewnqtrz bagna,
a zatém, ant do jednego, ant do drugiego dostgpic nie moina
(fig. 31).

W tym celu obieram sobie na gruncie linia CD, po
takowéj postepuje z wegielnica, azeby jedno ramie by-
To'w kierunku CD, a drugie azeby mi oznaczylo kie-
runek AF.

Podobnie postepujac, znajde kierunek BG, a linia
FG oznaczy odleglosé AB.

Moinaby jeszeze za pomoca wegielnicy rozwiazaé
‘bardzo wicle zagadnien, lecz wszystkie inne zreduko-
wane by¢ moga do przytoczonych powyZéj.
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