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zenie każdego takiego dz ia łu , nadto usprawiedliwić 
zmiany zaprowadzone na grunc ie i przekonać, że po ­
w i e r z c h n i e uposażenia w s z y s t k i c h działów, n a podz ie ­
lonej p r z e s t r z e n i , r o d z a j a m i szczegółów j e składają­
c y c h , pozb ierane , wyrównywają p o w i e r z c h n i do urzą­
dzenia w s k a z a n e j , co z n o w u r a z e m s t a n o w i urządzenie 
majątków,— 

P r z e t o do tak ważnej w s w o i m r o d z a j u czynności 
za b a r d z o potrzebne uznałem przydać ogólne p r z e p i s y 
d la miern iczego , do ułożenia których , pos łużyła m i 
I n s l r u k c y a d l a Jeometrów rządowych. 

INSTRUKGYA • 
DLA 

Co do samego pomiaru. 

1. W p o m i a r a c h j a k i e g o k o l w i e k bać r o d z a j u , d la 
us tanowien ia p r a w d z i w e j p o w i e r z c h n i g r u n t o w e j , p o ­
stępować zawsze będzie o d ogółu do szczegółów, z ca­
łości do części, a n i g d y p r z e c i w n i e . 

2. Szczegó łowy p o m i a r rozpoczn ie po w y k o n a n i u 
o g ó ł o w e g o związku. 

3. Ogó łowy związek stanowić m a sieć trójkątów po ­
wstająca przez wyznaczenie g łównych punktów z l i n i i 
g ł ó w n e j , zwane j podstawą. 

4. P o d s t a w a mie'ć p o w i n n a d ługość odpowiednią 
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p r z e s t r z e n i g r u n t u mierzyć się mającego. W p o m i a r z e 
r o z l e g l e j s z y c h p r z e s t r z e n i , gdy idzie o dokładność i le 
może być największą, p o d s t a w a t a k o w a n a z n i w e l o ­
wanej dop ie ro p o w i e r z c h n i wymierzaną b y w a . 

5. P u n k t a g łówne p o w i n n y mieć wyznaczone p o ł o ­
żenie względem dwóch osi do siebie prostopadłych , 
z których j e d n a będzie południkiem mie j s ca , a d r u g a 
linią do niej prostopadłą. 

6. P u n k t przecięcia się osi zde te rminowany b y w a 
przez długość i szerokość geograficzną m i e j s c a , k i e r u ­
nek zaś południka w y z n a c z a się w przes t rzen iach m n i e j ­
s zych , z k i e r u n k u ig ły magnesowe j , ale zboczenie ig ły 
względem południka p r a w d z i w e g o , zawsze dopisane 
być p o w i n n o . 

7. Z n a k i punktów głównych mają b y ć , i le możności, 
l a k urządzone, żeby trwały j a k najdłużej , w każdym 
razie z łatwością wynalez ione być m o g ł y , i p r z y n a j m n i e j 
z t r z e c h punktów w i d z i a n e b y ł y , a to p o d kątami 60 
do 120 s topn i . 

8. S t o s u n k i w s z e l k i c h planów z g r u n t e m (skala) mają 
być tak u m i a r k o w a n e , aby z p l a n u , stosownie do p o ­
t r z e b y , oznaczyć l u b obliczyć można b y ł o p o w i e r z c h n i e 
szczegółów i ogółu . 

9. W o b s t a w i a n i u lasów z n a k a m i , korzystać należy 
z dróg b i t y c h l u b dróg z w y c z a j n y c h , także z l i n i j go­
s p o d a r s t w a leśnego na grunc ie wyc ię tych , a n o w y c h 
l i n i j nie przecinać. 

10. D l a p o m i a r u s iedz ib w i e j s k i c h , p u n k t a m i g ł ówne -
m i być muszą wieże kośc io łów, i szczyty n a b u d o w l a c h . 

11. P o d s t a w a g łówna przechodzić p o w i n n a p r z y n a j -
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mnie j przez d w a p u n k t a stałe. Sposób ten zabezpie­
czenia p o d s t a w y z w i e l u względów j e s t n a j k o r z y ­
s tn ie j s zy . 

12. A\sze lk ie z n a k i związkowe p o w i n n y być n u m e ­
r o w a n e , i otrzymać n a z w i s k o o d mie j s ca , to jest od uro­
czyska n a które'in są postawione. S t a n o w i s k a oznaczają 
się l i c z b a m i rzymskiemi, p u n k l a podrzędne l i c z b a m i 
zwyczajnemu 

13. Szczegóły tyczące się p o s t a w i o n y c h znaków, zaraz 
w ciągu r o b o t y , zapisane być mają w d z i e n n i k u obsta­
wiania znakami. 

14. W p r z e s t r z e n i a c h większych l in i e g łówne mierzą 
się łatami m i e r n i c z e m i , w p r z e s t r z e n i a c h średnich i ma­
łych łańcuchem m i e r n i c z y m . 

15. W s z y s t k i e l in ie g łówne p r z y n a j m n i e j d w a razy mie ­
rzone być mają, r a z naprzód, potein icslecz postępując. 

16. Różnice między lak ie rn i d w o m a o d m i a n a m i ahy 
mogły być c i e r p i a n e , przechodzić nie p o w i n n y p r z y 
m i e r z e n i u łańcuchem, jednej dzicsięciotysięcznej, a p r z y mie ­
r z e n i u łatami, jednej trzydziesto tysięcznej d ługości , na każ­
d y m tysiącu prętów o d m i e r z o n y c h . 

17. W p r z e s t r z e n i a c h m n i e j s z y c h , gdzie spadzistość 
dwóch s topn i nie p r z e c h o d z i , można w ogólności u w a ­
żać g r u n t za poz i omy . 

18. D ługość każdego sta prętów oznacza się na g r u n ­
cie m o c n y m pa lem l i c z b o w a n y i n . 

19. D o punktów, p o d względem położenia niepe­
w n y c h , odnosić orjętowania żadnej p r z e s t r z e n i n iewolno . 

20 . L i n i e wyrażające położenie osi g ł ównych po ­
spol ic ie k a r m i n e m wykreślone bywają. 
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2 1 . N a g r a n i c a c h posiadłości wyrażone b y ć mają bez 
wyjątku wsze lk ie z n a k i k i e r u n e k g ran i c oznaczające, 
j a k o t o : kopce , s łupy, krzyże, d r z e w a znakowe z n a -
c i o sami , r o w y , d r o g i , r z e k i , s t rumien ie lasy , góry i t. d. 

22. W s i edz ibach każdej osady będzie oznaczone j e j 
ogrodzenie , czy m u r e m , p a r k a n e m , p łotem l u b r o w e m . 

23. W ogrodzen iu każdem wyrażone być mają w s z e l ­
kie z a b u d o w a n i a w i ch kształcie i m i a r a c h r z u t u po ­
z iomego , z rozróżnieniem które są m u r o w a n e , a które 
d r e w n i a n e . 

24. P r z y z a b u d o w a n i a c h i w obwodz i e oznaczyć n a ­
leży p o d w ó r z a , u l i ce , p lace , s tudnie , o g r o d y owocowe 
i w a r z y w n e , spacerowe i d z i k i e . 

25. C o do lasów: oznaczone być p o w i n n y zewnętrz­
ne granice , podzia ł n a t u r a l n y na ig las ty , l iściowy i mie ­
szany: p o d względem a d m i n i s t r a c y j n y m : na o b r ę b y i 
oddziały, oprócz tego wyznaczone będą w s z e l k i e h a l i z -
m y , p i a s k i , p o l a , łąki, s m u g i , bagna , d r o g i , osady leśne. 

26. N a p lanach m i e j s k i c h wyrażone będą o b w o d n i ­
ce ogólne, j a k o to: m u r y , wały , okopy , wsze lk i e w n i j -
ścia do mias ta , g ł ówne i uboczne aleje , t r o t u a r y , k i e ­
r u n e k kanałów p o d z i e m n y c h , wszystkie podwórza , p l a ­
ce i ogrody . 

27. W s z y s t k i e posiadłości oznaczone będą na p l a ­
nie właściwemi i m n u m e r a m i p o l i e y j n e m i . 

28. C o do porządku i ostrożności w działaniach na 
grunc ie na j l ep ie j będzie, jeżeli w s z y s t k i e p o m i a r y w y ­
konane być mogą s t o l i k i e m m i e r n i c z y m . 

29. AV w y p r a c o w a n i u szczegółów można użyć w ę -
Tom I. 22 
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g ie ln i cy m i e r n i c z e j , opierając się na p u n k t a c h związ­
k o w y c h . 

30. P r z y zor ję lowaniu s t o l i k a nie spuszczać się na 
igiełkę magnesową, lecz opierać się n a p r z y g o t o w a ­
n y c h l i n i a c h k o n s t r u k c y j n y c h , które umyślnie w t y m 
ce lu należy mie'ć na b lac ie p r z y g o t o w a n e . 

Wyznaczenie punklów głównych i obieranie slanowislc. 

31 . S t a n o w i s k a ob ierać jak naj lepsze co do położenia, 
a b y , i le możności z na jmnie j s ze j i ch j l i c z b y , dokładnie 
w s z y s t k i e szczegóły w y r o b i ć . 

32. Każdy p u n k t ważniejszy i każde s tanowisko no­
w e d l a o p a r c i a dalsze j r obo ty s łużyć mające, p r z y n a j ­
m n i e j t r z e m a p r o m i e n i a m i w y z n a c z o n e być p o w i n n o . 

33. Przecięcie p r o m i e n i d l a każdego p u n k t u p o w i n ­
no być ścisłe, pewne , i dawać t y l k o j e d e n p u n k t . Jeżeli 
z przecięcia powsta je trójkąt, chociażby n a j m n i e j s z y , 
t a m , a lbo w or ję low a n i u s t o l i k a zaszło u c h y b i e n i e , l u b 
p u n k t a z których takowe w y c h o d z i , m y l n i e są w y z n a ­
czone na blac ie ; w każdym t a k o w y m r a z i e , obowiązany 
j e s t m i e r n i c z y wróc i ć się z prącą na p u n k t a p o p r z e d n i e , 
w n i c h b ł ę d y wyśledzić i p o p r a w i ć , a bez wyśledze­
n ia i p o p r a w i e n i a b ł ę d ó w , nie posuwać się da le j . 

34. Każdy p u n k t przeznaczony n a s t a n o w i s k o ozna­
czyć na g r u n c i e mocno w b i t y m p a l e m . 

35. P r a c a d o b r e m i przecięciami s tarannie w y k o n a n a 
s t o l i k i e m , dokładniejszą j e s t aniżeli p r z e z odcięcie, l u b 
s tacyami , a czego nawet p rzez bezpośrednie mierzen ie l i ­
n i i osiągnąć n iepodobna . O i le więc mie jscowość p r z e -
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cięciami iść d o z w a l a nie p o w i n i e n m i e r n i c z y używać 
łańcucha do m i e r z e n i a odległośc i . 

36. D o m i a r y na bok, po t r zebne do w y z n a c z e n i a szcze­
gó łów g r u n t u , nie p o w i n n y przechodzić długości 10 
prętów. 

37. P r z y p o s u w a n i u się s tacyami , l i n i e po których p o ­
stępuje m i e r n i c z y , p o w i n i e n kreślić j a k najdłuższe b y ć 
mogą na b lac ie , na n i c h dokładnie b l a t or jętować , i tak 
k i e r u n k i dobierać , aby koniecznie dotar ł i domierzy ł 
się do punktów d la o p a r c i a p r a c p r z y g o t o w a n y c h . 

Jeżeli r o b o t a dobrze wykonaną została, więc o s ta tn i 
k i e r u n e k , do z n a k u o p a r c i a , z g o d z i się dokładnie z p o ł o ­
żeniem p u n k t u na b lac ie , i od ległość j e g o z o d m i a r c m 
bezpośrednim: w p r z e c i w n y m r a z i e , wrócić się p o w i n i e n 
wstecz z robotą, i poprawiać , aż do mie j s ca , gdz ie n o w a 
r o b o t a z g o d z i się zupełnie z poprzednią. 

38 W ogólności, starać s iępowinien mierniczym w każ­
dej roboc ie tak dobierać k i e r u n k i , aby i le można n a j ­
częściej miał s p r a w d z e n i e na p u n k t a c h stałych, i p r z e ­
konał się, że wszys tk i e d ługośc i są zgodne z odległościa­
m i na g r u n c i e . 

38. W oznaczeniu w s z e l k i c h s iedz ib w i n i e n m i e r n i ­
czy oznaczyć przecięciami szczyty kominów. 

40. D l a w y z n a c z e n i a kształtu gór p o w i n i e n m i e r n i ­
czy zdiąć s t o l i k i e m f igury p o w ł o k wierzcho łkowych , 
to j es t : zdiąć i c h obwodnice . P o d o b n y m sposobem w y ­
znaczy z a r y s y p a r o w ó w , r o z p a d l i n i do ł ów . 

4 1 . Kąt k i e r u n k o w y między południkiem, a j e d n y m 
z skrajów p o d s t a w y , będzie kątem g ł ó w n y m or ję to -
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w a n i a całe j p r z e s t r z e n i związkiem' U n i j n y m o b j ę t e j , 
p o d ł u g którego wykreśla się g łówna p o d s t a w a . 

42. W p r a c a c h bussolą, nie polegać na m i a r a c h kątów 
b u s s o l o w y c h , ale wiązać się z p u n k t a m i stałemi n a 
g r u n c i e , i na t a k i m dop iero związku, w y p r a c o w a n i e 
szczegółów opierać. 

43. D l a każdego p l a n u , na którym szczegóły z do­
miarów b u s o l o w y c h wnosić w y p a d n i e , wyznaczyć sto­
sunków;^ miarę zboczenia igły magnesowej względem 
południka p r a w d z i w e g o , a p r z y roboc ie o d d n i a do 
d n i a , przekonywać się, czy zboczenie igły magnesowej 
w b u s o l i j es t statecznie to samo. 

44. Z e w s z y s t k i c h p r a c , j a k i e busolą wykonane być 
mogą, najważniejsze j es t z d e j m o w a n i e g r a n i c y , p r z y -
czem zarządzone być może i j e j oznaczenie na grunc i e : 
w t y m ce lu p o t r z e b a od k o p c a do k o p c a długości l i n i i 
p r o s t y c h , i kąty d l a n i c h k i e r u n k o w e , s tarannie odmie ­
rzyć , wszystk ie narożniki j a k n a j p e w n i e j s z e h i i d o m i a r a ­
m i oprzeć o p u n k t a stałe; ale p u n k t a o p a r c i a tak do­
b r a n e być w i n n y , żeby nawet w najpóźniejszym czasie 
m o g ł y być w ynalezione z łatwością. 

We względzie rysoicania planów. 

45. W s p r a w d z e n i u m a p p y , z danego b r u l i o n u l u b 
w w y p r z e k o p j o w a n i u , oprócz sposobów powyże j poda ­
n y c h , użyć można P a n t o g r a f u , gdy t y l k o idzie o w y k r e ­
ślenie p l a n u ogólnego, napisy zaś wsze lk ie pisać należy 
n a l i n i a c h równood leg łych od k i e r u n k u dolnej r a m k i 
p l a n u , wyjąwszy n a z w i s k a dróg i r zek . 
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46. P r z y d r o g a c h , oprócz n a z w i s k a u r o k o w e g o j e ­
żeli j a k i e mają, wymienić p o t r z e b a z kąd l u b dokąd 
d r o g a p r o w a d z i , bez d o d a w a n i a w y r a z ó w : d r o g a , t r a k t 
i t. p . a l b o w i e m j u ż sam r y s u n e k dostatecznie to w y ­
raża. P r z y n a z w i s k u r z e k , p o w i n n a być dana strzałka 
d l a oznaczenia k i e r u n k u płynącej w o d y , 

47 . N a p lan ie , p r z y nap isach w s i , f o lwarków, m ł y ­
n ó w , k a r c z e m ; w lasach p r z y n a z w a n i u o b r ę b ó w ; pisać 
należy same i c h t y l k o n a z w i s k o , bez p r z y d a w a n i a w y ­
razów: f o l w a r k , wieś , u r o c z y s k o , i t. d. 

48. N a z w i s k a mias t , d z i e d z i n , osad , które leżą po 
za l i n i a m i g r a n i c , pisać należy zewnątrz g r a n i c y w e d ł u g 
ogólnego p r a w i d ł a , a p r z y każdem t a k i e m n a z w i s k u , 
po t r zeba wykreślić prostokąt f o remny , i t a k o w y zapeł ­
nić t y m s a m y m k o l o r e m , j a k i m ściana o d p o w i e d n i a 
g r a n i c y j es t obciągnięta. 

49. J a k się oznaczają rozmai te p r z e d m i o t y na m a p ­
p ie , okazują w z o r y r y s o w a n i a na t a b l i c y p o d l i t . N . 
D o d a m y t y l k o , że obwodn i ce w łaśc iwych użytków p e ł -
nemi l i n i a m i wyciągnięte bywają . 

50. L i n i e podziału wewnętrznego g o s p o d a r s t w a l a ­
sów, wyrażają się d w i e m a l i n i a m i p e ł n e m i , aby p r z e z 
to okazać, j a k szeroko są wycięte na grunc i e . 

51 . O b w o d n i c e podziału natura lnego lasów r, na i g l a ­
ste, l iściowe i mieszane, należy na p lan ie wyciągnąć po -
j e d y n c z e m i l i n i a m i pełnemi. M i e j s c a słupów l u b i n n y c h 
znaków, nawet drzew naciosem naznaczonych , należy 
na p lanie wyrazić w r z u t a c h p o z i o m y c h . 

W k r e s k o w a n i u s p a d k u gór , d ługość k r e s e k nie m o ­
że być d o w o l n a , lecz zastosowana być p o w i n n a do 



wielkości s p a d k u góry . Sposób L c h i n a n a może b y ć 
p o d t y m względem skazów ką. 

52. Objaśnienia w s z e l k i c h znaków r y s u n k u , znaczenie 
ko l o rów , znajdować się mają i le możności po l ewe j 
s t ron ic tła p l a n u , r y s u n k i e m nie zajętego. 

53. T y t u ł planów p o w i n i e n zawierać, oprócz w y r a ­
zów p l a n l u b m a p p a : 

a) W y r a z miasto , wieś, f o l w a r k , osada. 
b) Imię własne p r z e s t r z e n i . 
c) W j a k i e j g u b e r n i i , powiec ie . 
d) N a z w i s k o geometry . 
e) R o k w którym p o m i a r został w ykonany . 
54. P r z y p i s a n i u tytułów, zachować p o t r z e b a pewne 

u m i a r k o w a n i e względem s t o p n i o w a n i a wysokośc i l i t e r 
i odstępów pomiędzy w i e r s z a m i , z tą zawsze uwagą, aby 
w y r a z główniejszy, j a k i m jes t imię własne p r z e s t r z e n i , 
b y ł o koniecznie n a j w y d a t n i e j s z e , a ogó ł całego n a p i s u 
miał należytą proporcyą . 

We względzie obliczania powierzchni. 

55. Go do o b r a c h o w a n i a p o w i e r z c h n i , rów nie j a k 
w i n n y c h działaniach obowiązany j es t m i e r n i c z y zacząć 
od ogó łu , i z niego do szczegółów przechodzić , aby przez 
to w y p a d k i o t r z y m a n e j e d n e d l a d r u g i c h b y ł y s p r a w ­
dzen iem, s u m m a zaś p o w i e r z c h n i p o j e d y n c z y c h części, 
zgodną być p o w i n n a z ogó łem całej p r z e s t r z e n i . 

56. W ob l i c zan iu p o w i e r z c h n i (gdy nie idz ie o podział 
lasu l u b po la pod ług naznaczonego k i e r u n k u ) , dogodnie 
jest użyć kwadratów równe j wielkości , które na b r u ­
l i on ie wykreślić p o t r z e b a , t y m sposobem znacznie się 
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skróci obrachoWanie , dosyć a l b o w i e m obliczać s k r a w k i 
kwadratów, które będą t r a p e z a m i l u b trójkątami i do­
dawać j e do właśc iwych kwadratów. 

57. S u m m a p o w i e r z c h n i szczegółów w każdym k w a ­
drac ie z a w a r t y c h , m u s i hyc równą p o w i e r z c h n i tegoż 
k w a d r a t u , a s u m m a p o w i e r z c h n i w s z y s t k i c h kwadratów 
i skrawków, równać się summie p o w i e r z c h n i szczegó­
łów inappą objętych; tak więc poszczególnie o t r z y m a ­
ne w y p a d k i posłużą sobie w z a j e m n i e za kontroUę. 

We względzie regestru pomiarowego. 

58. C o się t y czy r e g e s t r u p o m i a r o w e g o , n a to po ­
daliśmy w z o r y . Ilość k o l u m n zależy o d szczegółów 
g r u n t u , dodamy t y l k o , że n a regestrze p o m i a r o w y m 
w k o l u m n a c h poszczególnych, żadne p o p r a w k i an i s k r o ­
b a n i a mie j s ca mie'ć nie p o w i n n y , l i c z b y więc b łędne 
należy l e k k o przekreślić k a r m i n e m , a wartości p o p r a ­
wione pisać w u w a g a c h . 

59. Odsyłacze w p i e r w s z e j k o l u m n i e zamieszczone 
p o w i n n y być bez żadnej odmiany tak ie , j a k i e się z n a j ­
dują na p l a n a c h . 

GO. Każdy reges tr p o m i a r o w y p o w i n i e n mieć jeszcze 
na s a m y m czele tytuł , o d p o w i e d n i tytułowi m a p p y . 

We względzie rewizyi pomiarów i obliczenia powierzchni. 

G l . C o do r e w i z y i pomiarów, uważać p o t r z e b a aże­
by l in ie r e w i z y j n e o i le mie jscowość d o z w o l i , p r z e c h o ­
dziły p r z e z najważniejsze szczegóły, i ciągnęły się o d 
g r a n i c y do gran i cy . 
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62. AY lasach , d l a oszczędzenia szkód w d r z e w i e , n a ­
leży wedle okoliczności starać się korzystać z l i n i j gospo­
d a r c z y c h leśnych, a lbo z dróg p r o s t y c h . 

63 . D l a pomiarów n o w y c h n i e w o l n o t a k i c h l i n i j za 
r e w i z y j n e p r z y j m o w a ć , o których wnosić należy, że 
m i e r n i c z y d l a o p a r c i a szczegółów swej p r a c y musiał je 
mierzyć łańcuchem. L i c z b a l i n i j r e w i z y j n y c h zależy o d 
obszerności p r z e s t r z e n i do r e w i z y i w s k a z a n e j . 

64. P o m i a r będzie uważany j a k o zdatny do użycia, 
jeżeli różnice n a u c h y b i e n i a c h w jego w y p r a c o w a n i u 
p r z y r e w i z y i w y k r y t e , nie przechodzą n a każdem ty­
siącu pręlu d ługośc i p r z e m i e r z o n e j : 

j ednego pręta p r z y s t osunku do g r u n t u 1 : 5 0 0 0 
p ó ł pręta „ „ „ 1 : 2 5 0 0 ' 
ćwierć pręta ,, ,, „ 1 : 1250 
65. P r z e p u s z c z o n e b y ć mogą małe u c h y b i e n i a , na 

szczegółach m n i e j ważnych, n i emnie j małe różnice po ­
chodzące z graf icznego postępowania na grunc ie . 

6G. C o do rewizyi regestrów pomiarowych uważać należy 
n a zgodność z p l a n e m we w s z y s t k i c h szczegółach, n a 
dokładność o b l i c z a n y c h pow i e r z c h n i , i na porządek 
z a c h o w a n y w układzie. 

67. Miejscowość szczegółów może być źle op i sana , l u b 
opuszczone n a z w i s k o uroczyshowe, b r a k i ch na p lan ie i 
reges t rze , a przekręcenie l u b fałszywe i c h p isanie mo­
że być z czasem przyczyną do sporów, któreby inaczej 
mie j s ca nie miały. 

68. C o się tyczy s p r a w d z e n i a p o w i e r z c h n i , obrać 
sobie k i l k a kwadratów, obl iczyć w s z y s t k i e szczegóły , i 
porównać z o d p o w i e d n i e m i i m szczegółami w regestrze . 



C>9. Obl i czenie p o w i e r z c h n i może być w ogólności 
uważane za d o b r e , jeżeli ilości b ł ędów w y k r y t e , nie 
przechodzą na tysiącu p o w i e r z c h n i : 

a) zterech j e d n o ś c i , k iedy p o m i a r j es t w y k o n a n y 
w stosunku 1 : 5000. 

b) dwóch jedności k iedy stosunek 1 : 2 5 0 0 . 
c) j e d n e j jedności , kiedy p o m i a r : jest w stos: 1:1250. 
W y l i c z o n e tu . przepisy zrozumieć i pamiętać m i e r ­

n iczy p o w i n i e n , pod ług n i c h postępując , prace j ego 
odznaczać się będą porządkiem, dokładnością, w y r a ­
zistością i tą ścisłością, którą cechować się p o w i n n y 
w s z y s t k i e dzieła oparte na zasadach M a t e m a t y k i . 

N a l em kończymy rzecz o właśc iwem m i e r n i c t w i e . 
Podaliśmy sposoby j a k n a j p r o s t s z e , ale dostatecznie 
w y p r ó b o w a n e i na w ie l o l e tn i em doświadczeniu oparte . 

U s p r a w i e d l i w i e n i a wymagające obszern ie j s zych do­
wodzeń matematycznych , znaleźć można w każdem dziele 
jeomett yeznem. O p i s u i użycia Teodolitu, j a k k o l w i e k t r u ­
dno jes t w w s z e l k i c h ważniejszych p o m i a r a c h d la wy z n a ­
czenia ogó ł owego związku, obe jść się bez lego narzędzia, 
nie podałem, a l b o w i e m pominąłem wiadomości t r y g o ­
nometryczne . W późniejszym j e d n a k czasie, po ukoń­
czeniu obecnej p r a c y , starać się będę b r a k ten uzupełnić. 

—»->iXJ®t>CCe« • 

K O M P A S Y . 
28. Jeżeli w e w s z y s t k i c h czynnościach p o t r z e b n y j es t 

r o z m i a r czasu, to szczególniej w g o s p o d a r s t w i e wie le 
n a le'm zależy, iżby w s z y s t k i e z a t r u d n i e n i a w właśc iwym 
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zaczynały się i kończyły czasie. A b y i t emu zaradzić, 
p o d a m sposoby najłatwiejsze wykreślenia k o m p a s u na 
płaszczyźnie poz iome j i p o ł u d n i k o w e j , nie przytaczając 
zasady , na której się t a k o w e wykreślenie o p i e r a . 

Kompas na płaszczyźnie poziomej. 

D l a wykreślenia takowego k o m p a s u należy w m i e j s c u 
spokojnie jsze 'm, gdz i eby zwierzęta przystępu nie miały, 
np . w ogrodz ie l u b w i n n e m mie j s cu spokó j nem, by le 
j e d n a k nie w c ien iu , w k o p a ć s łup , któryby n a d p o w i e r z ­
chnią z i e m i w ystaw rał p r z y n a j m n i e j n a s t . 4, na t a k o w y m 
przytwierdzić poz iomo tablicę drewnianą l u b kamienną. 
Następnie należy wyznaczyć linią południową, c z y l i g o d z i ­
ny 12lej, a do tego, i le można, p o t r z e b a mieć r e g u l a r n y 
zegarek. Z p u n k t u , m n i e j więcej we środku tab l i cy 
obranego , zakreślić c y r k l e m n a j m n i e j t r z y koła różnemi 
p r o m i e n i a m i . W spoiny i c h środek w b i ć p i o n o w o 
sztyft p r o s t y na 3 — 4 c a l i w y s o k i . W czasie d n i a po ­
godnego, cień r z u c o n y p r z e z sztyft o godzinie 9 z r a ­
n a , prze tn ie ko ło p ierw sze w p e w n y m punkc ie i toż sa­
mo ko ło o godzinie 3 po południu, prze tn ie w d r u g i m 
p u n k c i e , tak więc na kole p ierwsze 'm o t r z y m a m y łuk, 
którego końce oznaczymy kreskami. Cień r z u c o n y p r z e z 
skazów kę o godz in ie dziesiątej z r a n a , i d r u g i e j po po ­
łudniu, przetn ie ko ł o d r u g i e w dwóch p u n k t a c h , a o go­
dz in ie l i s i e j z r a n a , i p i e r w s z e j po po łudniu w podo ­
b n y m sposobie prze tn ie ko ło trzecie . O t r z y m a m y więc 
t r z y łuki, każdy z n i c h za pomocą eerk la p o d z i e l i w s z y do­
kładnie na d w i e równe części, w yznaczymy t r z y p u n k t a 
na t a b l i c y , które ze spodkiem sztyftu zna jdować się p o -
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w i n n y na j edne j l i n i i p r o s t e j . L i n i a ta będzie s z u k a ­
ną południową. N a j l e p i e j wyznaczać l in ie po łudniowe oko­
ł o 22 L . z e r w c a . 

Mając już to , ze s p o d k a szty f tu A ( f i g . 20j p r o w a ­
dzę za pomocą ekierki linią prostopadłą B A równą d łu ­
gości sz ty f tu , który n a z y w a się sztyftem fałszywym. 
Z ko i iea j e j B , od s t rony z a c h o d n i e j , n a płaszczy­
źnie k o m p a s u , kreślę linię B C , zawierającą z linią A B 
kąt A B C równy 48" (dopełnienie szerokości geograf i ­
cznej W a r s z a w y ) . L i n i a B C prze tn ie linią po łudniową 
w punkc ie C . W b i j a m skazówkę długą na c a l i 5—6 
tak , ażeby j e d e n koniec b y ł u t k w i o n y w C , a skazów-
k a opierała się na wierzchołku sztyftu fa łszywego. N a ­
stępnie z p u n k t u B , w y p r o w a d z a m prostopadłą do B C , 
która prze tn i e linię południową w p u n k c i e M . P r z e z 
p u n k t 31 prowadzę R N prostopadłą do p o ł u d n i o w e j . 
D l a oznaczenia l i n i j g o d z i n , na kompas ie , o d c i n a m B ' M , 
równe B M i z p u n k t u B ' M zakreślam półkole S M T . 

Z a pomocą c e r k l a poczynając od p u n k t u M odc i ­
n a m na półkolu po obu s t ronach l i n i i B ' 3 1 łuki po 15", 
t y m sposobem cały pó łkrąg S M T podz ie lony będzie na 
12 części równych . Z p u n k t u B ' prowadzę p r o m i e n i e 
p rzez p u n k t a podz ia łów na pó ł okręgu , l i n i e te p r z e ­
dłużone przetną linię N R w p e w n y c h p u n k t a c h ; jeżel i 
więc takowe p u n k t a , oznaczone n a l i n i i R N , połą­
c z y m y z p u n k t e m C , o t r z y m a m y l in ie g o d z i n n e , które 
oznaczywszy l i c z b a m i po j edne j stronie l i n i i po łudnio ­
w e j , będziemy m i e l i godz iny przedpołudniowe, a jm d r u ­
giej s tronie popołudniowe. Linie godzinne oznaczają się albo 
olejną farbą, a lbo wyrzynają się o s t r e m narzędziem. 



I — 180 — 

Kompas na płaszczyźnie południkowej. 

K o m p a s ten w t e m jest b a r d z o dogodny , ze ze w s z y ­
s tk i ch kompasów na płaszczyznach p i o n o w y c h n a j ­
większą liczbę g o d z i n w czasie dn ia okazać może. J e ­
żeli gospodarz nie m a dogodnej do tego ściany b u ­
d y n k u , może w b i ć słup p r z y z w o i t e j wysokości i d o t a ­
k o w e g o p r z y m o c o w a ć tablicę. Przekonać się j e d n a k 
p r z e d e w s z y s t k i e m p o t r z e b a , czy ściana, l u b tab l i ca m a ­
ją położenie dokładnie po łudniowe. Przeświadczymy 
się o tern następującym sposobem: w ścianę l u b t a b l i ­
cę w b i ć p o t r z e b a szlyfl t r z y l u b cz tery cale długi , p r o ­
stopadle do ściany l u b t a b l i c y . INa końcu tego szty f tu 
zawiesza się na nitce ciężarek. Jeżeli w czasie p o ł u ­
d n i a (w cze'm należy się j u ż spuścić na zegar) cień 
rzucony przez sztyft , i cień r z u c o n y p r z e z nitkę, stano­
wić będą jedną l in ie prostą, c z y l i , jeżeli cień szty f tu 
p o k r y j e zupełnie cień n i t k i , będzie to d o w o d e m , że 
płaszczyzna jes t dokładnie południową. Linię więc 
oznaczającą t a k o w y k ie runek c ien ia , oznaczam na po ­
w i e r z c h n i tab l i cy . Z p u n k t u A , (&£'. 21) gdzie b y ł w b i ­
ty sztyft fa łszywy w y p r o w a d z a n i Via płaszczyźnie t a ­
b l i c y l u b ściany linię A B prostopadłą do po łudn iowe j , 
równą długości sz ty f tu fa łszywego. Z p u n k t u B , n a d 
linią A B kreślę kąt A B C o s topu: 52 ^szerokość geogra­
f i czna W a r s z a w y J . J i i n i a B C przetn ie linią po łudniową 
W punkc ie C , w którym u t w i e r d z a m sztyft p r a w d z i ­
w y , opierając go n a sztyfcie fa łszywym l a k , ażeby k o ­
niec j e g o , znacznie wychodz i ł za p u n k t zetknięcia się 
ze sztyf tem fa łszywym. 
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Z p u n k t u B w y p r o w a d z a się l i n i a p r o s t a B M , p r o ­
stopadła do B G , która prze tn ie po łudniową w p u n k c i e 
M . P r z e z p u n k t M prowadzę prostopadłą B N do po ­
ł u d n i o w e j . N a po łudniowe j odc inam o d p u n k t u M , 
linię M U ' , równą M B i z p u n k t u B ' zakreślam półkole , 
na które'm zaczynając o d p u n k t u M , odc inam po o b u 
s t r o n a c h łuki zawierające po 15". T a k o w y c h łuków 
o t r z y m a m y 12. Jeżeli przez p u n k t B ' i p u n k t a p o d z i a ­
łu pó łokręgu, p o p r o w a d z i m y l in ie proste do przec ię ­
c ia się z linią B N , i p u n k t a t a k o w y c h przecięć połą­
czymy z p u n k t e m C , o t r z y m a m y l i n i e godzinne . Zresztą 
w oznaczeniu t a k o w y c h r y s u n k i e m postąpimy j a k p r z y 
kompas ie poziomym. 

W wykreśleniu kompasów braliśmy szerokość' geo­
graficzną A Y a r s z a w y , a te'm samem kreśliliśmy k o m ­
pasy d la W a r s z a w y ; będzie więc w różnych mie j s cach 
różna zachodzie mała różnica w czasie, na którą j e d n a k 
w z a t r u d n i e n i a c h g o s p o d a r s k i c h można nie uważać. 

Z tego w s z y s t k i e g o widzieliśmy, że do wykreślenia 
k o m p a s u , nie p o t r z e b a j a k t y l k o c e r k l a (który nawet 
zastąpić można s z n u r k i e m ) , e k i e r k i i przenośnika, który 
się z w y k l e p r z y każdym B e y s c a j c h u z n a j d u j e . 
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