linii be daje dlugodé = 24,3 pret:, i tak postepuje, do-
poki nie wykresle caléj figury.

Sprawdzenie. Jezeli bussola byta dokladna, wszystkie
odleglosei rzetelnie wymierzone, katy dobrze obserwo-
wane, wiedy figurazamkna¢ si¢ powinna w tym punkcie,
z ktéregoémy pomiar rozpoezeli; w przeciwnym razie
blad w robocie nastapi¢ musial. Jezeliby w niezejsciu
si¢ bokow ab, af, pokazala si¢ réznica tylko o pare
precikéw, pomiar za dokladny uwazany byé moze,
albowiem niezejécie si¢ takowych bokéw wyniknac mo-
glo albo z graficznego post¢powania na gruncie, albo
z malego zboczenia igly magnesowéj.

17. Stolik Mierniczy.

Pomiar ekonomiczny gruntow, jako to: ogrodéw, Iqk,
pol, laséw i t. p. i ich rysunek na papierze, nalezy do
glownych zatrudnien gospodarza. 7 pomie¢dzy narze-
dzi, ktére oprdez tyk, kolkéw, lasek i laricuchéw mierni-
czych, sa do tego celu polrzebne, a z kioremi gospo-
darz Yalwo obchodzi¢ si¢ potrafi, opiszemy najprost-
sze i najmni¢j kosztowne. Tu nalezy stolik mierni-
czy; poznajmy dokfadnie jego budowe.

O urzqdseniv stolika, oraz potrsebnych prey nim
narsedsiach.

Do oznaczenia kata, do zdigcia planu jaki€j czesei
gruntu, stolik jest jednym z najuzywanszych narzedzi,
a  zarazem spos6b obchodzenia si¢ z takowym jest
bardzo prosty. Budowa jego réznym podlegata od-
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mianom: najdogodniéj zbudowanym jest stolik Bawar-
ski. Nablacie takowego stolika nalezy przykleic si¢ brzegi
papieru gumma arabska, a moZna i catkowicie papier
przylepi¢ ubitém biatkiem z jaja, przez to bowiem pa-
pier od wilgoci si¢ nierozszerza, i w razie potrzeby bez
nadwer¢zZenia odjetym byd moze.

Azeby takowy stolik uzywaé odpowiednio jego prze-
znaczeniu, na nast¢pujace gldwne okolicznosei uwazad
potrzeba:

I) zawsze ustawiaé stolik tak wysoko, aby na nim
wygodnie rysowaé moZna;

2) tak mocno ma by¢ ustawiany, aby za lekkiém po-
traceniem nie wzruszyl sig;

3) z latwoscia powinien daé si¢ ustawié do poziomu;

4) wtakowém pofoZenin poziomém powinien daé sig
z fatwoscia wykrgeaé okolo swéj osi pionowéj;

5) ma si¢ z falwoscig posuwaé naprzéd, w tyl, w
prawa lub lewa stron¢ dla znalezienia punktu na sto-
liku, odpowiedniego punktowi naziemi.

Poniewaz wiadomo, Ze drzewo wystawione na zmia-
ny powielrza, przyciaga wilgoé¢ lub takowa oddaje,
przez co i réwny stél nabyé moze spaczenia, dla tego
na zrobienie stolika dobieraé nalezy suchego lipowego
drzewa. Najlepiéj jezeli takowy stolik zrobiony bedzie
z kawalkéw desek, ktorychby sloje lirzya':owa}y sie.

Stolik za podstawe ma tréjndg. Inne czesci stolika
sa krag, majacy na sobie wydrqienic, w ktére krzyz
wehodzi.  Wszystkie te ez¢Sci za pomoca szruby by-
waja praymocowywane. Do niewiclkiego obrotu ko-
Yowego przydana jest szruba, ktéra gwintami zacze-
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pia o boki kregu.  Trzy szruby pod blatem znajdujace
si¢ stuza do ustawienia stolika horyzontalnie.

Libella, ktoréj sklad nastepujacy: Rurka szklanna
napefniona spirylusem, w ten sposch, i zawiera nie-
wielky banke powietrza. Bywaja nickiedy libelle okrg-
gle, ale takowe nie sa wygodniejsze. Aby za pomoey
libelli ustawié stolik do poziomu, kladzie si¢ takowa
w Srodku stolika, itrzema szrubami do tego przezna-
czonemi podnosi si¢ lub zniza blat stolika, dopdki ban-
Ka powietrza nieprzejdzie pod naznaczony precik, na-
stepnie daje si¢ odmienne polozenie libeili, zwykle pod
katem mmiéj wi¢eéj prostym wzgledem  pierwiasthko-
wego poloZenia, i zmowu za pomoca tychize samych
szrub, podprowadza si¢ banke pod naznaczony precik.
Gdy w jakiémkolwiek potoZzeniu, banka powietrza w li-
belli znajdowaé si¢ bedzie na jedném i témze samém
przeznaczoném miejsen, stolik ustawiony bedzie do
poziomu.

Dyoptra ezyli linial mosiezny od 15 do 18 ecali dlugi,
na koncach opatrzony jest celownikami; w szerszych
otworach znajduja si¢ pionowo wyciagnigte wloski. Do
przedmiotu wizuje si¢ przykladajac oke do otworu
wazkiego, i makreeajac okolo punktu na stoliku tak
dyoptre, azeby wlosek w przeciwnym celowniku beda-
cy, pokryl tyke lub przedmiot do ktérego wizujemy.
Niekiedy Dyoptra opatrzona bywa luneta, a za pomoea
takow¢j, wizowaé mozemy do przedmiotéw nieréwnie
odleglejszych. ‘

Igielka magnesowa, jest to blaszka na obu koncach
zaostrzona, osadzona na cienkim sztyfcie w puszee
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prostokatnéj, majaca moc magnetyezna kierowania sie
samowolnie koncem szmelcowanym ku poélnocy, dru-
gim za$ ku poludniowi, czyli wskazywania linii pél-
nocno-poludniow€j kazdego miejsca. W odleglosciach
tak niewielkich, jakie sa przy pomiarach gospodarskich>
kierunki igielki magnesowéj bardzo rzadko sa nierd-
wnoodlegle wzgledem siebie, a przynajmniéj za takowe
uwazaé je mozemy.

Azeby igietka odpowiadala swojemu przeznaczeniu,
powinna nast¢pujace posiada¢ przymioty:

1) maby¢ 5 cali dluga, dluzsza bowiem jako cigzsza
wigksze bedzie wywierac tarcie ma punkt podpory;

2) wydrazenie wewnetrzne ma byé lejkowate, za-
konezone niejaka kulistoscig, a 0§ tegoz wydraZenia
prostopadla do powierzchni plaskiéj igietki;

3) Sayft, na ktorym igietha magnesowa obraca sie,
powinien byé dokfadnie prostopadly do powierzchni,
w ktorg jest whity. Na plaskiéj powierzchni igielki
poprowadzona jest przez j¢j srodek delikatna linia
wskazujaca kierunek potudnika magnetycznego. Na spo-
dzie puszki znajduja si¢ 2 linie przecinajace si¢ w jéj
$rodku pod katem prostym, na konecach ktorych sa li-
tery N, 8,0, W, oznaczajace 4 strony $wiata, krawe-
dzie puszki powinny byé dokladnie rtiwnolegle od sie-
bie, aby przy nich poprowadzone linie m.ugly ozna-
cza¢ pozadane kierunki. Za pomoca poludnika magne-
tyeznego moznaby wyznaezy¢ prawdziwy potudnik ziem-
ski, gdybysmy wiedzieli kat zboczenia igielki w témze
miejsen.  Rat takowy jak wiadomo skadinad, zalezy
od szerokosci jeograficzné/ miejsca, i dla kraju naszego
nie przechodzi 16 stopni. A
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Obok ‘tego wszystkiego ciagle pamigtaé potrzeba, Ze
przez zbliZenie jakiego Zelaza, igielka zbacza od wla-
Sciwego kierunku, z téj przyczyny, gdzie si¢ znajduja
kopalnie rudy zelaznéj, tam na pewnosé igielki liczyé
nie mozna.

Pion stuzy do wyznaezenia punktu na stoliku odpo-
-wiedniego punktowi na ziemi; sklada si¢ ze szezypezy-
kéw drewnianych, ktérych jeden koniec okuty blaszka
zakonczona ostrzem, u drugiego na sznurku zawie-
szony jest ciezarek w ksztalcie ostrokregu. Aby za
pomoca takowego narzedzia wyznaczy¢ punkt na stoli-
ku, opiera si¢ jeden koniec szezypezykéw w danym
Punkcie, i blat stolika posuwa si¢ wprawo, w lewo, jak
tego wymaga potrzeba, dopdki wierzcholek ostrokregu
nie przypadnie w punkt oznaczony na ziemi, a ten od-
powiadaé bedzie punktowi na stoliku.

18. Uzycie stolika do pomiaru i do wysnaczenia granic.

Wykreslenie na stoliku kgta réwnego kqtowi na powierzchni
ziemi.

Niech bedziekat PAQ na gruncie (fig. 44), aby go wy-
znaczy¢ na stoliku, postapimy nastepujacym sposobem:
Ustawiam stolik w stanowisku A, i takowy za pomoca
pionu wyznaczam, nadaje stolikowi polozenie poziome
za pomocg libelli, nastepnie przykladam dyoptre do
punktu C, wizuj¢ ku punktowi P i obok dioptry kre-
Sle linia wizowa CR, nastepnie od tegoz punktu G wi-
zuje ku punktowi Q, wykreslam linia wizowa CS i
otrzymam kat RCS na stoliku =katowi PAQ na ziemi.
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Raty te oczywiscie sa sobie rdwne, poniewaZ leza na
plaszezyznach réwnoodleglych, ramiona ich sa réwno- -
legle, iskierowane w jedne strone.

Wyznaczajae kat podanym sposobem, wizowaé na-
lezy do przedmiotow zblizajacych si¢ do matematycz-
nego punktu lub linii. Jezeli przedmiotem, do kiérego
celujemy bedzie drzewo, wige do $rodka drzewa; ka-
mien, do srodka kamienia; dom, natenczas w komin i t. d.

Jakakolwiek bedzie powierzchnia gruntu, moZna
znaleié odleglosé dwdch przedmiotow dostepnych A i B, kioré)
np. z prayezyny bagna na prost przemierzyé nie moina (Fig. 15.)

Obieram sobie dowolnie stanowisko na gruncie G,
w takowém, wiadomym sposobem, ustawiam stolik i
z odpowiedniego na stoliku punktu celuje do przed-
miotéw A i B. Kresdle linie celowe, na tych odcinam
odmierzone odleglosei CA] CB, z odcigeia otrzymam
punkta A, B, te polaczone linia prosta, dadza zadang
odleglosé.

Znaleé szerokosc rzeki.

W tym przypadku, gdzie jeden tylko punkt B jest do-
stepny, (fig. 16) postapimy naste¢pujacym sposobem:

Linia AB przediuzam dowolnie do punktuD,iwtym
punkeie ustawiam tyke. W dowolnie takze obranym
punkeie C, ustawiam stolik i wyznaczam ten” punkt na
stoliku. Celuje do punktéw A, B,D, czyli wymierzam
katy ACB i BCD; odmierzam odlegloéci CB, CD, odei-
nam takowe od punktu C, otrzymam punktaJ, K,¥acze
je linia prosta, ktéra przedluzona przetnie linia CA
w punkeie H, alinia HJ wzig¢la na skali, oznaczy sze-
rokos¢ rzeki AB.
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Znajdziemy jeszcze odleglosé AB gdy tylko z punktw C do A
dostapié mozna nastepujgcym sposobem: (fig. &45)

Obieram sobie dowolnie linia CD, zalykam jedne
tyke w punkcie D, a druga w punkcie E tak, abyB,E, D,
byly na jednéj linii prostéj. Ustawiam stolik w punk-
cie C, wizuje do punktéw A, B, E, D, wymierzam du-
go$ci CA, CE, CD, a przenioslszy takowe na stolik,
otrzymam punkta K, L, H. Przez punkta H, L, na sto-
liku prowadze linig prosta; ktéra przetnie linia wizo-

“wa od punktu C do B, w punkcie I. Otrzymana {linia RI
wzieta na skali oznaczy odleglosé AB.

Znalesé odleglosé AB dwich punktow niedostepnych, jako be-
daeyvh za rzekq (Fig. 46.)

Obieram sobie dowolnie linia CD, w punkcie C usta-
wiam stolik w stanowiskn i kierunku, wizuje¢ do A i do
B; po wymierzeniu odlegiosci CD, znajde punktna sto-
likn odpowiedni punktowi D naziemi, ustawiwszy wige
stolik w D, w stanowisku i kierunku, wizuje do A i do
B, linie celowe przetna si¢ na stolikuw punktach E, G,
a takowe polaczone dadza linia EG, ktora wzigta na
skali oznaczy odleglos¢ AB.

W powyiszych inastepnych zagadnieniach przez wyra-
zenie ,ustawiam stolik,* rozumiec nalezy ustawienie go tak,
aby byl réwnoodlegly od poziomu, i Zeby punkt nazie-
mi, odpowiadal punktowi na stoliku; obu tym warun-
kom zadosyé uczynimy za pomoca libelli i pionu mier-
niczego. Whyrazenie, ,ustawiam stolik w stanowisku, ozna-
cza, ze punkt na stoliku odpowiada punktowi na ziemi,
Stolik w kierunku oznacza, ze jest wlasciwie wzgledem
PéInocy i potudnia ustawiony. Czynnosé takowa odby-
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wa si¢ nastepujacym sposobem: na pierwszém stano-
wisku ustawiamy stolik do poziomu, klade na nim
puszke zigielka magnesowa tak, aby stan¢fa w kierunku
poludnika naznaczonego na spodzie puszki, co gdy na-
stapi, obokkrawedzi pudelka kresle ofdwkiem wyra-
zna linia na sfoliku. Na wszystkich za$ nast¢pnych sta-
nowiskach ustawiwszy stolik w stanowisku, przykladam
krawedz pudelka, w ktérym sie znajduje igietka, do na-
znaczonego kierunku pofudnika magnetycznego w pier-
wszém stanowisku, obracam stolikiem dopoki igielka
nie stanie na wladciwych biegunach, i to oznaczaé be-
bedzie, zestolik jest w stanowisku. Mierniczy na te oko-
liczno$ei pilnie uwazaé powinien, bo od tego gldwnie
dokladno$é roboty zalezy. Czyli zad igietka jest czula,
i czy mozna na j¢j dokladnosci polegaé, nastgpujacym
sposobem przekonac si¢ mozemy.

Przenioslszy sie ze stolikiem na nastepne stanowisko
i ustawiwszy go, przykladam igietke do naznaczonéj
linii pétnocno-pofudniowéj na stoliku, po zgodzeniu kie-
runku igly z takowa linia, przykladam celownice do
linii, ktora wykreslifem celujac z poprzedniego stano-
Iwiska do obecnego, jezeli patrzac przez celowniki bez
poruszenia stolika, ujrze tyke utkwiona na poprzedniém
stanowisku, bedzie to dowodem, Ze igha jest czula, izZe
stolik jest w kierunku Zadanym.

Tego sposobu zawsze mierniczy uzywaé powinien,
niespuszezajae si¢ na igielke, aniewielky praca zape-
wni sobie dokladno$¢ roboty.

W obraniu za§ dowolnéj podstawy dla oznaczenia
z ni€j punktéw gléwnyeh, t¢ ostréznodé zachowaé na-
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lezy, aby takowa nie byla zanadto krétka, przez to
albowiem linie celowe przecinalyby si¢ pod katem bar-
dzo ostrym, i nie moZnaby tym sposchbem otrzymaé
Pewnego punktu przeciecia. W tym tylko przypadku
0znaczenia punk{éw pewne beda, jeZeli linie przecinaja
sig pod katem od 60° do 120°.

19. Zdejmowanie plandw za pomocq stolika.

Nie podajemy wigeéj szezegélnych zagadniefi, ktére
za pomoca stolika z Yatwoécia rozwiazywane by¢ moga,
takowe albowiem przy samém zdejmowaniu planu ja-
kiéjkolwiek przestrzeni wylozone zostana.

Przy mierzeniu stolikiem trzy tylko w ogélnosci mo-

ga by¢ sposoby postepowania:
~a) Praecigciami we wszystkie strony ciggiem stanowisk,
jezeli okolica jest dosy¢ otwarta;
'b) Ze srodka figur, ku szezegétom obwodu, jezeli po
Yozenie jest plaskie;

¢) Posuwwaniem si¢ po kierunkach linii stacyami, jak by¢
musi W lasach i okolicy zakrytéj, takie w waz-
kich ulicach siedzib, a szczegdlniéj po miastach.

Razdy ze sposobéw wymienionych ma wlasciwe so-
bie przymioty, a wypadki ze wszystkich otrzymywane
$q tgll\u w Lém przypuszezeniu prawdziwe:

Ze blat stolika Jest. w kazdém miejscu dokladnie po-
zmmy i starannie z nIJgto\vany,

Ze punkt kazdego stanowiska na blacie oznaczony,
scisle odpowiada punktowi wlaéciwemu na gruncie;
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Ze wszystkie promienie i wszystkie linie konstrukeyjne,
ku punktom wyznaczy¢ sie majacym na blacie popro-
wadzone, ostro przez te punkta przechodza;

Nakoniec, Ze wszystkie linie na rysunkusa wykreslo-
ne jak najcieniéj, i ze diugodé kazdéj z nich, jezeli nie
przeci¢ciami, to przez Scisly pomiar dokladnie jest wy-
znaczona. Nadto do sprawdzenia dokonanéj pracy, nalezy
mieé punkta stafe przygotowane, aby takowa robote od
wypadkéw bussola otrzymanych, mniéj zalezng uczynié.

Majac przygotowany stolik do rysunku, nastepuja-
cym sposobem zdejmujemy plan, np. ogrodu: ograniczo-
nego liniami prostemi ABDEFGH (fig. 47).

Wszystkie punkta tego wielokata sa dostepne, i na
wszystkich ustawiam tyki pionowe. Obieram wewnalrz
ogrodu punkt G, w takowym ustawiam stolik i z niego
celuje do punktéw A, B, D, E, F, G, H, wymierzam
CA, CB, i t. d. Odlegloci takowe wzicte na skali, od-
cinam na odpowiednich liniach wykre$lonych na sto-
liku, i otrzymam mappe ogrodu abdefgh. Sposch ten
wyznaczenia punktéw zowie si¢ przez odcigcie.

Sprawdzenie. Przemierzam na gruncie zp. linia AB,
i jezeli dlugoéé ab wzieta na skali, odpowiadaé bedzie
przemierzonéj odleglosei, pomiar dokladnie usku-
teczniony zostal.—

Nadto dobrze jest po wycelowaniu do wszystkich
punktow, w koricu przylozyé Jeszeze dyoptre do wy-
znaczonéj linii celow¢j AC, i uwaza¢ czyli wlos celo-
wnicy przypada na punkt A, W przeciwnym razie
stolik wzruszony zostal, potrzeba go wige na nowo
ustawié i uskuteezni¢ pomiar.
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