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14. Zdejmowanie planów za pomocą węgielnicy. 

A b y zdjąć p l a n j a k i e j k o l w i e k p r z e s t r z e n i za pomocą 
węgielnicy, p o t r z e b a AV ogólności wyznaczyć za pomocą 
prostopadłych do pewne j l i n i i stałej i znanej co do 
swego położenia; dostateczną liczbę punktów, które 
a lbo do o b w o d u z d e j m o w a n e j p rzes t r zen i należą, a lbo 
oznaczają pewne p r z e d m i o t y wewnątrz p r z e s t r z e n i 
g r u n t u znajdujące się. L i n i e g łówne do których s p u ­
szczamy prostopadłe d l a skrócenia nazywać będziemy 
osiami odciętych, od leg łość zaś wzięta na takowej l i n i i 
będzie odciętą a prostopadła z lego p u n k t u w y p r o w a ­
dzona , której koniec de terminu je n a m p u n k t o b w o d u 
l u b j a k i k o l w i e k p r z e d m i o t wewnątrz g r u n t u z n a j d u ­
j ą cy się, nazywać będziemy rzędną. T a k więc mając 
rzędną i odciętą j a k i e g o k o l w i e k p u n k t u , m a m y te in sa-
me'm zdeterminowane j ego położenie. 

Z tego wszystk iego cośmy p o w i e d z i e l i w y n i k a , że 
w z d e j m o w a n i u p l a n u za pomocą węgielnicy, następu­
jące p r z e p i s y zachować p o t r z e b a : 

a) Utrzymywać dz i enn ik figurowania g r u n t u , to j e s t 
na b r u l i o n i e wykreśl ić sobie o d ręki figurę, m n i e j w ię ­
cej podobną figurze g r u n t u . 

b) Notować odcięte i rzędne każdego p u n k t u , w z g l ę ­
dem os i , która także n a b r u l i o n i e o d ręki p o p r o w a ­
dzoną b y ć p o w i n n a . » 

c) Jeżeli mają być brane rzędne z o b u s t r o n os i , a b y 
się w odznaczan iu odciętych nie pomyl ić , dogodnie j e s t 
poprowadz i ć d w i e b l i s k i e równoodleg łe wzg lędem sie­
b ie , które n a grunc ie jedną t y l k o oś stanowią. N a w y ż -
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szej zapisywać można odcięte punktów b r a n y c h n a d 
osią, n a niższej zaś odcięte punktów b r a n y c h p o d osią. 

d) Z wszelką dokładnością wymierzać rzędne i odc ię ­
te punktów". Szczególniej zaś uchyb ien ie zrob ione co 
do długości j e d n e j odciętej , pociągnie za sobą niedo­
kładności w w y z n a c z a n i u w s z e l k i c h punktów. 

e) P r z y w y z n a c z a n i u prostopadłych zapisywać gdzie 
się zaczyna l u b kończy: las , po le , łąka l u b ogród i t. p . 
W i a d o m o ś c i te b o w i e m b a r d z o będą potrzebne p r z y 
r y s o w a n i u m a p p y . 

Dajmy na to, iż mamy zdjąć za pomocą węgielnicy prze­
strzeli pola ograniczoną liniami łamanemi A, B, C, D, E, F, 
G> H, Y K, L ( i i g . 32) . W e w n ą t r z p r z e s t r z e n i od A do 
G , Wytykam z wszelką dokładnością linią prostą z któ­
re j wszystk ie załamy g r u n t u w i d z i a n e b y ć mogą. Linię 
tę b iorę za oś odciętych, postępuję z węgielnicą p o l i ­
n i i A G tak , ażeby j edno prawid ło b y ł o w k i e r u n k u 
tejże l i n i i , d r u g i m ażebym m ó g ł zwizować p u n k t L . 
W y m i e r z a m odciętą A N i rzędną N L . Ażebym się nie 
po t rzebował wracać z w i z o w a w s z y p u n k t B ; w y m i e ­
r z a m j ego odciętą A M i rzędną M B . P o d o b n y m spo» 
sobem postępując zanotuję w b r u l i o n i e , punktów b ę ­
dących n a d osią odcięte N Q , - Q R , - R T , - i odpowiedn ie 
i m rzędne Q K , - R J , T H . Podobnież odcięte punktów 
p o d osią M O , O P , P S , S U i odpowiedn ie i m rzędne 
O C , P D , S E , U F . 

Ponieważ p u n k t a A , G należące do o b w o d u g r u n t u 
znajdują się także n a os i odciętych, prze to mając o d ­
ległość wymierzoną A M , U G j u ż tern samem te p u n k ­
t a są zdeterminowane . 

Tom I. 8 
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A b y zrobić mappę takowego g r u n t u , n a p r z y g o t o ­
w a n y m pap ierze kreślę linią ag odpowiadającą osi A G 
a p o d ł u g z a n o t o w a n y c h odciętych i rzędnych wzięte na 
s k a l i wielkości , odcięte przenoszę na linią ag, a rzędne 
n a w y p r o w a d z o n e prostopadłe . 

Jakoż wziętą n a s k a l i odległości A N przenoszę na 
linią ag o d p u n k t u a do p u n k t u n. Z p u n k t u n za po ­
mocą e k i e r k a w y p r o w a d z a m prostopadłą i na tej od ­
c i n a m długość N L wziętą ze s k a l i . T y m sposobem 
o t r z y m a m p u n k t l należący do o b w o d u . T a k postę­
pu jąc , wyznaczę najprzód p u n k t a m , o, p , q , r , s, t , u , 
a następnie k , i , h , f, e, d , c, b , które połączone p r z y ­
z w o i t y m sposobem dadzą m i żądaną mappę g r u n t u . 

U W A G A . Chcąc się przekonać czyli pomiar dokładnie usku­
tecznionym został, Mierniczy uskuteczni tę próbę następującym 
sposobem: 

Obrać sobie p o w i n i e n d w a j a k i e k o l w i e k p u n k t a n a 
obwodz ie g r u n t u . Wytknąć pomiędzy n i e m i linią p r o ­
stą i takową dokładnie przemierzyć ; jeżel i l i c z b a m i a r 
będzie zgodną z odległością wziętą c y r k l e m z m a p p y 
n a s k a l i , to będzie d o w o d e m dokładności r o b o t y . 

W t y m p r z y p a d k u m ó g ł b y dogodnie obrać sobie p u n k ­
t a F , K i odległość pomiędzy n i e m i przemierzyć. 
Oprócz tego może przemierzyć linią N G , jeżeli s u m m a 
odciętych A N , N Q , Q R , R T , T G równać się będzie 
p r z e m i e r z o n e j l i n i i A G , r o b o t a dobrze uskutecznioną 
została. L e c z nie t y l k o po ukończeniu p o m i a r u s p r a ­
wdzen ie zrobić p o t r z e b a , ale p r z e z o r n y M i e r n i c z y i 
w ciągu czynności n iezaniedbuje sprawdzać robotę . A l ­
b o w i e m spostrzegłszy błąd,wcześnie poprawić go p o t r a i i 
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nieposuwając się da le j , i nie tracąc czasu na r o b o t ę , 
która już z p o w o d u popełnionego p i e r w e j b ł ę d u , n ie ­
dokładną t y l k o być może. 

N i e zawsze można obrać oś odciętych wewnątrz figu­
r y , i tak , aby za pomocą j e j wyznaczyć się dały w s z y ­
stkie p u n k t a o b w o d u , a to z następujących p r z y c z y n : 

a. a lbo p r z e s t r z e l i będzie znacznie obszerną, a tern 
samem p o t r z e b a b y wymierzać i wytykać znacznej dłu­
gości rzędne, co wie le zabierze czasu; 

b. a lbo z j e d n e j osi nie mogą być w i d z i a n e w s z y s t k i e 

p u n k t a o b w o d u ; 
c. a lbo figura w części t y l k o , a lbo zupełnie wewnątrz 

jest niedostępną; 
d. a lbo o b w ó d p r z e s t r z e n i t y l k o zew rnątrz zdięty b y ć 

może n p . l a s u , b a g n a , l u b w o d y . 
Go do a i b : Mamy zdiąć plan pola znacznie rozległego, 

ograniczonego linią krzywą A, B, C, D , ( f i g . 33) . Ponieważ 
cała p r z e s t r z e l i jest wewnątrz dostępną, pomiędzy więc 
p u n k t a m i C , D w y t y k a m linią prostą, którą uważam za 
pierwszą oś odciętych. N a obwodz ie z n a k o m i t s z y c h 
załamków u t w i e r d z a m t y k i p i o n o w o , w i a d o m y m spo­
sobem w y m i e r z a m i notuję na b r u l i o n i e rzędne i od ­
cięte punktów J , H , L . P u n k t a D i C wyznaczę odmie ­
r z y w s z y n a os i linią D N , C H . Ponieważ rzędna L N 
jest zdeterminowaną co do swego położenia w zględem 
osi D C , rzędną więc takową przedłużam do przecię­
c ia się z o b w o d e m p o l a w p u n k c i e Q . T ę przedłużoną 
linią uważam za oś drugą i odnosząc do nie j p u n k t a 
P , R , F , W , X , A , w y m i e r z o n e odcięte i rzędne 
oznaczam j a k poprzedn io n a b r u l i o n i e , i w y m i e r z o n e 



— 60 — 

odległości notuję. Następnie rzędną A a , przedłużam 
do przecięcia się z o b w o d e m p o l a w p u n k c i e B . T a oś 
t rzec ia m a stałe połączenie i zde terminowane z osią 
L Q . Przed łużywszy nakoniec rzędną bc do przecięcia 
się z o b w o d e m p o l a w p u n k c i e z, ta będzie czwartą 
osią. Postąpiwszy sobie n a os i 3 i 4, t y m sposo­
b e m j a k z osią pierwszą i drugą, wyznaczyć możemy 
ty le punktów do o b w o d u należących, i le n a m się podo ­
bać będzie. I m więcej w y z n a c z y m y punktów, te'm ob* 
w ó d dokładniej z d e t e r m i n o w a n y zostanie . 

U W A G A . N i e j e s t konieczną rzeczą aby w s z y s t k i e 
osie odciętych miały względem siebie położenie p r o ­
stopadłe. Jeżeli m a m y oznaczone d w a j a k i e k o l w i e k 
p u n k t a za pomocą osi p o p r z e d n i c h , te d w a p u n k t a p o ­
łączone stanowić mogą oś nową. 

I tak ponieważ p u n k t a A i G ( f i g . 33) wyznaczone 
zostały, za pomocą osi G D , L Q , zatem l i n i a A G może 
b y ć wzięta za oś, a p u n k t a Z ' , O ' , N ' , B , q, i t. d . 
z niej wyznaczyć się dadzą. 

O d przezorności M i e r n i c z e g o zależy obierać oś w t a -
k i e m położeniu , aby z n ie j największą liczbę punklów 
wyznaczyć można, i ażeby l in ie do p o m i a r u nie b y ł y 
z b y t długie. 

Mappę z r o b i p o d ł u g sposobu j a k i podaliśmy w y ż e j . 
Co do c i d. Jeżeli f i g u r a w części t y l k o wewnątrz 

j e s t niedostępna, tak j e d n a k , że obierając osie we­
wnątrz, możemy Avyznaczyć wszystk ie p u n k t a o b w o d u , 
w t a k i m p r z y p a d k u użyć można sposobu podanego n a 
f i gurze 33. 

Jeżeli zaś mamy zdiąć mappę stawu, bagna, łub lasu, gdzie 
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zupełnie wewnątrz figury ustawie węgielnicy nie można', w t a ­
k i m raz ie użyjemy następującego sposobu: 

N iecha j będzie bagno A , B , C , D , E , F (fig. 34) , w y ­
t y k a m y sobie zewnątrz linią prostą G H , i takową b ie ­
r z e m y za oś. Z nie j Avyznaczymy p u n k t a A , a, b , G , D . 
Bzędną A X przed łużymy do I , z tej n o w e j os i w y z n a ­
czymy p u n k t a d, B , f. Rzednę x f przedłużymy i z tako ­
we j w y z n a c z y m y p u n k t a p , q , r . A mając figurę w y r y ­
sowaną od ręki na b r u l i o n i e , ponotowone rzędne i o d ­
cięte punktów, wykreślimy mappę. Sposób t a k o w y n a ­
z y w a się z d e j m o w a n i e m planów przez obejście. 

N a d t o p r z y z d e j m o w a n i u p l a n u większych okol i c za 
pomocą s t o l i k a , używa się k o r z y s t n i e w ręgielnicy do 
w y z n a c z e n i a różnych przedmiotów, która to czynność 
s t o l i k i e m , w i e l c b y mogła zabierać c z a s u , j a k to n a swo-
j e m m i e j s c u zobaczymy . Narzędzie to do pomiarów 
wsze lk ie j p r z e s t r z e n i tę m a dogodność , że nawet w cza­
sie n iepogody do r o b o t y użytem być może. 

Używa się jeszcze w y g o d n i e węgielnicy do wyznaczenia 
kierunku rzeki lub drogi. J a k k o l w i e k p r z y p u s z c z a m y że 
obadwa b r z e g i r z e k i są o d siebie równoleg łe , przecież 
doświadczenie p r z e k o n y w a , że nie wszędzie j es t tak 
w istocie. D l a tego też w ważniejszych p o m i a r a c h , oba 
b r z e g i wyznaczone być p o w i n n y . J a k i sposób służy do 
w y z n a c z e n i a j ednego b r z e g u , takiż s a m służyć będzie 
i do w y z n a c z e n i a b r z e g u drug iego . 

A b y oznaczyć k i e r u n e k rzeki A B (iig. 35 ) , w y t y k a m 
ile można najbliżej j e j b r z e g u , linią prostą C D . N a 
znaczn ie j szych zakrętach u s t a w i a m t y k i p i o n o w o , a u w a ­
żając linią C D za oś odc ię tych , w y z n a c z a m odcięte i 
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rzędne punktów a, b , c, d , f. Mając to w s z y s t k o zano­
towane n a b r u l i o n i e p o d ł u g danej s k a l i wyznaczę k i e ­
r u n e k r z e k i . 

K i e r u n e k d r o g i zupełnie t y m się sposobem oznacza 
j a k k i e r u n e k r z e k i . 

W y g o d n i e także używa się węgielnicy, do wyznaczenia 
na mappie zabudowali wiejskich. W t y m celu obrać t y l k o 
p o t r z e b a za oś taką linią, z które jby najwięcej z a b u ­
dowań dogodnie widzieć można b y ł o . Z t a k o w e j os i 
w i z u j e się do o b y d w ó c h w ę g ł ó w b u d y n k u , zapisują się 
odległości , inne zaś ściany mogą b y ć w y m i e r z o n e p r ę ­
t e m , a pod ług d a n y c h odległości i rozciągłości r y s u j e 
się figura n a mappie . 

15. B u s s o l a . 

Zdarzyć się m o ż e , że gospodarz p o s t a n o w i nabyć 
bussolę mierniczą l u b takową pos iada , z porządku p r z e ­
to w y p a d a opisać skład j e j i użycie do pomiarów eko­
n o m i c z n y c h , te'm b a r d z i e j g d y w i e l u z n a j d u j e upodo ­
banie rob i ć p o m i a r za pomocą takowego narzędzia, któ­
r e , do wypadków ścisłości wymagających , niepospieszne, 
i b a r d z o n iepewne, używane być może do w y p r a c o w a ­
n i a d r o b n i e j s z y c h szczegółów p o m i a r u , n iemnie j p r z y 
urządzaniu lasów. 

Pude łko meta lowe dokładnie okrągłe osadzone n a 
l i s t w i e , której końce opatrzone są c e l o w n i k a m i (nie­
k i e d y c e l o w n i k i zastępuje l u n e t a ) , podz ie lone jes t 
z wszelką ścisłością n a stopnie o d 0 do 360. W środ­
k u tego koła n a o s t r y m sztyfcie osadzona j es t igiełka 
magnesowa n a 6 ca l i długa. Igiełki t e j , s t r ona północna 
zakończona jes t o s t rzem szmelcowane'm, d l a dokładnie j ­
szego oznaczania s t opn i . Z e r o p r z y p a d a w s tronie pół* 
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