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PROF, ST. KUNICKIL

W kwestji norm do obliczania mostéw

zelaznych kolejowych.
(Ciag dalszy).

Dla blachownic (belek podiuznych i poprzecznych jezdni, oraz dla
gléwnych diéwigaréw mostéw blachowych) analogiczne wzory bedg mialy
nastepujgca forme:

Dopuszczalne natezenie na zgiecie w pasach:

12,6
0 — - kg /mm.? . . . (8)
14p ( { I M )

max. M
gdzie M -— moment zginajagcy w danym przekroju belki.
Dopuszezalne natezenie tngee w seiankach blachoynic :

o 0,76 X 12,5 :
£y = TR kg/mm?2 . . . (9)
1+ ( 15 —)
max, V ]

gdzie V' — poprzeczna sila w danym przekroju belki.

W wiatrownicach prety kraty oczywiscie znajdujg si¢ w innych
warunkach co do intensywnosei zmiennodei natezen niz skosy, i shupki
kraty w Sredniej czesei gldwr;yc@r{gﬁwigardw, w ktéryeh znak natezenia
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moze zmieniad sig nagle, i znaczenie wiatrownic dla bezpieczefistwa mo-
stéw jest znacznie mniejsze niz znaczenie skoséw i krzyzuleéw gléwnych
dZwigaréw. Z tego powodu w wielu przepisach, jak naprzyklad, w osta-
tnich niemieckich (12 maja 1922 roku), nie uwzglednia sip wplywu zmiany
kierunku wiatru na natezenie w kracie wiatrownic, gdyz taka zmiana
bardzo rzadko bywa nagla, a zwykle nastgpuje w pewnym odstgpie czasu.

Wobec tego, zeby nie powigkszaé bez potrzeby zbytnio wagi wia-
trownic, proponuje sig analogicznie z ostatniemi niemieckiemi przepisami
w wiatrownicach®) dla pretéw kraty wiatrownic (krzyzuledw i poprzecz-

nikéw) jednego przesia, prayjmowacd jednakowe A= = , gdzie L—jest roz-
pigtoscig déwigara. )
Dla kraty poziomych wigzaii miedzy podluznemi belkami nalesy

przyjmowacé A =Ti, gdzie ! — jest dlugoéé podiuznej belki, czyli dlu-

gosé pola dZzwigara migdzy sgsiedniemi weziami, Z powy#szego wypada
takse, 2e dla tychze pretéw kraty wiatrownic i wigzafi nalezy przyjmo-
waé min. S= O, czyll nie uwegledniad zmiennodei znakdéw natezeni pray
zmianie kierunku wiatru.

Przy obliczaniu przekrojéw wiatrownic nalezy przyjmowad wigks#
zdwéch przekrojéw, a mianowicie: jednego odpowiadajgcego najwigkszej sile
wyciagajgcej (max. S’ na wycigganie) i ewentualnie drugiego, odpowiada-
jacego najwigkszej sile $ciskajacej (mmax. S na Sciskanie) z uwzglednie-
niem wyboczenia,

Do powy#szych wzoréw nalesy dodaé wzory, uwzgledniajgce nate-
senie wywolane dzialaniem zmiany temperatury, dla ustrojéw, w ktdrych
jednakowa zmiana temperatury wywoluje natezenia. Takimi ustrojami
83, naprzykiad, luki z dwoma przegubami i luki bezprzegubowe.

Piszgc ogélne zréwnanie jak poprzednio, otrzymamy :

max. S min. S ) Lo

MAx. Gy = G4 — 1O (

=

max. .S
Max. gqp = 95 - P9 F P Ll 9,
max. S

gdzie max.0y — jest to suma natezeri od cigzaru wlasnego, ciezaru ru-
chomego, z uwzglednieniem dynamicznego dzialania sif, i od temperatury,
Majgc na uwadze, Ze suma wszystkich wplywéw na natezenia w danym
precie nie powinna przekraczaé granicy plynnosci materjalu, mozemy
dla max oz przyjaé wielkodd o 0,6 kg./mm? wigkszg od o, .

Stgd otezymamy analogicznie do poprzednich wzoréw dopuszezalne
natgzenia (s¢) 1 (95,) W tym wypadku:

1) od cigzaru wlasnego i obecigZenia ruchomego:

lub:

. 8, = ) sikg/mm? . ., (10)
1_,_.1,,(1$me. S)
max. ;

") Pasy wiatrownic jednoczesnie stanowia pasy dZwigardow i obliczaja sie sto-
sownie do ;;%anych wyze] wzordw, z uwzglqdnienianj: mt’n.gs iu:a.:. é"': il

w
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2) od eiezaru wlasnego, obeigzenia ruchomego i wiateu : #)

1h—=o
D=1 — ‘.f‘ —S—-mkg.jmm.3 o e ey e AR
I_E“E"(li M. m)
max. S,

gdzie o;,—oznacza natgzenie w danym prgecie wskutek zmiany tempera-
tury.

¥ Oczywiscie nalesy w danym wypadku naprzéd wedlug wzoréw (1)
i ewentualnie (2) okreélié zasadnicze natezenia i w pierwszym praybli-
zeniu dobrad przekroje, pééniej okredli¢ o, i wreszeie sprawdzi¢ dopusz-
czalne natezenia wedlug wzoréw (10) i ewentualnie (11).

Te same wzory (10) i (11) mogg by¢ zastosowane do obliczenia do-
puszezalnych nategefi i przy uwzglednieniu niejednakowej zmiany tem-
peratury (o ile jednakowa zmiana temperatury nie wywoluje w danym
ustroju natgzen), naprzyklad temperatury zaciggu i gérnego pasa w belko-
wych mostach tukowej formy z zaciggiem; lecz réznica temperatury w tych
razach bierze sig tylko IF 15°C. Natezenia zaf od jednakowej dla calego
ustroju zmiany temperatury oblicza sig na zasadzie réznicy temperatury
montowania i najnizszej temperatury (— 25° C), lub najwyzszej (--40°C).

Zasadnicze dopuszezalne natezenia obliczone wedlug powyZszego
wzoru (8) stosujg sie¢ do jezdni, w ktérej sayny lezg na poprzecznych
mostownicach. W wypadku gdy szyny lezg wprost na podiuznicach, to
w%)omniane dopuszezalne natezenia dla jezdni powinny byé zmniejszone
o 0,6 kg./mm.2

Jezeli na -modcie jest ulozony tor zwirowy, {o zasadnicze dopusz-
ezalne natezenia dla jezdni mogg byé powigkszone o 0,6 kg./mm.?,

Wszelkie pochodne natgzenia od zasadniczych natezefi powinny byé
obliczone wedlug ogélnie prayjetych stosunkéw. Co do wyboczenia, to
takowe powinno byé uwazglednione za pomoca zmniejszajacych wspol-
czynnikdw (¢') i (7), stosownie do nowego Rozporzgdzenia Ministerstwa
Kolei Zelaznych z dnia 29 maja 1922 roku Ne V—3227, ogloszonego w roku
1922 Ne 19 Dziennika Urzedowego M. K. Z, Praytem nalezy szcze-

gélnie podkredlid, ze dla stosunku (i) dlugodei wolnej preta do naj-
i

mniejszego promienia bezwiadnodei poprzecznego przekroju preta mniej-
szego od 105**) dla zelaza zlewnego, trzeba stosowad zamiast wzoréw Buler’a
(ktére mylnie stosowano w Niemczech **¥) i w tym wypadku wzér Jasii-
skiego-Tetmajera, lub nowy wzor Profesora Politechniki Warszawskiej
Pana Leona Karastriskiego ****) (ogitoszony w Comptes Rendus de I'Académie
des Sciences w Paryzu, Séance du 11 Juillet 1921, pod tytulem: ,Flam-

*) W pasach diwigaréw. ° J ]

*%) Lub wzglednie 110, jeéli stosowaé poprawiony wzor Tetmajera-lasiiskiego.
*#%)  Co spowodowalo katastrofe w Hamburgu.
*#4%)  Wz6r ten podajemy, ¢dyz, prawdopodobnie, nie wszystkim jeszcze czytel-
nikom jest znany: O = 0y o & y(:':L)ﬁ. ddzie -, oznacza naprezenie wyboczenia
niesprezystego, Fo Ey—;‘,ranica.pro_pOrcjonaanSci i spolczynnik sprezystosdci przy.
zginaniu, L — dlugos¢ preta o koficach prowadzonych, ¢ — promien bezwladnosci prze-
kroju, a=m:2 (m —1) ddzie m — stosunek wydluZzenia osiaweds do poprzecznego,
(Przyp. Red.).
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bage élastique¥, oraz w Kursie ,Wytrzymalodci Tworzyw"
tegoz profesora, wydanym w Warszawie w roku 1921).

Co do wspélezynnikéw bezpieczernstwa na wyboczenie, to nalezy
koniecznie sprawdzié prazy obliczeniu na %'s; lub gsg, albo wzglgdnie na
9'6gy, lub ga,,. czy wspélezynniki bezpieczeristwa na wyboozenie, t. j.

s r s

K wyh

wartosel m = y lub m'= ,wyb- i wezglednie my = lub m," =
e 96 i 8 sw
f
1y = : . s -
= w‘ill,' , lub wzglednie warto$ei K, podzielone przez rzeczywiste
T s =

naprezenie o na Sciskanie w danym precie, nie wypadly mniejsze od naj-
mniejszych dopuszczalnyeh wspélczynnikéw bezpieozenistwa na wybocze-
nie. Teoretycznie te wspélezynniki powinoy byé nie mniejsze od wspél

czynnikéw bezpieczenstwa na wycigganie, t. j. od wartoéci%%i&.lo,

Tub wzglgdnie?—; ~ 2.65, gdyz pewnos¢ konstrukeji powinna byé jedna.

kowa we wszelkich wypadkach dzialania sil

Oprécz tego nalezy uwzgledni¢ przy obliczaniu pretéw sciskanych
na wyboczenie te wypadki, kiedy sily dzialajg jawnie mimodrodowo, lub
kiedy oprécz wyboczenia ma miejsce poprzeczne gigeie. Te okolicznosei
powinny byé bezwarunkowo uwzglgdnione.

Wreszcie najwigksze znaczenie XK', przy sprawdzaniu wspélezyn-
nika (#') lub (m,") bezpieczefistwa na wyboczenie nalezy brac¢ nie wy-
2ej 2400 kg,/em.?, t. j. nie wyzej granicy plynnosci, co wyplywa z re-
zultatéw dodwiadczenn robionych nad wybocezeniem slupéw Sciskanych
2 mostdw, zbudowanych na kanale Kaiser-Wilhelm w Niemczech ), oraz
z dodwiadezeri nad calkowitemi slupami mostowemi, wykonanych w Sta-
nach Zjednoczonych Pélnocnej Ameryki, w arsenale Watertown, na co
rzgd Amerykanski asygnowal, w swoim czasie, wielkie sumy.

Rezultaty tych doswiadezen byly ogloszone w Transactions of
the American Society of Civil Engineers w.latach przed-

- wojennych. Z tjch préb wypadd, ze dla slupéw o Wysnfnuklc-éeii mniej-
r

szej od 80, najwigksze krytyczne natezenie na wyboozenie nie prazekra-
cza granicy plynnofci zelaza, czyli ze ta granica stanowi najwigksza mo-
sliwg wytrzymalo$é na wyboczenie. Ten sam wynik potwierdzajg osta-
tnie doswiadezenia niemieckie **) z pretami sciskanemi z mostéw na ka-
nale Kaiser-Wilhelm, przyczem okazuje sig, ze dla niektérych pretéw
wytrzymalo$¢ na wyboczenie byla nawet od 5°, do 15/, mniejsza od
granicy plynnofei. Poniewaz granica plynnodci dla zelaza zlewnego,
o najmniejszej wytrzymaloci na rozerwanie 37 kg, /mm.?, przy ciggliwo-
¢ci nie mniejszej 20°,, odpowiada najnizsze] cyfrze 24kg. /mm.% wige
teoretyczny wspélezynnik bezpieczeristwa na wyboczenie, przy napre-

* DerBauingenieur 1922. Heft I Priifung von Druckstiben fiir Brii-
cken des Kaiser-Wilhelm Kanals. Fon Fr. Voss in Kiel,
**) Der Bauingenier 1922, Heft L. Priifung von Druckstiiben Pon Poss.
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zeniu dopuszezalnem zelaza na sciskanie np. o= 12kg./mm.? bylby tylko
my; =2, a przy o= 10kg./mm.? mielibyémy m,= 24,

Z tego wynika, ze pewnosé konstrukeji zelaznej zalezy nie od wspél-
czynnika bezpieczenistwa zelaza w pretach pracujgeych na rozcigganie,
ktéry przy najmniejszej wytrzymalodei zelaza na rozerwanie 37 kg./mm.?

stanowilbyﬁ =31, ale od wytrzymalodei pretéw &ciskanych na wybo-

ozenie. Ten wspétezynnik jest znacznie mniejszy i przedstawia w wielu
egzystujacych konstrukejach cyfre 2 lub 2,5, zamiast pewnoéei 4 lub b,
jak wogéle oceniano dawniej pewno$é zelaznych konstrukeji.

Cala moc konstrukeji zelaznej zalezy od sztywnofei, t. j. wytrzy-
malosci na wyboczznie pretéw Sciskanych, Dlatego te# pray wyzyskaniu
wytrzymalosei zelaza w celach oszczednosciowych nalezy byd nader ostro-
snym, Podane powyzej granice dopuszezaluych natezen nalezy zatem
uwaza¢ za najwyz%sze cyfry, ktébre przy danym gatunku 2zelaza
nie mogg byé przekraczane,

Jeszeze wyzsze cyfry dopuszezalnych natezeri mogg byd osiggnigte
tylko dla materjaléw o wigkszej wytrzymalosei, jak naprzyklad stal zwy-
czajna, niklowa, chromo-niklowa, molibdenowa lub wanadjowa.

Wskazane wyzej wspdlczynniki bezpieczenstwa, lub inaczej eyfry
pewnosci konstrukeji, sa to cyfry teoretyczne. Praktycznie sprawa ta
przedstawia si¢ jeszcze niekorzystniej. Mianowicie, rezultaty badad nad
})rzycaynami katastrof w Niemezech i w innych krajach, w ciagu ostatnich
at 20-tu, t.j. katastrofy w Hamburgu ze zbiornikiem gazu (Gasbehiilter),
katastrofy z halg lotniczg (Luftschiffhalle) i wielu innych*) wskazujg, ze prety
sciskane zelazne lamaly sig, chociaz obliczenie wykazywalo wspélezyn-
nik bezpieczeristwa okolo m, = 1,6. To wskazuje, i4 w samej konstruk-

cji byla pewna mimosdrodkowo$é, oraz wady montazu, lub materjatu, Przy
tak malym wspélezynniku bezpieczenstwa konstrukeja mogla pracowad
jakid czas tylko, dajgc stale odksztaleenia, a potem zalamala sig, jak
wskazujg wspomniane fakty. )

Ot6z jezeli wuzigdéé stosunek teoretycznego wspdlezynnika bezpie-
czefistwa na zlamanie sy do czasowego wspélezynnika bezpieczenstwa

m
My tonfi!mawiera sig w granicach od 1,33 do 1,67, czyli érednio 1,5.
t .
Zatem rzeczywisty zapas stanowi tylko 509, przeciw granicy
statych odksztalcen.

Takiz sam wynik otrzymamy co do pretéw wycigganych, przy po-
wigkszonem dopuszezalnem natezeniu, gdyz stale odkssztalcenia,
powodujgce po pewnym czasie dzialania sil pgknigcie preta, nastepuja
juz przy granicy plynnosci materjalu,

Przy najwigkszem dopuszczalnem natezeniu, na wyeigganie zeleza

(s ]
zlewnego s, = 16kg./mm.%, mamy m, = —%&ﬁ? = 1,5. Czyli rzeczy-
S

wisty wspéleaynnik bezpieczeristwa jest tylko 1,6; zapas stanowi 507/,.

*) Znang jest rowniez katastrofa mostu Quebec-Bridde w Kanadzie od nie-
dostatecznej sztywnoéci na wyboczenie pretéw pasa.
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Te zapasy sa niewielkie i dlatego dalsze wyzyskanie wytrzymalosei
zwyklego zelaza zlewnego mostowego jest niedopusszczalne.

Trzeba zwrécié uwage, jak to juz méwiono wyzej, ze wzér Euler'a
dla okreslenia wytrsymalodci pretéw dciskanych na wyboczenie mozna
stosowad tylko w pewnych granicach., Poniewaz w Niemczech stosowano
ten wzOr przez dilugi czas, bo az do roku 1922, bezwzglegdnie co
do granic, przy wspélezynniku bezpieczenstwa m — 5, mialy wige miej-
sce niejednokrotnie katastrofy, ktére wykazaly, 2e rzeczywisty wspoél-
czynnik bezpieczenstwa dla zlamanych pretéw wynosil zaledwie 1,46 do
1,6, co praktyecznie bylo niedostateczne.

Wzér Euler'a ma znaczenie tylko w granicach sprgaystoseci Zelaza
t. j. dla zelaza zlewnego i) 106%); dia i( 106 nalezy positkowad sig
| r

wzorem Teimqjem-]asiﬁséiego lub wzorem Profesora L. Karasuiskiego.
Dla wysmuklych pretéw (t. j. pray i) 105), dla ktérych stosuje sig

r
wzér Euler'a, waznym jest umyslnie przyjmowaé wiekszy wspoéiezynnik

bezpieczenstwa niz dla pretéw w granicach — od 20 do 105, gdyz wy-
r

smukle prety znacznie latwiej podlegajg wyboczeniu od dzialania chwi-

lowych poprzecznych sil i innych przyczyn, wywolujgeyceh odksztalcenia.
Ale jeéli przyjaé w tym wypadku wspélezynnik bezpieczenstwa

my=4, lub m, > 3, to rzeczywisty wspélozynnik bezpieczeristwa ze wzglgdu

na lamanie sig pretéw juz pray m;,— 1,5, bedszie i w tym wypadku zale-

dwie 2 do 2,67.

Z przyczyn tych kwestja wytraymaloci pretéw na wyboczenie po-
winna by¢ postawiona do pewnego stopnia niezale #nie. Jesli dla pretow
malej wysmuklosci, jak wskazuje praktyka egzystujgeych Zelaznych kon-

strukeji, mozna dopusci¢ w granicach — od 20 do 60 wspélezynnik my=
i r

=26 i nawet 2, przyjmujge dla wysmuklych pretéw, t.j. dla . ~ 105,
r

wspélezynnik my=4 i nie mniej 8, to dla L od 60 do 106 nalezaloby

¥ ]
okresla¢ wartodé wspélezynnika s, przez prostolinijng interpolacje. W ten
sposéb mozna byloby osiggnaé do pewnego stopnia i cele oszezgdnoseiowe
i zabezpieczy¢ niezbedng sztywnodé, t. j. wytrzymaloéé pretéw Sciska-
nych' na wyboczenie. W takim kierunku postawiona jest sprawa w osta-

tnim niemieckim okélniku z roku 1922 i przez wielu badaczy, jak naprzy-
kiad Prof. Krohn.

*) Lub wzglednie TI-' = 110, jesli przyjac poprawiony wzor Telmajera-Jasiniskiego
!
K, =)|3587 — 14,83 ';*] kg./em.? dla wytrzymatosci na wyboczenie poza granicg spreg-

zystosci.
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Jednakse potrzeba zastrseds, fe o ile mimodrodkowodé wy-
slegpuje jawnie, Jub ma migjsce zgipvie poprzecznag, to le oko-
licenosei powinny byé nieodzownie uwegledniane prezy obliczeniu feiska-
nych (g-rgt.ﬁw, oprios. swyklego wyboczenia,

male] wartodcl sapasu, czyli wspdlozynnika begpiecsedstwa, jed-
nakie nalesy stale pamiptad { sastosowad wazelkia Srodki ostraznodel pray
projektowanin i Wy‘l:ununiu konstrukeji.

Wreszcie w wypadkach mostdw odkrytyoh, lub wogdle pasiw dci-
‘skanych niestg2onych, lub niedostatecznis stezonych w obu kierankach, na-
lozy zastosowad Scisle obliesenie na wyboczenie, np. wadlug tearji
nasgych uegonych: Profesoru Jasdlskiege | Intymiera Wiersdickiego, lul
NMolesordw Engesser'a, Krohn'a |innych, o lla chodzi o Scislodd | pszozg-
dnodé materjatu.

Jako pierwsze preybligenie prakiycsne s pownym znpasom,
mo#na zastosowad weskazdwki sustryjuckiego okdlnika o nhiiinr.nnh: Sois-

| b

- &
‘;—J : i
il gE==EEl

Rys. 8 Rys. 4

kanych paséw w mostach odkrytyeh, preyjgwsey jedosk najmuniejssg diu-
uiﬂw wulna pasa rdwny diugm;:i pﬁi‘tﬂﬂ_t pola i zastusowawszy skrayn-
Enwa praekroje pasdw i, o ile modnosci, wysokie popraccsne
helki e Rztywnemi konsolami, jak wakazane ng rys. S-ocim
i d-tym. Te prakiyczne wskazdwki dla wolnej diugodel pastw sciskanyeh
w moatach odkrytych, pedaje zalgozona na str, 8.me) tablioni rys, S-e1 1 4-ty.,
W taj tablicy wskazane sg wolne dlugedel (f) paséw niestgzonych
(w mostach odkrytych) w stosunku do odleglodel (§) migday sgsiedniemi
wgzlami, b §. do dlugoedel pola diwigara,
Dla wartodol podrednich naledy interpolownd wedlug proste) linji.
Konozgo uwagi o wyboczeniu, czujp sie w nadzwyczaj prayjemnym
obowigzku skonstatowad, 2o nasi ucgeni rodacy . Prol, Srserwa- felmajer,
Prof. Jasinski, Prol. L, Karasiski i Intynier Wiersbicki (asystent Poli-
techniki Warszawskiejj polodyli gnacene zupsdugi w zbadaniu kwestii wy-
lﬁuﬁm i poprawili omylke Niemcéw co do granic stosowinis wzoru
Zuler’a,
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Zeby zabezpieczy¢ konstrukcje zelazne od wyboozenia i jednocze-
$nie osiagngé mozliwg oszezednosé zelaza, nalezy przy projektowaniu
nie tylko paséw, ale i krzyzuleéw i slupkéw, uzywad przekroi formy
skrzynkowej, t. j. materjal umieszeza¢ na konturze przekroju, pozosta-
wiajge przekréj wewnatrz pustym, prazyczem osigga sie, przy najmniej-
szej iloSei materjalu, najwigksze momenty bezwladnodci. W malych mo-
stach daje sig to osiagngé przy pomocy ceownikéw, czyli Zelaza koryt-
kowego; w wigkszych konstrukejach przy pomoey katownikéw i blach,
oraz krat lgczgeych katowniki.

Wysokosé
konsoli ﬁ:’; 2 ﬁ:—; 2.6 EE b iq—; 10
Ny h h h h
'ﬂk)%& I=160 [ #=1bl, |}=1,661; |1=220614
H-h

! :
T)ﬁk)gu—!—ﬁ) =151, |I=1856} |1=1,164 |I=2,16,

= S (HR) | I= 1850 1= 1164 1=24 | I=3k

Przy jednoczesnem powigkszeniu stosunku wysokosei dZzwigara do
jego rozpigtodei do — i przy przyjeciu takiegoz stosunku dla belek jez-
b

dni, mozna otrzymaé znaczne zmniejszenie wagi Zelaznych konstrukeji,
nawet przy powigkszonych obeigZzeniach, w poréwnaniu z egzystujacemi
konstrukejami, obliczonemi na mniejsze obcigzenia.

Wykonane przez autora projekty mostéw dla drég Pdélnoeno-Donie-
ckiej, Poleskich, Syberyjskiej, Riazafisko-Uralskiej (most koto Astrachania
dlugosdei 430 sgzni z dwoma zwodzonemi czesciami) przy zastosowaniu
tych uwag daly pod wzgledem wagi bardzo dodatnie wyniki, co powo-
duje i obecnie posilkowanie sip w Polsce przy projektowaniu nowych
mostéw zelaznych wspomnianemi przykladami.

Po podaniu gléwnych zaryséw kwestji norm do obliczania zelaznych
mostédw kolejowych, mozemy przystgpié do wigce) szczegélowyeh uza-
sadnienn proponowanych norm.

Przy tem nalezy skonstatowad, ze u nas w Polsce kwestja ta byla
juz przedtem niejednokrotnie poruszana. W tym kierunku mamy obszerne
prace drukowane w Przeglgdzie Technicznym, przez p. Insz.
Obrebowicua, oraz cenne referaty Docenta Politechniki Warszawskiej Inz.
B. Hummila, wygloszone w Towarzystwie Politechnicznem. (b, ¢ n)
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PROF. S. BELZECKI.
QGranica sprezystosci belek krzywych.*)

Rzuty na osie prostokatne x, y, z przesunigé hezwzglednych punktu
m (%, y, &) ciala sprezystego oznaczymy przez #, v, w. Wzory:
du dv dw

= % —— =y
ox dy ds
wyrazaja wzgledne wydluzenia elementéw dx, dy, dz, wyodrgbnionych
przy punkcie
v
_—:?xy__‘:ﬁa

dv | Jw . Ow [ ow ., . Ou
63+6y_ﬁwﬁﬁh _(_3;+ r/z_ﬁu_ﬁy dy i_&x

f; sa to przyrosty katéw utworzonych elementami dzdy, dedx, dxay, o, B;,
(7=1,2,8...) s3 funkje wspélrzednych tj. w kazdym punkcie x, y, = wydluze-
nia wzgledne elementéw prazy tym punkcie wyobrebnionych dz, @y, ds i pray-
rosty katow dsdy, dadx, dxdy odpowiadajg temu punktowi i zmieniaja sig
od punktu do punktu.
ou , dv , dw odv
0 7 dy T oz 2 dy
jest to wzgledny przyrost elementu obszaru dv czyli przesirzenna roz-
szerzalnoéé w danym punkeie m.
dw v _ Ou  ow dv  Ou

T =20 ————=20,; ———=20
oz ox dx dy
s3 to wzgledne drednie obroty elementu 42 okolo osi wspélrzednych.

Cauchy nazwal o; o, w; rotations moynnes.

0

Pochodne L) mozemy wyrazi¢ tak:
2 oL 2 d
" d ow (7 "
¥=“li d_;=%i gzaa; Té‘:"’a*_iﬁai ‘é;""’s‘i‘}pz:
dv du dw dw ;
‘a':“’a‘{'“aa; :3;:"’1“““315 '5;="’s"'§{3:i 5;;“”1"*‘%@1-
Dwanadeie wielkosei %, 2, w 1 2 8,8) moga byé nieskoticzenie
0 (x,9, 8)

male lub skoriczone; wzglednie niektére mogg byd skoriezone inne nieskon-
czenie male.

Kirchhoff a po nim Jermakow dowiedli, ze te wielkosei bedg nie-
skonczenie male, o ile wszystkie wymiary ciala sy jednego rzedu, czyli
wszystkie skoriczone, albo wszystkie nieskorficzenie male. Jedli zad jeden
lub dwa wymiary bedg znikomo mz.le w stosunku do reszty wymiaréw,

(4,2, )

niektére mogg by¢ skorniczone
d(x, y, 2)

to z dwunastu wielkodei #, v, w i

*) Wpyigtek z artykulu autora w Bulletin de 'Academie des scien-
ces de Saint-Petersbourg.
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inne nieskoficzenie male *). Przy uginaniu sig cienkiej spresyny przesu-
nigeia #, v, w moga byé skofczone, lecz poniewaz sprezyna pozostaje
sprezysta, odksztalcenia jej pozostajg nieskoficzenie male. |

d (1, v, w)

Zalozymy wymiary belki takimi, 2eby przesunigcia #, 2, w i
e : J (%,,2)

byly nieskoriczenie male.

Belka krzywa o stalej grubodci 2e w kierunku osi OZ nieokreslenie
dluga, ktérej of jest odcinkiem kola, pozostaje pod dzialaniem sily przy-
lozonej w punkecie (y=—c¢, x=0) (rys. 1).

1429 (a3

2 : %

o

Rys. 1 Rys. 2.

Jednostka dlugodei (w kierunku osi OZ) takiej belki obciggona silg
2P. Rownanie odksztalconej osi bedzie:
El(-l———-—lﬂ) —M
p R
gdzieLkrzywima osi odksztalconej, M-moment zginajacy. Momenty

algebragczne zwigkszajgce krzywizng bedziemy uwazad za dodatnie, zmniej-
szajace — za ujemne.

Odksztalcenia rosng od zera do pewnej granicznej wielkosci. Uwzgle-
dnimy zjawisko odksztalcenia luku, na ktéry dziala sila zmienna %P.
Oznaczymy rzedne osi odksztalconej przez y, a nieodksztalconej przez y
wéwezas y, —y=>54y=uv; to samo znakowanie stosujemy do odecigtych
x; — x = 06x = 1. Wspblrzedne odksztalconej osi bedy x, 9, lub x - 1; y'—f—v;

MR = f ‘ Bidw
¥ —e
gdzie M f-—- moment gngey. @ —naprgzenie normalne do pola przekroju

¢ odleglodé sily elementarnej ®dw od osi, w kierunku normaloym do osi,
(zewnetrznej -, wewngtrznej—)

R R R
My =—M —B, o B of s v vos s U(E)

*) Kirchhoff Crelles Journal. Bd. 635 Heft 4, :
Jermakow Bulletin de 'Université de Kieff(roku nie pamigtam),
Dowodzenie Jarmakowa jest ogélne i $cisle matematyczne, Kirchhoff'a mniej ogolne.
poniewaz osnute na okreslemiu sil sprezystych.

-
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O ile odksztalcenia sg nieskorficzenie male, moZna zamiast y, posta-
wié y, przeto charakterystyczng cecha nieskoriczenie malych odksztal-

ceri jest moznodé pisania Mf w postaci linjowej funkeji dowolnych wspdi-

rzednych x,, y, lub x, y,
Gdy odksztalcenia sg skoriczone, to w rozpatrywanym wypadku

My =—M,; — & (y—y)+Px

a0

Przy okreélaniu reakeji zamocowan bedziemy uzywali wyrazu (a
w postaci ,

R R R
M*P =—M — "y-+ Px

uwzgledniajac zjawiska powstajace przy odksztaleeniu, bedziemy uzywad
wyrazu (a) w postaci

R R R
M‘P =-—Mo —¢oyl—|—Px
przy x=o
R R R
M =—M —@® 3,
Zmienng sil femy mierzy¢ jodnostky sily réwng = wé
mienng sile P bedziemy mierzyé jednostkg silty réwng = wow-

czas sila P wyrazi sig przez [3.% Liczba § zmienia sig od 0 do Bp

R
®, =nP; MX=mPR

nim — 83 to liczby stale zalezne od warunkéw zamocowania koreéw
belki i zup-lnie niezalezne w granicach nieskoriczenie malych odksztal-
cen®) od P~

AN o np, Mo _mp
El R

7% o S
R Ef.- R Ef R

Oznaczymy : _}5 — %‘E :-;? (1 —mf) przez ¢

podstawiajge w (a) otrzymamy : P by +tc¢
g

Rézniczke o (—1—) = adz — bdy mnosymy przez " , ‘otrzymujemy:
p g

L1a (L) — - adscos @ — bdp sin ¢.

P P P

*) Przy zamocowanych koficach » i m zaleza od odksztalcefi osi.
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Biorge calkge w granicach od O do ¢

(_1_)2_ (L)m =2asing—2b(1 —cosy) . . . (b)

Py P=0
albo ._1.._ —_— 1_ - _2_ l

7 fo El

Czyli wyrazajage stowami — przyrost krzywizny na odeinku O —¢

Psinc?—(bf(l—cosc?)}

réwna sig iloczynowi przyrostu Psin g |- fbf COoS @ — <I>f rzutu sit P i d:f

1
na kierunek stycznej do odksztalconej osi w punkecie x, y przez Ef(l—|— x ) 12
p Po
gdsie I — modil sztywnoboi belki [~} L) : 2 — drednia arytmetyczna
¢ po

krzywizna osi w poczgtku i w koncu odeinka O — o,
Réwnanie (b) mogemy napisaé inaczej:
2as8in g, —2b(1 — cos 9,) = (ax — by -+ ¢)* — (— by, +¢)*
obierajac gérng granicg calkowania ¢== o, otrzymujemy :
2asin g, — 2b (1 — cos g,) = (al — bf + ¢)* — (— bg, -+ ¢)?

€

. 2B . 28 { "
albo }‘% sm‘q’u — =7 (1 —cosg, = [(‘%g Rsing, _'_BR(I — C08 9,) -1

R? R3
1 2 nf 1 2
Fr o)==t ]
Oznaczymy : . —'cos fu _ S przez v, (1 —nv) sing, przez 1,
sing,, l
Yo
—Fprzez Mo
otrzymamy : 28A = [Bh - (1 — mB)]*— [—ny B+ (1 — mp))?

2ny
2Am—N-+|ny:1-2mny

'ri=(—;—-—m)j_—]/(—:;—m),—f—l(k—mn)

Przyjmujac P i 7 za spéirzedne prostokatne otrzymamy, %e powyz-
sze réwnanie wyrasa krzywg trzeciego rzedu

) 11

01 o ads n
o 2 {1 —B8 (m—nm)} ]
, :21m—k’

przy B=n=0; 7, =

1
m Vohm—3"

2
= 2Arm >N

przy p=pp= 7'=co; pray B>Eg; 7 jest urojone.
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(érna granica B, a wigc i gérna granica sily P, sa dobrze okredlone.
Dlatego #eby odksztalcenia belki byly niasknﬁczen}?f male, sila
2
(m-V2hm—N) R
Jedli wymiary belki 83 jednego rz¢du, to prey ) Prw pewnej czgsci
belki granica sprezystosci tworzywa bedzie przekroczona; granice P, z tej

racji nazywam granicg sprezystosci belki krzywej, ktérej oé jest odcin-
kiem luku kola, a grubosé 2e wielkoscig stalg.

2P = 2PF nie powinna przekraczad granicy Pp—

Rys. 3.

Krzywa ma dwie galezie Oa, ¢b (rys. 8) i w nieskoriczonosei (f =o9)
punkt podwdjny. Zjawiska zachodzgce w belce, tiémaczy galeZ w dwiartce
dodatnich § i 7. Asymptoty krzywej sa okreslone przez réwnania:

2m—A . A

1= =—".
n n
W granicach = O = [y rzedne krzywej Oa malo sig réznig od
rzednych stycznej w punkeie == 0.

Y=

(D, ¢c. n)

PROF, CZ. PRZYBYLSKI,

Przebudowa koszar przy ul. Nowowiejskiej
w Warszawie
na Ministerstwo Spraw Wojskowych.

Do zadan architektonicznych najmniej poeciggajacych nalezg, nie-
walpliwie, wszelkie przebudowy; przebudowa prowadsi z koniecznodei
na niebezpieczng drogg¢ kompromiséw, zmusza do niewdzigeznych wysil-
kéw o sharmonizowanie calosci i wydostanie z bryl o innem przezna-
czeniu nowego wladciwego wyrazu.

Dawne koszary Litewskiego Pulku Gwardji, wzniesione przez ro-
sjan w drugiej polowie XIX wieku wedlug przyjetego szablonu, wydaja
sig na pierwszy rzut oka jednym z najniewdzigczniejszych tematéw do
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przebudowy. Jezeli jednak zastanowid sig glebiej, to ujawnig sig wagledy
przemawiajace silnie za podjeciem tego, napozér odstraszajacego, zadania;
dzigki zamierzonej przebudowie mozna zetrzedé z oblicza Warszawy na-
zawsze jedna z najszpetniejszych pamigtek obcego panawania i fakt ten,
sam w sobie, jest juz dostatecznie silng podnieta, — drugg niewgtpliwg —
jest wielka skala kompozycji, budynki koszarowe zajmujg bowiem calg
jedng polaé¢ ulicy Nowowiejskiej o ogélnej dlugosei 450 mt. b. Z kom-
pozycjg na tak wielkiej przestrzeni architekt nie czesto ma szczgdoie
sig spotkad.

Samo usytuowanie budynkéw nie nalezy natomiast do szezesliwych:
ulica Nowowiejska jest stosunkowo wgzka, co pozwoli ogladaé calosé
po przebudowie tylko fragmentarycznie; ujgcie wzrokowe calosei da sig
osiggngé w pewnej mierze jedynie z punktéw kraficowych, t, j. 2z Placu
Zbawiciela i Alei Ujazdowskich, w silnym przytem skrécie; 2z ulic po-
przecznych do Nowowiejskiej, jedynie Nato]iﬁska trafia na srodkowy ry-
zalit jednego z budynkéw.

W tych warunkach sytuacyjnych wydaje sie najodpowiedniejszem
nastepujgce ujecie bryly: dla wykorzystania widokéw z placu Zbawi-
ciela i z Alei ‘nalezy ryzality krafcowe kazdego z trzech budynkéw
zwienczyé attykami, podkreslajge w ten sposéb podzial calosei na trzy
zasadnicze ogniwa, na $rodkowym zad ryzalicie $rodkowego budynku
umiedeid dominujgey motyw attykowy, Igczgcy wszystkie budynki w je-
dng ideowg calod¢ i podkredlajgey naczelng rolg budynku srodkowego
w ukladzie pomieszozeri ministerjalnych; précz attyk wydaje sig pozg-
danem przerwanie monotonji kraficowych budynkéw przez oprowadzenie
kontrastujgeych motywdw frontonéw na ryzalitach Srodkowych, — zwlasz-
cza, %ze jeden z nich zamyka wylot ul. Natolinskiej.

Wymagane ze wzgledéw praktycznych kryte polaezenia migdzy
budynkami daly si¢ rozwigzad jako potgzne bramy wjazdowe z ulicy na
teren Ministerstwa, prowadzge przed pawilon mieszczgey biura Ministra,
lezacy poza budynkiem $rodkowym i zlagczony z nim, dzigki dobudowa-
nemu wspélnemu dla obu vestibiulowi. Bramy wjazdowe zostaly dosé
znacznie cofnigte od ulicy, by uniknaé dalszego wyciggania rozciaglego
juz dzisiaj zespofu i urozmaici¢ wspomniane fragmentaryczne widoki calosei,

Z. LIPOWSKIL

Przykfad rozwigzania zagadnien techniki
suszarniczej.

Operacja suszenia, stosowana w wielu galgziach przemysiu, polega
na tem, %e powietrze, zawierajgce nieznaczng ilo$é wilgoci, stykajge sig
z materjalem wilgotnym, nasyca si¢ wodg, ktérg od tego materjalu od-
biera, Iloé¢ wady, jaka jednostka powietrza zabra¢ moze, czyli pojem-
nosé wodna powietrza, zalezy od temperatury: im wy#szg jest tempera-
tura, tem pojemnos$é wodna powietrza jest wigksza, lecz dla kazdej tem-
peratury pojemnodd ta jest wielko$cig ograniczong. Gdy powietrze nasyei
sig calkowicie wilgocig, suszenie ustaje. Musimy wige powietrze nasy-

»

RS |
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cone odprowadzid, zastgpujac je powietrzem d$wiezem, a wige suchem.
Chociaz wynika to z podstawowych praw fizyki, jednakse spotykamy
w zakladach przemyslowych instalacje suszarnicze, w ktérych przeoczono
potrzebg nalezytej zmiany powietrza, Czesto suszarnig spotykamy zapel-
niong parowemi rurami zebrowemi, i chociaz panuje w niej femperatura
nader wysoks, lecz nawet bez hygrometréw wyczuwa sig w tej suszarni
wilgoé, ktéra wyklueza moznodé suszenia towaru. W niektérych takich
suszarniach stosuje sig¢ otwieranie okien, a czasem $g i wentylatory, lecz
nieracjonalnie zastosowany wentylator miesza nasycone wilgocig powietrze
i zupelnie nie wplywa na polepszenie dzialania suszarni, Racjonalnie
urzgdzona suszarnia skladaé sig musi z: 1) podgrzewacza, w ktérym
ogrzewa sig wchodzace do niej powietrze zewnetrzne, 2) suszarni wia-
sciwej, 3) wentylatora, ktéry albo wdmuchuje do suszarni powietrze
suche, albo usuwa powietrze nasycone wilgocig. Na podstawie elemen-
tarnych praw fizyki mozemy z latwodciag obliczyé caly instalacje.

Oznaczmy: ¢, — temperatura powietrza zewnetrznego, wdmuchi-
wanego do suszarni, £, — najwyzsza temperatura, do ktérej moze byd
podgrzane powietrze suszgce przy uwzglednieniu wladciwosci suszonego
ciala; 7, — temperatura powietrza uchodzgcego z suszarni; d, — ilosé
pary wodnej, zawarta w 1 kg. powietrza wchodzgcego do suszarni; &, —
ilos¢ pary wodnej, zawarta w 1 kg. powietrza uchodzgcego z suszarni;
L — iloéé powietrza w kg., potrzebna do wysuszenia danego ciala;
V. — objetosé powietrza przy wejsciu do podgrzewacza; V,, — ohje-
todé powietrza przy wejsciu z podgrzewacza do suszarni; V,, — objetodé
powietrza przy wyjsciu z suszarni; X' — ilo§é wody, ktérg nalezy ode
braé od suszonego materjalu na godzing; ¢ =0,2376 — cieplo wiadciwe
powietrza; ¢'' = 0,476 — cieplo wlasciwe pary wodnej; F — powierzchnia
ogrzewalna kaloryferu; O — calkowita ilod¢ ciepla doprowadzonego, t. |.
potrzebna do podgrzania L kg. powietrza od temperatury #, do Z,:
Q' — cieplo, ktére oddaje suszarni powietrze podgrzane (do temperatury
#, 1 zawierajgce w 1 kg. d, wilgoci). Cieplo to zostaje zuzyte: 1) na
podgrzanie samej suszarni, 2) na podgrzanie wprowadzanego do suszarni
zimnego ciala suszonego, 3) na odparowanie wody, 4) na straty przez
przewodnictwo.

Wiadomo z fizyki, Ze:

Q':[L*c'—}—l.d,.c"] o=t ) T s am el A s )
=Ll —oaa i g s e )

skad
Ly — 1y 0 ®)

dy,—d, K(0,2375 -4, .0,475)

W réwnaniu tem nie znamy dwéch wielkodei 7, i 4, t. j. tempe-
ratury i zawartodei wodnej powietrza, uchodzgcego w suszarni; jednak
migdzy tymi wielkodeiami istnieje zwigzek funkcjonalny, a zatem réwna-
nie nasze mozna rozwigzad. Stosujemy metodg¢ prébnego podstawiania
réznych wartosei dla #, i odpowiadajgeych im wartodei dla 4, wazigtych
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% tablic preznodci pary wodnej nasyconej. Po podstawieniu otrzymanej
wartosci d,, do réwnania (2) otrzymujemy L —t. j. ilo§é powietrza, po-
trzebnego do odparowania danej ilosci wody K.

Dalej znajdujemy:

O=1L1 (023754, 04T6) (4, —2) . . - . . (4)
0

FAiiw 3, I e S

XX, ®)

gdzie K-— spélezynnik przewodnictwa, a X, — przecigtna réznica tempe-
ratur pary ogrzewajgcej 1 powietrza ogrzewanege

S =y
‘Yﬂ‘ — -
In —L.
¥

zag %y i %, — odpowiednie réznice temperatur w poczgtku i koficu ogrze-
wania.

Objetosé powietrza, wehodzacego do podgrzewacza oraz wychodazg-
cego z suszarni, mozemy bardzo latwo oznaczyd, gdy znamy stopiefi na-
sycenia parg wodng i z tablic*) bierzemy odpowiedni cigzar wlaseciwy

W eamm i s B T s D)

I el s S, S

Po podgrzanin powietrza w kaloryferze para w nim zawarta prze-
grzewa sig. Wiasnodei pary przegrzanej zblizajg sig do wlasnosci gazu
doskonalego.

Dla okreslenia objetosei mieszaniny powietrza i pary przegrzanej
okre$lmy osobno objetod¢ kazdego z tych dwéch skiadnikéw. Przypusémy
wige, %e przy zachowaniu pierwotnego ciénienia p udalo si¢ nam po-
dzieli¢ pierwotng objgtoéé mieszaniny V., na dwie czgsei: Vpow—zajmo-
wang, przez powietrze bezwzglednie suche, V,,,, — zajmowang przez parg
wodng; Vo=V + Vpary

Z réwnania stanu dla gazéw Py = gRT

Vﬁozu‘? =gR; V{m!’_}"P =g:R1
273 - ¢ 273 -¢

R —posiada dla kazdego gazu oznaczang warto$¢, a mianowicie dla
suchego powietrza R =29 27, dla przegrzanej pary wodnej R’'=46,83. %)
A zatem, poniewaz &' -}-g=L

273 --¢
V= VPGw e Vﬁary =L [—H (29,27+-46,83 dz}] )

Za pomoca powyzszych réwnai mozna rozwigzad¢ wszelkie prakty-
ozne zagadnienia z suszarnictwa. Jednak zadanie komplikuje si¢ przez
to, #e ani powietrze otaczajgce, wehodzgce do suszarni, ani tez powie-

*y Hausbrand.
*%) Hausbrand, Das T rocknen mit Luft ind Dampf.
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trze uchodzgce =z suszarni prawie nigdy nie bywa catkowicie nasycone
parg wodng.

0 ile chodzi o wilgotno§¢ wzgledng naszego powietrza, to J. Hann*)
podaje nastepujace przecigtne wartodei:

wiosng — 756%,3 latem — 67°,; jesienig — T7%,; =zimg—83%/y;
grednio w roku — T75%,.

Opréez tego stopien nasycenia powietrza zmienia sig w i ciggu doby:
roSnie w nocy, spada w dzieni. Przy obliczeniach suszarni nie nalezy tez
nigdy bra¢ warto$ci mniejszej od 75%,.

Taksamo i powietrza uchodzgcego nie udaje sig w suszarni calko-
wicie nasycié parg wodng. W dobrze urzagdzonych suszarniach osigga
sie stopieri nasycenia do 85°/,—90%,; przewaznie jednak nie przekracza
75°,. Uwzgledniajge to, musimy do naszych réwnan wstawiaé odpowie-
dnie wartosci 4, i d,, dla powietrza nasyconego n. p. do ®/;,. Wartosei te
podaja wszystkie tablice specjalne.

Opréez wilgotno$ei powietrza zmienia sig bardzo znacznie w ciggu
roku i temperatura powietrza. W lecie iloé¢ potrzebnego powietrza jest
wigksza, za§ potrzebna ilo§é ciepla mniejsza niz w zimie, Obliczenia
wige przeprowadzamy dla obu wypadkéw (wystarczg tu przewaznie tem-

eratury -}-10° i — 10°. Wentylator musi by¢ obliczony dla wigkszej
ilodei powietrza (w lecie), zas kaloryfer — dla wigkszej ilo$eci ciepla (w zimie).

Przyktad :

Obliczyé suszarnig parowo-powietrzng, w ktérej z suszonego to-
waru nalezy wydalid 120 kg, wody na godzing (-}-30°/, zapasu) przy tem-
peraturze w suszarni 30° C. Powietrze wchodzi i wychodzi z suszarni do
%, nasycone. Obliczenia przeprowadzamy dla temperatur otaczajgcego
powietrza - 10°C i — 10“5.

A. W zimie.

Dane: £, = 80; d, = 0,0013 (dla temperatury — 10° z tablic).

' K = 120 - 36 = 156 kg. Suszone cialo posiada tempera-
ture 0°, :

1) lloéé ciepla potrzebna do odparowania 156 kg. wody o tempe-
raturze poczgtkowej 0° = 166 . 640 = 99800 Cal.

_ 2) Straty na podgrzanie suszarni, suszonego ciala, przez przewo-
dnictwo — 10%, powyzszej ilodei = 10200 Cal.

A zatem O'=199800- 10200=110.000 Cal.

Z réwnania (8):

30—¢, 110000

d, — 0,0013 = 156(0,2875 -{- 0,0013 . 0,475)
_ stad: 20604, - ¢, = 33,8b.
Przez podstawianie prébne wartodci dla ¢, i 4, z tablie, otrzymujemy :
t, = 13° d, = 0,00706
156
Ze wzoru (2): L= = 27100 kg.
%) 0,00705 — 0,0013 ¢

*) Lehrbuch der Meteorologdie.
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Poezatkowo w tych 27100 kg. powietrza wchodzgcego jest wilgoei:
L .d. = 27100 . 0,0013 = 35,2 kg.

. 97100 _ (objetosé powietrza weho-

Ze wzoru (6): V, = 1330 =20300m* dzgcego przy temperaturze
yOr — 10°C).

I

27100 (objetodé powietrza ucho-

Ze wzoru (7): V, =———=22400m" dzacego przy temperaturze
Y1,220 +13°C)
L -

Ze wzoru (8): V,=27100 [g%;;Tgo (29,27 -}- 46,83 . 0,0013) | =

= 23300 m*® — (objetodd powietrza podgrzanego do -{-18°C).
Ze wzoru (4): O=27100 (0,2375-}-0,0013.0,475).(30 -{-10) =
= 270000 Cal (potrzebna ilosé ciepia).
B. W lecie.
Dane: #,=— 30% d, = 0,00577 (przy temperaturze--10°); K'=1586 kg.
Suszone cialo posiada temperature -{-10°C).
1) Iloéé ciepla potzebna do odparowania 156 kg. wody o tempera-
turze poczgtkowej - 10° C= 156 (640 — 10) = 98300 Cal.
2) Straly na podgrzanie suszarni, suszonego ciala i przez przewo-
dnictwo — 10°/, powy2szej ilodci = 9800 Cal.
A gatem Q' = 98300-}-9800=108.100 Cal.
Z réwnania (3):
30 —#, 108100

d, — 0,00677 ~ 156 (0,2375 - 0,00577 . 0,475)
stgd: 2890 4, - 7, = 46,T.
Przez podstawianie prébne otrzymujemy: ¢, = 18°; 4, = 0,0099.
’ 156
Ze wzoru (2): L= 0,0009 — 0,0058 38000 kg.
Poczgtkowo w tych 88000kg. powietrza wchodzgeego jest wilgoei:
L .d=38000.0,0067T =219. kg.

8000 (objetoéé powietrza weho-
Ze wzoru (0): V, = $ = 30800 m* dzacgego prazy temperaturze
1,287 +10°0).
2000 (objetodé powietrza ucho-
Ze wzoru (T): V¥V, = §—=31800m’ dzgcego z suszarni przy
1,194 "temperaturze -|-18° (),

Ze wzoru (8): V= 38000 [2—719(’)—3';5—0 (29,27 -}- 46,83 ..0,00517)] =
= 33000 — (objetodé powietrza podgrzanego do --30°C).

Ze wzoru (4): O=238000(0,2375 0,00577.0,475).(30 —10) =
= 182600 Cal (potrzebna iloéé ciepla),

- Do obliczenia powierzchni ogrzewalnej. kalor)vferu na podstawie
wzoru (D) bierzemy wigkszg warto$é Q= 270000 Cal.

¥, W =




Nr. 1-2. ARS TECHNICA 19

Ze wrzoru (5): g Qan, gdzie K =22, X,,.,:u
K°Xm Jn—x—'
=
para odlotowa o temperaturze 100°
| | $ciana rury kaloryferu

T O T
powietrze
%= 100 — (— 10)=110° | 1, = ﬂfm—‘oz—;sa,s
H=100—830=T0" | * I
= 20000 aoma.
92.88,3

W wypadkach, gdy chodzi o réwnomierne i stopniowe suszenie to-
waru, stosuje sip w suszarniach system przeciwpradowy, przy ktérym
towar suszony przesuwa sig stopniowo na wézkach lub na jakichkolwiek
innyeh przenodnikach na spotkanie wdmuchiwanemu powietrzu.

Réwniez czasem (szczegélnie w zimie) wdmuchuje si¢ po powtér-
nem podgrzaniu uchodzgce wilgotne powietrze calkowicie, lub czgsciowo —
razem z powietrzem éwiezem. Chociaz powietrze to zawiera sporo wil-
goci lecz regeneruje sig przy tem

duzo ciepla, ktére te uchodzgce po- .
wietrze zawiera. £, £ iﬁé
Opréez powyzszej metody ana- 2 j;}
lityoznej rozwigzywania zagadnied fower L i
z techniki suszarnictwa mamy taksze —RE§— A
mée;todg graficzng. Jest ona azcm]e— :Egg o B e —
g6lnie uzyteczng przy czestych obli- cccsgdi— 3 =
czeniach, gdyz zI;. gomoca,y raz na ZQQS;{/ = —
zawsze wykonanego wykresu moge- F=————— 2l
my pézniej w ciggu kilku minut roz- 7 B % C
wigzacé cale zagadnienie. s
Potrzebne tu sg dwa wykresy: ¥)
Wykres I. Na osi odcigtych 4
odmierzamy temperatury, zad na osi
rzgdnych kalorje. Pod osig odcigtych “ (

przeprowadzamy linjg¢ zawartosci
cieplnej 1 kg, bezwzglednie suchego powietrza w réznych temperaturach
(jest to linja prosta: OQ=—#.0,24); za$ nad osig odcigtych przeprowadzamy
linje zawartosci cieplnej pary wodnej, zawartej w 1 kg. powietrza pray
résnych stopniach nasycenia.

Nizej rozwigzujemy graficznie poprzednio rozwigzany matematycznie
przykiad, w ktérym mamy jedynie stopiefi nasycenia 7b°/,: dlatego tez

*} ‘W celu przydotowania nizej opisanych wykreséw nalezy korzystac: 1) z wy-
kresu lub tablic preznosci pary wodnej: a) nasyeonej (p,4,) b) nasyconej do 75Y%,,
2) z wykresu lub z tablic wskazujgeych zawartoéé pary wodnej w 1kd. powietrza na-
syconedo do 75/,

ykres | stanowi modyfikacje wykresu Hausbranda, a wykres Il oryginalny
pomys! autora.
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na naszym wykresie podajemy jedynie krzywg pojemnodci cieplnej
pary wodnej, zawartej w 1 kg. powietrza do 2/, nasyconego. Calkowita
rzgdna (n. p. 4B) podaje dla kazdej temperatury calkowita iloéé ciepla,
zawartg w 1 kg. powietrza oraz w parze wodnej nasycajgcej go (w da-
nym wypadku do ?/,).

Nastepnie nad osig odcietych przeprowadzamy linje (proste)*) cal-
kowitej zawartoéei cieplnej 0,01 kg.; 0,02kg,; 0,03kg.; i t. d. pary wod-
nej w réznych temperaturach (na naszym wykresie przeprowadzona jest
tylko jedna prosta dla 0,01 kg. pary); za$§ odlegloéé migdzy niemi dzie-
limy na 10 réwnych czeéei, co odpowiada tysigeznym kilograma pary.
Za pomocg tego wekresu rozwigszmy nasze poprzednie zadanie.

W lecie (linja ciggla). Powietrze wchodzi do podgrzewacza o tem-
peraturze -}-10° i jest do */, nasycone parg wodng. Rzedna dla tej tem-
peratury AB daje zawarto$d cieplng 1kg. tego powietrza — 5,96 Cal.
Ogrzewa si¢ w podgrzewaczu do 80°. Nastgpuje tu przegrzanie pary wod-
nej zawartej w powietrzu. Wuzrasta temperatura przy tej samej zawar-
tosei wody. Zawarto$¢ zatem cieplna w 30° nie réwna sig w calkowitej
rzgdnej, przeprowadzonej w tej temperaturze, lecz tylko jej czgdei do
punktu C**), co odpowiada 10,76 Cal Z tej ilosci tracimy nieuzytecznie
okolo 9°,***) t.j. 097 Cal (CD), pozostaje wige ciepfa uzytecznego
9,79 Cal (D). Wskutek zuzycia czedci ciepla na odparowanie wody, na-
stgpuje spadek temperatury, Jednak iloéé ciepla zawartego w powietrzu
zostaje bez smiany (9,79 Cal). A zatem znajdujemy temperaturg ucho-
dzgcego z suszarni powietrza, prowadzgc z p. D prosta réwnolegla do
linji zawartosei cieplnej suchego powietrza, az do przecigcia z Krzywa
zawartosei cieplnej wody, zawartej w 1kg. powietrza o stopniu nasyce-
nia 75%, t, j. znajdujemy punkt, w ktérym powietrze jest do */, nasy-
cone woda, zas jego zawarto$dé cieplna pozostaje ta sama, co i w p. D,
t.j. 9,79 Cal. W ten sposéb otrzymujemy p. £, ktéry odpowiada tempe-
raturze 18°,

Nastepnie ten sam wykres podaje zawarto§¢ wodng 1kg. powietrza
uchodzgcego w 18°=0,0099 kg, (p. /), za$ powietrza wchodzacego do
suszarni w temp. 10°=0,0058 kg. (p. B); a zatem 1kg. powietrza zabiera

156 _ 38000 kg.
0,0041
Zupelnie tak samo w zimie (linje przerywana). Powietrze wchodzi
w temp. —10° (p. B’).1kg. powietrza %/, nasyconego zawiera wtedy —
1,64 Cal.****) Powietrze to ogrzewa sig do--30°, Zawarto§é cieplna
wzrasta do 8,03 Cal (punkt C'). 9°/, tracimy bezuzytecznie (= 6,73). Zo-
staje ciepla uzytecznego do suszemia 7,3 Cal (p. D’). Temperatura ucho-
dzgcego powietrza (jak wyzej) = 13" )
1 kg. powidtrza uchodzgcego zawiera w--13°—0,00705 kg. wody (p. £')
Lkg. powietrza wchodzgcego zabiera w— 10° 0,0013 kg wody (p. B’).

Zatem 1kg. powietrza zawiera 0,00567 kg. wody.

0,0041 kg. wody. Potrzebna wigc iloéé powietrza L —=

¥) Nie réwnolegle do osi odcietych, Beda to, scisle méwiac, krzywe (przyjete
prak?cznie jako proste) stalej zawartosci pary, :
*)  Odpowiadajgcemu ok. 0,0058kg. pary wodnej w 1 kg. powietrza.
) To jest 10%, od pzostalej ilosci ciepla.
#*&¥) Cieplo powietrza iocieplo wody (w stanie cieczy) — Kalorje ujemne. Cieplo
parowania — Kalorje dodatnie. .
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Potrzebna iloéé powietrza L:Lﬂ—=271mkg.
0,0057

Wykres II sluzy do oznaczenia objetoéei powietrza wcehodzacego,
podgrzanego i uchodzgcego.

Na osi odcigtych oznaczamy temperatury, zas$ na osi rzgdnych od-
powiednie objetosci w metrach szeéé. Dla rozwigzania naszego zadania
wykreslamy sobie krzywg objetosci | kg, powietrza do */; nasyconego ;
oraz prosta objetodci powietrza, ktére jest w 10° do %/, nasycone, zas$
dalej si¢ przegrzewa. (Potrzebne wartodci dla wykreélenia tej prostej da
nam réwnanie 8). Wykres ten pozwala nam znajdowad objgtosci we
wszystkich wypadkach, gdy powietrze wchodzi do suszarni o temp, 10°
do 3/, nasycone (sa to Srednie dane dla obliczenia suszarni w lecie).

VYKRES I.

o,
TO&‘C_.‘O
w M3

O.

os-/

o7 & q0* ‘ 20* 30" 7%

Powietrze wehodzi do suszarni o temp. 10° objetosé zatem 1kg =
= 0,808 m3. (p. A4). Ogrzewa si¢ ono (para za$ zawarta w powietrzu prze-
grzewa sig) do 30% objetoéé zatem wazrasta wzdiuz naszej prostej do
punkiu B, co odpowiada 0,870 m* W miarg nasyecania sig tego powietrza
do ¥/, i ochladzania do 18° objetos¢ Lkg. spada do 0,837 m* (punkt C).
Otrzymamy zatem obg'}toéci danej ilodei powietrza (L = 38000):

» = 38000 . 0,808 = 30800 2 ;
V,, = 38000, 0,876 = 33000 m?*;
V, = 88000, 0,837 = 31800 .

Wyniki sg zatem takie same, jak i przy matematycznem rozwigzaniu,

Chociaz metoda graficzna wymaga pracy przy sporzadeniu wykre-
séw jednak pomijajgc juz strong dydaktyczng wykreséw, krére pozwalajg
doskonale uzmyslowié sobie przebieg proceséw, — wykresy te znakomicie
ulatwiajg nastgpnie same obliczenie suszarni i przy pomocy kilku linji
pozwalajg rozwigzad zadanie, ktére na drodze analitycznej wymaga nie-

raz kilku godzin pracy. Zaktad massynosnawstwa ogdl-
nego i chemicznego. Wydsial
Chemys’ Polit. Warss.

Wykres 1. Dla wigkszej przejrzystosci w przesadnej skall.
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Podal: B. MACZEWSKI-ROWINSKI.

Turboparowéz Ljungstroma.*)

Od kilkunastu lat toczy sig zacigta walka migdzy tlokowa maszyng
parowg, a mlodg jej wspélzawodniczkg — turbing. Turbina dotychezas
wychodzi zwycigsko z tej walki, jezeli chodzi o instalacje stale oraz
0 maszyny napedne na okretach. W ostatnich czasach turbina sipga po
nowg zdobycz, ktdra jest parowéz i, jak mozna sadzié z dotychezaso-
wych wynikéw, zdobgdzie i na tem polu prawo obywatelstwa.

W dobie obecnej pracuja trzy turboparowozy: Zoelly’ego na szwaj-
carskich kolejach, Ramsay’a z przekladnig elektryczng, na kolejach an-
%,ielskich i omawiany parowéz Ljungstroma na kolejach szwedzkich,

ozatem Krupp buduje jeszcze jeden turboparowéz systemu Zoelly.

Fryderyk Ljungstrim opracowal projekt swego parowozu przy wspoél-
udziale szeregu inzynieréw szwedzkich kolei palnstwowych, poczem tur-
boparowdéz zostal zbudowany przez firmg ,Ljungstroms Angturbin
Actiebolaget, Lidingo“ W marcu 1922 r. oddano turboparowdz
do pracy na linji, gdzie pelni stuzbg tegoz rodzaju oco parowozy typu
2 C-1%*) szwedzkich koleji panstwowych, Rys. 1 przed tawia caloksztalt
parowozu. Parowéz sklada sig z kotda i tendra, na ktérym ustawiono
turbing, przekladnig i kondensator.

Zewnetrzng ceche rzucajgeg sie w oczy w poréwnaniu ze zwyklym
parowozem, jest to, %e kola prowadzgce sg male i znajdujg si¢ nie pod
kotlem, lecz pod tendrem, przytem rozmieszezenie ich odpowiada ty-
powi C-1. Srednica k6t wynosi 1430 mm, co pray 372 obr./min. pozwala
osiggngé szybkodé 100 klm/gods. Przednia czgsé¢ parowozu zawiera opricz
kotta, i zbiornika wegla — podgrzewacz wietrza 1 trzy podgrzewacze
wody. Calodé spoczywa na pigeiu osiacﬁ, % ktérych dwie potoczne sg
osadzone w woézku (rys. 1).

Konstrukcja kotla nie zawiera nic szezegdlnego, za to zasluguje na
uwage przegrzewacz pary, kiéry ma bardzo gesto rozinieszczone cztero-
zwojowe rurki. Geste rozmieszezenie moze powodowad latwe zatykanie
sie plomieniéwek sadzg. Doéé dobrze zostal rozwigzany aparat do prze-
dmuchiwania plomieniéwek i podgrzewacza powietrza, co pozwala prze-
ezyszozadé rurki, nie przeszkadzajgc pracy parowozu.

Na rys. 2 i § przedstawiony jest ten aparat, skladajacy si¢ z rury
zeliwnej @, od ktérej odchodzy pionowe rurki 4, odgigte ponizej sitowia
ku przodowi i lgczgce sig nastepnie =z rurkami ¢. Rurki & 1 ¢ posiadajg
szereg dziurek, przez ktére silnym strumieniem wyplywa para, sluzgca
do przedmuchiwania rur. Wewnglrz rury @ obraca sig druga rura z sze-
regiem otworéw, umieszezonych w ten sposéb, Ze para przeplywajgca
przez nig moze wechodzié kolejno tylko do jednej z rurek b, a tem sa-
mem kolejno prazeczyszezad tylko jeden rzgd plomieniéwek, Wewngtrzna
rura @ moze by¢ wprawiona w ruch ze stanowiska maszynisty za po-

*). Dr. Ing. F. Meineke: ,Die Turbolokomotive von Ljungstrdm”. Zeitschrift
d. V. D. J. Ne 46/47 1922 r. ]
#*) 2-C-1 — sposob znakowania typdw parowozow, co oznacza 2 osie, potoczne
!;prowadzqoe i 1 podtrzymujgca.

-
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mocg przekladni stozkowej, élimacznicy i §limaka, znajdujacych sig z le-
wej strony rysunku.

Spaliny wchodzgce do tylnej czesci dymnicy, o temperaturze zwy-
klej 320° C, (rys. 1) zawracajg tu na dél, przechodzg przez podgrzewacz
powietrza, ochladzajg sie do 170°C, i w tej temperaturze sg zasysane do
komina za pomocg specjalnego turbo-wentylatora®) @ (rys. 1). Wentyla-
tor ten poruszany jest turbinkg o mocy 40 KM, i ze wzgledu na wielky
liczbe obrotéw, wynoszgea okolo 10.000 na minute, posiada, jak widaé
z rysunku, minimalne rozmiary. Wentylator umieszezony jest na dosé
duzym zbiorniku oliwy 4.

STRERRIE, 1

1
>

Rys. 2. Rys. 3.

Turbinka poruszajgca wentylator pracuje pod pelnem ciénieniem
kotla, Para odlotowa o cidnienin b atm. idzie czgéciowo do podgrzewa-
oza wody, ozgsciowo do jednego ze stopni giéwnej turbiny. :

Konstrukeja turbo-wentylatora ma wiele ciekawych szezegéléw, jak
n, p. wykonanie skrzydel wentylatora i piasty, ze wzglgdu na wysokie
naprezenie, zachodzgce przy danej liczbie obrotéw, z jednego bloku sta-
lowego, Ciekawy jest rOwniez szezegdl nastepujgcy : obok uszezelnienia labi-
r{ntowego turbinki znajdujg sie tarcze, ktére odprowadzaja cieplo od lozyska
chronige je w ten sposéb od zagrzania sig. Szczuple rozmiary niniejszego

*) Zwykle parowozy majg cigg sztuczny wywolany dgsz purowsg; powietrze
w nich nie jest podgrzewane i wchodzi do paleniska bezposrednio przex popielnik.

-
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artykulu nie pozwalajg jednak zatrzymywad sig dluzej na omawianym
wentylatorze. '

dotu dymnicy, przedzielonej pionowg przegroda znajduje si¢ pod-
grzewacz powietrza, skladajgoy sie z 660 rurek mosigznych o Srednicy
30/ mm, 2724 mm dlugo$ei 1 ogélnej powierzchni ogrzewalnej 166 m?
Wyzej wspomniany aparat do przedmuchiwania rurek utrzymuje pod-
grzewacz powielrza w czystodci. Powietrze, idgece do spalania wegla
przechodzi przez podgrzewacz, ogrzewa sig do 150° C i przez przewdd
umieszezony pod kotlem dostaje si¢ do paleniska,

Cigg wytworzony przez szybkosé jazdy parowozu wydatnie wspol-
dziala z ciggiem sztucznym wentylatora (przy przeplywie powietrza przez
podgrzewacz). Przy takim urzgdzeniu przy otwieraniu drzwiczek paleniska
plomien jest wytlaczany na zewnatrz. Chege tego unikngé, konstruktor
obmyédlil przyrzad, ktéry przy otwieraniu drzwiczek automatyeznie za-
myka klape w przewaodzie doprowadzajgecym powietrze. Préez tego dla
regulacji doplywu powietrza przed podgrzewaczem ustawione sg spe-
cjalne zastony. ;

DI OTIOTOYR
2 TOVDENIRIT
ﬁ F 3 SOTVEE TURNNY

TRA POMOCNIOTA oo TURIIIY

Y ':] PODURLEAACTR. YOO,

TN, S W éh’\l POUR LAXLAACH
i wen, N

TJ p-at =10t £ =lfeck

Rilid PRRIIURGAN v FOTEL |

Rys. 4. /

Na Rys; 4 podany jest szemat zasilania kotla i obiegu pary i wody
Para skroplona, zasysana z kondensatora przy temperaturze 55° C, pray
pomocy specjalnej pompy, za posrednictwem pompy zasilajacej, jest wila-
czana do kotla, przechodzge kolejno przez trzy podgrzewacze. Pierwszy
podgrzewacz zasilany parg odlotowg o cisnieniu atmosferycznem z ezek-
toréw hamulca pneumatycznego i kondensatora, podgrzewa wode do 90° C.
Drugi podgrzewacz pracuje parg odlotows o ciénieniu 1,6 afm. z pompy
zasilajgcej i podrzewa wodg do 110°C. Wreszcie trzeci, ogrzewany jest
parg odlotowg z turbo-wentylatora o ciénieniu 5 a#m. i podnosi tempe-
rature wody do 146°C.

Z wykresu Sankey’'a (rys. b) widad, iz 14,19, calego ciepla jest
w stalym obiegu w podgrzewaczach wody i 7%, w podgrzewaczu powie-
trza. Do kondensatora idzie 60,6, ciepla; inne straty widoczne sg na
wykresie. Najbardziej interesujgea posycja ciepla zuzytego na prace po-
zyteczng wynosi 14,7°/, co przeszlo dwukrotnie przewy2sza iloéé ciepla
spozytkowanego w zwyklych parowozach.
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Do poruszania parowozu Ljungstrim zastosowal wielostopniowg tur-
bing osiowg z kolem Curtis’a (predkosei) o mocy 1800 KM prazy 9200 obr./min.
co pozwala osiggngc szybkosé jazdy do 110 kkm/gods.

Turbina (rys. 6) ustawiona jest na tendrze, pare z kotla doprowa-
dza sig za pomocy stalowej rury zgigetej w ksztaleie litery U. Urzgdze-
nie takie jest niezbednem ze wazgledu na wzajemne ruchy kotla i ten-
dra. Para doprowadza sig do lopatek przez pieé dysz z ktérych kazda
zaopatrzona jest w wentyl diawigcy, sterowany przy pomocy oliwy pod
ci$nieniem. Kolo Curtis’a sklada sig w przeciwienistwie do normalnej kons-
trukeji z 2 wirnikéw a to ze wzgledu na wysokie naprezenia. Xopatki
osadza sip w wirnikach na podobienstwo turbin de Liavala przez boczne
#tobki. Bgben turbinowy skiada sig z szeregu wirnikéw pomigdzy ktére
osadza sig lopatki. Korice lopatek poszezegélnych wiencéw sg do nich
przyszwejsowane. i

Szczegblnie oryginalnie zostal wykonany ostatni wirnik nizkopreznej
turbiny, ktéry posiada dwa rzedy lopatek umieszczone jeden nad dru-

PRUCU MENTCTN L. gim, co pozwolilo na awigkszenie prze-
srazcne~ Kroji bez wydluzania turbiny.

50 BRI DI o i Oslona turbiny sklada sig =z 2.ch
60,5% cowoewmraezy  czgScl, przytem konstruktor uskutecznil
~#*  polgezenie tych eczesei nie za pomocy
kolnieray, lecz za pomocyg dlugich kol-

STRATY STRATT 2 -
w socauvicuct [ 7855 | ZROME e i{eé v:;cgmocowanych w specjalnych nad
Wirniki $ciggnigto duzemi na-

43 ' i 7% kretkami, ktére sluzg jako czopy walu.

s A oy osze  Czopy te za pomocg elastycznego tar-
WACZACH ; it czowego sprzggla lgezg sig 2z drago-

nym walem, Wal drgzony umieszczo-
ny zostal wewngtrz drugiego waluy,
e na ktérym osadzone jest kolo éru-
bowe. Polgezenie obu waléw uskute-

cznia sig przez sprzeglo tarczowe.

Rys. 5. Konstrukcja powy#sza zabezpiecza mo-
snos$é ruszenia napedu przy sztywnem obcigzeniu walu posredniego,
Z wykresu (rys, 7) wida¢ zalegno§é migdzy szybkosdcig, sila pocig-
gowg i mocy rozwijang przez parowdéz Zadziwiajgeg jest wielkodd sily
pociggowej parowozu, wynoszaca 12,000 kg. pray szybkodei 10 k/m/gods*).
Jedng 2z najwazniejszych zalet turboparowozu jest to, ze moment obro-
towy jest staly, a tem samem pozwala gznacznie lepiej wyszyskad silg
przyczepienia. W zwyklych parowozach moment obrotowy jest zaleznym
od polozeuia tloka w cylindrze i w ciggu jednego obrotu posiada swoje
maximum i minimum. Powy#sza zaleta zbliza turboparowéz do lokomo-
tywy elektrycznej. Natomiast w oczasie ruszania parowozu z miejsca,
para jest bardzo Zle wykorzystana, poniewaz szybkodé pary jest zaledwie
w drobnej czedei zuzyta w lopadkach wirnikéw, a wskutek tego turbina,
w tym wypadku, rozwija przeszio dwukrotny moment obrotowy w sto-

%) Parowéz osobowy P, P. K. P. typu 2-C-l przy ruszaniu rozwija sile pocig-
gows na haku 10,000 kg, a przy 10 klm/gods, znacznie mniej.

-
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sunku do normalnego, co mogloby powodowaé gwalkowne szarpnigcia,
lecz poniewaz chwila ta trwa bardzo krétko, a z drugiej strony wyzej
wspomniane elastyczne sprzegla zabezpieczajg pewien ruch wirnikéw
wzgledem osi, wige wada ta niema wigkszego znaczenia.

Przejdimy teraz z kolei do opisu przekiadni trybowej przedstawio-
nej na rys. 8 1 9,

_ Turbina lgezy sig, jak bylo méwione, z obu stron z drgzonymi wa-
lami, na ktérych osadzone sg kola érubowe a. Zgby tych kél sg pochy-
lone na dwie strony pod kgtem 45° w stosunku do osi. Ciekawym szcze-
gbélem konstrukeji tych kol jest wysoko§é nézek zebdw, ktéra wynosi
od kola podzialowego 28 mm,, przy wysokosei gléwki zgba 10 mm., co

pozwala na pewne ugigeie zg-

A KM ' béw. Gibkosé zebéw w polg-
5000 1500 ezeniu z bardzo dokladnem usta-
14000 HONSE- /// wieniem walkéw, zabezpiecza-
13000 30— pa iy jacem ich bezwzglgdng réwno-
N\ ot leglodé, pozwolila osiggnaé ci-
L | i 1‘} | chy i spokojny bieg przekladni.
11090 00 / ) Kola a zazebiajg si¢ z kolami
70000 1000 4 / b, siedzgcemi na wspélnym wal-
G ] A ku, Wiefice ¢ tych kél sprezy-
| T nujg w kierunku obwodowym.
8200 800 2 W tym celu pomigdzy kazdym
7000 70 wienicem a kolem umieszezono
el WA N plaskie sprezyny, ktérych zada-
ok / N niem jest tlumienie wszelkich
SHS O Vs CIT I (P ey wstrzadnieri. W tym wypadku
4000 400 (radaiz /. m.lom ' widzimy pewng wspélnosé kon-
3000, 360 _/ Idpsze dive strukeji z lokomotywg elektry-
czng,
2006 209 / Na walku Igczgeym kola &
1000 100 osadzone jest jeszcze jedno kolo
¢ 0 ! zazebiajgce sig z kolem e t. zw.
2 (020 3040 30 80 70 8 JoAmy, Slepego walu. Slepy wal po-

“ lgezony jest za pomocg kor-
Rys. 7. bowodéw 2z kolami prowadzg-
cemi, Trzeba dodaé, ze wal ten zostal zapozyczony od lokomotywy
elektrycznej, gdzie laczenie silnika za pomoca korbowodéw okaszalo sig
w praktyce niemozliwem ze wzgledu na czeste pekanie tych ostatnich,
co da sie objasni¢ gwaltowng 2zmiang kierunku naprezenn w chwili
przejécia korbowozu przez punkt zwrotny. W parowozie zjawiska tego
nie mamy, poniewaz w zwrotnym punkcie szybkosé tloka réwna sie zeru,
a ponadto mamy pod tlokiem pare, ktéra odgrywa role sprezyny. Ponie-
waz turbina nie jest maszyng nawrotng, wigo zostalo zastosowane kolo
ﬁoérednia /, ktére musi zazgbiaé sig réwniez z kolem ¢. W tym celu
olo f posiada zgby pochylone pod katem 90° do zgbéw zazebiajacych
sip z kolem 4. Rezultatem tego jest otrzymanie zamiast cigglych zg¢bdw
szeregu piramid, co ogromnie zmniejszylo powierzchnig zazgbienia, lecz
poniewaz parowdz naogdl rzadko korzysta z tylnego biegu, wigc nie
zachodzi obawa szybkiego zuzyeia si¢ kola posredniego.
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Opisana konstrukcja jest bardzo oryginalng, gdyz dotychezas nawet
turbiny stosowane juz od kilkunastu lat na okrgtach wojennych nie majg
urzadzenia, pozwalajgcego
na odwréecenie kierunku
obrotu éruby okretowej,
natomiast posiadajg spe- e
cjalne turbiny dla ruchu il ' 5
powrotnego. R |, nam

Réwniez $mialo zo- JihiH SN = ]
stalo rozwigzane przely- s (AR e Y RN
czanie kola posredniego, i Heos
co wymaga rozlgezenia k6!
d i e i wigezenia kétei f.
Chegc rozlgezyd kola d ie
wat posredni nieco opusz-
cza sig, co widocznem jest
z rysunku 7-go, na ktérym
dolna linja osi oznacza no-
we polozenie walu, Oczy-
wiscie takie wylgczenie
moze mied miejsce tylko
przy zatrzymanej przekla-
dni, gdyz przelaczanie w
czasie biegu spowoduje ta-
manie si¢ zebéw, Konstru-
ktor mial na widoku po-
wyzszy warunek i wbudo-
wal specjalny bezpiecznik
&, zamykajacy doplyw oli-
wy, stuzgcej do wylgczania
walu, o ile przekladnia znaj-
duje sig w ruchu. Z chwilg,
gdy przekladnia stoi, oli-
wa ma dostep do nurnika
h, polaczonego z zgbatky
zazgbiong z lukiem zeba-
tym, zwigzanym % profi-
lowg tarczg. Tarcze obej-
mujg dwie pary rolek, osa.
dzone w dwéch moenych
palgkach, obracajgcych sig
na czopie i, O ile podnosi-
my palak, to drgzek £ pod-
nosi wpierw kolo /, wyla-
cza je, a dopiero teraz ig-
czy si¢ kola e i d. Wyls-
czanie za pomocyg oliwy
pod cidnieniem, nie wyma- )
ga zadnego wysilku, jest nadzwyczaj proste i lalwe, poniewaz maszy-
nista operuje tylko jedng dZwignig. Réwniez calkowicie jest usunigta
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moznosé jakiegokolwiek uszkodzenia napedu z chwila gdy przeklapnia
Zle dziala, poniewaz wtedy bezpiecznik g odcina oliwe sterujgcg dysze
turbiny. Przyrzgd / za pomocg sprezyny zabezpiecza dane polazenie
két d z chwilg gdy ustanie dzialanie oliwy.

Prowadzgce kola lokomotywy sa schowane wewngtrz ramy, co po-
zwolilo szczelnie ostonié caly organizm od kurzu i poraz pierwszy za-
stosowaé w parowozach smarowanie oliwg pod cisnieniem, co jest juz
od wielu lat praktykowane w maszynach stalych, a daje duzg oszczednosé
tak kosztownych dzisiaj smaréw.

Na rys. 10-tym przedstawiony jest uklad na parowozie turbiny
i przekiadni trybowej do walu §lepego. Widoczny w glebi pochyly wal
sluzy do napedu weutylatoréw, o ktérych mowa nizej.

Parowéz zaopatrzony jest w kondensator powierzchniowy, chlodzony
tylko powietrzem, przez co osigga sig minimalne zusycie wody. Chlo-

— — ) ,,F+ﬂ\ :
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Rys. 10. Rys. 11. Rys. 12,

dzenie kondensatora przedstawialo duze trudnodci ze wzgledu na konie-
cznoéé doprowadzania wielkich ilodci powietrza do duZych powierzchni
(rys. 1). Wylot turbiny (rys. 1) laczy sig bezposrednio z kotlem konden-
sacyjnym, napelnionym do polowy wodg. Duza zawartoéé wody jest po-
trzebng ze wzgledu na zasilanie kotla oraz pomaga skrapla¢ znaczne
ilosci gwaltownie wpadajgcej pary, jak réwniez utrzymuje podezas dlu-
gich przecigzen turbiny dostateczng préznig. Para czesciowo skrapla sig
w kotle kondensacyjnym, czedciowo zas w skraplaczu rurowym, tworzg-
cym pokrycie tendra. W kotle kondensacyjnym jest umieszczona spe-
cjalna pompa, napedzana od Srodkowego wentylatora (rys. 1), ktéra roz-
pyla wode znajdujgcg sig w kotle, przez co wydatnie zwigksza sig po-
wierzehnia wody stykajgcej sie z parg, poniewaz zwierciadlo wodne kotla
kondensacyjnego, byloby zbyt malem do skraplania tak wielkich ilodei
ary,

Sl Kondensacja powierzchniowsa sklada si¢ z przeszlo pigciuset plaskich
miedzianych rurek o lacznej powierzchni 10002, przylutowanych swemi
koricami do pionowych krééeéw.
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Jeden z tych krdééebéw (rys. 1, 11 i 12) igczy sig ze szczytowg rurg,
zigezong 7 kotlem kondensacyjnym za pomoca dwéch szerokich rur (je-
dna z nich trafia do przekroju /— X (rys. 1 i 10), boczne krééce osa-
dzone s3 w rurach odprowadzajgeych kondensat.

Plaskie rurki sg tloczone o dciankach grubosei 0,70 mm., posiadaja
szerokosé 6,0 mm. i wysokodéé 100 mm. Boezne krééee sg réwniez z mie-
dzi, grubo$é dcianek wynosi 1,7m., przekréj kwadratowy 4040 mm,
Plaskie rurki (odpowiadajgce radjatorom w samochodach) zaopatrzone sg
w cieniutkie zeberka, ktéremi przylegaja do siebie. Zeberka idg skosnie
i na kazdych dwéch sgsiednich rurkach w przeciwleglych kierunkach,
przez co tworzy sig labirynt kanalikéw, zmuszajgeych przeplywajace po-
wietrze do cigglej zmiany kierunku, a tem samem do energiczniejszego
chlodzenia powierzchni. Na rys. 10 i 11 u szczytu widad rurg, w niej
dwa pionowe krécce i przylutowane do nich plaskie rurki, tworzgce jak
gdyby dach tendra. Pochyte kreski nznaczaja wspomniane seberka, ktére
na rys. 11 sg pochylone w lewo, a na rys. 12 w prawo.

Chlodzenie musi sig odbywad nadzwyczaj energicznie, w tym celu
zastosowane 83 trzy wentylatory (rys. 1) o duzej Srednicy i wielkiej ilo-
dci skrzydel. Wentylatory poruszane sa za pomocg przekladni stozko-
wych (rys. 1 i 10). Wentylatory powinny dawaé kazden okolo 4073 seb.
powietrza, gdyz dla skroplenia 65000 kg, pary na godzing nalezy w da-
nym wypadku odjgé okolo 4 miljonéw kalorji Szybkoscé obrotéw wen-
tylatora jest regulowana ze stanowiska palacza, co z latwodcig pozwala
osiggnadé zadeny wydatek powietrza.

Beezne $eianki tendra zaopatrzone sg w odpowiednie lopatki, kitdre
skierowujg prad powietrza do kondensatora. Ljungstrém poswigcil sporo
pracy dla okreslenia najodpowiedniejszej formy tych topatek, gdyz pray
tak wielkich ilosciach powietrza, przekraczajacych 120 m?/sek. nalezalo
oszezedzad kazdy milimetr powierzchni unikajgc strat tarcia i dazge do
podtrzymania sprawnosci wentylatoréw w zakreSlonych granicach. Wi-
dzimy, 2e urzadzenie kondensacji jest kosztowne i skomplikowane, lecz
zato daje ogromne gzaoszczedzenie wody, kiéra prawie nie zuzywa sig
i moze starczyé na znacznie dluzszg jazde niz w zwyklych parowozach.
Ponadto trzeba zaznaczyd, %e samo wyrabianie skomplikowanych czg-
steczek kondensacji powierzchniowej zostalo po mistrzowsku rozwigzane,
Prézni¢ w kondensatorze otrzymuje sig za pomoca specjalnej pompy po-
wietrznej (Dampfstrahl Luftpompe), ktéra, pray kompletnie szczelnem
zamknigciu kondensatora i przy jednej dyszy, osigga rozrzedzenie do
8.0372 kg./gm.‘, za§ przy nieszczelnosei wynoszgcej b g./sek. tylko

F b Jem=,

8’ ile wlgezy¢ szeregowo dwie dysze, to przy zupelnej szczelnosci
preznoéé wyniesie okolo 0,00124g./em.?, ale przy nieszczelnosei preznosé
warasta znacznie predzej niz przy jeduej dyszy, tak np. przy nieszczel-
nosci 3,7 g./sek. obie dysze dajg preznosé 0,11 kg.jem? JZ tego wzgledu
sig pompeg o jednej dyszy.

Z powyzszego krétkiego opisu widzimy, #e turboparowéz jak w kon-
strukcji tak i w zachowaniu si¢ w pracy wyrazaogromny postep wspél-
czesnej techniki i calkowicie odpowiada jej obecnym haslim, gloszgeym
potrzebe usunigcia pracy fizycznej, przez zmechanizowanie obslugi ma-
szyn. Rzecaywidcie, palaca ma tu znacznie mniej pracy. Zato maszynista
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musi byé bardziej wyksztalcony i zwracaé wigcej uwagina obsluge ma-
szyny i utrzymanie jej w porzadku, niz to ma miejsce dotychezas,

Turboparowdz ze wzgledu na malg zaleznosé od stacji wodnych,
nastgpnie na stalos¢ momentu obrotowego, co pozwala osiggnad tylko
male zmniejszenie szybkosci biegu na wzniesieniach i na zupelng nie-
zaleznodd od sieci przewodéw elektrycznych staje sip powaznym rywa-
lem lokomotywy elektrycznej.

Jestesmy jeszcze zbyt blizko dokonanego wynalazku, aby nalezycie
ocenié jego donioslosé, lecz juz dzi§ mozna $mialo powiedzied, ze Fry-
deryk Ljungstrom wytkngl droge po ktérej ma pé6jsé prayszly rozwdj
parowozéw, zwlaszcza %e stare parowozy tlokowe juz stanely u kresu
SWego Tozwoju.

Rys. 13. QOgoélny widok turboparowozu.”)

Wiadomosci Techniczne.

Najwigksze turbiny hydrauliczne $wiata. W Queenston, po stronie
kanadyjskiej wodospadéw Niagary, budowane sg obecnie zaklady hydro-
elektryczne, ktére bedg po ukoficzeniu, najwigksza tego rodzaju instala-
cja na swiecie. Zaklady te skladad sig bedg z b grup, wytwarzajacych
prad elektryczny o 45.000 kilowatéw. Kazda z tych grup obslugiwana
bedzie przez turbing hydrauliczng, wytwarzajacq sile 55.000 koni paro-
wych, przy spadku wody 93 metr, wysokodei i 50 m.* wody na sekunde.
Nie na tem jednak koniee, gdyz onych 5 grup, budowanych obe-
cnie, nie stanowig jeszcze calodei instalacji, ktéra ma byé powigkszona
tak, aby mogla wytwarzaé silg 550.000 do 650.000 koni parowych.
Jak wiadomo na mocy umowy rzgdu Stanbéw Zjednoczonych z rzg-
dem kanadyjskim, energje, wytwarzang przez wodospad Niagary, podzie-
lono stosownie do obszaru rzeki pomigdzy Kanade i Stany Zjednoczone
tak, aby nie zagrozi¢ istnieniu samego wodospadu, jako ecudu przyrody.
Otés Stany Zjednoczone wyzyskaly juz zupelnie iloéé energji na nie
przypadajgcq, Kanada za§ dopiero teraz przystgpila do wyzyskania zu-
peinego energji, ktérg ma jeszcze rozporzgdzenia.  Kurjer Warssawshi N 71.

*) Klisze dorys. 6,7,8,91 15 uzyczyla laskawie Redakcja ,Przegladu Techicz’nego’.
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Nowy spirytus. W Ameryce Poludniowej odkryto, podobno, nowy
gatunek spirytusu, ktéry wydobywa sig z pospolitej odmiany kaktusu,
w wielkich ilociach znajdujacego sig w krajach cieplych i nawet na
poludniu Europy. Spirytus ten moze zastapié benzyne w silnikach i ma
te zalete, iz spala sig wolniej i zuzywa w mniejszej ilofci niz benzyna,
przy takiej samej pracy. Odkrycie to mialoby duze znaczenie w auto-
mobilizmie i lotnictwie, gdy2 zbiornik napelniony tym spirytusem wystar-
czylby na przebycie znaczenie dluzszej drogi, niz napelniony benzyna.

Koleje elektryczne. Na Kongresie kolejowym w Razymie (w kwie-
tniu r. ub.) przedstawiona zostala statystyka dlugodoi linji, zelektryfiko-
wanych na calym $wiecie, ktéra przedstawia si¢ nastepujaco: na prad
staly 1200—3000 ¥ — 1917 klm, na prad tréjfazowy 3000 V' — 514 klm, i na
prad jednofazowy 6000—16000 V" — 2114 klm. Razem b40T kim.

Przegiagd Elekivolechniczny Ne 1.

Kolej przez Mont-Blanc. Dawno projektowana budowa tunelu, ma-
jacego polgezyd linjg kolejowa Wlochy z Francjg, przez Mont-Blane,
wkrotce ma byé rozpoczeta. Géra Mont-Blane przebita bedzie w dolinie
Chamonix od strony francuskiej i w dolinie Aosta od strony wloskiej.
Linja kolejowa ma by¢ ulozona w ciggu lat b od dnia rozpoczgcia robét.

Wiadomosci Gospodarcze.
Il Targ Poznanski.

Jako jedno z nastepstw wojny, zdezorjentowania sfer wytwérezych
i kupieckich, pojawit sig specjalny rodzaj wystaw handlowych t. zw.
Targi. Znane juz przedtem na Zachodzie, posiadajgce swoje wyrobione
znaczenie i cele, dotarly do nas, zardwno jak i do innych nowych pafstw
na fali wstrzasnieri ekonomicznych. Pokoje i przegrupowania sil wyry-
sowaly bowiem nowg karte kontynentu i rozdzielajage stare sysiemy
gospodarcze, postawily jako zadanie stworzenie nowych organizmdéw pro-
dukeji i wymiany. Dla nas rozdzielonych na trzy czedei, poprzegradza-
nych kordonami celnymi, sprawa ta stala sig wprost palgeg. Jako jeden
z najwazniejszych bodaj sposobéw dla uskutecznienia tej konsolidacji
- pojawily si¢ wéwezas Targi, w pierwszym rzedzie Targi Poznaiskie.
Bylo to wielkie rendez-vous wszelkich galgzi naszej wytwérczosei, rewja
tego co posiadamy, zapoznanie sig¢ gospodarcze trzech dzielnic — slo-
wem niezbedny krok pierwszy. Oczywisdcie poprzéstanie na jednym Targu
chybiloby celu. Nalezalo wprowadzi¢ je jako instytucje stals, dajaca
moznodé rok rocznie zetknigcia sig nabywcom i wystawcom. Targ obe-
eny, trzeci z rzedu, posiada zatem juz pewng tradycje i rutyne. Byé
moze nie bedzie on wéréd t. zw. ,szerszej publicznodei® tak modnym
jak dwéch jego poprzednikéw, gdy wéwezas kto moégl tylko — jechat
do Poznania na ,targi”. 1 nie o to chodzi, e uwaga tego rodzaju zwie-
dzajacych odbiegla gdzieindziej, Mamy wrazenie, e Targi tym razem
zwiedzaé bedg przewaznie ludzie, ktérych eksponaty interesuja bezpo-
§rednio, a wige ci najwlasciwsi., Chodzi bowiem o ulatwienie orjentacji
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w danych dziedzinach, dzid gdy reklama i podréze sg tak kosztowne, e
ledwo wielkie firmy mogg sobie na to pozwolié. Targ Poznanski do-
puszezajaey w zasadzie tylko wystaweéw z obrebu Rzeczypospolitej jest
par exellence krajowym targiem handlowym. 7Z drugiej zas strony bedgc
wedlug moznosei zupelnym 1 dokladnym przegladem calej przemyslowej
wytworezodei Polski, spelnia zadanie eksportowe, dajac moznoéé intere-
santom zagranicznym nawigzania stosunkéw z Polska. Jakkolwiek badz
ukladaé sig beda w ramach, mniej wigcej, normalnego rozwoju, stosunki
ekonomiczne w FEuropie powojennej, zda¢ sobie musimy sprawe, ze czas
wyréwnuje powstale wstrzgénienia, %e powr6t z terenu nieregularnego
handlu i przemysiu na tory réwnowagi nastgpi, by¢ moze, w wzglednie
krétkim czasie. Wowezas wiadnie dokladna znajomosdé rynkéw bedzie
rzeczg decydujaca nieomal o powodzenie wiélu dziedzin produkeji i wy-
miany. Dzié wszak jeszeze moZna prowadzié t. zw. interesy arbitrazowe
z jednego sklepu do sgsiedniego. Powrdt natomiast do réwnowagi wpro-
wadzi znéw zapomniang teraz prawie kalkulacje, a wéwezas o wyborze
miejsca zaméwienia zadecyduje kredka w reku. Trzeba sig poznawad.
Targu nowego przegladu wytwdérezosei i sil gospodarezych na nowym
Trzeba Poznariskim. M. Avkussewshi,

Zachodnia Polska a Kontraktowe Targi Kijowskie Niezmierne zapotrzebowanie
towarowe olbrzymiedo rynku rosyjskiedo bylo przyczyna, Ze powolano do Zycia na
nowo kontraktowe Targi Kijowskie. Oficjalny ich termin ustalono na czas od 15 lu-
tedo do 1 kwietnia b. r.

Polska, posiadajaca dobrze rozwiniety przemysl wlasny, ktéry juz dzis czgsciowo
produkuje na eksport, jest wybitnie zainteresowsna sprawa pokrycia ekonomicznych
potrzeb Rosji.

Tyczy sie to oczywiscie takie Polski Zachodniej, ktérg na Kontraktowych
Targach Kijowskich reprezentuje oficjalny delegat Miejskiego Urzedu Tardu Po-
znatiskiego p: Inz. Wiktor Lipski, wspélwlasciciel znanego Domun Handlowo Prze-
mystowedo ,Inz. W. Lipski, W. Kozietulski i S-ka* w Poznaniu, Grottdera 3. ktéry
wyjechal do Kijowa na poczatku marca.

Niemlecki Targ Wschodnl w Krélewcu. W czasie od 18 do 25 lutedo br. mial
w Krélewcu miejsce VI Niemiecki Tard Wschodni, Mimo tendencyjnych ¢loséw co-
dziennej i fachowej prasy niemieckiej, sukces Targu byl — jak nam donoszy z po-
waznej strony — nie tak wspanialy, jak przedstawiaja do dziennikarze tamtejsi. Prze-
ciwnie — byl on dos¢ mierny | wytworzyl nasirdj minorowy na Targu. Zlozylo sie
na to kilkanascie przyczyn, z ktérych na wyszczedGlnienie zasludujg nastqlpll.iqce:
przemyslowiec niemiecki jest juz znuzony i zniechecony licznymi i czgstymi Targami
i Wystawami, odbywajgcymi sie pod wplywem pewnej psychozy Targowej. Na Targu
krélewieckim pozatem zauwazyé¢ bylo mozna u wystawcow niezadowolenie z Urzedu
Tardowego z ﬁowodu bardzo wydérowanych cen za stoiska i rydorystycznedo prze-
trzymeawauia eksponatow na terenie do chwili zamknigeia Tardu, mimo; Ze juz dnia
trzeciego po otwarciu nie dokonywano prawie Zadnych obrotow.

Nieswietnie przedstawialy sig i tranzakcje handlowe, dokonane na Targu. Gosci
bylo sporo — zwlaszcza z panstw baltyckich. Tym niemniej wielka czgsc interesan-
téw odnosila sie z rezerwa wobec ofert targowych, Powodowane to bylo po pierw-
sze: brakiem odpowiedniej dotéwki u interesantéw; ceny skoczyly zaraz od dnia
pierwszedo w dére i tendencje tg zachowaly 8 do zamknigcia Targu, przekraczajge
w wielu wypadkach parytet zlota — powtére: okolicznoscia, ze niektdrzy wystawcy

otowi byli rzy]algé zamOwienia bez ustalenia ceny, Zadajac zobowigzania sie kupu-
gcego do placenia ceny, dyktowanej mu w dniu dostawy — wreszcie: wielu intere-
santow balo si¢ czyni¢ zakupy, by nie wpas¢ przy zaméwieniach na tandetnym to-
warze, ktéry ostatnio staje sie czesciowo reduld produkcji niemieckiej.

‘Tak mniej wi?cej przedstawial sie VI Wschodni Targ Niemiecki w Kréleweu.
Zaznaczy¢ specjalnie wypada, Ze nikly byl udzial w nim interesantéw polskicl, ktd-
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rzy, majgc wlasny dobrze rozwijaizcy sig przemysl krajowy oraz dwa roczne, swie-
tne Tardi, zupelnie slusznie, nie odwiedzaja zadranicznych Tardow krajowych.

Polska, Francja i Afrykafiskie Kolonie Francuskie. Traktat handlowy, istniejacy
migdzy Polska a Francja, wymada wspdéldzialania inicjatywy osobistej jednostek, jezeli
ma by¢ wydatnie z obopéing korzyécia realizowany. Istniejg juz w niektdérych dzie-
dzinach zywe i silne stosunki miedzy Swiatem handlowym Francji i Polski. Tym nie-
mniej jednak nietylko mo.s, ale powinny one uledz znaczniejszemu spotegowaniu.
Nawigzanie $tosunkéw miedzy poszczeddlnemi przedsigbiorcami francuskimi a pol-
skimi utrudnia im dzi$ czesto wzajemne, niedostateczne jeszcze, poznanie sie.
W wielkiej czedci jest ono wynikiem niepomiernedo wzrostu wszelkich kosztéw,
ktory wprost uniemozliwia podjecie koniecznych w takim wypadku, podrézy, wszczgcia
odpowiedniej reklamy itp. Doskonalym $rodkiem, umozliwiajgeym mimo to wzajemne
zblizenie sie, przedstawiajg Targi, urzadzane perjodycznie, ktére skupiaja caly prze-
mysl jako wystawcow | Sciggaja licznych przedstawicieli najréZniejszych branz za-
granicznych, jako dosci. d

[II' Targ Poznariski, majacy sie¢ odbyé w czasie od 29 kwietnia do 5'maja b.r.,
bedzie polskim tardiem krajowym i eksportowym. Wezmg w nim udzial przedstawi-
ciele przemyslu i hurtu calej Polski; przybedg liczni interesanci zagraniczni; miedzy
innymi beda z Francji obecni, jako doscie miasta Poznania, merowie tamtejsi a, sa-
dzdc z zainteresowania; jakie Tard budzi w francuskim $wiecie handlowym, spodzie-
wadé Siﬁ nalezy, Zze zjadg sie takze licznie kupcy francuscy. . "

iejski Urzad Tardu Poznanskiedo, chcac zaintéresowanie to poprzec i wy-
korzystaé, a ulatwi¢ zainteresowanym sprawg, przystepuje za bezinteresownem po-
Srednictwem p. Allarde, zalozycieia i wspolwlasciciela polsko-francuskie}[’ firm
LAllard et Cie®* w Poznaniu, do stworzenia dwéch reprezentacji Ill Tardu Poznan-
skiedo. Jedna powstaje w Paryzu na Francje, druda w Al'ﬁierze na Afryke Pdélnocnag.
Stworzenie reprezentacji tych przyniesie duze korzysci Tardowi i przyczyni sig wy-
datnie do wzmocnienia, wzdlednie nawiazania dalszedo, posko-francuskich stosun-
kéw dospodarczych.

Ro6zne

Udzial Polski w migdzynarodowych kongresach chemji. W dniu 5 lutedo b. r.
odbylo si¢ w Ministerstwie Przemyslu i Handlu posiedzenie Rady Chemicznej. Na
posiedzeniu tem postanowiono, w porozumieniu z Polskiem Towarzystwem Chemi-
cznem, dgzyé do tedo, by Polska brala udzial w miedzynarodowch kondresach che-
mji, a W celu tym uznano za konieczne ustali¢ w jaknajpredszym czasie, jaka orga-
nizacja polska ma reprezentowaé nauke 1 przemys! chemiczny polski, w unji migdzy-
narodowej stowarzyszen chemji czystej i stosowanzj, uwazajac, Ze naleiyte pod
wzgledem ilosciowym i pod wzgledem fachowym przedstawicielstwo Polskie na kon-
dresach migdzynarodowych ma wielkie znaczenie nie tylko naukowe, lecz i po-
lityczne, Gazeta Cukrownicsa Ne 5/6.

Stowarzyszenie Radjotechnikéw Polskich. Chlubnie winny by¢ zapisane w Pol-
sce nazwiska tych, ktérzy podali my$l zaloZenia Stowarzyszenia Radjotechnikow,
powstaledo na poczatku ubiedledo roku w Warszawie. Za cel dléwny Stowarzysze-
nie Radjotechnikow postawilo sobie popularyzacje wiedzy radjotechnicznej w Polsce,
wiedzy — majaccj tak doniosle zastosowanie praktyczne i tak impnnuiﬁcej. sWojg
rozlegloscig i réZnorodnodnosciy w kalturalnym rozwoju wspolezesnej ludzkosci.
Radjotechnika jest najnowszym wynalazkiem ludzkiedo deniusza i W zdumiewajgco
szybkim jej rozwoju kazden prawie dzien przynosi cos nowedo i wzbudza zrozu-
miale zainteresowanie nie tylko w sferach fachowych lecz i w szerokich kolach
inteligentnedo ogdlu,

Z uznaniem powitaé nalezy powstaly ordan Stowarzyszenia — .Przedlad Ra-
djotechniczny®, narazie jako skladowa czes¢ .Przeglﬁdu Elektrotechnicznedo®, ktéry
zapelni luke W naszem pismiennictwie technicznem i niewatpliwie przyczyni sig do
spopularyzowania tej najnowszej galezi nauki. Przypuszczac tez nalezy, Ze spole-
czefistwo zrozumie donioslosé wydawnictwa i nie odmowi mu naleiytego poparcia.

Protest. Nizej podpisane instytucje kulturaine i artystyczne podnoszg niniej-
szym najenerdiczniejszy protest przeciw szerzgcemu sig systemowi plagiatu dla ce-
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16w reklamowych. Powazne niejednokrotnie firmy polskie (patrz ,Grafika Polska*
Ne IX rk. 1922 z wrzeénia) miast wykazaé sluszng ambicje w kierunku zapewnienia
sobie wspdélpracy rodzimej twdrczosci draficznej dla celéw reklamowych, positkuje
si¢ przerysowanemi reklamami niemieckiemi, a ubierajgc si¢ w cudzg zasluge, roz-
powszechnia je na rynkach polskich. W dbalosci o wlasny wyraz artystycznej re-
klamy, stajemy na strazy nienaruszalnego prawa wlasnosci autorskiej. wigzek
Polskich Artystow Grafikow — Prezes: Franciszek Siedlecki. Sekretarz:
Edmund John. Zarzad Stowarzyszenia ,Rytm*— Waclaw Borowski, Wia-
dystaw Skocsylas, Roman Kramszstyk. Towarzystwo Art Polskich ,Rzez-
ba" — Prezes: Jan Szczephowski. Kooperatywa Zwiazku Pol. Artystow
Plastyk 6 w— E. Bartlomejcayk. Warszawskie Towarzystwo Artysty-
czne, — Prezes: Henryk Szcavgliviski, Stanistaw Sawicsewski. Grupa Art. Pla:
stykow .Sursum Corda*—Kasimierz Starlowski, Bruno Lechowski. Towarzy-
stwo Zachety Sztuk Pieknych w Warszawie,—Prezes: Edward Okusi,
Sekretarz: W? Naplosseh. Grupa Artystéw Polskich ,Swit* wPozna-
niu— Wi Roguski.

Przeglad ksigzek i pism. :

Czasopismo Techniczne N 22 (1922) — Ins. A, W. Kriger — Najdluzsze ciggi
dréd zelaznych w przyszlosci. R. Withiswics — Literatura zadraniczna z zakresu
oszczednosciowej go;podarki cieplnej i paliwnej.

Ne 25 Ing. C. Thullie — Odbudowa gmachu pocztowedo we Lwowie. /ns. R,
Cayiowski — Graficzny sposdéb obliezania oddzialywan i momentéw giecia belki
trzykrotnie podpariej.

Ne 24 [nz, C. Thullie. — Odbudowa gmachu pocztowedo we Lwowie (dokoficz),

Ne 1, 2 (1923). Ing. | Skatka — Droga wodna ze Slagska do Gdariska, z odga-
lgzieniami do Warszawy i Poznania. Obcigzenie lokomotyw parowych.

Gazeta Cukrownicza. Ne 50/51 (1022). S. Woimicki. — Czy mozemy Wywozié
nadmiary cukru do Sowdepji. Przedrzewanie wody w kotlach parowych.

Ne 1/2 (1923). St. W. — Jak bedzie dokonane w Polsce uzdrowienie waluty
i finansow. Wyniki dodwiadczern nad wartoscig burakéw cukrowych z réZnych od-
miafi nasion I

Ne 54. J. Rodys — O mniecukrach buraka w latach mokrych. 5S¢ W.— W spra-
wie wlasciwej ceny cukru.

Ne 56, J. Frejlich. — Gdafisk jako podstawa zagranicznego handlu cukrowego
Polski. — 5. W. V-)/ sprawie odlédlogci siewn burakéw.

Mechanik. N¢ 12 (1925) W. Leach — Ordanizacja’i prowadzenie malej wytwérni,
Inz. R. Biedrsycki i A. Koslowski — Najpospolitsze wady w pracy lokomobil i spo-
uob; ich usuwania. Iné. E Kropjwnicki — O racjonalnem spalaniu paliwa. Prof,
E. T. Gejsler — Uchwyty elekiromacnetyczne, :

Ne 1 (1923) trof. C. Kochanowski — Zalesienie Rzeczypospolitej Polskiej i jej
produkeja drzewa. Inz. L. Stanisiawski — Produkcja masy drzewnej i celulozy. /ng. S,
Ulatowski — Wyrb dykt. F. Kusmierski — Z modelarni i formierni. Prof. C. Kocha-
nowski — Naukowe przydotowanie w przemysle tartaczanym.

Przeglad Elektrotechniczny Ne 1. Prof. S. Odrowqé — Wysocki — Sposob
krediny rozwigzywania réwnan, przedstawiajgcy stan sieci elektrycznych. Sprawo-
zf.f anieﬂztwystawy polskiedo przemyslu elektrotechnicznedgo. Normy i przepisy bez-
pieczefistwa.
Ne 2 Prof. M. Posaryski — Obliczenie o$wietlenia wewngtrznedo lampami
elektroycznemi. XVIIl Miedzynarodowy Kondres tramwajéw, kolei lokainych i tran-
sportOw samochodowych uzytecznodei publicznej w Bruksel.

Przeglad Radjotechniczny Ne 1, 2 [nz, J. Plebariski — Stala stacja radjotele-
draficzna W Grudziadzu, Por. inz. [ Grosskowshki — Slownictwo lamp katodowych.

_ Przeglad Gazowniczy | Wodociggowy. Ne 10 (1922) Ins. W. Licbert — Wzorco-
wanie gazomierzy i wodomierzy. Ins. M. Seifer!— Uwadi do'przepiséw e warunkach
legalizowania dazomierzy.
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Ne 11 M. Seifert — Przebiey cbliczania i $cigdania nalezytnosci za daz w Kra-
k owskiej Gazowni miejskiej. [ns. [ FHolnicki — Szulec — Materjaly szamotowe W zasto-
sowaniu do przem. gazowniczego. /ns. M. Seifert — Obliczenie rentowosci opalania
kotléw parcwych w Gazowni Krekowskiej dezem generatorowym.

Ne 1—2 (1823) Cs. Swiercseivski — Qswietlenie stosunkéw w jakich pracuje polski
przemyst gazowniczy. Dr. [. Deluiski — Graficzna kontrola deneratoréw. W sprawie
zmiany typu analiz wedlowyeh. /ng. 4. Tupaiski — Polski przemysl chemiczny.

Saper i Inz. Wojskowy M 12 (1922) Ppék. Lerony — O zadaniach saperéw pod-
czas natarcia. Por, W ery/io — Odbudowa mostu na Niemnie pod kunng Wolg Mjr.
Glogowski — Stocznia dla hydreplanéw w Pucku.

N 1 (1923) Kpt. Janicki — Przyczynki do historji rozwoju fortyfikacji i wojsk
saperskich dawnej Polski. Kpt. Prezygoedzki — Wspétudziel bataljonu mostowedo
w_pomiarach hydrometrycznych na rzece Niemnie. Kpt Prus-Cosarnecki — Wojna
minowa na Monte Cimone. Por. Kleczke — Sporzadzanie wcied kozla ciesielskiedo
przy pomocy wzorca, )

Ne 2 P2k, Abramowski — Budowa mostu polstaledo na Szczarze w 1914 r. Prof.
Cz. Przybylski — Przebudowa dawnych koszar przy ul. Nowowiejskiej na dmach
Min. Spraw. Wojsk.

Stownik lotniczy niemiecko-polski, K. Stadtmiiller, Naklad ,Ksigznicy Polskiej,
T-wa Nauczycieli Szkdél Wyzszych.

Stownik okretowy niemiecko-polski. K. Stadimiiller. Naklad .KsigZnicy Polskiej®
T-wa Nauczycieli Szkél Wyzszych.
Nie wchodzac w blizszg krytyke powyzszych slownikdéw z uznaniem podkre-
ié_!fi(i ;;vypadla ich wydanie, majgce na celu spulszczenie nazw i termindw technicznych
achowych.

Elektryczny naped obrabiarek do metali. /n3. G. Sokolicki. Profesor Poli-
techniki we Lwowie. Z licznemi rysunkami. Nakltadem ,Mechanika“. Warszawa. 1923,

Jest to odbitka drukowanedo w ,Mechaniku® artykulu, poswi¢conego aktu-
alnemu obecnie zadadnieniu napedu elektrycznego obrabiarek. Na przeszio 60 stro-
nicach przedstuwia autor korzysci napedu elekirycznedo i podaje podstawy dokona-
nia wybory rodzaju ndpedu i motoru, oraz do wubliczenia wielkosci potrzebnego
w keazdym wypadku silnika. W zakonczenin broszury znajduje sie szered bardzo
starannie wykonanych illustracji, przedstawiajacych réznek onstrukeyjne rozwigzania
przy zastosowaniu napedu elekirycznedo do obrabiarek.

Ze wzgledu na tresciwos¢ opracowania i na asktualno$é tematu broszure po-
wyzszg poleci¢ mozna uwadze naszych sfer techmicznych.

Uchwyty elektromagnetyczne. J[/us. E. T. Geisler, prof. Politechniki Lwowskiej:
Z licznemi rysunkami., Warszawa, 1925 r. Nakladem .Mechanika®. Marszalkowska 46,

LUchwyty elektromagnetyczne, te tak pozyteczne przyrzady, ktére dzicki licz-
nym swym zaletom, zyskaly na Zachcdzie powszechne zastosowanie we wszystkich
wytwérniach, w ktorych obrabiano zelazo i jedo pochodne, a u nas, jak dotad, spo-
tykane =g nader rzedko® - pisze autor na wstﬁpie do swej rozprawy.

.Tymczasem uchwyty te nadaja sie do wielu robét, do zamocowywania przed-
miotéw o ksztaltach dowolnych, o powierzchniach badZ obrobionych, badz surowych,
zarowno na szlifiarkach, jak na strugardach, tokarkach i wytoczarkach. Zamo-
cowywanie to odbywa sie z szybkoscia | latwoscig nieosiggalng wobec innych
uchwytow*, - :

Szczeﬁdlowemu opisowi i dzialaniu uchwytéw, lacznie z wykladem podstawo-
wych zjawisk elektomagnetycznych i z krotka historjia rozwoju, poswigea autor 72
stronice swej ciekawej broszury, ktéra zdobig liczne i bardzo starannie wykonane
illustracje, znakomicie ‘dd zrozumienia ftresci przyczyniajace sie. Przeczytanie
Jchwytéw* kazdemu technikowi, ktéry z obrébkag metali ma do czynienia, polecié
mozna., A

Straze ogniowe we wslach | miasteczkach. Brsosowski Tadeuss. Stron 62.
Cena Mk. 2500. : ’ .

Nakladem Polskiej Dyrekcji Ubezpieczen Wzsjemnych wyszlo drugie wyda-
nie pozytecznej ksiazki, zawierajacej rady 1 wskazdwki jek wies powinna si¢ rato-
waé od kleski pozaru.
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Rozbudzony przez samorzady zdrowy riuch w kierunku Lgmlepszenia obron
przeciwpozarowej wsi polskiej i znajduje w wydawnictwach P, D. U. W. szczeryc

sprzymierzencow, krzewigeyeh hasto obrony przed pozaramidorobku ludu polskiego.
Ksigzka p. Brzozowskledo odda cenne uslugi kazdemu ordanizatorowi strazy ognio-
wej wiejskiej. 1

Ostroznie z ogniem. Konstanly Wysznacki. Stron 46. Cena Mk. 500

Tresé ksiazki stanowig rozumowane przepisy bezpieczenstwa odgniowego, po-
parte zobrazowaniem szkéd, jakie pozary wyrzadzaja corocznie Polsce. Ze wzdledu
na powszechne u nas lekcewazenie niebezpieczedstwa ogniowedo, broszura .Ostro-
znie z odniem” winna byé uwaznie przeczytana przez dorastajace pokolenie przysz-
lych obywateli, tworcow Zycia gospodarczedo Polski.

Zasady budowy ornamentu plaskiego i metodyka kursu zdobnickiego. Fomolacs,
Naklad ,Ksiazricy Polskiej* T-wa Nauczycieli Szkét Wyzszych.

Gazeta Miynarska — Lwow, organ Kola Miynarzy Ne 1, 2.

\ER;:zwéij — Warszawa, tygodnik poswigcony rozwojowi Zycia narodowego w Pol-
sce N 1—10. 1

Prad — Warszaws, miesiecznik poéwigcony zagadnieniom religijnym, narodo-
wym i spolecznym MNe 1, 2,

Druzyna -—— Warszawa, ordan mlodziezy wiejskiej Na 1—4.

Postup — Lwow, organ akademikéw ukrainskich Ne 1, 2

Kronika

Odczyty o Radjotechnice. W celu zaznajomienia koledow z wiedzg radjotechni-
czng oraz w celu zasilenia funduszu wydawniczego, Redakcja ,Ars Technica® upro-
sila p. Prof. M. Pozaryskiego i p. InZ, por. J. Groszkowskiedo, o wydloszenie od-
powiednich odczytow, ktére odbyly sie dnia 17 stycznia i 1 lutego rb, Wygloszone
w formie popularnej i illustrowane wieloma przeZroczami i doswiadczeniami z poka-
zem roZnych przyrzadéw i urzadzen, jako calos¢, w zupelnosci zaznajomily slucha-
czy z podstawami i zasadami tej, tak popularnej obecnie zagdranica, nowej dalezi
technicznej zdobyczy Zalowaé tylko nalezy, Ze powyzsze, tak ciekawe, odczyty
zgromadzily stosunkowo nie wielks ilos¢ sluchaczy. Redakeja ,Ars Technica® poczu-
wa sie W nader milym obowigzku wyrazi¢ na tem miejscu Szanownym Preledentom
serdeczne podzigkowanie,

Odezyt o Gazowni Poznafskiej. Dnia 21 lutedo rb. odbylo sie w Kole Chemi-
kéw zebranie dyskusyjne, na ktérym kolega Witold Hendel wyglosil odczyt o ga-
zowni miejskiej w Poznaniu. Zwrécil on uwade na te rzeczy, ktére wyrézniajg da-
zownie poznariskg wérdd inngch, Posiada ona piece komorowe o pojemnosci 10 ton
wegla, ktéry zostaje w piecu 24 godziny. Ladow- e i wyladowywanie odbywa sie
mechanicznie. .Piece opalane sq gazem mieszanym z generatoréw o ruszcie obrotowym
i sg zaopaftrzone w regdeneratory. Rury dazowe id:ice z piecéw nie posiadaja zam-
knigcia hydraulicznedo lecz mechaniczne. Gazownia posiada bardzo dobrze urz?-
dzone skiady wegla na wysokosci 6 pieter i specjalna instalacjg do wyplukiwania
z gazu benzolu. Praca rgczna jest prawie w zupelniosci zastapiona przez pracg me-
chaniczna. Preledent pokazywal plany i rysunki, ktére pozwolily zapoznac si¢ z urzg-
dzeniem Gazowni.

Z Kola Inzynierji Ladowej. Kolo Inzynierji Ladowej jest jednym z najliczniej-
szych na Politechnice i dzialalnos¢ jego rozwija si¢ coraz pomyslniej, co wniosko-
waé mozna z rocznezgo sprawozdania, ztozonedo przez Zarzgd na Walnem Zebraniu
dnia 24 listopada 1922 r. Sekcja wycieczkowa zorEanlzowata woddle 45 wycieczek,
migdzy innemi do budujgcedo si¢ nowego mostu kolejowedo, do wigkszych fabryk:
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warszawskich, zakladéw miejskich itp. Sekcja odczytowa zordanizowala 11 odezy-
téw na rozne tematy. Miedzy innemi wyglosili odczyty: Prof. Noakowski — ,Formy
Architektoniczne®, Inz. Popiel — .Mysli o wspélczesnem budownictwie®, Inz. Ci-
szewski — .Choroby kesonowe", Inz. Miszke — _Plan przebudowy Wezla War-
szawskiego“ Kom, Posrednictwa Pracy udzielita kolegom 122 praktyki, czesciowo
w prywatnych przedsiebiorstwach, czedciowo paistwowe. Wspélnie z Kolem Inzynierji
Wodnej zostala zordanizowana wycieczka do Czechoslowacji przy wydatnym po-
parciu M. W. R. i O. P. oraz Rektoraty i Dziekanatu. Wzielo w niej udziat 5 profe-

sg)rré?l%i 17 kolegéw. Liczba czlonkéw w koncu okresu sprawozdawczego wyno-
slia M

Zarzad na rok ak. 1922/25 wybrany zostal w nastepujacym skiladzie: prezes
kol. Rozainski, wiceprezes kol. Gajkowicz, oraz czlonkowie Zarzadu koledzy: Cy-

bulski, Kowalewski, Mazurek, Puzdrakiewicz, Szczydlowski, Szmurlo, Zamorowski
i Zenczykowski.

Z Kola Elektrotechnikéw. W ubieglym semestrze Kolo liczylo 190 czlonkéw
w tem 50 nowoprzyjetych. Zordanizowano dwie wycieczki i jeden odczgt. Pricz
tego Kolo bralo udzial w ordanizowaniu siedmiodniowej wycieczki na Slqsk Goérny,
Cieszynski i do Zaglebia Dabrowskiego i Krakowskiedo. Bibljoteka Kola liczy obe-
enie 504 ksigzki i procentowo przedstawia sie nastepujaco: polskich 549, niemie-
ckich 319%),, rosyjskich 12%, francuskich 29, i angielskich 1°,, Kolo prénumeruje 2
pisma zagraniczne: E. T, Z. i ,Industrie Electrique®. Z miejscowych: .Przeglad Tech-
niczny, .Przedlad Elektrotechniczny” i ,Ars Technica®. Komisja Kwalifikacyjno-Informa-
cyjna zalatwila 60 deklaracji i wydala 3 opinie w sprawie stypendjum M. W.R.iO.P
brét kasowy Kola wyniGs! 420.665 Mk. Sprawozdanie niniejsze zostalo przyigte
F(rzez Walne Zebranie w dniu 2 marca rb. Na tymze zebraniu wybrano nowe wiadze
ola w nastepujgcym skladzie: prezes kol. Szmidt, wiceprezes kol. Kolbifski, oraz
czlonkami Zarzadu koledzy: Okraszewski, Podorzelski, Lopaciigki, Bijasiewicz, Ja-
strzebowski, Andrzejewski, Goscicki i Zieleziniski. Do Komisji Rewizyjnej weszli:
kol. Krzycki, Tyszko i Michatowski.

Z Kola InZynierji Wodnej. Na Walnem Zebraniu w dniu 1 grudnia 1922 r. oprécz
sprawozdania rocznedo z dzialalno$ci Zarzadu uchwalono zmiang statutu w sensie,
iz czlonkiem Kola nie moZe by¢ student pochodzenia zZydowskiedo. W cigdu roku
sprawozdawczedo liczba czlonkéw dosiedia cyfry 230. Bibljoteka liczy 450 tomdéw.

omisja wycieczkowa zorganizowala kilka wycieczek, migedzy innemi do Czecho-
slowacji wspilnie z Kolem Inzynierji Ladowej. Staraniem Komisji Odcz?owei wy-
dloszone zostalo kilka odczytéw. Komisja wydawnicza wydala skrypta ,Zbiér zadan
z geometrji analitycznej” kol. Szczyglowskiedo, oraz programy 2z poszczegoOlnych
przedmiotéw. Z praktyk wakacyjnych korzystalo przeszlo 70 koledéw. Nowy Zarzgd
wybrano w nastepujacym skladzie: prezes kol. W. Kozlowski, wiceprezes kol. J. Kor-
win-Wierzbicki, sekretarz kol. J. Harusewicz, oraz czionkowie Zarzgdu koledzy:
D_?_browska, Domaniewski, Jankowski, Goebel, Leszczynski, Malinowski, Okoléw
i Tyszka.

Z Kola Miernlkéw. Kolo Miernik6éw: powstalo w roku ubieglym i obecnie liczy
okolo 50 czlonkéw. Pomimo szczuplych funduszéw, Zarzad, w pierwszym rzedzie,
czyni starania o skompletowanie bibljoteki.

Z Konferencji Delegatéw Ké! Naukowych Politechniki. Na posiedzeniu w dniu
20 bm, przedstawiony zostal przez Redakcje 1 Administracje projekt finansowy i bu-

dzet na rok biezacy, oraz zakreglony kierunek prowadzenia pisma, co zostalo przy-
jete calkowicie.

Wybrano jednoczesnie nowe prezydjum W nastepujacym skladzie: prezes kol.
“W. Kozlowski (Wydz. Inz. Wodnej), wice-prezes kol. A. Gajkowicz (Wydz. Inz. La-
dowej), sekretarz kol. S. Skowronski (Wydz. Mierniczy),
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Komunikaty Redakcji i Administracji.

Artykuly uprasza sig nadsylaé wprost do Redakeji. Rekopiséw nie
gwraca 8ig za wyjatkiem zastrzezonych osobiscie.

Redakeja uprasza p. p. autoréw o wyrazne pisanie regkopiséw na
jednej stronie arkusza, oraz o podawanie rysunkéw na oddzielnych kart-
kach bialego papieru wykonanych oléwkiem.

Komplety i pojedyricze zeszyty zeszioroczne sg do nabycia w Admi-
nistracji, w Kolach Naukowych oraz w Kom. Wydawn. Bratn. Pom. Cena
kompletu 45 groszy, zeszyt 1 i 2 po 15 grosazy, zeszyt 3—4 — 20 groszy.

Zeszyt 3 b. r. ukaze sig w polowie kwietnia i bedzie zawieral
miedzy inn.: dalszy cigg art. prof. S. Kuntckiego i S. Beléeckiego. Nasy-
canie drzewa — 7, Skrsywana. Lampki neonowe — M. Arkuszewskiego—
Sprawozdanie naukowe z wycieczki do Czech. W informacjach — pro-
gram z Mechaniki Teoret. cz. I prof. H. Czopowskiego.

Prenumrata kwartalna 1 2{. polski. Cena zeszytu 35 groszy.
Zagranica ceny podwdjne.

CENY OGLOSZEN:

1/s strony 2 zi. | !/, strony 8 zl
; fh w16 4

Na stronie czwartej okladki (zéwngtrznaj) drozsze o 309,

4 " 4 "

Na stronach 2-ej i 3-ej okladki (wewnetrznych) drozsze o 209/,
Zrédla makupu Y, strony 1 zL

Przy kilkakrotnem umieszczeniu ogloszen udziela sig rabat,
Kurs zlotego okreéla si¢ w dniu platnodei.

»

Redaktor odpowiedzialny W. Spinek. Wydawca odpowiedzialny T. Jurowski.

Tloczono w Spélce Akc. Zakl. Graf. ,Drukarnia Polska” Warszawa, Szpitalna 12.
Klisze wykonano w Zakladzie fotochemigraficznym R. Sawickiego.
Skiadal Mietzystaw Matkowski.
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WLEODZI

Buduje sposobem masowej fabrykacji, wzglednie serjami:

pEDNlE (TRANSMISJE),
WYGLADZARKI (karanory)
TOKARK] SZYBKOTNACE,
UCHWYTY SAMOCENTRUJACE,
]MADLA ROWNOLEGLO-CHODNE,
KOTLY-:--STREBEL'A do ogrzewan centralnych.

Wiasne, biura sprzedazy :

w Warszawlie, Jerozolimska 51 — w Poznaniu, Zygmunta'Augusta 2 — w Krake-
wie,, Basztowa 24 — w Lublinie, Kr.-Przedm. 58 — we Lwowle, Chmielowskiego 11a.

Dostawa ze skladu lub w terminach krétkich.

Kuchnﬁ 8% ZLOTA
POZYCZKE PANSTWOWA!



ZRODELA ZAKUPU:

Drukarnie, litografje.

sSaturn®, ul. Marszalkowska 91, telefon
Ne 20-44.

W. Skiba i A. Wyporek, Marszalkowska
Ne 71, tel. 35-66.

Fotografja.

E. Neumann, Mazowiecka 6.

Drut.

Warszawska Fabryka Drutu. Sztyftéw
i GwoZdzi, Warszawa, Sienkiewi-
cza 2, tel. 6-81.

Gwozdzie.

Warszawska Fabryka Drutu, Sziyftéw
i GwoZdzi, Warszawa, Sienkiewi-
cza 2, tel. 6-81.

Ksiggarnie.

.Ksigznica Polska® Warszawa, Nowy-
gwiui 59.
Lwéw, Czarnieckiego 12.
Komisja Wydawnicza Br. Pom. Polit,,
Polna, tel. 88-60.

Maszyny.

Tow. Ake. J. John, LédZ, Warszawa, Po-
znan, Krakdw, Lublin, Lwéw.

Odlewy stalowe,

K. Rudzki i Ska, Fabryczna 3.

Przewcdniki elektryczne.

+Kabel* Warszawa, ul. Sienkiewicza 1,
fel. 64-35,

=

Artykuly rysunkowe.

~Pomoc Szkolna®, Krucza 19.

St. Miernicki, Marszalkowska 81.

W. Skiba i A. Wyporek, Marszalkowska
Ne 71, tel. 35-66.

Turbiny wodne.
K. Rudzki i Ska, Fabryczna 3.

Klisze do druku.
R. Sawicki, Wspdlna 45, tel. 65-76.

Wodociagi.

K. Rudzki i Ska, Fabryczna 3.

NAKLADEM KOMISJI WYDAWNICZEJ

Towarzystwa Bratniej Pomocy Studentoéw Politechniki
Warszawskie]j
wyszty drukiem nastepujace dziela:

Czopowskl H., prof. Mechanika teoretyczna. Wydanie 2-gie, tom |, Statyka, str. 256, 1921 r.
— Mechanika teoretyczna, Wydanie 2-gie, tom 1l, Kinematyka, str.

130, 1921 r.

— Mechenika teoretyczna, Wydanie 2-gie, fom Ill, Dynamika punkiu
materjalnego, str. 194, 1921 r.
= Mechanika teoretyczna. Wydanie 2-gie, tom 1V, Dynamika ukladdw,

str. 240, 1921 r.

Karasinski L., prof. Wytrzymalo§é tworzyw. Wydanie12-gie, str, 392, 1921 r.
Podoski R., prof. Tramwaje i koleje elektryczne. Tom |I.

— Tramwaje i koleje elekiryczne, Tom IL
Straszewicz Z,, prof. Rola przemyslu w Niepodleglej Polsce, str. 16, 1921 r.

W druku:
Piotrowskl L, inz, Wydajno§é obrabiarek i narzqdzi do metali | wyznaczanie czasu obrébki.

Pozatem polecamy szereg wydawnictw litograficznych i obeych z rozmaitych dziedzin.
jak matemaiyka, chemjn, fizyka budownictwo, geodezja i inne.

Dziela powyisze sa do nabycia we wszystkich ksiegarniach oraz na skladzie glownym.
w Kom. Wyd. T-wa Br. Pom. Stud., Pol. Warsz. (Politechniks, Polna 3) tel. 83-60, g. 13-14.

-
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