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TRESC. 0d Redakeji. Prof. S, Kunicki — W kwestji norm do obliczania mo-
stow zelaznych kolejowych. Prof. S. Milier—O zwiazku twierdzenia o min. energji
potencjalnej odksztalcenia z zasada najmniejszego dzialania, M. Skrsvwan — Poli-
tyka taryfowa elekirowni publicznych. [, Tichy — Walcowanie dgwintow. B. Mg-
ceewski — Rowiisk: — Opalanie parowozow pylem wedlowym i torfowym. M. A»r-
kuszewski — Wyznaczanie poloZzenia punktu za pomocg pomiaréw chronometrycz-
nych., Z wycieczki stud. Inz. Lad. i Wodn. do Czech. Wiadomosgci Techniczne,
Rozne. Przedlad ksigzek i czasopism. Kronika, Na mardinesie. Ksigzki i pisma
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OD REDAKCIJL

Z powodu trudnosci natury technicznej i finansowej uka-
zanie si¢ powakacyjnego numeru uleglo znacznemu opéz-
nieniu, co czytelnicy nasi taskawie zechcq wyrozumieé.

Wydajgc obecnie podwdéjny numer 3—4, pozwalamy sobie
zlozy¢ na tem miejscu wyrazy podziekowania jego Magnifi-
cencji Rektorowi Pol. Warsz. Prof. L. Staniewiczowi za przy-
chylne stanowisko wzgledem wydawnictwa, Szefowi Wydziatu
Nauk M. W. R.i O. P. Panu S. Michalskiemu za udzielone
subsydjum, oraz tym P.P. Profesorom, ktérzy swqg wspdél-
prace w pismie zapoczqtkowalli.

Mamy nadzieje, Ze P.P. Profesorowie, szerszy ogdl In-
zynierow i Technikow oraz koledzy blizej zainteresujg sie
wydawnictwem popierajqgc naszq naukowa placéwke przez
nadsylanie artykuléw i prenumerate.

W roku biezgcym ustqpili — ze stanowiska redaktora
kol. M. Arkuszewski i ze stanowiska administratora kol.
K. Obrebski, ktorzy organizowali pierwsze etapy rozwoju
pisma. Nadal redakcje objqgl kol. W. Spinek i administracje
kol. T. Jurowski. :

Opiekunem pisma jest P. Prof. C. Witoszyriski.
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PROF. ST. KUNICKL
W kwestji norm do obliczania mostow
zelaznych kolejowych.

Jak wiadomo, cipzar pociggébw towarowych na kolejach gelaznych
ma staly tendencje do powigkszania sig, gdvz korzystniej jest puszczad
mniejszg iloé¢ pociggdw cigzkich, niz duzg ilosé pociagédw, ktérych fado-
wnoéé nie zostala nalezycie wykorzystana.”) Z tego powodu i waga
parowoz6w, przeznaczonycn dla pociaggéw cigzarowych, ma takze stala
tendencje do zwigkszania si¢ z biegiem czasu. Stosownie do tego zmie-
niajy si¢ normy obeigzeni, na zasadzie ktérych nalezy obliczaé mosty
kolejowe. Jezeli rozpatrzymy rosyjskie koleje zelazne, to mozemy skon-
statowac nastgpujgce fakty.

W poczatkach masowej budowy kolei zelaznych w Rosji t. j
w koncu sz6stego i na poezagtku siédmego dziesigtka ubieglego stulecia,
w normach do obliczania mostéw kolejowych, (ktore wdwoezas jeszcze
zalgczano jako warunki techniczne do statutéw odnosnych prywatnych
Towarzystw Kolejowych) znajdujemy parowozy trzech-osiowe z cisnie-
niem kazdej osi po 11 tonn, t. j. waga calego parowozu w stanie robo-
czym wynosila tylko 83 tonny. Wkrétce potem wydany byl przez Mini-
sterjum Komunikacji okélnik (w roku 187b) w sprawie obliczania mostow
zelaznych, w ktérym znajdujemy parowozy trzech-osiowe z cisnieniem
osi po 12 tonn, czyli cala waga parowozu w stanie roboczym wynosila
96 tonn. W roku 1884 b. Techniczno-Inspektorski Komitet Kolei Zelaz-
nych, przy Ministerjum Komunikacji, wydaje nowy okdlnik o obliczaniu
mostéw, w ktérym juz mamy parowozy cztero-osiowe, z cisnieniem kaz-
dej osi po 12!/, tonny, czyli waga calego parowozu wynosila 50 tonn.
W roku 1896 normy cidnienia osi cztero-osiowego parowozu zwigkszone
sg do 15 tonn, to jest waga calego parowozu = 60 tonn. W roku 1507
podane zostaly nowe normy obcigzen, a mianowicie pigeio-osiowe paro-
wozy z ci$nieniem osi po 20 tonn, t. j. waga calego parowozu=100 tonn.
Wreszcie w roku 1920 (16 wrzesnia) Rada Technicznego Komitetu Ko-
misarjatu Drég Zelaznych w Moskwie, postanowila prazyjac dla obeigzenia
ruchomego przy oblicganiu mostéw kolejowych, na drogach zelaznych
magistralnych nastgpujgce normy: a) parowozy szedcio-osiowe z eis-
nieniem kazdej osi po 30 tonn, przy odleglosciach od buforu do 1-ej
osi— 1,5 metra, migdzy sgsiedniemi osiami po 1,6 metra i od 6-ej osi do
tylnego buforu 25 metra; b) tendry catero-osiowe z cisnieniem Kazdej
osi po 20 tonn, przy odleglodeiach od przodu tendra do 1-ej osi-—1,5 metra,
migdzy osiami l-3 i 2-.g—1,6 metra, 2-3 i 3-3 — 2 metry, 3-3 1 4-g — 1,6
metra 1 od 4-ej osi do tylu tendra—1,6 metra; ¢) obeigzenie od wagonéw
ciezarowych po 9 tonn na metr biesgey dlugosei pociggu. Obliczenie
powinno sig prowadzi¢ w przypuszezeniu podwdjnej trakeji (jak to mialo
miejsce i we wszystkich poprzednich normach), przyczem parowozy po-

%) Mechanik® zeszyt Il. St Felsz ins. Wielkose skladow pociagowych.
o zeszyt V. M. Piechowskiins. Wielkosé skladow pociadowych
i najkorzystniejsza szybkod¢ jazdy obecnie i wniedalekiej przyszloéei, (Przyp. red.).
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winny byé postawione w najniekorzystniejszej pozycji, t. j. z kominami
obok siebie, lub zwréconemi w jedng strong. Wagony ustawia sig tylko
z jednej strony parowozéw. Rozerwanie pociggu dopuszeza sig tylko
w jednem miejscu. Przy obliczaniu malych mostkéw i jezdni duzych
mostéw nalezy przyjmowaé pod uwage wypadek obeigzenia od dwdch
osi po 30 tonn od kazdej, przy odlegiosci migdzy niemi po 1,6 metra.
Te najnowsze normy obcigzen, postanowiono bylo wprowadzié do-
piero po ustaleniu nowych norm dopuszczalnych natezeri dla kolejo-
wych mostéw zelaznych, ktére zostaly opracowane przez autora i za-
twierdzone w Moskwie, w roku 1921, przez Rade T'echniczng Komitetu
Komisarjatu Komunikacji, na mocy decyzji Mostowej Komisji. Z powys-
szego widad, 2e powigkszanie norm obcigzen ruchomych, dla obli-
czania mostéw kolejowych, w Rosji wprowadzane bylo co 8 do 13 lat.

W Niemeczech spostrzegamy te same zjawisko, a mianowicie, we-
diug norm 1895 roku, wymagane bylo obliczanie mostéw na parowozy
0 pigeiu osiach z ci§nieniem pierwszej osi — T tonn, drugiej — 14 tonn,
i trzech osi po 13 tonn, przy odleglosciach osi 1-ej do-2-ej — 2,2 metra,
2-ej do 3-ej—1,4 metra, 3-¢) do 4-ej i 4-¢j do b-ej po 1,30 metra. W roku
1905 pruski Zarzad Kolei Zelaznych, polecil stosowaé parowozy piecio-
osiowe z cisnieniem kazdej osi po 17 tonn przy odleglodeiach migdzy niemi
1,6 metra, tendry trzech-osiowe z cisnieniem osi po 13 tonn przy odleglodeiach
migdzyosiowych 1,5 metra i wagony dwuosiowe z cisnieniem po 13 tonn, przy
odleglodci migdzy osiami po 3 metry iprzy dlugodci wagonu 6 metréw, co

tonn
metr,

odpowiada rOwnoznacznemu obeiazeniu na biezgey metr pociggu 4,33

Opréez tego dla jezdni i dla malych mostkéw, najniekorzystniejsze obeig-
zenie ktorych zalezy od ilosci osi parowozéw mniejszej -od pigciu, pole-
cano przyjmowad wieksze obcigzenia od osi parowozu, a mianowicie: od
jednej lub dwéch osi obeiagajacych po 20 tonn, od trzech osi po 19 tonn,
1 od czterech osi po 18 tonn, przyjmujac odleglo$é mieday niemi — 1,5
metra. Wedlug norm roku 1908, wydanych przez Zwigzek Dyrekeji
Kolejowych niemieckich najwigksze cisnienia osi wynoszg: dla parowoz6w
16 tonn, dla tendréw — 138 tonn, przy odleglosciach miedzy osiami od
L,4—15 m. i 1,6 m. i dla wagonéw 9 tonn, przy odlegloéciach miedzy
osiami—2,6 metra. W roku 1910 pruski Zarzad Kolejowy ustalil skiad
nowego pociggu (klasa B) z parowozami pigcio-osiowemi z ci$nieniem
osi po 20 tonn, tendréw i wagondw po 15 tonn. Wogéle w ostatnich
(przed 1914 rokiem) pigcdziesigsiu latach, cisnienie osi powigkszylo sie
w Niemeczech dla parowozéw z 13 do 20, dla tendréw z 9 do 15 i dla
‘wagondw z 8 do 16 tonn. Wreszeie w roku 1922 (okdélnik z dnia 12
maja) ustanowiona zostala nowa cigzka norma dla. pociggéw, przezna-
ozonych do masowego przewozu ladundéw z materjaléw sypkich, np.
wegiel, ruda ete. i skiadajgeych sig z cigzarowych wagondw z urzgdse-
niem dla automatycznego wyladowywania. Wagony te sg cztero-osiowe,
dlugofei 10 metréw z ciénieniem osi po 20 tenn, czyli waga calego wa-
%;;nu 2z ladunkiem stanowi 80 tonn, t. j. 8 tonn na metr biezgcy wagonu,

te) normie przyjete sg tender-parowozy siedmio-osiowe, z ciénieniem
osi po 20 tonn i pray odleglodciach miedzy sgsiedniemi osiami po 1,6
metra. Cala waga tender-parowozu stanowi 1750 tonn, przy dlugodei
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migdzy buforami 12,8 metra, t. j. obeigzenie na metr bigzgcy stanowi

tonn
13,67 metr.

. W Stanach Zjednoczonych Ameryki Pdlnocnej na réznych linjach
kolejowych przyjete 53 rézne normy obeigzen, lecz jako-normalne obeig-
zenie od osi parowozu liczy si¢ 25 tonn, a cisnienie oddzielnych osi
dochodzi do 32 i 33 tonn, obeigzenie zas od wagondw cigzarowych na
tonn
metr. Obeigzenia amerykanskie
mialy znaczny wplyw na nowe normy rosyjskie i niemieckie.

We Francji, wedlug okélnika z roku 1915, normalne obciazenie ru-
chome mostéw kolejowych przyjmuje sig od pigcic-osiowego parowozu
z ciénieniem osi po 20.tonn, W Anglji przngt.e jest takiez obeiazenie.
Obecnie francuscy inzynierowie uznajg niedostatecznos¢ tych norm, gdyz,
naprzyklad, znany inZynier drég 1 mostéw prof. Mesnager wska-
zuje, ze w warunkach technicznych dla wykonania projektu mostu zelaz-
nego przez rzeke Z6lta*) w Chinach, nawet chificzyey prayjeli powiek-
szone, w stosunku do francuskich ostatnich norm, obeigzenie ruchome,
a mianowicie— ciénienie osi 22,8 tonny (zamiast 20 tonn) i obeigzenie na

tonn
metr.

W Polsce w roku 1919 ustalone byly normy ruchomych obecigzen
dla mostéw kolejowych, skladajgce sig z parowozu piecio-osiowego z cis-
nieniem osi po 20 tonn, przy odleglosciach miedzy sasiedniemi osiami po
1,6 metra, odlegloéé od buforu do osi stanowi 2 metry, tendry oatero-
osiowe # ciénieniem osi po 14 tonn i z odleglodciami migdzy sgsiedniemi
osiami po 1,5 metra, i wagony dwu-osiowe po 16 tonn, przy odleglodci
migdzy osiami po 3 me;.ry, t. j. obciaZenie od wagonéw na metr biezgey

tonn ##)
metr.

7 powyzszego widad, ze egzystujace normy obcigzen ruchomych do
obliczania mostéw kolejowych w Polsce, sa znacznie mniejsze niz w sg-
siednich panstwach, t. 3. w Rosji i Niemczech, co nie odpowiada warun-
kom dalszego rozwoju ruchu tranzytowego przez Polske.

Otéz obecnie zaproponowane sg nowe normy obeigzen ruchomych
do obliczania nowych mostéw kolejowych w Polsce, a mianowicie:

1) Normalny cigzki pociag z pigcio-osiowemi parowozami z cisnie-

"niem kazdej osi po 25 tonn, przy odleglofciach miedzy spsiedniemi
osiami po 1,6 metra, od przedniego buforu do l.ej osi — 2 metry, od

-

metr biezgcy toru przyjmuje si¢ do 8,27

metr biezgcy toru od wagonéw 7,2

toru stanowi 7,33

H.ej osi do tylnego buforu—25 metra, z tendrami cztero-osiowemi z cis- .

nieniem osi po 16 tonn i przy wszystkich odleglodciach po 1,6 metra
iztakiemiz wagonami z cisnieniem osi po 12 tonn, przy odleglodciach—
1; 1,5; 8; 1,6; 1 metr, t. j. obcigzenie od wagonéw na metr biezgey toru

tonn :
stanowi 6 % (Pocigg ten zostal juz prayjety pray obliczeniu mostu

%) Hoang-ho (przyp. red.).
*%) Patrz ,Ars ’Iye chnica* Nr. 2 (przyp. red.).
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zelaznego przez Wisle, na linji &rednicowej, w Warszawskim wezle
kolejowym).

2) Specjalny pocigg cigzarowy przeznaczony dla masowego prze-
wozu ladunkéw z materjaléw sypkich (wegiel, ruda'etc.), skladajgcy sie
z siedmio-osiowych tender-parowozéw z cisnieniem osi po 25 tonn, przy
odleglodciach po 1,0 metra, t, j. cala diugosé tender-parowozu stanowi
: tonn
metr.
specjalnych wagonéw ciezarowych cztero-osiowych, ustawionych z jednej
strony dwdéch tender-parowozéw, z cisnieniem osi wagonu po 20 tonn,
przy odleglodciach 1,b; 1,5; 4; 1,5; 1,6 metra, t. j. obcigzenie od wagonu

tonn

na metr biezgcy toru stanowi 8 -
. metr.

Takie powigkszone obcigsenia ruchome, naturalnie, moglyby wy-
wola¢ znaczne zwigkszenie wagi wlasnej mostéw zelaznych, to jest ilosci
‘tonn zelaza, potrzebnego do zbhudowania mostu danej rozpietoseci, o ile
by nie byly zastosowane odpowiednie Srodki do mozliwego zmniejszenia
te] wagi. ; ,

Jednym =z bardzo skutecznych takich srodkéw jest mozliwe

12 metréw, czyli obeigzenie na metr biezgey dlugosei—14,683 i ze

zwigkszenie stosunku (T) wysokodei dZzwigar6w gléwnych i belek jezdni

do ich rozpigtosei. Na mocy amerykarskiej praktyki stosunek ten
w nowszych mostach w Rosji doprowadzono juzdo 1/6. W pierwszym
rzedzie zatem wskazanem jest przy projektowaniu nowych mostéw kole-
jowyeh, przytrzymywanie sie, o ile moznoéei, blizej tego stosunku.
Drugi $rodek zmniejszeniu cigzaru wlasnego mostow zawiera sig w wiek-
szem wy korzystaniu wytrzymalosci zelaza, t. J. w mozliwym, dla danego ma-
terjalu, powigkszeniu dopuszczalnych natgzei. Méwimy ftu o zelazie
zlewnym mostowym, ktére charakteryzuje si¢ najmniejszg wytrzyma-
K.
mm.?

kd.
losdeig na rozerwanie—37 (od 37 do 44 m—'i;), najmniejszg  ciggli-

; | kg.
woseig—20"/,, granicy proporcjonalnosci nie nizszg od 20 "Tg, (od 20 do
kg

mm,? )‘
W Rosji do roku 1921 uzywany by! dla okredlenia zasadniczych -
<dopuszezalnych natezeri (na wycigganie i Sciskanie przy zgieciu) zelaza
zlewnego w mostach kolejowych, nastepujgey prostolinijny wzér:
s, = (1,5 + 0,02 )) %
dla natezen statycznych od ciesaru wlasnego i obecigzenia ruchomego,

k - k -
24 Rﬂ}) i granicg plynnofei nie nizszg od 24 ;"‘f{: (od 24 do 30

lecz nie wyzej 10,6 o

dgy = (1,0 + 0,04 2 ?"r:-,—

dla -natgzen statycznych od cigzaru wlasnego, obeigzenia ruchomego
kg.
mm.?

i wiatru, lecz nie wyzej 12,5 . W powy#szych wzorach /—jest to roz-
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pigtosé diwigara mostowego w metrach. Dla jezdni zasadnicze dopu-

kg.
szczalne nateZenie przyjmowne bylo 7,6 mj,.
Wielu ingynieréw i profesoréw wskazywalo niejednokrotnie, ze wlyzej

przytoczone maksymalne cyfry—10,56 i 12,6 n:{T sp za nizkie i ze zelazo
w mostach rosyjskich nie bylo dostatecznie wykorzystane. Pod tym
wzgledem zasluguje na uwage referat znanego profesora z Charlotten-
burg'a H. Miiller — Breslax, podany do Zarzadu Moskiewsko-Kazanskiej
koleji zelaznej w roku 1909, z powodu projektu mostu przez Wolge
kolo Kazania, zaméwionego u tego profesora,

W referacie tym wspomniany profesor wskazuje, ze zasadnicze
natezenia zelaza zlewnego, wedlug jego zdania, mogg by¢ znacznie po-
wigkszone i mogq sig zawiera¢ w granicach od 8,6 do 14,5 i nawet do
T S

mimn

Amerykariska komisja ekspertéw, ktéra przyjechala do Rosji w lecie
roku 1917, dla pomocy uregulowania transportéw na rosyjskich kolejach
zelaznych, wypowiedziala sig, po obejrzeniu mostéw, ze cigzkie pociggi
z amerykanskiemi cztero-osiowemi wagonami (z ci§niemiem o8i po 17
tonn) i z cigzkiemi amerykafiskiemi parowozami Baldwina, moga by¢ prze-
puszczane po zelaznych mostach, z zelaza zlewnego, o ile zasadnicze

natgzenia w takowych nie przekraczaja granicy 14 i o ile te mosty

mm.?
znajdujg sig w dobrym stanie fizycznym, t. j. nie maja stalych odksztal-
cenl, wyboezeli i peknigé i o ile nitowania znajduja sig w dobrym stanie,
Czlonek tej komisji, specjalista mostowy Doctor John E. Greiner, ktéry
uprzejmie udzielal auterowi, nietylko licznych wyjadnieni, lecz ofiarowat
mu takze najnowsze klasyczne dziela amerykaiskie o projektowaniu
mostéw (za co niniejszym uwazam za stosowne wyrazi¢ mu publicznie
najserdeczniejsze podzigkowanie) wskazal, ze wogéle  nodnosé mostow
selaznych, znajdujgcych sig w dobrym stanie fizycznym, praktyecznie
jestr znacznie wigksza od przyjmowanej wedlug obliczenia ich teore-
tyocznej nosnosei i ze dynamiczny wspélozynnik (impact-coefficient),
ktéry amerykanie prayjmujg przy obliczaniu mostéw. bierze sig dla
zapasu umysloie znacznie wigkszym, niz to odpowiada rzeczywistosei, aby
nastepnie przy powigkszeniu obeigzenia, ruchomego, nie trzeba bylo
wzmacniad¢ mostéw, szczegdlniej zas ich jezdni, ktéra jest najtrudniejszg
do wzmoenienia. Wskutek tego zapasu mozna przepuszczad przez mosty
cigzsze pociggi orgraniczajge tylko szybkosé ruchu, :
We Fraucji, wedlug cyrkularza z roku 1415, najwigksze dopuszezalne
zasadnicze statyczne natglenie Zelaza w mostach  prazyjmuje sig

k.

do 12 oo .
W Niemezech juz w roku 1911 (eyrkularz 31 grudnia 1010 r.) prayj-
mowalo sig najwigksze natgzenie od obeiazenia wagg wilasng i cigzarem

ruchomym s, = 11 ng',, a 2z uwzglednieniem dzialania sily wiatru
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9, = 12,5 — =, Dhecnie wedlug cyrkularza 2 dnia 12 maje 1822 ¢,

I g
dopuszosn sig max, o, do 14 ==

m;. 8 pray parciu wiaten de 10 mm',

Dprdve toge, traydaiestoleinia prakiyka kolsjowa ruchu cigakich po-
ciggdw, = unmrg.'imﬁﬁkimni cipgkiemi parowozami Baldwina 1 takiemig
cigtarowemi catoro-osiowemi wagomami, po niawzmomionych 2elasnych
muostach starej honstrukejl, chlivronych na najliejsee parowozy, pokszuln,
te dopuszezalne natpienia felaza w mostach mogy byd mnieco powighk-
szune, w pordwnianiu ge staremi normaml  Szozegdlme uwydatnilo sig
to podozas ostatniaj dwintowsj wojny-

Prostollnijny  ww6r podany . powrée] w lormie: s, = @ -+ &/
ma piektdre bardso wafne zasadnicze wady, s mianowivie: 1) we weorze
tym zasudnicze dopusgezalne natgtenie jest funkojg rospigtosel mosto-
wigo déwigarn, co adpowiada reecaywistosel tylko waglgdem paséw be-
lak, leggoyeh swobodnie nu dwdch podporach, oraz pasdw diwignrdw kea-
towych bolkowweh, leggoyeh na dwéeh podporscl, Co sig tyory cxesol
kraty w takich mostach, 1. j. skosdw (kzyzuledw) i slupkdw, to, jak win-
doma, natgtenis w nich nie eg funkcjy rospigtodcl, leex funkoja dlugodei
obeigtonege odeinks déwigara, wedlug odpowiedniaj linji wplywowaj.
Jetali zaéd wamy do caynienin # belky wepornikows, ciggly b @ lukiem,
lub fe2 # déwigarami wspornikowemi | lukowemi, 1o nawel Gln natedenia
w pasach potrzebne =g, pray stosowanin tego wsoru, pewne wskamdw K
juky mirnowicie wartodd nnledy prayjac w tym wsorze mamisst rozpig-
todel £ owyll g0 wadr ten wymaga w kazdym posgexegilnym  wypadku
objasnied, w jakl sposdh mamy go stosowad. Jedyng ralety wspomnia-
nego waorn jest jego prosta forms, latwa do obliceed. Lecs asnleta ta
nie moge mied decydojucego znaozenis o ile chodsi o mozliwodsd zasto-
suwanis wzory bllze] odpowladajgeego Indywidualnym warunkum pracy
oddzieloyoh  elementdw  mostowyols ddwiﬁmﬁw | # tej prayesyny dajg-
cego modnodd osiggnigeia pewnej oszczgdposol w ilodcr telaza w ka-
dym poszezegdlnym wypadku. W}Jdaimy zatermn, #8 ani forma wzoru
udvwanego dotychesas, ani ted granico wartofal dopusaczalnych natesed
w mostach 2elaznyoh, dotychesas stosownnyelt w HRosji, nie odpowiadajg
ohecnym wymaganiom mostows] techniki., Wyhoczenie uwzgladnia sip
oddgielnie przez stosowanie wspolezynnikiw zmniejszajacyeh,

Widr dla zasadnicaych dopussezamych natggett w mostach: = ma-
terjalu denego gatunku i jakedel, powinien mied ogdlng formg dla weeyst-
kich déwigardw mostowych i din wseystkich ioh pretéw i wedlug tego
weoru zasadnioze dopuszcealne natgenie powinno byd salegne od in-
dywidvaloej pracy katzdego oddsielnego preta déwigars mostowego:

orma wrory nie powinna zaleted od systemu diwigars lub od rmdzaju
preta {pu, skos, ruk}. . ] | "
ligywano w nnkr.ﬁr;rnh krajach, juk naprs. w Sewajearji, weory

dla okredlenin sapsadniceyoh dupuszesalnyeh nktgaen

sy =a-b M ub 3, =4, [I 4= i 3-)

max, S max, S

;} lepsze od wzoru }irmaw'llniin . bgdgeego (unkojg tylko rompigtoded
diwigara, jako uwsglgdniajgoe do pewnego stopnin indywiduaine wa-
&
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runki pracy kazdego preta, lecz majg tg wade, ze wspélczynniki b ic sg
przyjete w nich jako stale. Tymeczasem wspélezynniki te powinny byé
pewng funkejg dlugosei obeigzonej diwigara, odpowiadajacej max. S
w danym precie:

Wobec tego przez autora zaproponowane byly wzory:

a
Oy = 4 > AR BT =N Lo S ll)
min. S
14 (142 —"‘)

max. S|

dla zasadniczych natezeri statycznych (s,) od wagi wlasnej i obeig-
zenia ruchomego, 1

Betzw 9

T = R e e

b = é”)
: :"( ™ max. Sw

dla zasadniczych natgzeri statyecznych (s
%enia ruchomego i wiatru.

sw) 0d wagi wila<nej, obeig-

We wzorach tych litery majg nastgpujgce znaczenia: 5y — najwigksze
dopuszczalne natezenie zelaza zlewnego od wagi wlasnej i ol)qiazet}ia
ruchomego przy uwzglednieniu dynamicznego dzialania tego obtigzenia,
3 4w—iak wyze] z uwzglednieniem sily wiatru min. S i max. S —najmoiej-
sza i najwigksza sila dzialajgca w danym precie (wedlug zwyklego sta-
tyeznego obliczenia metodg linji wplywowych) od wagi wlasnej i obcia-
zenia ruchomege, smin. S, i max. S,, — te same wartodei, lecz z doda-
niem sil od dziatania wiatru, . — wspélezynnik dynamiczny, zalezny od
obecigzonej dlugodei diwigara, odpowiadajacej max. S w danym precie,
obliczany wedlug nastgpujgcego wzoru:

o — 0,625 (-— 1 )
110,02

gdzie & — w metrach, jest to obeiggona dlugedé déwigara, odpowiadajgea
max S, otrzymywana ze stosownej linji wplywowej.

Wspétezynnik dynamiczny g ma nastepujace znaczenia:

EE T
R A i 5 10 | 2 | 30 | 4 | 50

b | 0625 | 0612 | 0570 | 0520 | 0,450 | 0390 | 0,350 | 0,310

A -
meiry 10 80 100 120 150 160 200 260

) 0,260 | 0,240 | 0,210 | 0,180 | 0,160 | 0,148 | 0,125 | 0,100
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U

Wzory te zostaly prayjete w roku 1921 w Rosji, przez Mostowa
Komisje i przez Rade Techniczng Komitetu Techn. pray Komisarjacie
Komunikaeji w Moskwie i w tymze roku wydany zostal odpowiedni cyr-

. : k3.
kularz, przyczem we wzorze (1) o, przyjete zostalo jako 13 i 2 leca

. , : . - kg
S; ograniczono do cyfry nie wyzszej od 12,5 mm.h & we wzorze (2) 3
kg

jako 15 %,, z ograniczeniem s, do cylry nie wyzszej od 14,5 ) 1
We wzorach tych, jedli min. S i max. S sa jednoznaczne, to bierze sig
znak (—), jesli réznoznaczne, to znak (-}-). Zamieniajg one znany wzér
Weyrauch'a dla pretéw naprzemian Sciskanych i rozeigganych, prayczem
dla zapasu w takich pretach, jezeli . wypadnie z tablicy mniejsze od
0,25, to przyjmuje sig p. = 0,25.

dw

Typ wzoru (1) i (2) byl zaproponowany przez autora jeszcze w roku
1890 w artykule wydrukowanym w dzienniku: ,Zurnal Ministier-
stwa Putiej Soobszeczenja“ pod tytulem ,Osnownyja dan-

nyja dla projektirowanja metalliczeskich zeleznodo-
roznych mostow"

Zmiennod¢ wspoélezynnika p. przyjeta zostala na mocy danych do-
dwiadezen amerykariskich (roku 1910), biorge wykres krzywej (p) prze-
chodzgcej przez Srodek punkiéw, oznaczajgeych rezultaty oddzielnych
doféwiadczen (t. j. bez zapasu, ktéry amerykanie biorg umyélnie, o czem
byla mowa wyzej) i przyjmujac pod uwage, %e uderzenia k6l o szyny
majg miejscowe znaczenie, ze drewniane mostownice dzialajg jak spre-
#yste poduszki, pochlaniajgc w znacznej mierze fciskaniem sig poprzecz-
nem wplyw tych uderzeli (doSwiadezenia Considire'a i Dupuil) i Ze
cisnienia od ké! na szyny.rozdzielajg sie na kilka mostownic. W razie
za$ zastosowania na moscie mostownic zelaznych, nalezy uzywad, dla
smniejszenia wplywu uderzent na belki jezdni, sprezyste przekladki mie-
dzy szyng i mostownicg, oraz miedzy mostownicg i zelazng podluznicy,
naprzyklad z kauezuku lub prasowanego filcu (wojloku).

Krétkie uzasadnienie proponowanych wzoréw wyjasnia sig z naste-
pujgeych uwag: s, — zawiera w sobie sume dopuszezalnych natezen od

wplywu wagi wlasnej i od wplywu statycznego dzialania obcigzenia od
pociggw; oy, — to samo, lecz z dodatkiem wplywu statycznego dziala-
nia sily wiatru. -

Wskutek tego, przy ocenianiu dynamicznego dzialania sil na belki
jezdni, lub na gléwne diwigary (zaleznego w jednej czedci od zredu-
kowanego wplywu uderzeri i w drugie) czeéci od naglego dzialania
na dany pret niewielkiej*) zaledwie czgstki calego obeigenia, odpowia-
dajgcego max. S w danym precie) nalezy pomnozydé przez p tylko ta
ozgsé of, ktéra zalezy od statycznego obcigzenia pociggiem belki lub
dizwigara, Ta cze$é moze byd znaleziona w ten sposdb:

*) gdyi reszta tego obcigZenia posuwajge sig od podpory na diwidar W okre-
sie pewnegdo czasu, zaleznedo od predkosci ruchu pociggu, dziala nie nagdle, lecz
wzrastajge stopniowo od zera do okreglonej wartodei,
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o (mav. S — min. S) i 2 et )

max. S

Zatem og6lpy wzér dla zasadniczego natezenia dopuszczalnego pray
zwyklym statycznem obliczeniu, moze by¢ napisany w ten sposéb: 1
(max. S — min. S) + sapas na niedajqce

si¢ doktadnie vblicsvé | (4)
max. S wpiywy | nalgienia

Ser. pr. — 95 -+ pag

Jedli ten zapas do granicy proporcjonalnoseci na drugorzedne nate-
senia od sztywnosei polgezeni, na niedokladnodei konstrukeji, na nieréw-

[T s S 3 =Sz S e al gy &l
Clresue raorm O -A;u:r//dyr_"/ﬁ QLG LErL 0 Fent
. AL " 7 ¥ . -~ ~
v poach posion eroeych .’ic.‘fmsn:é sL-'t{g:;é AR s it {f:w/waaﬁ

Vnat /250

a2 B ald eraps &3P

LA a
e
F
d ¢
7 .
L 7] '
&
- -
s " I
.
4 g
‘-‘ ' - .
- | 1 I
= ]
|
% -
| l
"] ¥ e 7o AC (5 oo _fL o
¢dTF Jo =0 45 7 7 ] e Beo O
e .4_1»:.—!- Whelrd - PIRNSSR 3 ST P P -
——— Wt - —— Wegponis PO~
——— mdrieedar VRS e u(.:u_::-'m-.’.. P

vars Viiihan LOIY-
- ' Rys. 1. L)

nomiernosei te_m_pemtur.y' i t. p., prayja¢ wedlug zdania wielu autoréw
i wedlug danych praktyki mostowej kolo !/, od natgzenia przy granicy
proporcjonalnosei, to mozemy napisac:
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*s3gr. pr. = 85—+ P ( max. :aj_ ;cin. S ) )
lub
Is3gr. pr. = 55 T B85 F 1o :::; -2 e
skad
gy == *18%r. pr.
I+ (1 + min. 5) e o R
max. S

e ) "y L3 k i3 ¥ L "4 3
s X 20 = 18,38 'r;i_: z uwzglednieniem za$ dodatkowej sily wiatru,
mozemy przyjaé dla oy, w liczniku wzoru (7) cyfre wyzsza, a miano- .

il kg. p i g :
wicie do 15 o Mozliwe jest to tembardziej, ze niekiérzy autoro-

wie, jak np. Proj. Hartman, w Wiedniu*) w artykule Sparsamkeit
im Eisenbriickenbau” przyjmuja za wy2sza granice sumy na-
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Przykfad obliczenia dopuszczalnych natezefi wedlug proponowanego wzoru dla paséw diwigaréw belkowych,
lezacych swobodnie na dwéch podporach

* (=) mt 0 H_ 5 | 10| 2| 80| 40| 50 70| 0| 100! 120! 150 | 160 msﬂao Uwagi
10 o lo77 086l 115 1.98| 249|288 ' 312 | 370|408 470|490 5.20 |5.30]| 550 6.00
._ma: i ! .|-_. 3 i o |G il ) |
N e _ |
b H”,_ 40 | 40 [14.40/12.8011.18 wo.i e.iw.om 8.04 ,_Sm_q.u@ 6.97| 64 |6.40|6.00 6.00
. == it o i =
== 40 |40.77015.26013.95(13.14/12.66/12,52,12.15(17.74/11.81/11.96(11.87| 11.74 {11.70 11.50 12.00
£ % mt =y T e e 3
- rw — = =
min S _ & | o |002]0.06]008[015|020]028|0.25|0.32|0:34|0.39 | 0.41 | 0.44 |0.45 048 0.50
max S e el Ve i o7 el | [ (e P 5 [des) ||I||_|. _ *
w 0.6250.612] 0,57 | 0,52 | 0.45 | 0.39 | 0:85 | 0.31 | 0:26 | 0:24 | 021 [0.18| 0.18 c.:mo.ﬁu” 0.10
O Mlg/mmg 7.50 | 7.50 Mam 8.00 m.w mﬂlm 9.00 | 9.25 | 9.40 mﬂ.m __M_lm. M._.S 10.00 moﬂouoﬂh_@o Najwisksze obcludenis
ﬁ.nﬂ__A: ._._M.Ha”_v.wﬂ_”‘_uﬂ:w..hw.._% t. p ||._ !.|| . | Vel 2 Sl |_1I|n. * - r ; ’ A na 04 parowozu 20 tn.
O¢ klg/mm? = =il 1 _ | [ |
; .5h | 7.7 601 8. : } .20 ' 9, / ; ; Obclgzenie
wedlug b:—-oﬁ._-mw_n_. norm 7 UO_ 7 dm {2 ,_ 8.00 mrﬁc 8.60 8.80 _ 8.80 9.10|9.20 940 u._mc 9.80 10 S_HOS_HO 8_ na of parowozu 16 tn.
QM r-m __un:u.-u _ N N A mer" TR (SR S T ||_|_ Obci
. 750 [7.52 | 7.60 | 7.70 | 7.90 | 8.10 5018001910950 9.90| 10.50 10. 1 cigzenie
erﬁzn_....w._m_ﬂwmwumwu_w_u_n: l. 7.52 | 7 q. i . |w|1 8.90 oy, c-.,l. 9.90 | 10.50 _uouo 5&0“&% S WA |
3¢ klg/mm? qr:?:a | I [ o 1
A" ] _-J - 4 -l—. .l v
dodiis Sl IS wﬁ_“.w”_ 8,00 850|875 | 9.00|0.125/9.375| 9.50 | 0.75 [10.00] 10.875/105011.00/11.00] VW
T M | E00TR00 80| | I . !
3. —a— [ 2
wediug raneaskioh norm | 8:0018:10{8:80| 8.40| 880 9.10 930 9.40 | 9.60 |10.05(10.4410.60/ 10.90 11.001120/11.44) - Obcasenie
1915 £, _| b . & w na 0f parowozu 20 tn.
¢ klg/mm?* _ ) _ B i el e # Obcigzenie
wediug nowseh rosyjskich | 800 8:10 (850 | 8.80 |9.40 .90 (10.20110.50/11,00.11.20/11.50/11.75| 11.80 12,00 12.20,12.40] N3 04 ietme 2 ost po
= norm 1921 r, _ s === _ Sl urel= Rl S i T 3 tn.
G, klg/ 2 ] Obgclgzenie
T i)~ q.BT.S 8.10|8.40 | 0.00 | 9.50 w.mofo.s_s.%"s.% L10:11.80| 1140 11,55 11701190 s ot perNEAR Bt
wWzoru | 30 1o,
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kd.
tezen granice plynnosci zelaza zleWwnego, t. j. najmniej 24 m—:g co odpo-

wiadatoby %/, X 24 = 16 L

%e
mm, . ]
Stosownie do proponowanego obecnie dla Polski normalnego obeig- °

. . o - ke 5 ke
zenia przyjeto we wzorach (1) i (2) oy = 126 s dla o¢ = 12 “=r,
: kg. kg . :
ilsy, = 14,6 == dla 5., = 14 s Przy tem obcigzeniu dla zapasu

w jezdni i w belkach malej rozpigtosei, na wypadek przecigzenia oddzielnych
“osi, lub zwigkszenia w przyszlosei ciezaru parowozdw, przyjmujg sie z po-
wodu trudnosei wzmacniania jezdni, powigkszone obcig2enia, a mianowicie:
od jednej osi obcigzajgcej do 30 tonn, od dwdch osi — po 20 tonn, od
trzech osi — po 28 tonn i od czterech osi — po 27 tonn. Dla specjal-
nego zas cigzarowego pociggu proponowane sg ulgowe natezenia, a mia-

nowicie: kg o dnghe
o= 14 e dla 5, = 13 e L

Rg. B Itg.
Sgy = 16 e | dla 5., = 15d ey T

Dla przykladu obliczenia dopuszezalnych natgzen zasadniczych
w pasach diwigaréw belkowych, lezgeych na dwdeh podporach i dla
poréwnania 2z natgzeniami, ktdre byly stosowane w réznych krajach,
podany jest wykres (rys. 1) i tablica poréwnawcza.

Na rys. 2 przedstawony jest wykres wspdlezynnika dynamicznego ().

(D. e. )
PROF. S. MILLER,.
O zwiagzku twierdzenia o min. energji poten-
cjalnej odksztalcenia z zasada najmniejszego
dzialania.

Przy obliczaniu reakeji w ukladach przesatywnionyeh (t. zw. sta-
tycznie niewyznacz,) spotykamy si¢ z twierdzeniem Menabrea, 2e w po-
lozeniu réwnowagi ukladu sprezystego przesztywnionego o niezmiennych
podporach, energja potencjalna odksztaleenia, wyrazona w funkeji reakey;j
przesztywnien jest min. Ma to nastepujace znaczenie. Wyobrazmy so-
bie, naprzyklad, kratownice ‘plaskg w postaci czworoboku z dwiema prze-
kgtnemi, podpartg w dwdéch weztach w ten sposdb, ze jedna podpora
stanowi punkt staly, druga — punkt, moggey poruszaé si¢ po danej pro-
stej, praytem sily sg przylozone do wezléw., Mamy tutaj, jako niewia-
dome trzy reakeje podporowe K, R', R" i szedé reakcyj (natgzen) pre-
tow S;. S.....S; Rozpatrujge tg kratownice, jako zlozong z pretéw
absolutnie sztywnych, mamy tylko 8 réwnan réwnowagi, (podwojona
liczba wezléw), %adanie wigc jest nieokredlone, moZemy np. natezenie

*) Zeitschr. d, Osterr. 1 u A, V, 1922 H. 2122,
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S; w precie 6 przyjaé dowolnei z powyzszych 8 réwnan, mozna obliczyd
8 niewiadomych: }E’, R, R", S,... S,. Niewiadome te sg funkcjami g,
Poniewaz .S; jest dowolne, to rozwigzan tego rodzaju jest nieskoriczenie
wiele. Tak przedstawia sig rzecz przy zapatrywaniu sig na prety, jako
absolutnie sztywne. .

W celu rozwikiania powy2szej nieokre$lonosci, Menabrea rozwaza
prety, jako sprezyste i rozpatruje enmergje potencjalng odksztalcenia.

| *
et S

o
Przy uwzglgdnieniu réwnani réwnowagi, wielkosé ta jest funkejg reakeyj
polgczeni przesztywniajgeych, w naszym przykladzie — funkcjg S,.
Wielkosé [I; moze by¢ rézna w zaleznoéci od dowolnej wartodei S,.

Menabrea przyjmuje, dla ukladu sprezystego, ze rzeczywiste wartosei
reakcyj beda te, przy ktérych II; jest mam f. j. gdy.

5 b

ey =, O 00 Sl SR e e ()

W danym wypadkn [I; zalezy od jednej zmiennej S, i warunek (2)
dll;

jest réwnoznaczny z nastepujgeym: — = 0. Dla naszego przykladu

[
réwnanie to jest 9-lym i rozwigzujgeym nieokreslonosé. Powyisze twier-
dzenie wyplywa z twierdzeni Castigliano; istnieje takze wiele innych
dowodéw powyzszego twierdzenia. ikademja Turyiiska rozpatrujac spér
miedzy Menabrea 7 Costighano co do pierwszefistwa autorstwa w tej
sprawie, osadzila, 2e wladciwie sprawa ta pie jest nowa, gdyz o wiele
wezegniej (r. 1747) Maupertuis wypowiedzial podobng zasadg w formie
wigeej ogélnej. W zastosowaniu do statyki zasada ta ma nastepujgce
znaczenie. Niech w pewnym ukladzie geometrycznie zmiennym dziala
na punkt (%, y, 2) sila (}; Y, Z). Zasada prac przygotowanych przy
wielu takich sitach wyraza sig réwnoseig:

S (Xox 4 Yoy +-28) =0 . . . . . . (3

Przypuéémy, ze istnieje potencjal tych sil czyli t. zw. funkcja sil
U, t. j. ze, nie przyjmujgc pod uwage polgezeri, mamy

X = au’ Y:ﬂ,zz 0U,._.,=ﬂ“" ()
d x dy 0z da'
stad ot
5 (X - Yook Zon) = et 0 g, b QUG
x a9 dz
Faltl | — U
dxl A

) } diugosé preta, w — plaszcz. przekroju, £ — wspélezynnik sprezysto-
gci. Energja potencjalna odksztalcenia — pracy sprez.
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Mamy wige z (3) nastepujecy warunek réwnowagi:
SO O o i ol o S e

Praypuiémy, 2e w danym ukladzie punkty (v, y, 2) (&, 4 8').... nie
54 swobodne, lecz polgezone w pewien sposcb. Polqczema dam pewne
warunki geometryczne, ktére mozna wyrazi¢ réwnaniami:

R E A AR ) R IR S R

Warunek (5) wyraza, ze U jest max. lub miin. w zaleznosci od zmien-
nych x, p, 5 % *t przy uwzglednieniu réwnani (6). Jest to t. zw, max.
lub . glgdne grzypuéémy, e polgczenia danego ukladu pozwa-
laja wyraz:é rzgdne X, ]_*y w funkeji od pewnej liezby zmiennych
niezaleznych ¢, ¢'. *unkc]a U moze byé takze wiec wyraZona za po-
mocg tych amlennyoh i warunek max. lub m#n. tej funkeji wyruzi sie
réwnaniami:

oU o d U

dq A dq'
Na tem polega zasada Maupertuzs. znana w statyce pod nazwa prawa
spoczynku, a ogdlniej — zasady najmniejszego dzialania.

Lo 0 T N o Ty

A

3{‘!' 4

-

Rys. L. .

Rozwigzemy za pomocg tej zasady .np. zadanie wskazane na ry-
sunku 1. Punkty 4, B... £ sg polgczone sztywnemi pretami:
AE = BE = CD = a; BC = ED; < AEB = ¢o" punkt A4 staly,
punkt D moze sig¢ porusza¢ po prostej Ax; na punkt B dziala stala sita
pozioma (), na punkt ' —stala sila pionowa . ZnaleZ¢ poloZenie réw- -
nowagi ukladu. czyli — kgt ¢. Sily P i O mozna rozpatrywad, jako
sily pewnego pola. Praca tych sil na nieskoriczenie malej drodze bedzie:
Qdv' — Pdy = dU. Jest to rézniczka zupeina funkeji U ktéra z do-
kiadnoscig do liczhy stalej bedzie: == Ox'— Fy PoniewaZ x' = a cosq
a sing, y = a cosg, mozemy funkoje U wyrazi¢ w sposéb naslgpumcy'
U=a (0 cos q— O sin g—P cos q). Tutaj funkecja Ujestmax, lub min.
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w zaleznosei od jednej zmiennej niezaleznej ¢, a wigc 5:;—1{ =0 czyli
9

— O sing — O cos ¢ + P sinq = 0. Réwnanie to okresla parametr
¢; znajac ten parametr fatwo dalej obliczy¢ wszystkie reakcje polgczen
w ukladzie,

7 powyzszego widad, ze zasada Maupertuis jest réwnoznaczua
z zasadg prac przygotowanych dla sil, majgeych potencjal. Przytoczone
na poczatku twierdzenie Menabrsa ma formalne podobiefistwo do zasady
Mauwpertuis, Zastanowimy sig teraz, jaki rzeczowy zwigzek istnieje mig-
dzy temi twierdzeniami. Zauwazmy, ze wszelki uklad sprezysty np. kra-
townica, mozemy rozpatrywac jako geometrycznie zmienny. Rzeczywiscie
uklad sprezysty stanowi pewien uklad punktéw materjalnych, ktérych
polozenie pod dzialaniem réznych sil moze byé rézne, pod dzialaniem
danych sil uklad spresysty odksztatea sig i przyjmuje w tym stanie
pewna postad réwnowagi, ktéra z géry jest nieznana, uklad spreszysty
ma wige wszystkie te wladciwodei, ktéremi charakteryzuje sig uklad
geometrycéznie zmienny, Jak zauwasyliSmy powyzej warunek (5) réwno-
wagi, jest réwnoznaczny z réwnodcig prac przygotowanyech, 38U jest to
element pracy przygotowanej sil bezpodrednio przylozonych w ukiadach
o polgczeniach . idealnych. W wypadku ukladu spreszystego sily we-
wnetrzne wykonywujg prace i réwnodé prac dla przesunie¢ przygoto-
wanych od poloZenia réwnowagi (stanu odksztalconego) bedzie

S (Xou + Yoo + Zow) - 3U; =0, . . . . (8)

gdzie (X, Y, Z) sila zewnegtrzna prazylozona do punktu (x, ¥, 2), ktérego
przesunigeia od stanu nieodksztalconego do odksztalconego sa (#, v, w);
Su, 4v, Sw—sg przesunigeia przygotowane tego punktu; 2U; jest praca sil
wewnetrznych, czyli przyrost potencjalu lub inaczej funkeji sil, gdyz
zakladamy, ze sily wewnetrzne majg potencjal. Poniewas zakladamy, ze
odksztatcenia (x, v, w) sg niezmiernie male i ze sily (X, Y, Z) sa stale,
a wige nalezy uwazad, ze sily (X, Y, Z) zachowujg te same wielkodei
i dla stanu odksztalconego. Spéirzedne w stanie odk#ztalconym sg:
E=2x-+u 1=9 4+ v, [ =2e-+ w a wigc element pracy przy-
gotowanej Xow - Ydv -+ Zbw oznacza to samo, co Y3E -} Yoy 4 Zlw
a pierwszy wyraz w réwnosci (8) oznacza sume: X (X388 -F Yéy |- Z3C).
Poniewaz X, Y, Z, sg wielkodciami stalemi, wyraz ten mozna zawsze
przedstawid jako rézniczke pewnej funkeji U, mianowicie, jako 3U, przy-
tem U, jest potencjalemsit X, ¥, Z, X'...... 7 tego widad, ze réwnos¢
(8) mozna wyrazié w ten sposéb: 83U, - 8U; =0, czyli 3(U, -} U;) =0,
t. j. 0U = 0, gdzie U = U, |- U jest to potencjal sil zewngtrznych

i wewnetrznych t. zn., ze réwno$é (8B) czyli (9) wyraza to samo co (),
mianowicie zasade Maufeﬂm‘s w zastosowaniu do ukladu spresdystego.
Jak wiadomo funkeja sit czyli potencjal U réwna sie energji potencjal-
nej sit 11 wzigtej z odwrotnym znakiem t. j. U = (— II). Oznaczajge
przez II; energje potencjalng sil wewngtrznych, czyli t. zw. energje po-
tencjalng odksztalcenia. mozemy réwnoéé (8) napisad tak:

E(Xou -+ Yév + Zow) — 8l =0. . . . . (8)

-
.
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Poniewaz X, Y, Z, sg wielkodciami stalemi i nie zalezgcemi od #, v, w,
mozemy wiec t¢ réwnoddé napisa¢ w formie nastgpujgcej:

3T (X + Yo+ Zw) — 8I; =0, . . . . (8
Na mocy twierdzenia Clapeyrona mamy réwnodd:
L (Xu | Yo 4+ Zw) = 2II;
a wige rownosé¢ (8") czyli (8) sprowadza sie tutaj do nastepujgeej:

6”]- = 0 - (9)
t. j. #e w stanie réwnowagi ukladu sprezystego energja potencjalna
odksztalcenia jest maex. lub min. Takg szczez6lng postad przyjmuje
ogblna réwnosé (B), wyplywajaca z zasady Maupertuis, w wypadku
ukladu sprezystego przy odksztalceniach nieskonczenie malych, gdyz
tylko przy takich odksztalceniach ma miejsce twierdzenie Clapeyrona,
ktére to zostalo znzyte. Réwnanie (9), jak widaé z wywodu, stosuje sig
do wszelkiego ukladu sprezystego niezaleznie od tego, czy jest on prze-
sztywniony czy nie. .Jakie znaczenie ma to réwnanie w_ostatnim wy-
padku? Wyobrazmy tg samg kratownicg czworoboczng, o ktérej juz
moéwiliSmy, lecz z jedna przekatng, bedzie to wtedy kratownica nieprze-
sztywniona, Jakie parametry geometryczne okreslaja polozenie ré6wno-
wagi? Mozna uwazaé np. Ze nowe dlugodei pretéw t. j. 4 -+ A, & -+
Tt Nivosin v gdzie / ./, ... oznaczajg diugosci pierwotne, a A, A, ...
odpowiednie wydluzenia, lub tez za parametry geometryczne mozna
przyjad Ay Ay ... .. Jednakze A, A,... nie sg parametrami niezaleznemi,
gdyz miedzy natezeniami pretéw istnieja réwnania réwnowagi, a migdzy

nategeniem S i wydluzeniami A mamy zaleznosé S = Tml. Migdzy

wydluzeniami A mamy wigc w danym wypadku pigé zaleznodei (gdyz
trzy réwnania ze wszystkich 8 wyrazajg réwnowage kratownicy jako
calodci). W wypadku kratownicy nieprzesztywnione] mamy b pretéw,
a wige i 5 wydluzed A, A,.... A, ktére wszystkie wyznaczajg sig
z réwnari réwnowagi, sa wigc wielkoSciami stalemi, a zatem &)\ =
= 0,. 3 = 0.... a wigc !
oll; = all; 3, -+ Al

o) Ohy

t. 3. w tym wypadku &ll; tozsamosciowo réwna sig zeru.

W wypadku jezeli w tej samej kratownicy mamy dwie przekatne,
kratownica jest przesztywniona, parametrdw geometrycznych A mamy
szl Ay gy« ... Ay, polaezonych b réwnaniami, wyplywajgeemi z réwnai
réwnowagi wezléw. Mozemy b parametréw Ly, . ...k, wyrazid stad przez
jeden },, ktéry przyjmujemy za niezalesny. Energje potencjalng odkszial-
cenia mozemy tez wyrazi¢ przez A, mianowicie:

a}\, -} Al i

1 2
511 Sfc, Em 2 Em. :
= ——4-....F—2—= L ceve =k = f (X
Bty o s e e |
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Réwnanie (9) oznacza wtedy, ze rézniczka Il; czyli pierwsza po-
chodna wzgledem 2. réwna sig zeru, t. j.

all;

d—;\.:

jest to réwnanie dziewiate, ktdére lacznie z ofmioma réwnaniami ré6wno-

wagi rozwigzuje zadanie, Poniewaz X, wyraza si¢ linjowo przez S,
mamy wigc:

= Qe 50 3 TR e slu(le)

dall;  dily dx, dll; [ : dll; ; 3

o D @5, Eo, bitege =0 o (1
W iej postaci dodatkowy warunek réwnowagi wyraza dla naszego przy-
ktadu twierdzenie MenaZrea, ktdre, jak widad, wyplywa z zasady Mau-
pertuis. Latwo zauwazyé, 2e réwnanie (11) mozna wprost olrzymad z (9)
bezposrednio. Rzeczywidcie z réwnai réwnowagi wezléw widad, ze
wszystkie reakcje mozna wyrazié w zaleznodei od jednej np. S,. Réwna-
nie (9) wyraza, ze reakcje rzeczywiste Leda takie, przy ktérych II; jest
max. lub min. Poniewas jeden parametr S; jest nieokre$lony, wigc mozna
S; uwazad za te wielkos¢ niezalezng, ktéra czyni 11; max. lub min., a wige

dll;

dsg.
Fiatwo zauwazyd, ze to samo otrzymujemy w wypadku ogdlnym, jezeli
mamy w ukiadzie kilka polgczeri przesztywniajgcych i reakeje tych po-
igczent oznaczymy przez X, X,, ... to z réwnan réwnowagi wszelkie

inne reakcje mozna wyrazi¢ w funkcji X, X,... i tak samo energjg
potencjalng odksztalcen ll;. Parametry .\, X, .... powinny by¢ takie,

aby Il; bylo max. lub min., a wiec z (9) bedzie:
Jll; Jll;

]
] g S

Jest to twierdzenie Menabrea w formie ogélnej. Jak wida¢ ma ong
zwigzek i wyplywa z wigcej ogdlnego twierdzenia Mechaniki Teoretycz-
nej, mianowicie tuk zwanej Zasady Maupertuis. 7 powysszego widaé
takze, ze twierdzenie Menabrea ma zakres o wiele wezszy niz twierdze-
nie Maupertuis, dotyczy mianowicie tylko ukladéw sprezystych i przy-
tem takich, w ktérych odksztalcenia sg nieskoriczenie male. Zasluguje
na uwage okolicznodd, 2e w twierdzeniu Menabrea wystgpuje energja
potencjalna tylko sil wewngtrznych, gdy tymezasem w twierdzeniu
Mauperiuis wystepuje energja lub potencjal wszystkich sil. Nastgpnie
w twierdzeniu Maupertuis niezaleznemi zmiennemi sg zawsze parametry
geometryczne, gdy tymczasem w twierdzeniu Menabrea, jako parametry
moga wystgpowad sily — reakcje polgezen przesztywniajgeych. Pochodzi
to stgd, %ze pray odksztalceniach nieskoriczenie malych reakcje sg funkoja-
mi linjowemi odksztaleeri t. j. parametréw geometrycznyeh,

0.
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M. SKRZYWAN. (Wydz. Elektr.)
Polityka taryfowa elektrowni publicznych.

Przy przeglagdaniu kazdej statystyki elektrowni uzytecznodei pu-
blicznej rzuci sig nam w oczy odrazu ogromna réznica pomigdzy iloscig
energji elektrycznej, jakg elektrownia byla w stanie wytworzy¢, a t§
ilodcig energji jaka zostala odbiorcom sprzedana i jaka wzigta byla za
podstawe obliczenia ceny sprzedawanej energji elekfrycznej. " i)

Nazwiemy wspélezynnikiem wyzyskania elektrowni stosunek ilosci
energji elektrycznej faktycznie przez elektrownig sprzedanej, do tej
ilodel, jaka by mogla byé wytworzong przez elektrownig w razie jej
stalego i pelnego ohecigzenia, .

Jak widzimy w przytoczonej ponizej tablicy wspélezynnik wyzrf'a-
kania elektrowni polskich nie jest jednakowy — waha sig on pomigdzy
0,00 — 0,4. Dla przecigtnie racjonalnie eksploatowanych elektrowni
przyjac go mozemy réwnym okolo 0,15,

TABLICA 1.

- X o vis | llos¢ wytwo- | wspdlczyn- =
= Nazwa ' Rodzaj Moc rzonej e)I?ektr. nik wyzy- LUWAGI
=3 elektrowni elektrowni Iw K w KHh skania
1| Bory (iab. | .
Azot), . . | przemystowa | 7000 58000000 0,046
2| Lédz. . , .| miejska . .| 11000 40791000 ' 0,423 w 1913 r,
3. Chorzow-Za-
borze. . .| okredowa. . | 59000 126240000 0,324
4. Lwéw . . . | miejska, .| D080 14000000 = 0,174
5| Warszawa, . | tramwajowa 3600 5472000 0,174 w 1915 r.
6/ Warszawa. . | miejska . .| 13820, 19405000 0,181 w 1917 .
?.] Krakéw. . .| miejska . .| 8700 12000000 0,158
8, Grudzigdz, .| miejska, . .| 1872 1026000 0,086
* 9. Zakopgne. . | komunaloa . 60 200000 0,064
10, Strusow . . | okregowa- | ;
wodna . . i‘.!t)i 30000 0,020

Jest rzecza najzupelniej zrozumialg, %e im bedzie wy#Zszy wspol
czynnik wyzyskania elektrowni, tym taiisza bedzie energja elektryczna
przez te elektrownig sprazedawana.

TABLICA 1I*.

| oo i = 1 . 3
Moc | sprzedane | 42 Wydatki na jedna sprzedang K. W kop.
elektrowni | 3 & i‘i Procenry | Personel, atzymanle | Paliwo | Razem
WKW | Kwh | EEE | Camot | wedel epaicin | {smary | op:
800 697000 0,10 6,15 2,12 8,46 11,73 p
10700 16800000 | 0,175 | 296 1,56 220 | 672

") Tablica ta jest zaczerpnieta z ksigzki ind. 4. Kilna ,Elektrownie pu-
bliczne i odwietlenie ulic® i .
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Przypusémy, ze elektrownia I podniesie ilosé sprzedanej elektrycz-
nosci do 1230000 KW}/, a przez to i wspélezynnik wyzyskania do
0,1756. Zmniejszg sig przez to Koszty stale obcigzajgce kazdg KWh
i elektrownia .bedzie w stanie sprzedawad energje elekiryczng nie po
11 kop.” KW/ a po 8 kop. :

A wige dgzeniem kazdej elektrowni publicznej winno byé podnie-
sienie swego wspélczynnika wyzyskania i obniZenie przez to kosztéw
produkeji energji elektrycznej.

Kolosalna réznica pomiedzy mocg elektrowni a ilodeia faktycznie
sprzedanej energji elektrycznej powstaje gtdwnie dlatego, se kazda elek-
trownia publiczna musi byd obliczong na to maximum obeigzenia, jakie
dad j?} mogg przylgczeni odbiorey,

. Nigdy jednak odbiorcy nie ozerpig pradu stale i jednostajnie —
obeigzenie elekfrowni ulega przeto w ciggu doby, miesigea, roku, znacz-
nym wahaniom, co jest wlagnie przyczyng tak niskiego wspélezynnika
wyzyskania elektrowni publicznych. Praytoczony wykres

(rys. 1) przedsiawia krzy-
e - o wg obcigzenia przecietnej
Sreebieqg obeigreni elektrowni. Krzywa tajest
" clekitromns o dciéle zalezng od godzin
ST dnia, pory roku i wogdle
i T T wielu innych czynnikéw —
g jak od stopnia uprzemysio-
N wienia ‘danego miasta, od
o / uzywania pradu elektrycz-
gl / nego do poruszania tram-
\ [ \ . * wajéw miejskich, pomp

o | \I/ \ wodociggowych ete.

«wna , 3 Tak naprzyklad: .
i I Ranek, godzina 6-ta.
N Poczatek odwietlenia poe
W rannego mieszkan. Obeig-

e A zenie zaczyna wzrastac.
S X Gc;dz. 8-a. Konico
NN il oswietlenia porannego
i r s 5=+ mieszkari. Poczgtek pracy
Coory silnik6w na fabrykach —
Rys. 1. . obcigzenie wzrasta bardzo
gwaltownie.

Godz. 12-a. Przerwa pracy silnikéw w warsztatach, Obcigzenie
spada raptownie. . '

Godz, 2-a. Uruchomienie ponowne silnikéw w warsztatach. Ob-
cigzenie elektrowni wzrasta ponownie.

Godz. 4-a. Poczgtek oswietlenia wieczornego mieszkain. Obceigzenie
warasta.

'Godz. 6-a wieczér. Koniee pracy silnikéw w fabrykach. Obcigze-
nie spada bardzo znacznie, pozostaje jednak dosé wysokie wobec odwiet-
lenia mieszkan.

(Godz, 10-a wieczér — 6 rano, Minimalne obcigzenie spowodowane
ofwietleniem mieszkan w nocy.

¢

" ™
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Takim jest mniej wigcej przebieg krzywej obcigzenia przecigtnej
elektrowni uzytecznosci publicznej. Racjonalnie prowadzona polityka
tarylowa elektrowni dagy¢ powiona do wyréwnania skokéw krzywej
obecigzenia — do stworzenia mniej wigcej stalego 1 jednostajnego obeig-
zenia elektrowni, cayli bedzie musiala dgzy¢ nietylko do zdobycia dla
elektrowni mozliwie najwigkszej iloci odbiorcéw pradu, lecz réwniez
do zdobycia takich odbiorcow pradu, ktérzy czerpiae go w godzinach
najmniejszego obcigtenia elektrowni nie brali by go zupelnie w godzi-
nach przecigZenia,

A wige, elekirownia, majaca odbiorcéw prgdu gléwnie dla oswiet-
lenia, postaraé si¢ bedzie musiala o zdobycie sobie pewnej ilosci od-
biorc6w pragdu dla poruszania silnikéw elektrycznych — kidrzy 2za-
pewnig jej zpaczne obceigzenie w ciggu dnia i nie bedg prawie zupelnie
zuzywall pradu wieczorami. Starajgc sip o pozyskanie sobie takich od-
biorc6w powinna elektrownia tak tanio sprzedawad prgd elektryczny
dla poruszania silnikéw, by sig faktycznie kalkulowalo przedsigbiorstwom
przemyslowym 1 nawet warsztatom rzemieflniczym zastosowanie silni-
kéw elektrycznych.

Nastepnie wobec znacznego spadku obcigzenia elektrowni w go-
dzinach poludniowych, moze elektrownia tak tanio sprzedawaé w tych
godzinach energje elektryczng, by sig oplacalo odbiorcom uzywanie
elektrycznodel do gotowania, prasowania etc. .

I{(mniaz podniesienie ceny na prad zuzywany w godzinach wie-
czornych, czyli w godzinach najwigkszego przecigzenia elektrowni —
zmusi odbiorcéw do zaoszczgdzania elektrycznodei w tych godzinach
i znizy znacznie szczyty krzywej obeigzenia

Taryly stosowane zazwyczaj przez elektrownie podzielié mozemy
na dwie grupy: 1) taryfy zwykle i 2) taryfy ochronne.

Pierwsze sg stosowane przez elektrownig wtedy, gdy elektrownia
czuje sip panem sytuacji, gdy posiadani przez nig odbiorey pradu za-
pewniajy jej rownomierne obcigzenie, a co za tem idzie i dostatecznie
wysoki wspélezynnik wyzyskania. Takg by byla np. elektrownia (prze-
mystowa) w Borach (fabryka ,Azot“) w razie gdyby sprzedawala czgéd
zbywajyca wytworzonej energji elektrycznej prywainym odbiorcom. Ko-
losalne i stale zapotrzebowanie fabtyki ,Azot* zapewnia elektrowni nie-
zmiernie wysoki wspdlezysnik wyzyskania (94, 6°/,), tak ze elektrownia
ta robilaby tylko w tym wypadku grzecznosé ewent. prywatnym od-
biorcom, sprzedajac wytworzong energje elektryczng po cenie kosatu.

‘Do taryf swyklych nale2g: . '

1) Zwykla taryfa licznikowa (odbiorca oplaca za prgd zuzyty na
podstawie wskazan licznika).

2) Taryfa ryczaltowa.

Nalezno$é za zuzyty prad oblicza sig wedlug mocy zainstalowanych
odbiornik6w. Ustala sig miesieezna oplate, ktérg odbiorca musi oplacad
ryczaltowo zgéry. Taryfa ta jest stosowang zazwyczaj przez elektrow-
nie w mniejszych miastach, pracujgce zwykle tylko podezas godzin wie-
ezorowych i majgee dzigki temu w ciggu {ych kilku godzin ruchu dosé
rownomierne obcigzenie.

U nas taryty ryczaltowe byly wprowadzone gléwnie z braku licz-
nikéw i pozostawily po sobie tylko niezadowolenie abonentéw i elek-
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trowni, gdyz obydwie strony uwazaly siebie za pokrzywdzone. Przeciw
mozliwym naduzyciom ze strony abonentéw bronig sie elektrownie uzy-
wajgc t.zw. nadmiarowych wylgcznikéw pradu (Strombegrenzer —
limiteurs du courant), ktére wylgczaja prad na caly czas prayla-
“czenia przez abonenta odbiornika, zuzZywajgcego wigkszg, ponad oficjal-
nie ustalong, ilo§¢ prgdu (zelazka do prasowania, maszynki do gotowania
it p.).

A wige obydwie wymienione taryfy ustalaja jednakowe ceny na
prad, niezaleznie od jego zastosowania ani od pory dnia kiedy byl zu-
%yly, — sluzg one przeto wylgeznie do ohliczania naleZnodci za zusyty
prad w sposéb najbardziej prosty.

Taryly ochronne majg natomiast na celu:

1; pozyskanie dla elektrowni najwigkszej ilosei odbioreéw pradu,

2) zachgcenie tych odbioreéw do zuzywania maximum energji
elektrycznej, i w koficu

3) zapewnienie elektrowni réwnomiernego obcigzenia, a przez to
i wysokiego wspoélezynnika wyzyskania.

Hlektrownie majg wiele sposobdéw dla pozyskania sobie nowyceh abo-
-nentéw. Uzegsto sig zdarza, 2e elekirownia, zeby pozyskad sobie odbiorcéw
pradu, ponosi catkowicie koszty nowych instalacji, instaluje bezplatnie
po jednej limpee w kazdym pokoju, wypozycza abonentowi silnik elek-
tryczny. Te jednorazowe wklady powracajg do elektrowni juz nawet
w ciggu pierwszego roku po przeprowadzeniu nowych instalacji, z kaz-
dym za$ nastepnym rokiem wzrasta iloéé zuzywanego przez odhiorelw
pradu i elektrownia osigga to, ku czemu dazyla, ‘

Dla zachgcenia odbioredw do zuzywania maximum prgdu stosujg
elektrownie t. zw. taryfy rabatowe. Na podstawie zadeklarowanej mocy
odbiornikéw przylgezonych oblicza elektrownia przecigtne miesigezne
zusycie energji elektrycznej przez dang instalacje. W granicach usta-
lonej w ten sposéb. normy oplaca odbiorea kazdg zuzyta K Wh podlug
stawek zwyklych. Za katdg KWh zuzyta ponad ustalong norme placi
odbiorea wedflngl stawek ulgowych.

Dla przykladu: gérno-Slaska elekirownia okrggowa w Gliwicach
pobierala za kazdg AWh w granicach ustalonej dla kazdej instalacji
normy—40 f; za pierwsze 100.000 K W/ ponad norme po 4 {. A Wh,
wszystkie nastepne KWWk po 3 . Niezaleznfe od tego kazdy odbiorca
wplacajacy nalezno$é miesigezng ponad 500 mk. niem. otrzymywal od
¥ do T0° rabatu w zaleznosci od wysokosei wplaty.

Niektére elektrownie ustalajg rabaty bpdgce w  stosunku prostym
do iloSci godzin pracy instalacji. :

Dla zréwnowazenia obeigzenia swego posiada elektrownia 8 sposoby:

1) wprowadzenie taryf opartych na okreleniu przeciginego ma-
ximum ebeigzenia danej instalacji,

2) ustalenie innych stawek na prad zuzyty do oswietlenia, innych
na prgd do silnikéw,

8) wprowadzenie t. zw. podwéjnych i potréjnych taryf,

Dazge wige do zréwnowazenia obeigZzenia elektrowni, mozemy wy-
zZnaczy¢ zgdg przecigtng ilo$¢ prgdu, zuzywang przez dang instalacje
i za kazdg KWk, zusyta przy obeigzeniu przekraczajgcem owa wyzna-
czong norme (wskaze nam to t. zw, licznik nadwyzek zuzycia'prqg -

»
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substraktionszihler, compteurs de depacement) bedzie
elektrownia pobierala wy#szg oplate.

Mozemy réwniez za podstawe obliczania naleznodci za prad przyjad
fikeyjng ilos¢ godzin pracy instalacji. Czas dszialania’ instalacji obli-
czymy jako iloraz ilosei zuzytych przez instalacje K Wk do przecigtnego
maximum zuzycia prgdu, wyznaczonego przez t. zw. lieznik maksymalny.

Mozemy dla kazdej instalacji okredli¢ zgéry pewng ilosé godzin
pracy i pomnozyd¢ te ilo§é godzin pracy instalacji przez przecigtne ma-
ximum 2zuzycia pradu w tej instalacji. Otrzymang w ten sposéb fik-
eyjng ilodé zuzytych KW/ weimiemy jako podstawg obliczenia nalei-
nosci odbiorcy,

Wogble, majge te 4 cZynniki: ilodé zusytych w rzeczywistosei K Wh,
przecigine maximum obciggenia instalacji, jej iloé¢ godsin dzialania
oraz fikoyjne zusycie prgdu — mogemy niemi operowad w dowolny
sposGb, dazgc jednak zawsze ku temu, by zmusié odbiorce do zmniej-
szenia przecigtnego maximom zuzycia prgdu, czyli do bardziej réwno-
miernego i jednostajnego korzystania z energji elektrycznej.

Zastosowanie tych taryt jest jednak ze'wzglgdu na koszty liczni-
kéw i na skomplikowane obliczanie naleznodci abonentéw — dos¢ nie-
dogodne, i dla tego czedciej sig spotykajg dwie nastgpujgce rodzaje taryf
ochronnych. .

a) Ustalenie stawek ulgowych na prad zuzywany przez silniki
Wprowadzajae stawki ulgowe na prad dla silnikéw, elektrownia zyskuje
odrazu znaczng iloéé odbiorcéw, ktérym sig faktycznie bedzie silnik
elektryczny kalkulowal i ktérzy czerpadé bedg prad w godzinach dzien-
nych, zapewniajgc elektrowni stale obeigzenie w ciggu calego roku.

Taryfa ta jest obecnie rozpowszechniong we wszystkich wigkszych
miastach. Jest ona prosta i tania — nie wymaga skomplikowanych
licznik6w, niezbednych przy slosowaniu poprzednich taryf; obliczanie
naleznodei jest tu bardzo latwe.

Taryfa ta jednak nie: gwarantuje elektrowni zupelnie réwnomier-
nego obcigzenia: wiasciciel silnika zaplaci za prad tyle samo, jesli go
zuzyje w dzienn przy niezpacznem obeigzeniu elektrowni lub w godzi-
nach wieczornych w ezasie przgcigzenia elektrowni.

b) Dlatego tez stosuja elektrownie t. zw. podwdjne i potréjne ta-
ryly, uzaleZniajgce ceng na prad od pory dnia, kiedy energja elektryczna
byla przez odbiorce czerpang. :

Blektrownia, dajgc wysokie stawki na prad w godzinach przecig- |
genin elektrowni 1 obnizajae cene pradu zuzytego w godzinach nie-
znacznego obciggenia — zmusi bardzo latwo odbiorcéw do zaoszezedza-
nia energji w godzinach wieczorowyech i do korzystania z pradu w go-
dzinach dla elektrowni najdogodniejszych,

« Dajgey sie nastawiaé na dowolne godziny zegar wylacznikowy
wlgeza o odpowiedniej porze inny mechanizm liczgey licznika podwdjnej
czy potréjnej taryfy i w rezultacie otrzymujemy ilosei KW zuzytych
o rozmaitych porach dnia. ;

Niektére elektrownie stosujg réwniez t. zw. taryfy mieszane, ktére
sg polgczeniem paru wyszczegélnionyeh powyzej taryf,

Jak to zaznaczyliSmy poprzednio, dgzg wszystkie taryfy ochronne
do podniesienia wspélezynnika wyzyskania elekirowni. Kasda z tych .
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taryf ma swoje wady i swoje zalety i dlatego przed obraniem jednej
z nich musi projektojgey znad¢ dokladnie warunki lokalne, musi byé do-
brze poinformewany o polityce taryfowej sgsiednich elektrowni, musi
wogdéle zdanie swoje oprzed na danych statystycznych, dotyczaéych eks-
ploatacji wszystkich elektrowni w kraju.

Tymczasem w Polsce, najbardziej obszerna statystyka elekirowni
ugzytecznosei publicznej, wydana w r. 1918 prezez /ns. K. Mecha, — dla
287/, elektrowni nie podaje nawet rodzaju pradu elektrowni. Najnow-
sza statystyka polskich elektrowni z Nr. 5. 1922 Przegladu elektrotech-
niczego jest przedrukiem wydanych poprzednio statystyk, przedrukiem
bezkrytycznym, zawierajgcym sporo bledéw, figurujacych w poprzednich
statystykach. .

Najbardziej pelng i dokiadnie opracowang statystyke elektrowni ma-
lopolskich wraz z zestawieniami zakladéw przemyslowych i innych od-
biorcéw pragdu w chwili obecnej i w przyszloéci—podaje Zeszyt [ dziela
Hlektryfik acja Polski“ opracowanego przez wnz. K. Siwickiego
wyd. przez Urzad BElektryfikacyjny. dest to tylko czesé I-a, dotyczgca
Malopolski, calego dziela, ktére zawieraé bedzie jeszeze zeszyty o elek-
tryfikacji b. Ks. Poznarnskiego i Krélestwa — nalezy jednak powitad to
dzielo jako pierwsze zestawienie tych danych statystycznyeh, jakie po-
winno sig posiadad przy opracowywaniu planéw polityki taryfowej no-
wobudujgeych sig elektrowni.

ZRODLA:

«Elektryfikacja Polski* Zeszyt'I. Wyd. Urz, Elektr.

» W sprawie elektryfikacji Polski* pod red, mz. A. Kiilma.
JElektownie publiczne i od$wietlenie ulic®. 4. Kit/n.
»Compteurs d'electricité pour tarifs speciaux* Laudis & Gyr.
.Das Reichs-Elektrizitiitsmonopol®. K. FHartmann.

Flg= RO =

J. TICHY (Wydz. Mech.).
Walcowanie gwintow.

Najprostszg i vajtanszg metodg gwintowania drub, jest walcowanie

' (Gewinderollen). Zasadg  takiego
urzadzenia przedstawia rys. 1.

Ry e 7 ‘ Pomiedzy plytka stala S,

< = a ruchoma R, znajduje sig sworzen.

| s (. Ruchoma plytka R moze byd

T_ [ nastawiona w kierunku poprzecz-

S e sa—— nym tak, zeby odleglo§é A pomig-

1S ] dzy ostrzami plytek réwnala sie

: srednicy rdzema d,, $ruby. Obie

e B > plytki sa sporzadzone ze stali har-

towanej i posiadajg na wewnetrz-

Rys. L. nej powierzchni rowki o ksztaleie

. _ gwintu. Rowki te sg nachylone pod

katem « (rys. 2), ktéry odpowiada pochylenin <redniej linji $rubowej

d, + d,,

2

s C
gwintu, a wi@e_ g o = = d, ! gdzie s$rednica d,, =
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1 cal 26,4 :
et P e e
n. ", '
(n — iloéé skokéw nal cal).
Wskutek nacisku poprzecz-
nego P wyciska sig na sworzniu
G gwint. Zeby ten gwint byl
prawidlowy musi przesunigcie
(rys. 3) krawedzi M wzgledem
krawedzi N réwnad sie £cidle po-
lowie skoku, a wige naprzeciwko
garbu jednej plytki znajdowagd sie
musi wrgb plytki drogiej. Sred-
nica dsworznia G (rys. 4) musi by¢ Rys 2.
tak dobrana, aby objetoéé materjalu B
wyciénigta .(zakreskowana pionowo) réwnala sig objetoSei wgniecionej
(zamzlowana czarno) a zatem

askok sruby s=

T S = 9 1 = o fi . 2 1s
e | e o [ s B |
4 2 4 7= I B w []|2

] y LI -
Po skréceniu przez _ i 4 oraz wykonaniu

dzialaii po stronie prawej, otrzymamy
1 a - R O G e
= 2( a, + d:v), a wige d= l/_‘_;_(ds +dﬂ'

Najmniejsza dlugoéé plytek musi byd wigksza ~ Rys. 3.

od olywodu sredniej érednicy, ezyli B=1,1 z. dj,.

Szerokosé A4 plytek zalezna jest od dlugosci / jaka ma byé nagwinto-

wana, Jak widaé¢ 2z rys. 3 4 = L — B #g a. Rowki w plytkach sg

zwykle frezowane, dilugoéé freza

W =L cos. a= A cos a— Bsino.
Materjalem na Sruby walco-

wane bywa zwykle stal migkka,

czasami mosigdz i mieds, Zaletg

tej metody jest oszczednosé ma-

terjalu, ktérego sig¢ nie skrawa,

ale wgniata. Z tej samej pray-

czyny *) wytrzymaloéé érub wal-

cowanych jest wieksza, niz Srub Rys. 4.

nacinanych, gdyz wlékna nie sg

poprzecinane, ale tylko w ksztalt gwintu wygigte. Nalezy réwniez

zaznaczy ¢, 2e przy walcowaniu gwintéw, bada sig réwnoczesnie jakosd

materjaly, gdyz w materjale zlym gwint nawalcowad sig nie daje,

a sworzehi zoslaje tylko zgnieciony 1 skrecony, jak to przedstawia rys. b,

W koricu wielkg zsletq tej metody jest niemwykla szybko$é produkceji,

*) Wedlug prof. Ancayca ;Wyktlad technologdji metali cz 1l
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Wedlug danych 2z Huty Milowickiej jedna maszyna wytwarza 1000 do
1250 sztuk na godzing, zaleznie od érednicy $ruby.

Wadg natomiast jest mniejsza dokladno$é gwintéw walcowanych,
od pacinanych. Sruby takie znajduja szerokie zastosowanie, w budowie
maszya rolniczych, w kolejnictwie do prazytwierdzania szyn, w elektro-
technice do przytwierdzania tablic rozdzieleczych, dla przedmiotéw
ugytku domowego i w. in,

B. MACZEWSKI-ROWINSKI (Wydz, Mech.).
Opalanie parowozéw pylem weglowym
i torfowym.

Bolgezka okresu wojennego — brak dobrego paliwa, zmusila tech-
nikéw do wynalezienia sposobéw zuzytkowania na szerszg skalg wegla
brunatnego 1 torfu, do opalania parowozéw.

Oiekawem jest zaznaczyd, ze duze zastugi polozyli w tej dziedzinie
w latach 1919 — 1920 inzynierowie polacy, pracujac niezaleznie od sie-
bie — jeden p. C. Mikulski w Rosji, publikujgey obecnie swoje prace
w ,Przegladzie Technicznym?” *) — drugi p. Ssumsk: (obecnie docent
Polit, Warsz,) w Centralnej Afryce, w Kongo Belg. Afryka jak i Oj-
czﬁzna paleniska parowezowegu na pyl w@glow.r — Poludniowa Ame- .
ryka, posiada tylko wegiel gorszego gatunku — lignit, nie nadajgey sig
do opalu parowozdw, kitdére byly i s, z tego wagledu, prowadzone na
drzewie o wartoSci opaluec2000 cal., podezas gdy nasze dajg oo4000 cal.

Spalanie paliwa w postaci pylu odbywa sig nadzwyczaj szybko,
przy minimalnym nadmiarze powietrza, ktéry wynosi, wedlug sléw prof,
B. Stefanowskiego,**) okolo n = 1,1 — 1,2 i pray dobrym zmieszaniu
pylu #z powietrzem, daje prawie calkowite spalenie na €O, Zjawiska

- # Przeglad Techniczny® Nr. 46. 1922 r. Pyl wedlowy jako paliwo
do purgwazéw ~ %‘s&s{aw Mikulshi, in3. techn.

*»)  Odczyt prof, B. Stefanowskicgo w dn. 18-XI. w Politechn. Warsz. o gospo-
darce cieplnej. i
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te sg zrozumiale, gdy uprzytomnimy sobie, Ze powierzchnia zetknigcia
sig¢ drobniutkich czastek paliwa z powietrzem jest wielokrotnie wigksza,
niz powierzchnia duzego kawalka wegla.

Wegiel miele si¢ w mlynach kulowych, nastgpnie przesiewa sig
przez sito o ilosei 900 oezek na | em® Oeczywidcie mamy pewng siratp
energji na mielenie; inz. Mikulski podaje, 2%e na 40 fn. wegla, sugywal
125 4wh, podezas gdy firma , Fuller C-0* New-Yerk *) podaje 20 — 80 Fuwit.
na 1 #n. Nastgpnie jedng z trudnodei jest przechowanie pylu, gdyz pod-

lega on z latwoscig eksplozji i nalezy go trzymaé w szezelnych abior-
nikach w temperaturze ponizej GH°C.

Rys. L

Na rysunku 1 mamy widok amerykarskiego parowozu typu |—D—I
opalanego pylem weglowym. Na tendrze umieszezono szczelnje zam-
knigty zbiornik, z ktérego za pomocg S$limaka ,6“ pyl podaje sig do
rury ,d“. Wiatraczek ,c¢” miesza pyl z powietrzem wdmuchi wanem
przez wentylator /% Mieszanka paliwa dostaje si¢ do dyszy’ ktéra
sluzy jako palnik. Dysza ta spala 260—1500 Ag. na godzing. Doplyw
powietrza reguluje sig¢. zaworem ,/k“. Wentylator i Slimak jest nape-
dzany jedng turbinkg parowg — .2, w przeciwienstwie do parowozu
opisanego przez inz. Mikilskiego, gdzie naped uskutecznia sig Za po-
mocg 2-ch silnikéw elekirycznyeh, oddzielnie dla wentylatora i dla §li-
makéw. Para odlotowa odprowadza sig do podgrzewaeza wody sasila-
jacej. Plomienn w palenisku wedlug zalgozonej konstrukeji ma prawie
dwukrotnie wipkszg droge niz w zwyklem. :

Wadg tych palenisk jest latwe osadzanie sig szlaki, ktéra wywig-
zuje si¢ z pyhlu zawierajgcego ferro-sylikaty, juz przy temperaturze
1100 — 1200° Nastepnie trudnem jest utrzymanie malego plomienia.
7 drugiej strony oszezgdne i bazdymne spalanie, podniesienie wydaj-
nosei, zaprzestanie zuzycia paliwa na postojach iniemozliwoéé kradziesy

#)y Z. V. d J. Nr. 88 1922 r. ,Mechanische Locomotiv t'enertmgen‘b‘dr. ing.
I Meinacke. '
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wegla, skionilo wiele krajéw europejskich jak: Wlochy, Anglje i Rosje
do czynienia préb stosowania pylu weglowego do opalu parowoziw.
Jednak trudnosé przechowania paliwa, koszt mielenia i trudnodé w pracy
jeszcze w znacznej mierze przeszkadzaja rozprzestrzenieniu sig opalania
tego systemu. Wreszcie trzeba zaznaczyd, ze w ostatnich czasach,
w Stanach Zjednoczonych, zaczeto w wielu wypadkach powracaé do
zwyklych palenisk, poniewaz paleniska na pyl, stosowane w wielkiej
ilosei w czasie wojny dawaly tyle szlaki, 2e rurki plomienne pokrywaly
sig skorupg u wylotu i przez to tak zwezal sig ich przekrdj, ze praca
parowozu stawala si¢ wrecz niemozliwa.

Na rys, 2, 3 i 4 widocznym jest parow6z szwedzkich kolei, pray-
stosowany do opalu na py! torfowy. Torf zawiera w sobie 26 — 40°/,

—— e, §

Rys. 2, 31 4.

wody, co oczywiscie robi go calkowicie niezdatnym, w swej zwyklej
formie, do opatu parowozéw. Torf taki dostarcza do suszarni, gdzie
rozbija si¢ na ziarna o wielkodei 6 — 10 mm. 1 suszy do zawartodei
12 — 169/, wody. Przy suszeniu nalezy zastosowad caly szereg ostroz-
nodei ze wzgledu na latwopalnosé materjalu. Nastepnie torf miele sig
w specjalnych mlynach i przesiewa sig przez sito o liczbie 100 oczek
na | ¢m.2 Gotowy pyl za pomocg sprgzonego powietrza przetranspor-
towuje sig do siloséw, Na tendrze parowozu ustawiony jest zbiornik
z dnem w formie leja, ktéry przechodzi przez zbiornik wody az do spodu
tendra, Zawartodé zbiornika torfu wynosi 11,8 m.? co stanowi okolo
4 fn. paliwa, Na parowozie z prawe] strony umieszczony jest wentyla-
tor tloczgoy powietrze do sbiornika za pomocg rury. Powietrze wcho-
dzi od dolu i porywa za sobg pyl w podobny sposéb, jak w inzektorze.
Doplyw mieszanki reguluje sig przymykaniem doplywua powietrza. Mie-
szanka-flostaje sig do paleniska przez pionowg dusze i weigga =za sobg
dodatkowe powietrze przez otwér miedzy dyszg i obmurowaniem, co
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jest widocznem z rysunku 2-go. Przebieg spalania ktéry sip sklada
z nagrzania sig odgazowania, zaplonu i spalenia paliwa, wymaga tu dluz-
szego okresu, niz przy pyle weglowym, dla tego tez plomienn na diuz-
sze] przestrzeni musi by¢ kilkakrotnie zawr6cony. Rdéwniez paliwo musi
posiadad znaczng szybkosd, poniewaz inaczej wezglednie duze czgsteczki
pylu torfowego moglyby z latwoécig spadaé na d6él nie spaliwszy sig
calkowicie. Niezbgdnem jest utrzymywaé na pomocniczych rusztach
nieduzy ogiefi, a to w celu zabezpieczenia cigglosci spalania. Stosowanie
gylu torfowego pozwolilo osiggngé pewne podniesienie przegrzania pary.
raktyka wykazala, ze tylko wtedy oplaci sig uzywaé pyl torfowy, gdy
koszta jego nie przenoszg 1,6 kosztéw takiej Ze ilodei wegla kamiennego
o ile nie bierze sig pod uwage bezdymnego, beziskrowego spalania, za-
oszezedzenia pracy ludzkiej i zuzytkowania miejscowego paliwa.

M, ARKUSZEWSKI (Wydz. Mech.).
Wyznaczanie potozenia punktu za pomoca

pomiaréw chronometrycznych.

Niech bedzie dany szukany punkt X, z ktérego rozchodzg sig wspéi-
grodkowo fale o pewnej $cisle oznaczonej szybkodei ». Jest to warunek
niezbgdny dla rozwigzania niniejszego zagadnienia. IFale te mogg byc
np. dZwigkowe. ‘

W jednej plaszczyznie z punktem X obieramy trzy stale punkty ob-
serwacyjne: 4, B i C, ktérysh wzajemne polozenia muszg bydé doklad-
nie znane. Punkty owe zaopatrzone sg w chronometry precyzyjne, syn-
chronicznie wyregulowane na jednakowa godzing. Pomiary polegaja na
notowaniu chwili, w ktérej zaburzenie wyslane z punktu nieznanego X,
"dochodzi do punktéw C, 4 oraz B.

W ustosunkowaniu przedstawionem na rys. 1 zaburzenie, rozcho-
dzge sip z szybkofcig jednostajng v dojdzie najpierw do punktu C, po

a
uplywie czasu f, =— —-. Ubserwator w C zanotuje nam tg chwilg jako 4.
]

Dalej fala przebiegnie jeszcze droge & i spostrzezemy jg w punkeie A
w chwili 7, wreszcie gdy pojawi sip w B po przejéciu odpowiedniej
drogi @ - & -}~ ¢, obserwator zanotuje odno$ng chwilg 4. Mamy za-
tem oprdez polozen wzajemnych punktéw C, 4 i B, odpowiednie po-
miary w czasie #, f,, 4. '

Rozpatrzmy teraz stosunki wzgledem punktéw A4 i B. Réznica
czasu pojawienia sig fali wynosi tu ¢, — 7,. Poniewaz szybko$é zabu-
rzenia wychodzgcego z punktu X jest o, zatem réznica odleglodei pun-
ktu X od 4 i B jest:

A=v(ly — Q) =n — e 4 55 s -l

Ot62 wogble nie tylko punkt X czyni zado$é powyzszemu warun-
‘kowi. Istnieje nieskoriczona ilod¢ takich punktéw, ktérych rdznica od-
leglodei od 4 i B jest stalg i r6wng 4,. Wiadomo, %e ich migjscem
geometrycznem jest hyperbola, ktérg z latwosciy mozemy wykredlié.
Zauwazmy w tym celt, ze punkty 4 i B odgrywajg rolg ognisk, po-
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Rys. 1.

niewaz za$ dla hyperboli réznica promieni wodzacych r, — », = A/
jest réwna jej osi rzeczywistej, wige lgczge w odeinek 41 B i odklada-
jae w Kkazdg strong ze $rodka F dlugosé 'f, otrzymamy wierzcholki
krzywej. W dalszym ciggu juz nietrudno znaleZé, sposobami dobrze
znanymi, of urojong hyperboli, asymptoty, wreszeie wykresli¢ samg krzywg.

Zupelnie podobne rozumowanie prowadzi nas do ustalenia dla pary

punktéw C i E réznicy : - r
ﬁ::ﬂ(fs—-;"):?‘,—fﬁ-~.-4'.(2)
oraz do wykreslenia na t’ej samej podstawie drugiej hyperboli o osi rze-
czywistej réwnej wiadnie 4,.

Punkt przecigeia sig obu hyperbol da nam szukany punkt X,
gdyz spelnia on nasze spostrzezenia zaréwno co do pary punktow 4, B
jak i & B. Gdybyémy cheieli zuzytkowaé parg punktéow A i C, to
oczywiscie wynik bylby ten sam i hyperbola owa przeszlaby réwniez
przez punkt X. W ogélnodei jednak zadanie daje kilka rozwigzan. Za-
zwyczaj latweo jest na podstawie warunkéw wybraé wlasciwe z nich.
Tak np. w przypadku przedstawionym na rys. 1 odrzucamy punkt
biorge X za rozwigzanie miarodajne, .

(o do praktycznych zastosowan tej metody, to wypada tutaj za-
znaczy¢ jej uzycie w czasie wojny dla wykrywania stanowisk nieprzy-
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jacielskich baterji, w terenie irudnym np. lesistym, gdzie obserwacje
wzrokowe z ziemi wogdle byly niedostgpne. Dla szybszego otrzymywania
meldunkéw z punktéw 4, B i C, lgczono je telefonem, przyczem jako
jeden punkt np. B obierano zazwyczaj stanowisko wlasnej baterji. Nie-
zbgdnym warunkiem byla przytem dokladna znajomo$é polozen tych
punktéw, co na mapie z latwoécig dalo sig ustalié. Dalej obserwatorzy,
oczywiscie odpowiednio wprawni, winni byli mierzy¢ czas uslyszenia huku
jednego i tego samego wystrzalu baterji nieprzyjacielskiej, znajdujgcej sig
w nieznanym punkcie X. Wreszcie w celu szybszego otrzymywania
wynikéw skonstruowano specjalne cyrkle dla kredlenia hyperbol, co
ulatwilo i przyédpieszylo prace..

Z wycieczki st. inz. lad. i wodn. do Czech.
J. K. Wierzbicki (Inz. Wodn.).

Meljoracje rolne w Czechach.

Meljoracje rolne prowadzone sa w Czechach®) na wigkszg skale od
r. 1884, w ktérym. to roku zostala zalozona techniczna kancelarja —
najpierw jako instytucja rzgdowa, lecz przeksztalcona wkrétce na or-
gan techniczny autonomicznych rad rolniczych (zemledelska rada), kiéry
juz systematycznie prowadzi roboty az do chwili obecnej.

Do r. 1914 iloé¢ wykonywanych rob6t stale sig zwigkszala, W latach
wojny Swiatowej 1914 — 1918 obserwuje sig znaczny zastéj w wykonaniu
samych robét chociaz projektéw sporzadzono bylo wiele. Od r. 1918
roboty zaczynaja sig rozwija¢ ponownie, gdyz czynniki kierujgce rozu-
mieja dobrze jak wazng jest rzeczg, by ziemia wlasna mogla sama kraj
wyzywid, co osiggnaé mozna- tylko przy pomocy daleko posunigtych
meljoracji.

Prace meljordcyjne rozwingly sig w kierynku drenowania, nawod-
nieni i odwodnien, sztucznego gromadzenia zapaséw wody do nawadniaf,
sztucznych gospodarstw rybnych, uprawy pastwisk i rekultywacji gruntéw.
Ostatnie roboty naleza do najkosztowniejszych i wymagaja wielkiego
nakladu pracy. Polegajs one na zuzytkowaniu jam po weglu brunat-
nym, ktéry jest pospolita kopaling w Ozechach i znajduje sig tuz pod
powierzchnig. Przemysl nie liczy si¢ ze sprawg utylizacji ziemi upraw-
nej—przy odkrywkach wegla pozostajg dosyé glebokie jamy, w ktérych

omadzi sig woda tworzge bezuzyteczne jeziora, to znéw nasypy ziemi.
adaniem rekultywacji jest tak znieksztalcony teren odda¢ na uslugi
rolnictwa,

Réwnolegle z pracami meljoracyjnemi prowadzone sg szerokie
studja gleboznawcze. Zostalo np. stwierdzone, 2e po dodaniu ilu Laby
do latwo wysychajacych piaskéw w dolinie tej2e rzeki, mogna otrzy-
maé Swietng ziemig uprawng. Prace stacji doswiadczalnych majg wige
‘pomigdzy innemi, na celu stwierdzenie, jaki il i w jakiej ilosei jest po-
trzebny dla danego piasku. -

*) Obszar b. Krél, Czeskisgo 5,200,000 fiq. 6.765548 mieszkancow,
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Dreny. Do r. 1921 zostalo zdrenowane w Czechach R0,000 /ja.
(w okresie 1884 —102] r.), co z ogdlnej przestrzeni pél wynosi niecale 10%/,
ziemi uprawnej,

Zwigkszenie plonéw rolniczych dzigki drenowaniom okazalo sie bar-
dzo wydatne i przedstawia sig nastgpujgco (dane cyfrowe $rednie z wielu
pol) :

kartofle z H0 g na 150 g/ha
buraki eukr, , 200 , , 830
pszenica R IR )
jeczmien it o i VAR | ¢ [N
sloma ozima , 26 , , 50
Techniczna strona drenowania. Rozstawa sgezkéw ogblnie mala; na
gruncie srednio zwiezlym (Pardubice — dolina Hrubiczka) — 14 m.

Glebokodé drenowania 1.2 m.

AT

dyiigk

Dlugosci poszezegdlnych sacz-
kéw dosiegaja czesto 200 m.
gdyz sie¢ drenowa nagina
sig zazwyczaj do granie dzia-
lek poszczezélnych wlasei-
cieli. Zbieracze sa dhugie
(czgsto okolo 1 km.), znacsz-

7/

R //\ nych Srednie (15—20 em.)—
) : a wiee widoezna jest tenden-
W‘W/ % i cja urzadzania jla.knajmniej-

W AN 3 SR, szej ilofei wylotéw, Wyloty

sg murowane, ze skrzydlami
i z przednig $ciankg, przesia-
niajgeg sam wylot (Rys. 1).

Nawadnianie {3k i meljoracyjna regulacja rzek. Typowe wykorzy-
stanie wid rzecznych dla podniesienia produkeji Igk zastosowane jest
na rzece |'pie, na pélnoc od Jézefowa, gdzie przeprowadzono nawad-
nianie 600 #4q. .

Roboty regulacyjne (o charakterze meljoracyjnym) sa prowadzone
intensywnie od lat 20. Inicjatywe dala spétka wiadcicieli lak. Razad
poparl wysilki obywateli i za pofrednictwem prywatnych biur technicz-
nych rozpoczal roboty w r. 1885.

. Pontewaz Upa przeplywa przez poklady permskiej ezerwonej gliny,
damCG_} zyzny namul, powzigto my#dl zastosowania wod tej rzeki do nawo-
zgeej irygacji Igk. Irygacja wogéle byla bardzo wskazana ze wzgledu
na niewielky iloéé opadéw rzecznych — érednio 500 mm (w roku 1921
zaledwie 350 mm). Oprdcz tego maljoraeyjna regulacja Upy miala za
zadanie zabezpieczenie nadrzecznych lgk od nieoczekiwanych powodzi.

Rys. 1.°
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W celu spigtrzenia wody zbudowano cztery jazy systemu ramo-
wego lub iglicowego. Od miejse max. spietrzenia prowadzg gléwne na-
wadniajgce kanaly (rys. 2). Kazdy taki kanal obejmuje soba 1 spie-
trzony odeinek rzeki. ‘

Wysokodé spietrzenia na jazach waha sig od 1 do 2 m. Sazluzy
wpustowe do gléwnych doprowadzalnikéw sg dwuokienne ($wiatlo
2 X 1.T m.) budowane calkowicie z zelaza (ceowniki N. 15— I8), osa-
dzone w murowanym fundamencie i skrzydlach. Zamknigcia drewnia-
nemi okutemi zamkami. Podnoszenie zaséw za pomocg drub o plaskim
gwincie. 4

Na lgkach zastosowano system grzbietowy, wykonany starannie
w szczegdOlach tak, ze woda rozlewajac sie po stokach, zraszal lake
réwnomiernie.

W roku normalnym lagka jest nawadniana trzy razy, w roku su-
chym, gdy wéd zimowych i wiosennych malo, 1gka nawadnia sie w kwiet-
niu ozysta woda. Jesienne (nawozgce) nawodnienia wymagajg warstwy
wody 30 cm. ezyli 3000 ' na /a, letnie — warstwy 15- cm. Gleba Igk
jest dosyc¢ zwiezla (glinki), tak ze ze wazgledu na porowatosd gleby
jedno nawodnienie wystarcza na cziery tygodnie. Liczg 2e dla wege-
tacji rodlin potrzebna jest dziennie warstwa wody 6 mm.. czyli 60 m?

na ha, co przeliczene na okres nawodnien (cztery tygodnie srednio) daje-

1600 #2* na jeden /a.

(Gatunki traw s wysokowartosciowe, lecz niema réznolitodei od-
mian — przewazajg owsiki, rajgras, wiechliny. Pospolitych na naszych
lakach — drzgcezki, $nialka i t. p. nad Upg nie zauwazono; natomiast na
nizszych miejscach wystepowaly lepsze wysokie odmiany. Zwarcie trawy
jest duze, wysokodé Srednia lanu trawy dosiega T0—80 em.

Skutki irygacji sa bardzo pomyséine; do czasu urzadzenia nawodnier
potrawéw nie bywalo zupelnie, zbiory wynosily zaledwie 30 ¢/hg siana

suchego Obecnie dobre lgki dwukoéne dajg 60 g/ka, czyli przyrost wy-
niGst 100/, ) (D. e. n.).

Wiadomosci Techniczne.

Najnowsze typy helikopteréw francuskich inz. Stefana OFEhmichen
Zagadnienie lotu pionowego, zawisania w powietrzu oraz opuszczania
sig na ziemig bez t. zw. lgdowania, oddawna zajmowalo umysly wybit-
niejszych konstruktoréw. Jeszcze w latach 190G — 1909 robiono préby
z helikopterami, ktére dzigki systemowi Smigiel o osiach pionowych zdo-
taly wznosié si¢ pionowo na kilka cm, od giemi. Zawdzigczajge szyb-
kiemu rozwojowi silnikéw lotniczych i doskonalszej konstrukeji Smigiel
udalo sie francuskiemu inzynierowi Stefanowi OFhmichen zbudowad
w 1920 r. helikopter, na ktérym w styczniu r, ub, dokonal pomysinego
wzlotu na wysoko§é 4 m. Aparat jego stanowila 16dz — kratownica
o dlogosci 10 m., szerokodci 1 m. i wysokosei 2,6 m. z praytwierdzonemi
do koneéw jej dwoma $miglami, obracajgcemi si¢ w kierunkach prze-
ciwnych, a poruszanemi przez dwucylindrowy 25-io konny silnik Clement-
Bayard, umieszczony po frodku pod spodem lodzi. Dla utrzymania réw-
nowagi 16dZ byla praymocowang do balonu o sile nosnej Tl kg. przy
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gawartodei 144 m." wodoru. Waga calego aparatu z pilotem wynosila
336 kg. a zatem Smigla winny byly wywigzywadé co najmniej 265 kg.
sity pociggowej, aby pokonaé wplyw przyciggania ziemi. Zwigkszenie
wielkodci sily pociggowej ponad powyzszg granice powodowalo wzlof,
zmniejszenie jej — opuszczanie sig aparatu,

W polowie stycznia b. r. ing. OF/michen zbudowal nowy helikop-
ter ,Peugeot OEhmichen n’ 2% wymagajacy mocy 120 K. M,
a przeznaczony do wzlotéw o obiegu zamknigtym. Samo juz tylko
przeznaczenie wskazywaloby na umiejetne opanowanie réwnowagi, na-
dawanie szybkoSci poziomej aparatowi 1 zastosowanie przyrzgdéw ste-
rowniczych, co byloby wielkim krokiem naprzéd w rozwoju helikopteréw.
Niestety, szczegély konstrukeyjne nowego typu nie sg dotychezas ujaw-
nione w calej pelni, wiadomem jest tylko brak balonu ufrzymujgcego
réwnowage oraz pozostawienie w dawniejszej postaci lodzi—kratownicy .

L'air — Les ailles. ss.

Wplyw temperatury w zaleznosci od barwy. — Jak waznym czyn-
nikiem jest pokrycie odpowiednig barwa ustrojéw zelaznych, szczegélnie
statycsnie niewyznaczalnych, wskazujg doswiadezenia robione nad ogrze-
waniem si¢ zelaza pod dzialaniem promieni slonecznych, przeprowa-
“dzone w kanale Panamskim., Kawalki Zelaza przy temperaturze 31,1°C.
pomalowane na bialo ogrzaly sig do 44,4°C.—na czerwono—do 45,6°C.—
na zielono — do 526°C. 1 pomalowane na czarno do 53,3°C.

Eisenbau. a=hl

Wyréb gazu ze slomy. — W NeO-ym Przegladu Gazowni-
ezego i Wodociggowego ing. K. Jurasz pisze o powstaniu ga-
zowni w stanie North Dakota w Ameryce, wytwarzajacej gaz, warlosei
opalowej do 4000 kalorji, ze slomy. Z jednej tonny stomy ofrzymuje sig
okolo 300 m.* gazu, §wiatlo ktérego jest takiej samej jakosci jak i gazu
weglowego. Analiza gazu wykazuje przecigtnie: C0O,—30,60%: C, H,—
6,4g°lo;C0 — 2820, CH, — 21,30°:; H — 11,30%; N — 3,209/,.
W okolicach rolniczych, znajdujacych sig daleko od Zrédel energji i po-
sindajgeych duzg ilos¢ stomy, proces ten zastuguje na kalkulacje.

—k.

. Nowa reakcja na kwas azotowy, polega na dodaniu do badanej sub-
stancji w niewielkich ilodciach benzolu i kwasu siarkowego. O ile kwas
azotowy znajduje sig, to odczuwa sig zapach olejku gorzkich migdaléw.

Industrie Chimidue, —k.

Nikiel kowalny. ,American Nickel Corporation” w Clearfield (Pen-
sylwanja w Stanach Z”'ednocz.}, wyrabia specjalny 99°/, nikiel, nadajgcy
sig do wszelkiej obrébki tak na zimno jak i na gorgeo. Nikiel ten po-
giada wysokg odpornoéé na dzialanie kwasdw, tugéw, soli, wody i t. p.;
jest wynalazkiem amerykanina dr, Henniga, o

Najwigkszy elektryczny piec dla stalowni, ,Ford Motor Co” ma
wybudowad ogromny elektryczny piec o wymiarach dotad nie praktyko-
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wanych, Moe pieca ma wynosié 9000 KW; wypada wige ze wielkod¢
jego bedzie trzy razy wigksza od piecéw stawianych dotad. Piec ma
posiadaé 6 elektrod, bedzie typem ,Greaves-Etchelis” z dnem
przewodzgcym i ma by¢ budowany przez ,Electric Furnace Construc-
tion Co*, Philadelphia”. Piec ten bedzie gléwng jednostkg nowej ba-
terji elektrycznych piecéw dla zakladéw Ford’a w River Rouge.

_x-

Nowy materjal wybuchowy. Fabryka ,Bradegrube” na G.-Slgsku wy-
rabia materjal wybuchowy tak zw. Bradit bezpieczeristwa o 3
(Wetterbradit), sklad chemiczny ktérego jest nastepujaey: saletry amonowej
64°/,, chlorku sodowego — 14°/,, nadchloranu potasu — 10°/,, trinitro-
toluolu — 10%,, wegla drzewnego — 2°/,. Przy uzyciu i przechowywa-
niu braditu nalezy pamigtaé, iz pochlania on wilgod¢ tracge przy tem
na zdolnodei detonacyjnej i dajge po wybuchu gazy, szkodliwe dla zdro-
wia. Patrony powinny by¢ pokryte parafing lub inng masg zabezpie-
czajgeg, mieé¢ Srednice minimum 30 mm. i mogg byé uzywane o ile byly
przechowywane w suchem miejscu nie diuzej niz trzy miesigee. Naj-
wigkszy ladunek wynosi 500 gr. Min. Przemysiu i Handlu pozwolifo
uzywac bradit przy wszystkich robotach gérniezych. .

R &6 zn e

Praktyczny sposéb wykreslania linji owalnych. Wykreélanie linji owalnych,
ktére zazwyczaj sprawia tyle klopotu niewprawnym dostatecznie rysownikom, mozna
uskutecznic specjalnemi eyrklami. Nader wysoka cena tych przyrzadéw ogranicza
ich uzyeie, Istnieje jednak prosty sposéb wykreslania linji owalnych za pomoca
zwykledo cyrkla, Kawalek tektury zwijamy w ksztalcie walca i na powierzchnig te
nakladamy arkusz papieru, na ktérym ma by¢ wykreslona zgdana krzywa. Poslugi-
wac sie mozna réwniez jakimkolwiek przedmiotem walcowedo ksztaltu (np. butelka.
kawalkiem rury, puszka i t. p.). Gdy teraz umiescimy ostrze cyrkla w punkcie maja-
cym byé¢ Srodkiem owalu, za$ oldwkiem zatoczymy kolo, nie odrywajac do od papiery,
otrzgmamy na powierzchni cylindrycznej linje ciagla zamknigta owalnego ksztaltu.
Ten prosty sposéb, naogél malo rysownikom znany, stosowanym jednak bywa
w niektérych kreslarniach. Ksztalt otrzymanej krzywej zalezy od stosunku 2 wiel-
kosci: promienia walca i rozwartosci nozek cyrkla. Nie wdajac sie w szczedoly
analitycznych wlasnosci otrzymanej krzywej, wystarczy powiedzieé, Ze jest to krzywa
przenikania walca z kula. Pozostawiona na powierzchni walcowej jest ona krzywa
Erzestrzenng 4-do stopnia. Zwigkszajgc stopniowo promien kull otrzymamy poczat-

owo krzywg zblizong do okregu Kola, ktéra nastepnie wydluza sie i, zblizajqdc do
elipsy przybiera ksztalt podluzny w obu koricach zaostrzony i wreszcie rozpada sig
ua 2 dalgzie. Promiefi walca na ktérym wykreslamy linje owalng, powinien by
wigkszy od polowy rozwartosci nézek cyrkla, W ten sposéb po rozprostowaniu
papieru otrzymamy krzyws zblizona do elipsy. — X.

Pierwszy balon na wojnle, Wobec wielkiedo znaczenia awjacji w celach wo-
jennych i wybitnej jej roli w ostatniej wojnie, wypada przypomnieé, Ze pierwszy

alon dla celow wafennych uzyty byl w r. 1794 w armji pierwszej Rzeczxfospoute}
Francuskiej, walczgcej z wojskiem Austrjackiem. Balon pelnit sluzbe wywiadowcza,
wznoszge sie nad wojskiem przeciwnika w bitwie pod Fleurus, ktéra zakorczyla sie
tdwietnem zwyciestem armji Francuskiej pod dewddztwem %enera!a Jourdan'a.” Osta-

ecznie balon byl wzigty przez Austrjakéw do niewoli | umieszczony W muzeum
w Wiedniu. — Kk

.

Owady odwieczne w lodowcu. W iednﬁn z lodoweéw na drzbiecie gérskim
w parkn Yellowstone, w stanie Wyoming, odkryto w roku 1889 mnéstwo zamarziych
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owadéw, widocznych W Scianie lodowej, krére przyjeto wowczas za Koniki poine
Na poczatku biezacego lata wyprawa geologiczna z Waszyngdtonu, ktéra badala.
grzbiet udrski, zbadala takze lodowiec i przekonala sie, ze zamarzle owady nie
naleza do zadnedo ze znanych dzi§ datunkdéw, a wigc sa zachowanemi okazami
z czaséw przedlodowcowych. : —

ZADANIE KONKURSOWE.

Uklad ruchomy zmienil swe polozenie w przestrzeni tak, ze punkty

jego, np. A, B, ;... zajmujace poprzednio polozenia A, B, C.....
zajely nowe polozenia A,, B, C,,..... Wyznaczyd miejsce geometryczne
tych z poér6d prostych A,, Ay B, By O, C,..... ktére przechodza

przez dany punkt O.

Jako nagrode za najlepsze rozwigzanie powyzszedgo zadania Komitet Redakeyjny
wyznaczyl roczng prenumerate ,Ars Technica®. Sad konkursowy stanowia: pp. prot.
Zygmunt Strasziwics, prof. Cseslaw Wilosayiiski i prof. Stanistaw Garlicki oraz
przedstawiciel Komitetu Redakcyinego. Rozwigzania w zamknigtych kopertach zao-
patrzonych godlem, nalezy sklada¢ w redakeji do dnia | lutedo r. p.

Przeglad ksigzek i czasopism.

Radjotelegrafja i radjotelefonja. Krétki- i przystepny podrgeznik
radjotechniki /. Machcewics ing. elekir,

Ksiazka przeznaczona jest dla szerokich kol czytelnikéw nie specjalistéw;
napisana zwieZle i przejrzyscie, obejymuje caloksztalt wiedzy radjotechnicznej i ma

na celu spopularyzowanie takowej, Przeczyta¢ winien jg kazdy, interesujgcy sie ia,
tak doniosla, dalezia nauki.

Rzut oka na wspélczesne lotnictwo. Gustaw Mokrazycki ing. (Skiad
glowny ,Lot” Warszawa — Wspdlna 19).

Rozpoczynajac od krotkiej charakterystyki réznych sposobéw wznoszenia sig
w powietrze, autor zatrzymuje sig dluzej nad sama sztukq latania; zestawiajgc dalej
typy aparatow oraz wyniki przez nie uzyskane tak wwojskowosci jak 1 komunikacii,
przechodzi z kolei do zagadnienia przemyslu lotnicze?owPulsce, przyczem wymienia
jedyng fabryka prywatng ,Plage i Laskiewicz® w Lublinie. Calos¢, przedstawiajaca
sobg tres¢ odczytu wygloszonego w Stowarzyszeniu Technikéw w Bydgoszezy, sta-
nowi zwiezla i dostepng dla wszystkich broszure. :

Mosty polowe i organizacja ich budowy. /. Machlowski por.

Mosty wojenne. . Glogowski ins. por. — Mosty na podporach
plywajaeych i przeprawy..

- Mosty wojenne. B. Wedeiagolski ing. Obliczanie mostéw.

Trzy krotkie podreczniki dia oficer6w i technikéw wojskowych, do budow
mostéw wojennych, poczawszy od kladek dla pieszych, do mostéw przeznatzonyc
dla artylerji ciezkiej wlacznie, wydane nakladem Ksieg. Wojsk. Podreczniki te, w ktd-
rych krétko lecz tresciwie ujvfte sg najwazniejsze wskazéwki o organizacji budowy,
studjach terenowych oraz obliczeniach, w zupetnosci mo%q sluzyé technikom mosto-
E'ym jakoh takowe, oraz studentom, jako konspekty przy budowach zwyklych mostéw
«irogowych.

Einflusslinien. /. Dooreniz.

Ksigzka moze sluzyé jako podrgcznik, zawierajac duzo przykladéw budowy
Iin]i_ wplywowych.

Czasopismo techniczne Nr. 7-8-0— K. Skibisiski Prof. Dr. O no-
wym typie rozjazdéw angielskich. £E. Zazoryk, as. pol. — O uwzgled-
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nieniu ciezara wlasnego w obliczeniu plyt zelbetonowych. Nr. 18 —
P. Jackowski iné. — Plyty trzcinowe ,Berbeka®.

W artykule tym autor. przedstawia tanio$¢, praktycznosé | zakres stosowania
plyt trzcinowych, na uzytkowanie kiérych przg budowlach niewielkich, wobec znacz-
nych kosztéw materjaléw budowlanych i robocizny winni wszyscy zainteresowani
zwréci¢ szezegGlng uwade. Dla febrykacji tych piyt, jak wskazano w artykule, pow-
stala spolka we Lwowie. przy ul. Sw. Zofiji 30.

Nr. 10 — 20 — M. Matakiewice Prof. Dr. — Wrazenia z podrézy
do Niemiec i wystawy w [ssen.

Wyliczajac projektowane drogi wodne w Niemczech, autor podaje pokrotce
najcickawsze szczeddly, ktore odnosza sie do wykonywanyeh i projektowanych robot,

Przeglad Techniczny Nr. 44 -46 — C=z. Klos Dr. ini. — Materjaly
do projektowania 1 obliczania, bezprzegubowych lukéw parabolicznych.
Nr. 456. — W. Pieniqsek iné. gérn. — Rudy zelazne w Polsce i ich
znaczenie w rozwoju gospodarczym panstwa,

Autor podaje zapasy rud zelaznych oraz oddlng ich charakterystyke i charak-
ter pod wzgledem metalurgicznym i zaznaczajec na poczatku artykulu iz _podstawg
rozwoju przemyshi panstw wspélczesnych jest obecnie produkcja wegla i Zelaza®,
koiiczy go slowami iz ,Polska musi utrzymaé W ruchu wszystkie swoje zaklady
metalurgiczme i podwoi¢ maksymalng dotychezas osigdnieta produkcje rud Zelaznych,

ddyz inaczej nadprodukecja wegla wywola na G. Slasku trwaly i ostry stan kryzysu
przemyslowedo. -

Przeglad Gazowniczy i Wodociggowy Nr. 8 — ) — [ Busek inz. =
Normy rur wodociggowych i Polskie odlewnie rur. — Nr. ) — Warunki
techniczne wyrobu 1 przyjmowania zeliwnych rur wodoeiggowych.

Przeglad Elktrotechniczny Nr. 21 — J. Machcewicz por — O zja-
wisku Johnsen’'a — Rahbek'a i jego zastosowaniach technicznych.

Gazeta Cukrownicza Nr. 44—45 — K. Biedrzyckr ins. — Spostrze-
zenia i uwagi 0 gospodarce parowej w cukrowni i o. wyborze silnika.

Mechanik Nr. 2 — St Felsz ins.  Wielkosé skladéw pociggowyceh.
Poruszajgc zasadnicza kwestje czy lepiej wozi¢ wolno cigzkie pociggdi czy tez
predko liczniejsze a mniejsze, autor W zwiazku z tem rozpatruje ladownos¢ wagonow:
i szybkos¢ ruchu w zaleznosci od mocy parowozow i profilu kolei. Jest to sprawa
pierwszorzednej wadi w gospodarce kolejowej.
. Gayczak ing. — (O spawaniu. elektrycznem. Nr. 4 R, Podoski
prof. Koleje elektryczne.

Omawisjac zalety kolei elektr. i racjonalnos$¢ ich budowy przy odpowiedniem
minimum przewozowosci, autor wskazuje na kolej Wiedefiskg i b. Nadwisrm'lskq jako
wybitnie nadajgce sie do elekiryfikacii.

A. Virion iné. — Polska sied kolejowa. .

Wykazujac brak kolei w Polsce, szczeddlnie na kresnch wschodnich, sutor
miéwi o koniecznos$ci budowy nowych linji gldwnyeh i drudorzednych — niezbednych
dla rozwoju paistwa pod wzgledem ekonowicznym i handiowym oraz dla celéw stra-
tedicznych.

S. Krussewski tns. — Bilans oieplny parowozu.

Artykul poswiecony rncjonalnemu zuzytkowanin wegla na kolejach | jaknaj-
mozliwszej jedo oszczednosci gdyz, jak podano w artykule, zaoszczedzony 19, rocz-
nego rozchodu na parowozy w Polsce wynosi okolo 20.000 tonn. na sume blizfto 200
miljonéw marek (w r. 1920), co przedstawia znaczng pozycje w budzecie panstwowym

~ Nr. B — M. Piechowski in2. — Wielkosé¢ skladéw pociggowych

i najkorzystniejsza szybkosé jasdy obecnie i w niedalekie] prayszlodci.
Artykul oswietla kwestje ze strony wlasciwoscl ustroju parowozu.

S. Debicki ins. (Oszezedzanie materjatu,
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.. aSprawa oszczednedo uzywania materjaléw surowych i uzytkowania odpadkéw
jest jeenem z najwazniejszych zadan racjonalnej dospodarki warsziatowej* (przyp.
red. Mgchanika).

Nr. 6 — S. Zawadzki ins. Okreslanie gatunku zelaza z obrazu

iskrzenia.

Saper i Inzynier wojskowy Nr. 8 — Fulk. Jastrzobski, — Dauialanie
wilgoci na beton i zelbeton.
: Streszczenie artykulu z czasopisma ,Genfe Ciwdl* Nr. 1 z r. 1922 o badaniach
japoriskiedo inZyniera M Matsumoto, kt6ry wykazal Ze zelbeton, z powodu hydro-
skopijnosci betonu, pochlania wode i zwicksza swa objetode, w zelazie za$, ktdre
wplywowi temu nie uleda, powstajs dodatkowe natezenia, z powodu czedo kon-
strukeja traci swa jednolitos¢ i tworza sie pekniecia, ulatwiajgce rdzewienie zelaza.

Zycie Technickie Nr. | — 2, S. Brsozowski int. — Belka pozioma
obustronnie utwierdzona i tuk bezprzegubowy. *

Cel artykulu autor okresla slowami: ,pod powyzszym tytulem mam na celu
podanie prostedo sposobu wyznaczenia momentéw podporowych W belkach obu-
stronnie utwierdzonych, wraz z zastosowaniem do lukéw bezprzedubowych®.

Architekt Nr, 1 — Artykuly: Nieco o przysslosei. Fr. Tadanier—
Odbudowa kraju. A. Szyssko-Bohusz — Architektura dawnych czaséw.
Projekty: A. Ssyszko-Bohuss — Spowiednica i kruzganki na Jasnej Gérze
Zdjecia: Pawilony na Targach Wschodnich, Rotunda na Wawelu. Nr. 3.4
Artykuly: R. Feliniski — Najnowsze pragdy w architekturze. S. Pajeder-
ski—Odbudowa Kalisza. Projekty: K. Stryjesski, W. Ekielski, M. Heitz-
man, W. Plotrowski, S. Waqs. K. Skopinski — Regulacja Zakopanego.
7. Totwinski, S. Stgphowski, M. Zurowski—Gmach Gléwn, Parstw. Urz.
Telegraf. w Warszawie. 4. Ssyssko-Bohuss — Panteon na Wawelu.
Zdjecia: Kodciél O. 0. Bernardynéw, Dom Sobieskich i Seminarjum Du-
chowne w Lublinie, —k

Kronika.

Wycieczka do Zaglgbia Dabrowskiego. Dnia 28 i 20 kwietnia r. b, staraniem
Kola Mechanikéw odbyla si¢ wycieczka do Zadlebia Dabrowskiego, dzigki ktdrej
koledzy mieli sposobno$¢ poznaé nasz t. zw. ,wielki* przemysl gérniczo-hutniczy.
Najrierw zwiedzono Hute Bankowag* w Dgbrowie Gérniczej, gdzle oprocz
wielkiego pieca uwade nasza zwrdcila nowoczesnie urzadzona walcownia drutu,
a takZze walcownia bandazy kolejowych. Nastepnie w Zakladach Sosnowickiegdo T-wa
fabryk rur i zelaza (Hulczyniski) zaznajomiliSmy si¢ ze sposobami wykonania rur
spawalnych i walcowanych bez szwu, ktére specjalnoscia fabryki Najwigksze
zainteresowanie kolegéw wzbudzila “Huta Milowice®, 2 rawdziwg przyjem-
nodcia odladalismy slicznie urzadzong gwozdziarnie i sztancownle, a nastepnie nie-
dawno uruchomiong pociskarnie. Zaznaczy¢ nalezy, ze Huta Milowice* jest
jedng z nielicznych fabryk w Zaglqﬁ:{u, téra jest calkowicie polska wlasnoscia
i kierowana W{lqczme przez polskich inzynierow i frzemyslom:dw.

Wycieczke zakonczono zwiedzeniem kopalni ,Saturn®. Z nieskrywanym
zdumieniem ogladalismy na glebokosci 200 metréw pod ziemia obszerne, dobrze
oswietlone korytarze, kolejki elektryczne, zwrotnice, sterowane elektrycznie z jed-
nedo miejsca i sygnalizacje $wietlna, oddychajac przytem zupelnie czystem i éwiezem
powietrzem. Zarzadom wszystkich zwiedzonych Zakladéw, a szczegSlnie Zarzgdom
yJHuty Milowice" ikopalni ,Saturn* za nadzwyczajnie serdeczng goscinnosé
1 bardzo cenne wyjadnienia, a takze p. prof. K. Lowdiiskiomu zd trudy przy ordanie
zowaniu wycieczki, wszyscy uczestnicy jeszcze raz, na tym miejscu, skladajg gorace
podziekowanie, . K. S
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Sekcja Lotnicza Kola Mechanlkéw. W roku biezacym na Politechnice War-
szawskie] powstala Sekcja Lotnicza (jako autonomiczna sekcja Kola Mech). Zada-
niem jej jest zjednoczenie wszystkich studentéw, bez wzgdledu na obrang specjalnosé,
interesui&icycll sig lotnictwem — do wspdélnej pracy nad jego zozwojem. Sekcja
posiada dwa oddzialy — naukowy i techniczny. Czlonkéw redulaminowo obowigzuje
wspolpraca. Sekcja ma takie na celu popularyzowanie lotnictwa w Polsce za
pomoca odczytéw, referatéw i t. p.

Poswiecenle Kamienia Wegielnego pod budowe doméw akademickich. Dnia 28
listopada r. b. odbyla sie uroczystosé¢ poswiecenia Kamienia Wedielnego pod budowe
domow skademickich, przy ul. Gréjeckiej. Po nabozeristwie w kosciele P. P. Wizytek,
olbrzymi pochéd mlodziezy skierowat sie ulicami: Nowym Swiatem i Alejami Jerozo-
limskiemi na miejsce budowy, ddzie zostal podpisany akt poswiecenia. Przemawiali:
ks. pralat Sslagowsk:, minister Kumaniecki — imieniem rzadu, wojewoda So#ar —
imieniem Zwigzkow Samorzadowych Wojewédziwa Warszawskiedo, rektor Pol.
Warsz. prof. Staniewics — imieniem rektoréw. wyzszych uczelni. Warszawskich,
koleda Zakrzewski | inni. Prezes Br. Pom St. Un. Warsz.,, kol. Gdrecdi, odczytal
tres¢ przyzeczenia mlodziezy, ktéra slubowala, Ze pracq i srodkami wlasnemi przy-
czyni sig do diwidniecia domoéw akademickich. Zakonczeniem uroczystosdci bylo
wmuroWanie w fundamentach aktu erekcyjnygo. Mir, Jur,

Na marginesie.

Numerus Clausus.

Wraz z rozpoczeciem biezgcego roku szkolnego wysunela sie na czolo
zagadnienn 2zycia akademickiego sprawa mumerus clausus. Trzy wiece
ogolno Srodowiskowe we Lwowie, Krakowie wreszcie w Warszawie
uchwalily ogromng wigkszoécig gloséw rezulucje, domagajace sig ograni-
czenia ilodei studentéw zydéw do 119/, jako odpowiednika procento-
wej ich ilodci w Panstwie.

Stal si¢ wiec fakt znaczenia pierwszorzednego. Mlodziez akade-
micka wyrazila w tej sprawie swoje istotne mniemania, swoje odczucie
sytuacji, wypowiadajge stanowczo i jasno dgzenia oparte legalnie i praw-
nie na artykule Traktatu Wersalskiego o mniejszodciach narodowych
w Polsce. 1 fakt ten tembardziej godnym jest uwagi, 2e widzieliSmy
glosujgeych wa numerus clausus ludzi o wyraznych, bardzo nawet rady-
kalnych pogladach, Ze na wiecach nie bylo dyskusji merytoryoznej przed-
miotu, co oznaczalo niewgtpliwie przygotowanie i przemyélenie tych
kwestji juz przedtem, %e wreszcie uchwala zgdajaca numerus clausus
jest przejawem nie zadnej endeckiej czy innej intrygi leecz wprost 2y-
wiolowym odruchem calego ogélu Polskiej mlodziezy akademickiej.

Nie sposGb w paru slowach objgé tu jadro sprawy, ktéra przecie
ma juz, calg swojg literaturg — literaturg ogromng. Nie zamierzamy
tez przeczyd, ze tu i owdzie znajdzie sig zyd, ktéremu w lojalnosei do
Po]sﬁi nic zarzuci¢ nie mozna, ale sg to tylko wyjatki stwierdzajace re-
gule, ktérg niestety, Erzyuiosln nam smutne dodwiadczenie calych lat,
szozegdlnie lat ostatnich. Sprawa muwmerus clausus stala sig juz wigcej
niz aktualng, bardziej niz palgeg. Czy nie nalezy nazwaé bowiem ob-
jawem groﬁniym 70%, 2ydéw w Instytucie Dentystycznym i przeszio 50°/,
na niektérych wydzialach Uniwersytetu Lwowskiego?

I oto przeciwko takim objektywnym a powasnym faktom _wcystg-
pujg poniekgd =z lona mtodziezy protesty i zastrzezenia. Watpic na-
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dezy czy przedstawiajg one istotnie cof godnego uwagi. Mamy wrazenie
iz stojg za niemi nie grupy mlodziezy, lecz jednostki, nie przekonania,
lecz tepe zmurszale doktryny. By¢é moz2e ze czolowi przewodnicy tych
grup odbili sig, w tym wypadku, od swych ludzi i idg dalej silg inercji.
Pewne organizacje ujely to nawet, jak zwykle, z punktu widzenia czar-
nej reakcji. Zdaje sie ze to niezbyt szczesliwe wystapienie. Pamigtamy
dobrze jak na ll-gim Zjeidzie Wileriskim ugrupowania te réwnie gwai-
townie zaatakowaly projekt uchwaly antikomunistycznej. Przy dzwig-
kach Ozerwonego gztaudaru opuszezali sale. A potem przyszed! student
komunista, wypelzla jak plugawy stwér afera Toeplitza, kt6ra w calej
pelni wykazala jak bledng byla ta opozycja.

W dwietle ideologji tych grup protesty owe nie sg oczywiscie,
zadng niespodziankg. Musialy nastapi¢ — o tem wiedzieliémy, ale na-
tomiast nie przeczuwano istotnie, ze i Kolo Filozoficane na Uniwersyte-
cie Warszawskim zechce zaprotestowaé. Wiladciwie nalezaloby nad tem
przejé¢ do porzgdku dziennego. Jezeli tu podnosimy ta kwestje 'to dla-
‘tego, 2e stwarza sig pewien precedens. Kolo o charakterze naukowym
wystepuje po za ramy swej filozofji, twierdzi jakoby rezolucja wiecu
warszawskiego nie byla wyrazem opinji ogélu polskiej mlodziesy aka-
«demickiej, wreszcie stwierdza 2ze jedynem kryterjum przyjmowania do
wygszych zakladéw naukowyech powinny byé kwalifikacje naukowe.

Drodzy filozofowie! Istotnie, o ile chodzi Wam o tg drobng po-
prawke natury matematycznej, to przypuszezamy, ze ogél zgodzi sig na
uszezuplenie swej masy o Waszg liczbe. Zrozumcie jednak, ze wy#sze
ucgelnie to nie fylko praybytki nauki, to takze jedne z najwazniejszych
fundamentéw bytu panstwa i narodu, na ktérym opiera sie nasza przy-
szlodé, moznouéé rozwoju i obrony. Uniwersytet czy politechnika jest
réwnoczesnie szkoly wychowania przysztych ludzi kierujgeych zyciem
pafhstwa i o tem zapominad nie nalezy., Dlatego wiladnie musi byé prze-
prowadzona pewna selekcja w doborze studentéw, selekcja ktéraby
uwzglednila przysziosé niezbyt chyba odlegly. Czy Wyscie sie na tem
zastanawiali przed uchwaleniem Waszego protestu? Bo wyglada tak
jak gdyby na redukeji zydéw do 11Y/, Kolo Filozoficzne najwiecej ucier-
pieé mialo. A jezeli jest inaczej ubolewaé wypada nad tym indyferen-
tyzmem dziwnym czy tez uporem. Tak czy owak te glosy na szali
nie zawazg. Sprawa numerus clausus jest -zbyt powazng troskg wsrdéd
studentéw polakéw, by przeciwnicy jej mogli sig pocieszad, ze to tylko
slomiany ogief. Nie od dzif zajeta jest nig mlodziez akademicka. Umysly
8g wytezone w tym wlasnie kierunku i przewsaza poglad olbrzymiej
wigkszosei, a rozwigzanie zagadnienia opiera sig na stanowisku prawa
‘migdzynarodowego w postaci artykulu Traktatu Wersalskiego o mniej-
szofciach. Opiera sig takze numerus clausus na przeslankach stusznodei
moralnej, ktérg jest réwnodé istotna, prawdziwa i brak specjalnych
przywilejéw osiggnietych kosztem i z krzywdga innych. 5

. 4.

Ksigzki i pisma nadestane.

i Geogroficzno-statystyézny atlas Polski. Pro/. L. Romer. (Ksiaznica Polska
‘T-wa N. 5. W. Lwéw — Warszawa) wyd. 1L



v-l— i

Nr. 8—4. ARS TECHNICA 99

Dzielo to zawiera wyczerpujace dane o kraju naszym z zakreésu geodrafji,
etnodralji jak réwniez przemysiu i rolnictwa, jest wiec bardzo cennym Zrédlem dla

kaicr!)eg_o interesujacedo sie zagadnieniami ekonomicznemi i spolecznemi w odniesieniu
do Polski:

Jak poznawac wadliwosc¢ dzialania maszyn tlokowych ? Indykator | jego uzycle.
In#, B. Reessotarski. Ksigzeczka ta jako odbitka z miesiecznika Mechanik®
zawiera w krotkiej i tresciwej formie ujete praktyczne zasagy indykowania, budowe
i dzialanie indykatordéw, wreszcie ,odczytywanie” wykresow w celu nalezytedo wni-
knigeia w mechanizm pracy w cylindrach maszyn tlokowych. Ksiazka przysepna jest
nawet dla osob nie posiadajgcych teoretycznedo wyksztalcenia technicznmego. Sta-
nowi cenng podpore w odnosnej dziedzinie studjéw i poleca sie szczedblnie dia
kolegéw odrabiajacych laboratorjum maszynowe. ma,

Powszechna Gazeta Miynarska (Organ Kola Mlynarzy) Lwoéw, ul. Boiméw 5.
Nr. 12 — 15— 14 — 15.

Przemys! i Handel Chemiczny oraz Farmaceutyczny. \Warszawa, ul. Prosta 54.
Nr, 8—7—8.

Miody Robotnik (Czasorisma Polskiej mlodziezy pracujacej). Warszawa, ul.

Kredytowa 14, Nr. 7 bogato ilustrowany. Doborowsg tresc¢ rozpoczyna ,Apel %en.

Jozefa Hallera do mlodziezy®. Nalety wyrdzni¢ artykul p. t. ,Boég

bedzie nam hetmanic¢”. Numer zawiera obszerne sprawozdanie z l-go
szechpolskiedo Kongresu Mlodziezy Chrzescijanskiej,

Prad. Warszawa, ul. Krak.-Przedmiescie 7. Nr. 7—S—8. Zasluguja ua uwage
artykuly: w Nr. 7—8 —_Na przelomie” (o zadaniach odrodzenia) i ,O istocie
kwestji spolecznej w Nr. 8§ — Jakich ludzi nam potrzeba?*
i Jstota | stan zadadnienia” Prad jest pismem mlodych, ktérzy posta-
will sobie za cel ksztalcenie charakteru, urobienie wewnetrzne oraz uswiadomienie
spoleczne W duchu narodowym i chrzescijatiskiem.

Druzyna. (Ordan mlodziezy wiejskiejl. Warszawa, ul. Kopernika 350, Nr. 20—
21—-20—25. Dewiza tedo sympatycznedo pisma: ,Béd- Ojczyzna—Cnota—Nauka—
Praca”. Chcemy wierzyé, #e C. T. R. nadal poditrzymywaé bedzie tq pozyteczna
placéwke, ktora bezwzdlednie zasluduje na migno serdecznedo przyjaciela mlodziezy

Nasze Zycie. (Organ akadem. mlodz. harc.). Poznan, ul. Jasna 16, Nr. 2. Zwra-
camy uwage na artykuly: Geneza harcerstwa® i ;Hejnal harcerski*

Brzask. Poznan, nl, $w. Marcina 4. Nr. 3 — 4. Bogata tres¢ lecz zawiele
krytyki obozu narodowego.

Samopomoc Akademicka. Warszawa, ul, Kopernika 41. Nr, 5—18 poswiecony
mlodziezy Lubelskiej,

Rozwéj. Warszawa, ul, Zérawia 2. Nr. 33—34—35—36—57—34, Pismo oma-
wia szeroko sprawe zydowska w Polsce.

~Postup” (Orgdan akadem. ukrainskich). Lwéw, ul. Dominikaniska 11. Nr. 7—
8=H—10  Pismo zasluduje na uwade ze wzgledu na swa powaina, azarazem bogdat
tredc. Zalujemy tylko, Ze wrogo usposobione jest do Polski. Mamy jednak nadzieje,
7e z obiegiem czasu koledzy ukraifiscy postaraja sie zblizy¢ do nas.M_ P

wr. Jur.

Redakcja ,Ars Technica” sklada niniejszym podzie-
kowanie firmie R. Sawicki za wykonanie bezplatnie klisz do
Nr. 1 i 2 za ogblng sume mk, 44216. :
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KOMUNIKATY REDAKCJI i ADMINISTRACIL

Pozostale w niewielkiej ilogei egzemplarze Nr. 1 i 2 sg do nabycia
w Administracji, w Kolach Naukowych oraz w Komisji Wydawniczej
Bratniej Pom. po mk, 500 za egzemplarz.

Tresé Nr. 1: ,O rysunku techmicznym w budowie masz{n' — . Tichy, ,Zarys
najnowszych podigdéw na prawa ruchu wody wdlebnej przy zasilaniu rzek i kanalow*—
W. Kollis, Przyczynek do ulepszenia obecnegdo systemu sterowania samochodem*—
B, Szezeniowski i inne. Informacje—Program Wytrzymalosei Tworzyw cz L

Tresé Nr. 22 . Formula Manning’a i je] zastosowanie* z nomogramem dla
wykreélnedo sposobu przedstawiania formul praktycznych zamiast skomplikowa-
nych wykreséw dla wzoréw Kuttera i Bazin'a—~Prof.” K. Pomianowski, ,Prosty dowod
twierdzenia Holditeh'a* — ins. J. Oberfeld, .Automatyczne rozwigzywanie tréjkatéow
(w zastosowaniu do artylerji)* — M. Arkuszewski, Projekt kierowania na od eglosé
za pomocg fal elektromadnetycznych® — J. Grosshowski, 1 inne. Informacje —
Program Wytrzymalosci Tworzyw cz. II. Tablica naciskéw na osi i momentéow do
obliczania mostow kolejowych z przykladami stosowania.

Artykuly uprasza sig nadsyla¢ wprost do Redakeji. Rekopiséw nie
zwraca cie za wyjatkiem zastrzezonych osobidcie.

Prenumerata na | kwartal 1923 r. mk. 2000.

CENY OGLOSZEN:
U, strony Mk. 8000 | !/, strony Mk, 30000
J e s 18000 | A » 0b000
Na stronie czwartej (zewnetrzna) okladki drozsze o 30°/,
Na stronach drugiej i trzeciej (wewnetrznych) drozsze o 20%,
Zrédla zakupu 20 3 60 mm — Mk. 5000.

SPROSTOWANIA DO Nr. 2 ,ARS TECHNICA".
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Redaktor odpowiedzialny W. Spinek. Wydawca odpowiedzialny T. Jurowski.

Tloczono w Spéice Akc, Zakl. Graf. ,Drukarnia Polska® 'Warszu_u:a, Szpitalna 12.
Skladal Antoni Musial.
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BELGIJSKA SP. AKC.

WARSZAWSKIE) FRBRYRL DEUNU, SLIVEIOW i GWOLOD

Kantor w Warszawie, Sienktewicza 2, Fabr.: Praga, Objazdowa 1. Tel. N: 6-81.
Adres teledraficzny: Warszawa-Otlel.
FABRYKA WYRABIA:
Dryt Zelazny jasny, Zarzony, cynkowany, telefoniczny i telegraficzny. odpo-

wiadajacy warunkom technicznym Min. Poczt i Telegrafow, drut kolczasty,
-t skoble do drutu kolczastedo, gwozdzie wszelkie, niciki 1 laicuchy. =

i +
gﬁmmmﬁm&ﬂﬁﬂﬁ 5¢ 5¢ 525282 5E5eSaadSe5R5e S 5e5ane
o

Sznury i Przewodniki elektryczne
w pelnej gumie wulkanizowanej wlasnego wyrobu
POLECA:

:
e K ABBE e

Warszawa, ul. Sienkiewicza Nr. 1. Telef.: 64-35 i 28-20.
Adres dla depeszz WARKABEL - WARSZAWA.

%EPESEEESMEEERSESEEE 2525 EMEEEHWM&T‘M—”E

Hoslporefortorifomtfore ot oot oot fortfonaf &-—m@—w&-m@—w#—m&—mt—?f:
FIRMA EGZYSTUJE OD 1858 r, T
TOWARZYSTWO FABRYKI MACHIN i ODLEWOW [,

K. RUDZIKX i Ska

’ 3
FABRYKI w WARSZAWIE i MINSKU-MAZOWIECKIM st. kolejowa )

FABRYKI WIYKONYWUJA: )
RURY i ksztaltki wodociagowe Zeliwne.
WSZELKIE ODLEWY Z%.I.AZNE z modeli wiasnych lub nadsylanych. b
ODLEWY STALOWE jako to: czesci maszyn, pokrywy i dna do dyfuzorow,
plyty do dyfuzoréw, plyty do krajalnic ete, T
KSZTALTKI kuliste do przewodéw z wysokiem cidnieniem, kola i mainice
1 wagonowe oraz zlozenia osiowe do wagonikéw it d. KOWADLA. &
DZWIGARY MOSTOWE z budows filarow, obrotnice kolejowe, réime komn-
strukcje Zelazne i zelbetowe. o
CALKOWITE WODOCIAGI kolejowe i miejskie,
TURBINY WODNE amerykaiiskie, system Francissa dowolnej sily i na wszel-
kie spady, znane ze swej mocnej budowy i wyjatkowej sprawnosci. T

L

PLUGL
i SIEDZIBA ZARZADU w Warszawie, ul. Fabryczna Ni 3. T
o...g_'-n—ﬂ:-o—ns -3 .3 LS E s F> #HHMMH&*M
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Tow. Akc. J J 0 H N

w £ODZI
Buduje sposobem masowej fabrykacji, wzglednie serjami:

pEDNlE (TRANSMISJE),
WYQGLADZARKI (karanory)
TOKARKI SZVBKOTNACE,
UCHWYTY SAMOCENTRUJACE,
IMADLA ROWNOLEGLO-CHODNE,
KROTLY STREBEL'A do ogrzewar centralnych.

WLASNE BIURA SPRZEDAZY w:

Warszawle, Poznaniu, Krakowle, Lublinie, Lwowie,
Jerozalimska 51. Zygmunta Auqusta2. Basztowa 24. “Krak.-Przedm. 8. C'ﬁr;ielowskie(; 11-8.

Dostawa ze skladu lub w terminach krétkich.

Kupujcie 8. Liotg
Poivczhe‘ Panstwowa




PAPIERY i PRZYBORY RYSUNKOWE. PAPIERY SWIATLOCZULE.
Zakiad kopjowy.

W SKIBA 1 A. WYPOREK

Warszawa, Marszatkowska Ne 71.

Telefon 35-66.

ZRODLA ZAKUPU.

Drukarnie, litografie:

wSaturn*, Marszalkowska 91, te-
lefon 20-44.

W. Skiba i A. Wyporek, Marszal-
kowska T1, tel. 35.60.

Fotografja.

s NEUHANN

Warszawa Mazowiecka Nr
Teleion 54-96.

Sp. z o. odp.

SKEAD FOTﬂlth ICZNY.

Drut.

Warszawska Fabryka Drutu, Satyf-
tow 1 CGwozdzi. Waramwa,
Sienkiewicza 2, tel. 6-81.

Gwoidzie.

Warszawska I abryka Drutu, Sztyf-
tow 1 Gwozdzi Warszaw,
Sienkiewicza 2, tel. 0-81.

Ksiggarnie:

LKsigznica . Polska*
Nowy-Swiat 59,
Liwéw, Czarnieckiego 12.

yMechanik", Marszalkowka 46,

Komza;a Wvdawnwza Br. Pom.

Polit., Polna, tel. 88-60.

Warszawa,

Maszyny i urzadzenia biurowe.

LRNEST NEUMANN

Warszawa, Mazowiecka Nr.
Telefon 54-96.

Sp.-z o. odp.

Skiad Maszyn i Urcqdzed Binrowych.

Odlewy stalowe.
K. Rudzki i S-ka, Fabryczpa 3.

Przewodniki elektryczne.

,Kabel* Warsz,, Sienkiewicza 1,
tel. 64-35.

Artykuty rysunkowe.

JPomoe Szkolna®, Krucza 19.

St. Miernicki, Marszatkowska 81.
W. Skiba i A. Wyporek, Marszal-
kowska 71, tel, 35 GG,

Turbiny wodne.

K. Rudzki i S-ka, Fabryczna 3,

Klisze do druku.
R. Sawicki, Wspolna 45, tel. (G5-76.

Wodociagi.
K. Rudzki i S-ka, Fabryczna 3,
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