8.3. Niektére wlasnosci przeksztalcenia Fouriera

Dla prostoty zostang one wyprowadzone tylko dla jednej zmienr}ej.
W analogiczny spos6b mozna udowodni¢ te same wilasnosci dla dwéch

zmiennych.

8.3.1. Wlasno§é przesuniecia funkecji
Jezeli F[G(x)] = g(&), to
F[G (x—a)] = 9(&) exp(—2miax’) (8.22)
gdzie x" jest stalg. _
Z definicji przeksztalcenia Fouriera

FIGx—x')] = fG(x—-:c’)exp(—2ni5¢x)dx=

— 00

= f G (x'")exp(—2nix(x'+x'")]dx"

gdziex — 2’ = x”.
Poniewaz z' jest state, to

F[G(x—x")] = exp(—2nixa’) f G(x")exp(—2nixx")dx" =
= exp (—2nixx’) g (x)

8.3.2. Przeksztalcenie Fouriera splotu dwoch funkeji

Splofefn dwbeh funkcji G(x) i H(x) nazywane jest z definicji wyra-
zenie i

I@)= [ G@) HE —z)dx (8.23)

symbolicznie oznaczane przez [ = G® H, ' — parametr. :

Zostanie udowodnione, ze przeksztalcenie Fouriera splotu dwéch funk-
cji rowne jest iloczynowi przeksztalcen Fouriera tych funkeji. Oznacza to,
ze jezeli

FlI@)]=i(x), FIG@]l=g(&) i F[H@®)]=hz)
orazI = G®H, to
i(2) = g(@)h(2) (8.24a)

W celu udowodnienia z definicji przeksztalcenia Fouriera oraz dla wy-

razenia (8.23) bedzie

(=5

i@ = [ I(2') exp(—2mife)da =

— o0

= fG(x)dac fH(m'—x)exp(—Znia”cx’)dx'

424



Biorgc pod uwage zaleznosé (8.22)

(%) = | G@)h(®) exp(—2nife)dx =

— 00 i

= h(X) f G(x)exp(fzniix)dx = h(x)g(x)

Te samg zaleznos¢ dla dwéch zmiennych mozna napisaé w postaci:

jezeli

FlIx,y)N=ix9); FlGyl=9&y); FlHE y]="h@7)

oraz
o0
I, y) = [[ G, HE —x, v —y)dedy
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